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Resumen

La adecuacion de las diferentes avenidas y calles con ciclovias genera una variacion en
el flujo vehicular. Por tal motivo surgi6 la interrogativa de conocer como es el nivel de servicio
y capacidad vial generado con la implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av.
Sol y Av. Arcopunku.

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad realizar el analisis del nivel
de servicio y capacidad vial generado por la implementacion de ciclocarriles en las Av. Sol Av.
Tullumayo y Av. Arcopunku, y de esa manera validar si dicha implementacion producird mayor
congestionamiento en las avenidas de estudio.

Para realizar este analisis se utilizo el manual HCM para el célculo de la capacidad vial,
y se utilizo el software VISSIM para la micro simulacién y el célculo del nivel de servicio.

Se obtuvo como resultado que la interseccion mas critica es la Av. Sol con Av. Mantas
que trabaja a un 72% de su capacidad con tiempo de demora de 68.88sg. y un nivel de servicio
E. En general las intersecciones de las tres avenidas en promedio tienen un nivel de servicio
“C” y la capacidad de las vias no fueron sobrepasadas, en conclusion, se tuvo un minimo
impacto en el nivel de servicio y en la capacidad vial.

Posteriormente se realizd una propuesta de reubicacion del ciclocarril en la Av.
Tullumayo. Esta propuesta consiste en utilizar el espacio del estacionamiento y de la berma
central para poder instalar ciclovias segregadas y asi salvaguardar la seguridad del ciclista.
Teniendo como resultado la mejora del nivel de servicio en la Av. Tullumayo que actualmente
tiene un nivel de servicio promedio D, obteniendo la optimizacién a un nivel de servicio
promedio C.

En las Av. Sol y Av. Arcopunku se conservan los ciclocarriles debido a las limitaciones

geométricas.

Palabras clave: Capacidad, nivel de servicio, ciclovia y micro simulacién.
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Abstract

The adaptation of the different avenues and streets with cycle lanes generates a variation
in the vehicular flow. For this reason, the question arose of knowing what the level of service
and road capacity generated with the implementation of cycle lanes on Av. Tullumayo, Av. Sol

and Av. Arcopunku is like.

The purpose of this research work is to analyze the level of service and road capacity

generated by the implementation of cycle lanes on Av. Sol Av. Tullumayo and Av. Arcopunku.

To carry out this analysis, the HCM manual was used to calculate the road capacity, and

the VISSIM software was used for the micro simulation and calculation of the level of service.

The result was that the most critical intersection is Av. Sol and Av. Mantas, which works
at 72% of its capacity with a delay time of 68.88s. and a service level E. In general, the
intersections of the three avenues on average have a service level “C” and the capacity of the
roads were not exceeded, in conclusion, there was a minimal impact on the level of service and

in road capacity.

Subsequently, a proposal was made to relocate the cycle lane on Tullumayo Avenue.
This proposal consists of using the parking space and the central berm to install segregated
bicycle lanes and thus safeguard the safety of the cyclist. On Av. Sol and Av. Arcopunku the

cycle lanes are preserved due to geometric limitations.

Keywords: Capacity, service level, cycle path and micro simulation.
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Introduccion

La implementacion de ciclovias se ha convertido en una estrategia esencial para abordar
los desafios de movilidad sostenible y la calidad de vida en las ciudades, ademas de aliviar la
congestion del transito vehicular, mejorar la seguridad vial y contribuir a mejorar la calidad del
medio ambiente reduciendo las emisiones contaminantes que normalmente producen los

vehiculos motorizados.

En diferentes puntos de la ciudad del Cusco se implementaron diferentes tipos de
ciclovias, para promover el uso de vehiculos no motorizados. Y para conocer si estas ciclovias
estan operando de manera correcta es necesario hacer un analisis del funcionamiento que
permitird tomar decisiones informadas sobre futuros proyecto o el replanteamiento de estos para
un mejor funcionamiento, pensando en la comodidad de viaje de los vehiculos motorizados,

peatones y ciclistas.

En la investigacion presentada se realiza el analisis el de los ciclocarriles implementados
en las Av. Sol, Av. Tullumayo y Av. Arcopunku. Con el calculo de la capacidad vial y el nivel
de servicio se podra determinar si las ciclovias implementadas estan teniendo un buen
funcionamiento, ya que al tratarse de ciclocarriles el ciclista esta mas expuesto a los accidentes
de transito. La capacidad vial se calcula segin la metodologia HCM para intersecciones
semaforizadas y no semaforizadas. El nivel de servicio se calcula mediante la micro simulacion

en el software VISSIM.
La presente investigacion estd compuesta por:

El capitulo I de Planteamiento del Problema donde se especifican la identificacion del

problema, justificacion e importancia, delimitacion de la investigacion y objetivos.

En el capitulo II se especifican los antecedentes, bases teoricas, hipotesis y definicion

de variables.

En el capitulo III se especifica la metodologia de la investigacion donde se da a conocer
el enfoque y el nivel de investigacion, en el disefio de la investigacion se presenta el disefio
metodologico y el disefo de ingenieria mediante un esquema en los que se detalla los pasos que
se realizé en la investigacion, el universo y muestra, ademas se presentan los instrumentos
utilizado para el desarrollo de la investigacion, en el procedimiento de recoleccion y andlisis de
datos, se presenta el procedimientos para poder realizar la toma de datos, calculos vinculados
con las pruebas de campo, calculos vinculados con la cuantificacion de variables y simulaciones

en el software.
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En el capitulo IV se dan a conocer los resultados que se obtuvieron de la investigacion.

En el capitulo V se realiza la discusion en contraste de los resultados obtenidos respecto al
marco tedrico, segun la interpretacion de resultados encontrados en la investigacion, viabilidad

de la propuesta, comentario de la demostracion de la hipdtesis y aporte de la investigacion.

Finalmente dieron a conocer las conclusiones, sugerencias, referencias, apéndices y anexos.
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Capitulo I: Planteamiento del Problema
1.1  Identificacion del Problema
1.1.1. Descripcion del problema

En el mundo las infraestructuras viales resaltan por su gran predominio en el transporte,
por su extensa red y su dominio en el desarrollo econdomico de un pais, por lo que se pide una
correcta y minuciosa planeacion de la infraestructura y sus dispositivos de control (Arts et al.,
2021).

Asimismo, en estos ultimos afios en algunas vias se han implementado ciclovias como
una alternativa de transporte sostenible, para evitar espacios cerrados y disminuir la demanda
vehicular. Para ello se deben desarrollar carriles seguros y amigables para el ciclista ( Huang,
Smirnova, Smirnov, & Zhu, 2021)

A nivel internacional mas de 1800 ciudades tomaron como medidas preventivas la
implementacion de la movilidad activa en bicicletas, esto como respuesta ante la emergencia
sanitaria COVID-19. En los paises que iniciaron con la ampliacion de su red de ciclovias fueron:
Roma (150 Km), Bogota (80 Km) y New York (107 Km). (CE, CoRe, ICM, & ITDP, 2020)

A nivel nacional los sistemas de redes viales urbanas han sobrepasado su capacidad
vehicular produciendo atascos vehiculares, accidentes de transito y pérdidas de tiempo, siendo
insuficientes para cubrir las necesidades de una urbe tan grande (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2020).

Por ello la implementacién de ciclocarriles en el Peru fue una estrategia para fomentar
la movilidad sostenible que disminuye la contaminacion, para lo cual esta alternativa se han
implementado en el afio 2021 en Lima y Callao con fuerza dado que el Ministerio de Transporte
y Comunicaciones busca promover el uso de vehiculos no motorizados para reducir el
congestionamiento vehicular, promover una actividad movil y el uso de transportes amigables
con el cuidado del medio ambiente (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2021).

Como se puede ver en los puntos anteriores la falta de gestion del transito segun la tasa
de crecimiento vehicular que se va incrementado cada afio son causas contribuyentes al
inadecuado funcionamiento de vias urbanas y la ciudad Cusco no es la excepcion.

Actualmente la zona de estudio de este trabajo pertenece a la red vial urbana del centro

historico de la Ciudad del Cusco, donde se adecuo ciclocarriles para la inclusion de la
movilidad no motorizada lo cual contribuye a la reduccion del costo de viaje. Esta

adecuacion de las avenidas con ciclocarriles no cumplen con los requisitos para una
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infraestructura ciclo-inclusiva, ademas de que dichas avenidas estan disefiadas para
vehiculos motorizados que no tienen suficiente espacio poder integrar un medio de

transporte sostenible.

En el Peru existen politicas que respaldan al transporte inclusivo mediante D.S. N° 012-
2020 MTC: Reglamento de la Ley N° 30936, Ley que Promueve y Regula el Uso de la Bicicleta
como Medio de Transporte Sostenible, en la que se detalla dentro del apartado de Anexos el
“cuadro de tipificacion de sanciones y medidas preventivas aplicables al transito terrestre”. En
las avenidas de estudio la infraccion mas recurrente fue la de adelantamiento e invasion de
ciclocarril del vehiculo a la bicicleta, incumpliendo con la obligacion de efectuar dicha

maniobra por el carril de la izquierda.

Figura N° 01. Infraccion de adelantamiento vehicular a ciclista en Av. Sol

4
iy T

Nota. Elaboracion propia

Figura N° 02. Infraccion de invasion de carril vehicular a ciclista en Av. Sol

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Figura N° 03. Infraccion de invasion de carril vehicular a ciclista en Av. Tullumayo

Nota. Elaboracion propia

Figura N° 04. Infraccion de invasion de carril vehicular a ciclista en Plazoleta Rimagpampa

Nota. Elaboracion propia

Se evidencia que el transito de ciclistas y vehiculos resulta inseguro para los ciclistas, como
se observa en las figuras N°01, N°02, N°03 y N°04. Esta integracion del transito de ciclistas a
la calzada genera una reduccién de espacio, donde anteriormente circulaban solo vehiculos
motorizados, ahora comparten la calzada con ciclistas aumentando la demanda de la via. Otra
limitante que tienen los vehiculos motorizados es la regulacion de la velocidad mediante los

reductores de velocidad. A continuacion, se realiza un diagnostico del estado situacional:

a) La primera avenida de estudio es la Av. Sol, es una red colectora urbana que
corresponde desde la Calle Mantas hasta la Av. Tullumayo, es de doble sentido,
separada por una berma central que mide 0.80 m. La calzada de subida cuenta con 02
carriles, el carril de derecha es un ciclocarril de 2.80m, y el carril de izquierda esta

destinado para el transito de vehiculos motorizados con un ancho de 2.80 m. La calzada
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de bajada cuenta con 02 carriles, el carril de derecha es un ciclocarril de 2.80m, y el
carril de izquierda esta destinado para el transito de vehiculos motorizados con un ancho
de 2.80 m, asi mismo en la calzada de subida y bajada se cuenta con paraderos de buses
publicos. Este tramo de investigacion tiene una longitud de 1.05 km, el ancho promedio
de las veredas a lo largo de la avenida de estudio es de 3.94 m. Se cuenta con 65 sefiales
verticales, 08 reductores de velocidad (Tipo tachas retro reflectivas), asi mismo se
visualiza que el ciclocarril de subida y bajada pasa por 22 sumideros de alcantarilla de
evacuacion pluvial, se tiene una velocidad de circulacién promedio menores a 30 km/hr
y una pendiente longitudinal de 3.53% distribuidos a lo largo de la avenida, ver la figura

N°05.

Figura N° 05. Av. El sol

Nota. Elaboracion propia

Las intersecciones de estudio que pertenecen Av. Sol, se describen a
continuacion con su situacion actual:

La Av. Sol- Calle Mantas es una interseccion semaforizada con forma de
empalme de “T”, en la que hay existencia de sefialéticas verticales de prioridad a los
ciclistas en la red vial y ciclocarril, ver la figura N°06. Se puede apreciar en la figura
N°07 la falta de mantenimiento de las sefiales demarcadas en el pavimento y la

inexistencia de demarcacion de cruce para ciclistas en las intersecciones.
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Figura N° 06./nterseccion semaforizada de Av. Sol- Calle Mantas

Nota. Google Maps 2023 (Adecuacion propia)

Figura N° 07 Situacion actual de Av. Sol- Calle Mantas

Nota. Elaboracion propia

La Av. Sol- Calle Almagro es una interseccion no semaforizada con forma de
empalme de “T “, en la que hay existencia de sefialéticas verticales de prioridad a los
ciclistas en la red vial, ver la figura N°08. Se puede apreciar en la figura N°09 la falta
de mantenimiento de las sefales demarcadas en el pavimento y la inexistencia de
demarcacion de cruce para ciclistas en las intersecciones, también se observa que la

ciclovia pasa por las rejillas para evacuacion pluvial diagonal.
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Figura N° 08.Interseccion no semaforizada de Av. Sol- Calle Almagro

Nota. Elaboracion propia

Figura N° 09.Situacion actual de Av. Sol- Calle Almagro

=y

Nota. Elaboracion propia

La Av. Sol- Calle Ayacucho es una interseccion semaforizada en forma de
empalme simple de “+”, en la que hay existencia de sefialéticas verticales de velocidad
maxima permitida de 30 km/hr. Ver la figura N°10. Se puede apreciar en la figura N°11
la falta de mantenimiento de las sefiales demarcadas en el pavimento y la inexistencia
de demarcacion de cruce para ciclistas en las intersecciones, también se observa que la

ciclovia pasa por las rejillas para evacuacion pluvial en sentido longitudinal.
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Figura N° 10./nterseccion semaforizada de Av. Sol- Calle Ayacucho

»

Nota. Elaboracion propia

Figura N° 11. Situacion actual de Av. Sol- Calle Ayacucho

Nota. Elaboracion propia

La Av. Sol- Calle Puente Rosario es una interseccion semaforizada en forma de
empalme simple de “+”, en la que hay existencia de sefales verticales de calzada
compartida. ver la figura N°12. Se puede apreciar en la figura N°13 la falta de
mantenimiento de las sefiales demarcadas en el pavimento y la inexistencia de
demarcacion de cruce para ciclistas en las intersecciones, también se observa que la

ciclovia pasa por las rejillas para evacuacion pluvial.
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Figura N° 12 Interseccion semaforizada de Av. Sol- Calle Puente Rosario

L i

Nota. Google Maps 2023 (Adecuacion propia)

Figura N° 13. Situacion actual de Av. Sol- Calle Puente Rosario

Nota. Elaboracion propia

La Av. Sol- Av. Garcilaso es una interseccion en forma de empalme simple de
“+”, en la que hay existencia de sefiales verticales de calzada compartida y de existencia
de sefial ciclovia sefial “cruce de ciclovia”, ver la figura N°14. Se puede apreciar en la
figura N°15 la falta de mantenimiento de las sefiales demarcadas en el pavimento y la

inexistencia de demarcacion de cruce para ciclistas en las intersecciones.

Figura N° 14.Interseccion semaforizada de Av. Sol- Av. Garcilaso

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Figura N° 15.Interseccion semaforizada de Av. Sol- Av. Garcilaso

Nota. Elaboracion propia

La Av. Sol- Calle Pumaqgchupan es una interseccion no semaforizada en forma
de empalme ensanchada de “T”, en la que hay existencia de sefiales verticales de
prioridad a los ciclistas en la red vial, sefales de ciclovias sefial “cruce de ciclovia”, ver
la figura N°16. Se puede apreciar en la figura N°17 la falta de mantenimiento de las
sefales demarcadas en el pavimento y la inexistencia de demarcacion de cruce para

ciclistas en las intersecciones.

Figura N° 16./nterseccion no semaforizada de Av. Sol- Calle Pumaqgchupan

Nota. Elaboracion propia
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Figura N° 17 Situacion actual de Av. Sol- Calle Pumagchupan

Nota. Elaboracion propia

La Av. Sol- Av. Tullumayo es una interseccion semaforizada en forma de
empalme ensanchada de “Y”, en la que hay existencia de sefales verticales de ruta de
ciclovia y ciclovia compartida, prioridad a los ciclistas en la red vial. Ver la figura
N°18, se puede apreciar la falta de mantenimiento de las sefiales demarcadas en el

pavimento y la inexistencia de demarcacion de cruce para ciclistas en las intersecciones.

Figura N° 18.Interseccion semaforizada de Av. Sol- Av. Tullumayo

Nota. Elaboracion propia
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b) La segunda avenida de estudio es la Av. Tullumayo, es una red arterial urbana que
corresponde desde la Av. Arcopunku hasta la Av. Sol, es de doble sentido, separada por
una berma central que mide 1.02 m, estacionamientos paralelos a la berma central con
un ancho de 1.94 m, La calzada de subida cuenta con 02 carriles, el carril de derecha es
un ciclocarril de 2.60 m, y el carril de izquierda estd destinado para el transito de
vehiculos motorizados con un ancho de 2.60 m. La calzada de bajada cuenta con 02
carriles, el carril de derecha es un ciclocarril de 2.60m, y el carril de izquierda esta
destinado para el transito de vehiculos motorizados con un ancho de 2.60 m, asi mismo
en la calzada de subida y bajada se cuenta con paraderos de buses publicos. Este tramo
de investigacion tiene una longitud de 0.63 km, el ancho promedio de las veredas a lo
largo de la avenida de estudio es de 2.89 m. Se cuenta con 41 senales verticales, 06
reductores de velocidad (tipo tachas retro reflectivas), se visualiza que el ciclocarril de
subida y bajada pasa por 22 sumideros de alcantarilla de evacuacion pluvial, se tiene
una velocidad de circulacion promedio menores a 30 km/hr y una pendiente longitudinal

3.74%  distribuidos a lo largo de la avenida. Ver la figura N°19.

Figura N° 19. Av. Tullumayo

Nota. Elaboracidn propia

Las intersecciones de estudio que pertenecen Av. Tullumayo, se describen a

continuacion con su situacién actual:

La Av. Tullumayo- Av. Pachacuteq es una interseccion semaforizada en forma de
empalme ensanchada de “+”, en la que hay existencia de sefiales verticales de ciclovia sefal

“cruce de ciclovia” y prioridad a los ciclistas en la red vial. Ver la figura N°20.
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Figura N° 20./nterseccion semaforizada de Av. Tullumayo-Av. Pachacuteq

Nota. Elaboracion propia

La Av. Tullumayo- Av. Pachacuteq en su interseccidon no tiene presencia de
marcas horizontales de zona 30 en el pavimento para ciclistas, no existe delimitacion de
cruces para ciclistas, ademds se observa que el ciclocarril pasa por 03 sumideros de

evacuacion pluvial. Ver figura N°21.

Figura N° 21.Situacion Actual de Interseccion semaforizada de Av. Tullumayo-Av. Pachacuteq

Nota. Google Maps 2023 (Adecuacion propia)

La Av. Tullumayo- Av. Garcilaso es una interseccion semaforizada en forma de
empalme simple de “+”, en la que hay existencia de sefiales verticales de ciclovia senal
“cruce de ciclovia”, sefial de velocidad maxima permitida 30 km/hr y sefial de prioridad

a los ciclistas en la red vial. Ver la figura N°22.
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Figura N° 22 Interseccion semaforizada de Av. Tullumayo-Av. Garcilaso

Nota. Elaboracion propia

La Av. Tullumayo- Av. Garcilaso en su interseccion no tiene presencia de marcas
horizontales de zona 30 en el pavimento para ciclistas, no existe delimitacion de cruces
para ciclistas, ademas se observa que el ciclocarril pasa por 02 sumideros de evacuacion

pluvial. Ver figura N°23

Figura N° 23 Situacion Actual de Interseccion semaforizada de Av. Tullumayo-Av. Garcilaso

Nota. Google Maps 2023 (Adecuacion propia)

La Av. Tullumayo- Plazoleta Rimagpampa es una interseccion no semaforizada en
forma de empalme ensanchada de “T”, en la que hay existencia de sefal vertical de
velocidad maxima permitida de 30km/hr y sefal de ruta de ciclovia. Ademas, se
evidencia que la marca en el pavimento de zona 30 se esta despintando. Ver la figura

N°24.
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Figura N° 24 Interseccion no semaforizada de Av. Tullumayo- Av. Arcopunku

Nota. Elaboracion propia

La Av. Tullumayo- Plazoleta Rimagpampa en su interseccion no tiene presencia
de marcas horizontales de zona 30 en el pavimento para ciclistas, no existe delimitacion
de cruces para ciclistas y ademds se observa que el ciclocarril pasa por sumideros de

evacuacion pluvial. Ver figura N°25.

Figura N° 25 Situacion Actual de Interseccion no semaforizada de Av. Tullumayo- Av.
Arcopunku

Nota. Google Maps 2023 (Adecuacion propia)

c) Laplazoleta Rimagpampa, es una red arterial urbana que interconecta la Av. Tullumayo
y la Av. Arcopunku. La calzada de subida cuenta con 03 carriles, el carril de la derecha
es un ciclocarril de 3.20m, el carril del medio y el carril de la izquierda estan destinado
para el transito de vehiculos motorizados con un ancho de 3.20m. La calzada de bajada
cuenta con 03 carriles, el carril de derecha es un ciclocarril de 3.80m, el carril del medio

y el carril de la izquierda est4 destinado para el transito de vehiculos motorizados con
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un ancho de 3.80 m, asi mismo en la calzada de subida y bajada se cuenta con paraderos
de puses publicos. Este tramo de investigacion tiene una longitud de 0.17 km, el ancho
promedio de las veredas a lo largo de la avenida de estudio es de 2.50 m. Se cuenta con
08 senales verticales, se visualiza que en el ciclocarril de subida y bajada pasan 04
sumideros de alcantarilla, se tiene una velocidad de circulacion promedio menores a 30
km/hr y una pendiente longitudinal de 1.01% distribuidos a lo largo de la avenida.

Las intersecciones de estudio que pertenecen a la Plazoleta Rimagpampa, se
describen a continuacion con su situacion actual:

La Calle Abracitos- Plazoleta Rimagpampa es una interseccion semaforizada en
forma de empalme ensanchada de “+”, en la que hay existencia de senales verticales de
ciclovia compartida, sefial de prioridad a los ciclistas en la red vial. Ver la figura N°26.

Figura N° 26.Interseccion semaforizada de Calle Abracitos- Plazoleta Rimagpampa y Av.
Tullumayo

Nota. Elaboracion propia

La Calle Abracitos- Plazoleta Rimagpampa en su interseccion se tiene presencia de
marcas horizontales de zona 30 en el pavimento para ciclistas en estado de deterioro, no existe
delimitacion de cruces para ciclistas y ademads se observa que el ciclocarril pasa por sumideros

de evacuacion pluvial. Ver figura N°27.
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Figura N° 27 Situacion Actual de Interseccion semaforizada de Calle Abracitos- Plazoleta
Rimagpampa y Av. Tullumayo

Nota. Google Maps 2023 (Adecuacion propia)

La Calle Colla Calle-Plazoleta Rimagpampa es una interseccion semaforizada
en forma de empalme simple de “T” en la que se tiene una marca en el pavimento que

indica prioridad a los ciclistas en la red vial. Ver la figura N°28.

Figura N° 28 Interseccion semaforizada de Calle Colla calle- Plazoleta Rimagpampa

Nota. Elaboracion propia

La Calle Colla Calle-Plazoleta Rimaqpampa en su interseccion se tiene en deterioro y
viene despintandose la marca horizontal en el pavimento de zona 30 para el ciclista. Ademas,

se observa que el ciclocarril pasa por sumideros de evacuacion pluvial. Ver figura N°29.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

Figura N° 29 Interseccion semaforizada de Calle Colla calle- Plazoleta Rimagpampa

Nota. Elaboracion propia

d) Por ultimo, la Av. Huascar, es una red colectora urbana que corresponde desde la Av.
Arcopunku hasta la Av. Huéscar. La calzada de subida cuenta con 02 carriles, el carril
de la derecha es un ciclocarril de 3.00 m y el carril de la izquierda estan destinado para
el transito de vehiculos motorizados con un ancho de 3.00m. La calzada de bajada
cuenta con 01 ciclocarril de 3.00m, asi mismo en la calzada de subida y bajada se cuenta
con paraderos de buses publicos. Este tramo de investigacion tiene una longitud de 0.13
km, el ancho promedio de las veredas a lo largo de la avenida de estudio es de 1.88 m.
Se cuenta con 15 sefales verticales distribuidos a lo largo de la avenida, cuatro
reductores de velocidad (tipo tachas retro reflectivas), se tiene una velocidad de
circulacion promedio menores a 30 km/hr y una pendiente longitudinal de 0.55%

distribuidos a lo largo de la avenida.

Las intersecciones de estudio que pertenecen a la Av. Arcopunku, se describen a

continuacion con su situacion actual:

La Av. Arcopunku- Plazoleta Rimaqpampa es una interaccion no semaforizada en forma de
empalme canalizada de “Y”, en la que hay existencia de sefiales verticales de ciclovia

“Conserve la Derecha”. Ver la figura N°30.
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Figura N° 30./nterseccion no semaforizada de Av. Arcopunku- Plazoleta Rimagpampa

Nota. Elaboracion propia

La Av. Arcopunku- Plazoleta Rimagpampa en su interseccioén no se tiene presencia de marca
horizontal en el pavimento de zona 30 para el ciclista y no existe delimitaciéon de cruce para
ciclistas. Ademas, se observa que el ciclocarril pasa por sumideros de evacuacion pluvial. Ver

figura N°31.

Figura N° 31 Situacion Actual de Interseccion no semaforizada de Av. Arcopunku- Plazoleta
Rimagpampa

Nota. Elaboracion propia

La Av. Arcopunku- Av. Hudscar es una interseccion no semaforizada en forma de
empalme de ensanchada de “T”, en la que hay existencia de sefial “cruce de ciclovia”. Ver la

figura N°32.
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Figura N° 32 Interseccion no semaforizada de Av. Arcopunku-Av. Huascar

Nota. Elaboracion propia

La Av. Arcopunku- Av. Hudascar en su interseccion tiene presencia de marcas
horizontales de zona 30 que se estdn despintandose en el pavimento para ciclistas y no se tiene

delimitacion de cruces para ciclistas. Ver figura N°33.

Figura N° 33. Situacion Actual de Interseccion no semaforizada de Av. Arcopunku-Av.
Hudscar

Nota. Elaboracion propia
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Figura 34. Ubicacion de las redes de ciclovias en Av. Sol, Av. Arcopunku y Av. Tullumayo

T < S S Ry R

Fuente. Google Earth 2023, adecuacion propia

Figura 35.Localizacion del departamento de estudio

Nota. Huhsunqu (2010), adecuacion propia
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Asimismo, otro de los motivos que se suma a la inseguridad de los ciclistas es la
falta de conocimiento sobre el funcionamiento de un ciclocarril , hace que el ciclista no
tenga la prioridad de poder circular libremente por el carril que le corresponde, ya que
los vehiculos intentan sobrepasarlos o invadir su carril y a la vez no se cumplen con los
criterios de priorizacion de modos, en la cual estipula que los ciclistas tiene prelacion
de mayor vulnerabilidad y sostenibilidad con otros modos de transporte que tienen
mayor consumo energético y velocidad. Frente a ello no se esta haciendo uso constante

de las ciclovias implementadas en la zona de estudio.
1.1.2. Formulacion interrogativa del problema
1.1.2.1.Formulacion Interrogativa del Problema General

(,Como es el nivel de servicio y capacidad vial generado con la implementacion de

ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku, Cusco- 2022?
1.1.2.2.Formulacion Interrogativa de los Problemas Especificos

Problema especifico N°01: ;Como son las condiciones geométricas con la
implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku, Cusco, 2022?

Problema especifico N°02: ;Como son las condiciones de semaforizacion para
vehiculos y ciclistas con la implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo y Av. Sol,
Cusco, 20227

Problema especifico N°03: ;Coémo son las condiciones de transito vehicular con la
implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku, Cusco, 20227

Problema especifico N°04: ;Como son las demoras en el transito con la
implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku, Cusco, 2022?

Problema especifico N°05: ;Como son las velocidades de circulacion vehicular con la

implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Arcopunku, Cusco, 20227
1.2. Justificacion e Importancia de la investigacion
1.2.1. Justificacion por relevancia

La presente investigacion proporciona el andlisis de la capacidad vial y nivel de

servicio con ciclocarriles, esto nos permitié conocer:

e La interaccion del ciclista con los vehiculos motorizados.
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e Identificar los puntos que se pueden mejorar, para optimizar su funcionamiento
y seguridad, lo que contribuye a una planificacion urbana mas eficiente.

e Se tiene datos reales del funcionamiento.

Con esta investigacion se analiza si las ciclovias estan funcionando para poder tomar
decisiones de mejora en la fluidez del transito y la seguridad vial, y asi contribuir a la
movilidad sostenible ademas de proporcionar informacidn para futuras mejoras, y de esa
manera priorizar al ciclista con un rango de prioridad por encima de los motorizados

respetando la piramide de movilidad.

Por otro lado, es de suma importancia para la universidad tener estudios acerca de esta
linea de investigacion la cual sera guia para mas estudiantes de pregrado y estara a su alcance

para que puedan profundizar la investigacion en nuestra region del Cusco.
1.2.2. Justificacion por Viabilidad

Esta investigacion es viable ya que la zona donde se realiz6 el estudio es accesible para
poder recopilar toda la informacion necesaria que se requiere para la elaboracion del estudio.

Se tuvo disponibilidad de los manuales utilizados para esta investigacion como el HCM
y la Guia de Implementacion de Sistemas de transporte Sostenibles no motorizados del MTC.

Se conto con el financiamiento requerido para poder acceder a los equipos técnicos para
el levantamiento de informacion y otros gastos adicionales para poder llevar a cabo cada etapa

de la investigacion, y culminarla satisfactoriamente.
1.2.3. Justificacion técnica

Es necesario para la ingenieria conocer el impacto generado con la implementacion de
ciclovias en el lugar de estudio. En donde se le debe brindar proteccion y prioridad a los
ciclistas, por lo tanto, esta investigacion plantea realizar un diagnostico del estado actual para

luego determinar el nivel de servicio y la capacidad vial de este.
El aporte técnico de la investigacion es la siguiente:

- Determinacion del analisis de la capacidad vial y el nivel de servicio en las avenidas
con la implementacion de ciclovias.

- Determinar si las vias de andlisis trabajan pobremente a su capacidad con
implementacion de ciclovias.

- Determinar las demoras en estas vias de estudio.
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- La utilizacion de softwares de micro simulacion permitird ejecutar el calculo de

demoras, colas y nivel de servicio del lugar de estudio.
1.2.4. Justificacion social

El aporte social que brinda este trabajo de investigacion serd de provecho para las personas
que habitan o trabajan alrededor del lugar de estudio, dado que, al conocer el impacto que se
genera en la circulacion vehicular a causa de la implementacion de ciclocarriles se puede
plantear algunas propuestas de alternativas de solucion que permitan mitigar el problema y asi
en un futuro exista una buena fluidez vehicular, generando una minimizacion del tiempo de

viaje, resguardar la seguridad del ciclista y promover el transporte sostenible.
1.3. Delimitacion de la Investigacion
1.3.1. Delimitacion espacial

El estudio se realizo en la Av. Sol desde la interseccion con calle Mantas, la cual tiene
coordenadas UTM de 8503651.669 Sur, 177516.399 Este, Zona: 19L, hasta la interseccion con
Av. Tullumayo, que tiene coordenadas de UTM de 85022831.862 Sur, 178234.156 Este, Zona:
19L.

Seguidamente en la Av. Tullumayo desde la interseccion con Av. Sol que tiene
coordenadas UTM de 85022831.862 Sur, 178234.156 Este, Zona: 19L, hasta la interseccion
con Plazoleta Rimagpampa que tiene coordenadas UTM de 8503467.702 Sur, 178063.514 Este,
Zona: 19L.

Finalmente, en la Av. Arcopunku, desde la interseccion con Plazoleta Rimagpampa que
tiene coordenadas UTM de 8503467.702 Sur, 178063.514 Este, Zona: 19L, hasta la interseccion
con Av. Hudscar, que tiene coordenadas UTM de 8503408.364 Sur, 178266.736 Este, Zona:
19L.

1.3.2. Delimitacion temporal

El presente estudio de investigacion se limita a los datos recopilados en campo
realizando las diferentes actividades necesarias para llevar a cabo el estudio como:

e El levantamiento topografico se realiz6 en 6 dias diferentes en el cual el dio 10

de octubre del 2022 de 3:30 am a 8:00 am., 11 de octubre del 2022 de 11:00 pm

a 3:00 am, 14 de octubre del 2022 de 11:00 pm a 3:00 am., 15 de octubre del
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2022 de 11:00 pm a 3:00 am., 17 de octubre del 2022 de 11:pm a 3:00 am. y 19
de octubre del 2022 de 11:pm a 3:00 am

e El aforo vehicular se realiz6 desde el dia 12 de diciembre del 2022 hasta el 18
de diciembre del 2022 para el aforo vehicular diario, y el dia 21 de diciembre
del 2022 se aforo para determinar la hora de maxima demanda.

e Las tomas de velocidades se realizaron el dia 10 y 11 de enero del 2023.
1.3.3. Delimitacion por datos

En esta investigacion los datos que se obtuvieron fueron inicamente en campo, para lo
que se utilizé inventarios viales, fichas de aforo, fotografias y se realizé levantamiento

topografico, filmaciones; para luego procesar estos datos en gabinete.

El aforo vehicular diario se realizd en tres intersecciones representativas que viene a ser la
interseccion de Av. Sol- Calle Ayacucho, Av. Garcilaso-Av. Tullumayo y Av. Arcopunku-

Av. Huascar para determinar el volumen méximo diario.

Asimismo, en esta investigacion no se tomaron en consideracion los aforos de vehiculos
que ingresan a la Av. Sol desde la Av. Pardo, ya que esta avenida se encontraba paralizada

por trabajos de mantenimiento.
1.4. Objetivos de investigacion
1.4.1. Objetivo General

Analizar el nivel de servicio y capacidad vial generado con la implementacion de

ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku, Cusco, 2022.
1.4.2. Objetivos especificos

Objetivo especifico N°01: Describir las condiciones geométricas con la
implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku, Cusco, 2022
Objetivo especifico N°02: Identificar las condiciones de semaforizacion para vehiculos
y ciclistas con la implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo y Av. Sol, Cusco, 2022.
Objetivo especifico N°03: Describir las condiciones de transito vehicular con la

implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku, Cusco, 2022.
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Objetivo especifico N°04: Calcular los tiempos de demora en el transito vehicular con
la implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku, Cusco,
2022.

Objetivo especifico N°05: Calcular las velocidades de circulacion vehicular con la

implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, AV. Sol y Arcopunku, Cusco, 2022.
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Capitulo II: Marco Tedrico
2.1 Antecedentes de la tesis
2.1.1. Antecedentes a Nivel Nacional

En la investigacion de (Jibaja, 2018) de la Universidad Pontificia Catolica del Peru,
titulada “Micro simulacién de la interseccion de las Av. Arequipa y Arambura con el software
VISSIM vy con énfasis en la seguridad del ciclista” tuvo como finalidad en evaluar los modos
de transporte que interactuan en la zona de interseccion de la Av. Arequipa y Av., Aramburu
para mejora integral del sistema de circulacion, este estudio se realizo aplicando una
metodologia cuantitativa, asimismo se determind como muestra de estudio la interseccion de
las avenidas Arequipa y Aramburd (Lima). También, se realiz6 una revision documental para
establecer los parametros esenciales para el disefio geométrico de las ciclovias, asimismo para
la recoleccion de data referente al volumen de transito de la zona de estudio se hizo el
levantamiento de informacioén de campo y la micro simulacion a través del software VISSIM.

Asi mismo, mediante los resultados de esta investigacion se evidencié que, con el
cambio de las fases semaforicas, los tiempos de demora tanto para peatones y ciclistas
disminuyo6 en 40 se, y la demora global de la red disminuyo en 20 se y por otro lado se
incrementaron las demoras en el acceso de la Av. Aramburu.

El aporte de esta investigacion de (Jibaja, 2018), nos sirvié como guia para seguir los
procedimientos de recoleccion de data, micro simulaciéon de VISSIM e interpretacion de
resultados en su condicidon actual y con su propuesta de mejora para darle seguridad a los
ciclistas.

En la investigacion de (Chavez, 2019) de la Universidad Andina del Cusco, titulada
“Analisis del impacto vial generado en la circulacion vehicular por la implementacion de
ciclovia en la Av. de la Cultura comprendida entre los tramos Urb. Mariscal Gamarra y Urb.
Santa Ursula-2019”, en donde propuso realizar un analisis del impacto vial generado por la
implementacion un carril bici de plataforma exclusiva, disminuyendo la capacidad vial de la
Avenida De la Cultura para un transito vehicular mixto, mediante una metodologia de tipo no
experimental y de tipo aplicada, tuvo como zona de estudio las intersecciones en la Av. De la
Cultura y la prolongacion Av. De la Cultura de la ciudad del Cusco, donde se usé fichas de
campo, estacion total, manual de dispositivo de control de transito, el de operaciones de transito,
manuales del MTC, Excel, software Synchro y AutoCAD. Donde se obtuvo como resultado,

que la capacidad vial y el nivel de servicio no percibieron un cambio con la propuesta de

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

reduccion del carril en la interseccion del corredor, siendo asi, necesario la modificacion de la
seccion vial a fin de la recuperacion del carril empleado por areas verdes.

El aporte de esta investigacion de (Chavez, 2019), se tomara en cuenta el analisis del
nivel de servicio y la capacidad vial, para luego poder plantear una propuesta de solucion con
respecto a la ciclovia. Asimismo, los manuales presentados en la investigacion dados por el

MTC permiten realizar una propuesta acorde con la normativa peruana.
2.1.2. Antecedentes internacionales

En el trabajo de investigacion de (Fontalvo Arrieta, 2013) de la Universidad de
Cartagena, titulada: Modelacion del transito vehicular con el software VISSIM tramo Bomba
El Gallo-Bomba El Ampero, da a conocer que por la inadecuada planeacion del transito
vehicular y la poca educacion vial por parte de los conductores de la Ciudad de Cartagena, ha
generado largas longitudes de cola, accidentes e inseguridad vial. Para eso analizo en la
transversal 173 en la interseccion de bomba el Gallo, en la cual se presenta el congestionamiento
vehicular, lo cual genera un inconveniente si se tiene planteado implementar un sistema de
transporte masivo, Transcaribe, la cual tiene un terminal de pasajeros muy cerca de la zona de
estudio. Ante dicha problematica, el objetivo que aporta esta investigacion es en micro simular
el comportamiento de la via con el software VISSIM, en condiciones de estado actual y a largo
plazo de 5, 10, 15 y 20 afios en el tramo bomba de Gallo-bomba del amparo, y luego plantear

posibles alternativas de solucion para mejorar el problema del congestionamiento vehicular.

Asimismo, (Fontalvo Arrieta, 2013), para lograr determinar el objetivo, se busco
informacion de la empresa Transcaribe y alumbrado publico, las cuales facilitaron las rutas que
ingresaran en dicho sector Transcaribe y los respectivos aforos vehiculares. Por otro lado, se
recabaron informacion de campo como es el estudio de velocidad, demoras y longitudes de
cola. Seguidamente recopilada toda esta informacion se procede a alimentar toda la informaciéon
al software VISSIM, para luego comenzar con la simulacién en condiciones actuales y una
situacion a largo plazo mediante proyecciones del transito para 5, 10, 15 y 20 afios. Finalmente,
con los resultados del analisis de datos de la presente investigacion arrojados por el software
referente a las longitudes de cola y demoras nos permiten concluir que, en las intersecciones de
estudio para situaciones a largo plazo de 20 afios, se presentaran niveles de servicio bajos, para
lo cual se plantea como alternativa de solucion disminuir en un 90% las motos y para el acceso

NW de bomba el Gallo, construir un carril adicional de 3.5 m de ancho.
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El aporte de esta investigacion de (Fontalvo Arrieta, 2013), nos permiti6é basarnos en
el procedimiento para el andlisis de datos de su micro simulacién en el software VISSIM, para
lo cual se procedio a retroalimentar al software con la composicion vehicular segln el aforo
vehicular en la hora de maxima demanda, velocidades medias de circulacion , condiciones
geométricas de la via y las condiciones semaforicas .Seguidamente con los resultados de esta
investigacion mediante la micro simulacién, nos permitio calcular el nivel de servicio de la

zona de estudio y plantear propuestas de solucion en los tramos de estudio.

En la tesis (Jerez Hernandez & Morales Santos, 2015) de la Universidad Politécnica
Salesiana, titulada: Analisis del Nivel de Servicio y Capacidad vehicular de las intersecciones
con mayor demanda en la ciudad de Azogues, tuvo como objetivo realizar el analisis de la
capacidad vial y el nivel de servicio para 10 puntos criticos de la ciudad de Azogues,
formulando propuestas de solucion segun el problema presentado de transito y seguridad vial
en cada interseccion. Para realizar el estudio tomaron medidas de las condiciones geométricas
y pendientes de cada interseccion; también para obtener los volimenes y movimientos en los
puntos conflictivos se realizaron aforos. Estos datos fueron utiles para el analisis de las

intersecciones con semaforo y sin semaforo siguiendo la metodologia del HCM.

De acuerdo a los resultados del célculo de capacidad vial y nivel de servicio realizaron
diferentes propuestas de intervencion en cada zona como eliminacién de zonas de parqueo,
modificaciones en los tiempos del semaforo, implementaciones de sefializaciones seglin

corresponda.

Los resultados de las propuestas en algunos casos produjeron un incremento de demoras,
sin embargo, obtuvieron beneficios significativos en la seguridad vial, reduciendo el riesgo de

accidentabilidad.

El aporte de la investigacion de (Jerez Hernandez & Morales Santos, 2015), servira
como referente para realizar los cdlculos de la capacidad vial de las intersecciones
semaforizadas y no semaforizadas, ya que en esta tesis detalla paso a paso el desarrollo del

calculo y presentacion de los resultados.
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2.2 Bases teodricas
2.2.1. Vias Urbanas

Segun el reglamento de jerarquizacion vial emitido por el MTC, las vias urbanas son
elementos que pueden ser calles o arterias que no conforman el SINAC.

Segun el D.S. N°017-2007 donde Aprueban el Reglamento de Jerarquizacion vial indica
que los criterios de jerarquizacion de vias urbanas, asi como los correspondientes criterios de
declaracion de areas o vias de acceso restringido urbanas seran establecidos por los Gobiernos
Locales Provinciales, de conformidad con lo dispuesto en la Ley General de Transporte y

Trénsito Terrestre, Ley N° 27181, y la Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972.
2.2.1.1.Clasificacion de vias urbanas

En la Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos clasifica a las vias urbanas segun su

funcion, tenemos:

A) Vias Expresas: Segun el Reglamento Nacional de edificaciones (RNE, 2019) estas vias
posibilitan conexiones fluidas entre areas de alta actividad, uniendo zonas con un
considerable trafico vehicular, transportando grandes volimenes de vehiculos ligeros a
velocidades elevadas y con limitadas condiciones de accesibilidad. En el futuro, el
transporte publico de pasajeros se llevara a cabo utilizando autobuses que circularan por
carriles exclusivos, con paradas designadas en los intercambios. Durante su trayecto, no
se permitira estacionamiento, carga y descarga de mercancias, ni el paso de peatones.

B) Vias Arteriales: El Reglamento Nacional de edificaciones (RNE, 2019) indica que las
vias arteriales proporcionan conexiones con un flujo de trafico moderado entre areas
urbanas, con accesibilidad limitada y una integracion relativa con el uso de las areas
adyacentes. Deben integrarse con el sistema de vias principales para facilitar una
distribucion efectiva del trafico hacia las vias colectoras y locales. Durante su recorrido,
no se permite la descarga de mercancias, y estan abiertas a todo tipo de trafico vehicular.
En el futuro, el transporte colectivo de pasajeros se llevara a cabo utilizando autobuses
en vias exclusivas o carriles segregados con paradas designadas en intercambios y
paradas.

C) Vias Colectoras: Segin el Reglamento Nacional de edificaciones (RNE, 2019) estas
vias, conocidas como arterias de transito, tienen la funcién de canalizar el flujo de trafico

desde las vias locales hacia las arteriales, proporcionando acceso tanto al transito
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vehicular como a las propiedades adyacentes. El flujo de trafico puede ser interrumpido
con frecuencia por intersecciones controladas por semaforos cuando se conectan con las
vias arteriales, y por controles de trafico simples con sefializacion horizontal y vertical
cuando se conectan con vias locales. El estacionamiento de vehiculos se realiza en areas
adyacentes especificamente designadas para este fin. Estas vias son utilizadas por todo
tipo de vehiculos.

D) Vias Locales: Segun el Reglamento Nacional de edificaciones (RNE, 2019)
proporcionan acceso directo a areas residenciales, comerciales e industriales, asi como

para permitir la circulacion dentro de estas zonas.
2.2.2. Interseccion vial

Las intersecciones a nivel posibilitan el cruce de vias como carreteras u otro tipo que
pueden ser férreas o ciclovias que contengan areas compartidas, incluyendo las calzadas,
asimismo tiene el objetivo de que las unidades vehiculares sean capaces de realizar las
maniobras que demandan los cambios de trayectoria (MTC, 2018).

Este tipo de intersecciones proporcionan una serie de soluciones segliin las necesidades
del entorno. Sin embargo, el MTC presenta algunas soluciones mas frecuentes en torno a tipos

de interseccidon que se presentan a continuacion en las siguientes figuras.

Figura N° 36.Grdficos de tipos de interseccion a nivel

SIMPLE ENSANCHADA CANALIZADAS

Ju . N A

EMPALME ENT

SIMPLE CANALIZADAS

Yo AL =

SIMPLE ENSANCHADA CANALIZADA

DE TRES RAMALES

EMPALME ENY

O

SIMPLE ENSANCHADA CANALIZADA

kS —

VEASE FIGURA 501.01
EN ESTRELLA ROTONDA

_\z e

==

DE CUATRO RAMALES
INTERSECCION EN X  INTERSECCION EN +

ESPECIALES

Nota. Grafico de tipos de intersecciones, tomado de MTC (2018).

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Figura N° 37.Tipos de interseccion a nivel

Repositorio Digital

f-\ngulns de

Interseccion Ramales AR,
EnT tres entre 609 y 1209
EnyY tres < 600 y >1209
En X cuatro = B0O°
En + cuatro =600

En estrella mas de cuatro -

Intersecciones Rotatorias o
rotondas

mas de cuatro

Nota. Tipos de intersecciones correspondientes a los tipos de Intersecciones a nivel

MTC,2018.

2.2.3. Gestion de transito

La gestion de transito esta relacionada con la combinacién de medidas que se utilizan

para preservar la seguridad, rendimiento y confiabilidad del sistema de transporte de carretera.

Asimismo, estas medidas se encuentran apoyadas del sistema de transporte inteligente que sirve

para ayudar a mejorar el impacto de la red de carreteras. Ademas, esta enfocado en el desarrollo

central e integral para la gestion de transito de acuerdo a las necesidades locales y regionales

(Abdul & Abdul , 2023).

Los principios de la gestion del transito tienen que permitir a mejorar la fluidez del

desplazamiento de peatones y debe estar en relacion con la jerarquizacion del transito.

(Fernandez Aguilera, 2014)
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Figura N° 38.Gestion de transito

Gestion de incidentes Medidas temporales Guia de Ruta

Servicio de
informacion de Sistema prioritario Control de velocidad
viajeros

Senales de transito y Mediciones en
gestion de arterias rampas de acceso a
urbanas autopistas

Gestion del clima de
ruta

Nota. Tomado de PIARC (2021)
A continuacion, se muestra un esquema de la gestion del transito.

Figura N° 39 Esquema de la gestion del transito

i
-
P

Nota. Tomada de (Fernandez Aguilera, 2014)
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2.2.4 Flujo vehicular

El flujo vehicular esta relacionado con el intervalo de periodo entre el paso de vehiculos
que son consecutivos, generalmente estan expresados en segundos y medido entre puntos
homologos del par de vehiculos ( Li, Smirnova, Yang , Smirnov, & Zhu, 2021). En el flujo de
los vehiculos siempre debe existir una prioridad de paso para que no entren en conflicto otros
vehiculos dado que hay rutas que se cruzan, lo que puede ocasionar un incremento de trafico (

Huang, Smirnova, Smirnov, & Zhu, 2021).
2.2.4.1 Variables que estan relacionadas con el flujo vehicular

Tasa de Flujo (q): Viene a ser la cantidad de motorizados que transcurren por una seccioén
transversal de un determinado carril en un periodo menor a 1 hora, lo cual se representar en
(veh/min), (veh/s) y (veh/hr). (Cal & Cardenas, 2018). Esta variable se puede determinar con

la siguiente formula mostrada:

~S =

Donde
e N: Cantidad de vehiculos
e T: Periodo de tiempo menor a 1 hora

Intervalo Simple (hi): Viene a ser el periodo en el que dos vehiculos motorizados pasan uno

detrés de otro, representado por segundos. (Cal & Cardenas, 2018)

Intervalo Promedio (h): Viene a ser el promedio de todos los periodos simples (hi), que
resultan de distintos motorizados que transitan en una via. (Cal & Cardenas, 2018), esta variable

se determina con la siguiente formula mostrada.
H:M
N-1
Donde:
H=Periodo promedio (s/veh)
N=Cantidad de motorizados (veh)

N-1=Cantidad de intervalos (veh)

Hi=Periodo simple alrededor de motorizado i y el motorizado i+1
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Figura N° 40.Intervalos entre motorizados

hN-1 h3 h2 hy

Nota. (Cal & Cérdenas, 2018)

Velocidad instantanea: Viene a ser la velocidad de un motorizado cuando este se encuentra
transitando a través de una carretera o via urbana en un periodo dado. (Cal & Cérdenas,

2018), se muestra un esquema grafico de la velocidad instantanea.

Figura N° 41.Velocidad instantanea

Tramo

Nota. (Cal & Cérdenas, 2018)

Velocidad media temporal: Viene a ser los promedios de todas las velocidades de punto de
los motorizados, los cuales transcurren por una seccion de carretera en un periodo dado. Se

calcula con la siguiente formula:
ViVt
n

Donde:
Vi=Velocidad de punto del motorizado i
N=Cantidad de motorizados segun muestra

Velocidad media espacial: Es el promedio de las velocidades instantaneas de los

motorizados que transcurren en una via. Se calcula con la siguiente formula:

_ZjmVi
m

Ve

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Donde Vj: Velocidad instantdnea del motorizado
M=Cantidad total de motorizados en la muestra

Velocidad de circulaciéon: En términos generales la velocidad es la relacion que existe entre el
espacio recorrido y el tiempo que se demora en recorrer toda la via urbana. Por la cual se expresa

en la siguiente formula (INVIAS, 2020).

~ | Q.

v = Velocidad constante (Km / h)

d = Distancia recorrida (Km)

t = Tiempo de recorrido (h)

Dentro de ella encontramos a la velocidad media que es el indicador de efectividad
primordial para determinar el nivel de servicio, el procedimiento para hallar la velocidad
primero es encontrar la velocidad de los automéviles de flujo en condiciones ideales y
transformarla en rangos deseados (INVIAS, 2020).

También se encuentra la velocidad de flujo libre que viene a ser la velocidad promedio
que tienen los vehiculos en una via, medida bajo las condiciones de un volumen bajo, ademas
cuando los que conducen tienden a conducir a una misma la velocidad alta sin restricciones de

demoras (INVIAS, 2020).
2.2.5 Capacidad vehicular

Segun Prassas y Roess (2020) la capacidad es el volumen maximo de transito que una
carretera o infraestructura vial es capaz de contener sin causar congestion, sin embargo en la
medida que aumente el numero de vehiculos en la mayoria de casos las vias se saturan hasta el
punto en que algunos vehiculos no pueden rebasar a otros que van mas despacio. Siendo este
punto lo que indica el inicio de la congestion.

De igual importancia en las primeras etapas de proyectos viales como planeamiento,
analisis, ejecucion y operaciones, uno de los factores claves respecto a la capacidad vial del
proyecto se da a través de la demanda del transito sea actual o futura, ademas es considerada
como una proporcién conocida, es asi que la eficiencia del servicio ofrecida determina su
capacidad u oferta tal como lo sefala (Cal & Cardenas, 2018).

Entonces la capacidad vehicular es el maximo flujo de vehiculos contenido en una calle
o carretera. Cabe destacar que esta capacidad esta determinada en los estudios por un intervalo

de tiempo representado por 15 min, un tiempo estandarizado para diversos andlisis en torno a
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la capacidad vial. Entonces este volumen obtenido se convierte en la tasa maxima de flujo
horario segin (Cal & Cardenas, 2018).

Por otro lado, es necesario sefialar que este analisis se realiza en torno a los elementos
presentes que signifique una interrupcién en el flujo vehicular como los son seméaforos,
intersecciones de prioridad y otros tipos de dispositivos o sefales de regulacion. De acuerdo a
esto los sistemas viales pueden ser continuos en caso de no existir ningun factor externo que
altere el transito o discontinuos en el caso contrario como indica. (Cal & Cardenas, 2018).

Algunas caracteristicas que se han estudiado respecto a la capacidad vehicular de las
vias han sido volumen maximo por hora, el concepto de sub horarios, nimero de carriles,
anchura y distancias (Cal & Cardenas, 2018).

Asimismo (Roess, Prassas, & McShane, 2011), sefiala que el componente critico en el
planeamiento de la capacidad practica de las vias, radican en la interseccion senalizada debido
a que estos son los puntos que limitan la descarga vehicular hacia otro enlace vial sea calles o
carreteras, lo cual resulta en la limitacion de tiempo disponible para el transito de los demads
vehiculos.

También la capacidad también se vinculo a los carriles en lugar de a la anchura de las
vias asi la capacidad de un enfoque de interseccion se puede establecer en términos de caudal
de saturacion, concepto fundamental de capacidad y su tratamiento en el analisis del flujo
ininterrumpido e interrumpido (Roess, Prassas, & McShane, 2011).

2.2.6 Elementos de la ingenieria de transito vehicular

Respecto a la ingenieria del transito, este analiza diversos factores tanto de
infraestructura, vehiculos y usuarios para determinar la capacidad de carreteras, calles y los
diversos funcionamientos en torno a los pasos a desnivel o intersecciones. Asimismo, tiene
como fin evidenciar la influencia de los dispositivos de control éptimos para la regulacion del
transito segun el tipo y demanda de las vias (Cal & Cardenas, 2018).

Tal como lo sefala el Highway Capacity Manual (TRB, 2016), entre estos factores se
encuentran los elementos estaticos y dindmicos que contribuyen en la regulacion del transito.

Elementos estaticos

Es aquel que estd presente a lo largo de la infraestructura vial consideradas desde su
planeamiento hasta su operatividad, son elementos que contribuyen al entendimiento del
funcionamiento de la red vial, también son consideradas como sefializacion vial.

Elementos dinamicos

Segun Highway Capacity Manual (TRB, 2016), son aquellos que forman parte activa

dentro del transito como lo son los seméforos, sensores de velocidad y otros dispositivos
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electronicos o electromagnéticos que facilitan el control de los vehiculos en una via y el transito
peatonal.

Este tipo de elementos pueden clasificarse segiin el grado de intervencion del transito
en su funcionamiento por el transito: Parcialmente accionado, control total accionado y control
adaptable a la densidad.

2.2.7 Intersecciones semaforizadas
Son intersecciones que tienen presencia de semaforos electronicos que cumplen el rol

de organizar y regularizar el transito de motorizados en vias urbanas. (Cal & Cardenas, 2018)
2.2.7.1 Dispositivos de control de transito semaforizados

Segun (Cal & Cérdenas, 2018), mencionan los criterios de semaforizacion que se deben
tomar en cuenta son, el flujo vehicular minimo, la interrupcion del flujo vehicular, las
caracteristicas de las intersecciones, si son complejas, el flujo peatonal minimo, la

accidentalidad y los factores locales.

Tabla N° 1.Volumenes de trafico minimos

Numero de carriles Vehiculos/hora Vehiculos/ Hora

por aproximacion

Via principal Via secundaria Via principal Via secundaria
1 1 500 150
2 0 mas 1 600 150
2 0 mas 2 0 mas 600 200
1 2 0 mas 500 200

Nota. (Cal & Cardenas, 2018)

Tipos de semaforizacion

Segun (Cal & Cardenas, 2018), dentro de los tipos de semaforos utilizados comunmente
se encuentran los semaforos vehiculares de tiempo fijo, los cuales se emplean en vias con un
patron de transito regular, es decir no existen variaciones significativas respecto al
congestionamiento y demoras. También se utilizan los semaforos vehiculares automaticos los
cuales son accionados por el transito, este tipo de semaforos se emplean en intersecciones con
flujo vehicular irregular, cabe destacar que este tipo de semaforos pueden ser parcial o
totalmente accionados por el transito. Por otro lado, encontramos los semaforos peatonales los

cuales regulan el transito de las personas en intersecciones con un alto flujo peatonal como
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hospitales, zonas escolares, etc. Asi mismo los semaforos especiales de destello son elementos
que complementan las sefales de transito como un medio para llamar la atencion a los
conductores en un entorno vehicular de riesgo, en este tipo de semaforos se puede considerar
los utilizados en los cruces de ferrocarriles. Estos semaforos se pueden clasificar por su
mecanismo como:

e Tiempo fijo: Estos semaforos son ejecutados dentro de la central del equipo, bajo una
configuracion externa, mantiene una programacion diferente segiin los requerimientos
del flujo vehicular seleccionadas segtn el dia y la intermitencia del trafico.

e Actuado por trafico: Son semaforos que actiian segun la demanda vehicular o peatonal,
cuentan con detectores de bucle magnético, sensores de video, sensores infrarrojos y
botones manuales, estos semaforos cuentan con seleccion de programas automatizados,
fases.

e Control central: Son elementos que controlan la semaforizaciéon de todas las
intersecciones, unidades encargadas de la “ola verde”, este tipo de equipos proporcionan
reportes de dafios y ejecutan opciones a nivel de dependencia de tréafico.

Fases semaforicas

Segin (Cal & Cardenas, 2018), para ubicar las fases semaféricas es necesario
diferenciar los componentes de la secuencia semaforica ejecutadas en los sistemas de control
de transito.

e Ciclo: Corresponde a la secuencia de indicaciones programadas del semaforo.

e Duracion: Es el periodo de tiempo completo utilizado por el semaforo para un ciclo
completo.

e Intervalo: Es el tiempo constante ejecutado por cada indicacion semaforica.

e Fase: Corresponde al tiempo en el que no se producen cambios en el color de los
semaforos.

e Tiempo de amarillo o “ambar”: Corresponde al tiempo transcurrido entre los cambios
de luces verdes y rojas, actualmente esta estandarizado entre 3 a 4 Sg

e Tiempo de cambio: Corresponde a los intervalos donde se despeja los tiempos de luz
ambar y totalmente rojo para habilitar el funcionamiento efectivo de las luces rojo y
verde.

e Tiempo de luz roja: Corresponde al periodo de tiempo donde la interseccion no esta
siendo utilizada por ningun vehiculo. Generalmente este tiempo se genera cuando los

vehiculos ubicados en la primera linea sufren dificultades y demoras en el arranque.
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e Tiempo de luz verde: Corresponde a los tiempos de intervalo de cambio restando el
tiempo de fase perdido.

e Tiempo de rojo efectivo: Corresponde al tiempo donde no se permite la circulacion de
manera efectiva, se determina restando el tiempo efectivo de verde del ciclo completo
es medido en segundos.

Las luces que componen el ciclo de semaforizacion son las siguientes con sus

correspondientes indicaciones.

¢ Rojo, esta fase indica la parada obligatoria de las unidades vehiculares, también de los
peatones a menos que el semaforo peatonal indique lo contrario.

e Amarillo fijo, utilizado en los casos de advertencia para los vehiculos en las
transiciones de las luces rojo y verde.

e Verde fijo, utilizado para indicar la continuidad del transito vehicular, habilita a las
unidades a voltear a la derecha, izquierda, también indica a los peatones el tiempo de
espera para poder cruzar en caso no exista un semaforo peatonal adjunto.

¢ Rojo intermitente, esta sefial cumple las funciones similares a la luz roja sin embargo
se implementa en las intersecciones que den acceso a una via principal.

e El verde efectivo: se refiere al tiempo real en el que los vehiculos atraviesan la
interseccion, abarcando el tiempo que tienen luz verde, el tiempo perdido inicial al

arrancar el motor del vehiculo y el tiempo ganado al final durante el periodo de despeje.

2.2.8 Procedimiento para el Calculo de Capacidad vehicular en intersecciones

semaforizadas

Paso 1: Determinar grupo de movimientos y grupo de carriles
Se aplica la regla de grupo de movimientos en una interseccion determinada:

e En un movimiento de vuelta (a izquierda o derecha), que es servido por uno o mas
carriles exclusivos (es decir que no son compartidos), deberd designarse como un grupo
de movimientos.

e Si otros carriles, no asignados a dicho grupo de movimientos por la regla anteriormente
mencionada, seran combinados en un grupo de movimientos.

Por otro lado, para la determinacion de grupo de carriles, en una interseccion semaforizada,

se da con los siguientes pasos:
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e En casos de un carril o carriles exclusivos para dar vuelta hacia la derecha o izquierda,
serd asignado como un grupo de carril separado.

e En caso de carriles compartidos, serd asignado como un grupo de carril separado.

e Asimismo, en carriles que no sean exclusivos de vueltas o carriles compartidos, deberan
ser combinados en un grupo de carriles.

Paso 2: Determinacion de la tasa de flujo durante 15 minutos de maxima demanda (Vp)

Segun el Highway Capacity Manual (TRB, 2016), se determina la tasa de flujo ya que
es necesario convertir los volimenes horarios a tasas de flujo durante 15 minutos a través del
factor de la hora de maxima demanda, con el objetivo de ajustar resultados y evitar que la hora
pico genere desviaciones de datos, debido a que los intervalos de mayor circulacion no
precisamente se dan dentro de una hora exacta ( es decir, aparecen en fracciones de una hora y

continuan en la siguiente), mediante la siguientes formulas:

PHF =

4xV15

e PHEF: Factor de hora pico o factor horario de méxima demanda
e V: Volumen de méxima demanda en una hora

e VI15: Volumen méximo de 15 min durante la hora pico.

oV
P = PHF

e Vp: Tasa de flujo durante 15 minutos de maxima demanda o Caudal durante el pico de
15 min (Veh/h)
e V: Volumen horario (Veh/h)

Paso 3: Determinacion de la tasa de flujo de saturacion o médulo de saturacion (S)

Segun Bafion y Bevia (2000), la tasa de flujo de saturacion es el flujo en vehiculos por
hora que pueden ocupar en un grupo de carril determinado, asumiendo que la fase verde se
visualiza 100 % del tiempo (g/C=1.0). Por consiguiente, dicho flujo de saturacion serd

reajustado por diferentes factores que se muestran en la siguiente ecuacion:
S = SoxNxfwxfhvxfpxfbbxfaxfLuxfLtxf RTxfLpbxf Rpbxfwzxfmsxfsp

e S=Tasa de flujo de saturacion para el grupo de carriles, la cual viene a ser el total para

todos los carriles en el grupo de carriles (veh/h)
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e So=Caudal de saturacion base por carril, el cual da a conocer que cuando la interseccion
se esta zonificada en un area metropolitana con 250.000 habitantes o mas, segun el HCM
2016 (So) es de 1900 automoviles/carril/hora, y en otras ciudades 1750

e N=Numero de carriles en el grupo de carriles

e Fw=Factor de ajuste por ancho de carril

e Fhv=Factor de ajuste por vehiculos pesados en el flujo vehicular

e Fp=Factor de ajuste para carriles de estacionamiento adyacente al grupo de carriles

e Fbb=Factor de ajuste por efecto de bloqueo de los autobuses que paran dentro la
interseccion

e Fa=Factor de ajuste por el tipo de zona

e Flu=Factor de ajuste para la utilizacion del carril

e Flt=Factor de ajuste para giros a la izquierda en el grupo de carriles

e Frt=Factor de ajuste para giros a la derecha en el grupo de carriles

e FLpb=Factor de ajuste del peaton para movimientos de giro a la izquierda

e FRpb=Factor de ajuste peaton-bicicleta para giros a la derecha

e Fwz=Factor de ajuste por obras en la via

e Fms=Factor de ajuste por carril cerrado aguas abajo

e Fsp=Factor de ajuste por atascos continuos aguas abajo
Seguidamente los calculos empiezan seleccionando la tasa de flujo de saturacion base

(So), la cual se utiliza de 1900 vehiculos por hora y carril. Por otro lado, para el célculo de los
demas factores de reajuste presentes en la formula de flujo de saturacion, se aplicaron las

siguientes formulas:

e Factor de ajuste por ancho de carril (Fw)
Este factor estd en funcion del ancho de carril, ya que este tiene mucha influencia en la
intensidad de saturacion. En los casos en que los carriles van reduciendo, el flujo va ir
disminuyendo. A continuacion, en la tabla N°2 se muestra los factores relacionados segun la

medida del ancho del carril:
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Tabla N° 2. Relacion de los factores segun el ancho de carril

Ancho de carril (metros) Factor de ajuste por ancho de carril (Fw)
<3 metros 0.96

3-3.92 1

>3.92 1.04

Nota: HCM-2016

e Factor de ajuste por vehiculos pesados en el flujo vehicular (fhvg)

Para pendientes negativas, se utiliza la siguiente formula:

100 — 0.79xPhv — 2.07xPg
100

fhv =
Donde
Phv=Porcentaje de vehiculos pesado para cada grupo de movimientos
Pg=Pendiente de aproximacion al cruce
Para pendientes positivas, se utiliza la siguiente formula:

100 — 0.78xPhv — 0.31xPg*
100

fhv =

Ademas, se debe considerar que en los vehiculos pesado no incluyen los autobuses locales y
ademas se aplica cuando el porcentaje de vehiculos pesados viene a ser menor al 50 % y las
pendientes oscilan en un rango de -4 % hasta un 10%.

e Factor de ajuste para carriles de estacionamiento adyacente al grupo de carriles

(fp)

N—0 1_18Nm

Fp = ——280>0,05

N=Numero de carriles que forman parte del grupo de carriles

Nm=Numero de maniobras de parqueo

Fp= Factor de ajuste para carriles de estacionamiento, en caso no se encuentren

estacionamientos en la interseccidn, se asume 1.

e Factor de ajuste por efecto de bloqueo de los autobuses que paran dentro la
interseccion (Fbb)

N_ 144 NB

"3600 _

Fbh = —2%00
N

N=Numero de carriles que forman parte del grupo de carriles

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Nb= Numero de paradas de buses por hora

Se debe considerar que este factor te coma en cuenta cuando afecta el flujo vehicular

del grupo de movimiento de carriles.

e Factor de ajuste por el tipo de zona (fa)

En zonas que se consideran comerciales en las cuales se genera congestion en torno a
las zonas comercial en comparacion con aquellas zonas situadas en otros lugares. Asimismo,
en las zonas comerciales se toman en cuenta condiciones como, por ejemplo: carriles angostos,
estacionamiento, paraderos, y entre otro. Segin el manual del HCM 2016, recomienda utilizar

en zonas comerciales un factor de area (Fa) de equivalencia de 0.90.

e Factor de ajuste para la utilizacion del carril (flu)
Este factor de ajuste se utiliza en el caso de que el grupo de carriles tiene mas de un
carril, en ese caso la demanda de flujo vehicular no es igual en ellos. Para lo cual se calcula con
la siguiente formula:

fLu = L
Vg1x(Ni)

Vg=Volumen de demanda del grupo de carriles i (vehiculos /h)

Vgi=Volumen de demanda de carril con el volumen mas alto del grupo de carriles i

(vehiculos/h)

Ni= Numero de carriles del grupo i

e Factor de ajuste para giros a la derecha en el grupo de carriles (frt)
Este factor de ajuste se utiliza para dar a conocer la trayectoria en la cual siguen los
vehiculos que dan vuelta a la derecha. En el caso de carriles compartidos, se calcula el factor

mediante la siguiente formula.

R—l
f "~ Er

Er va tener valores segun el tipo de carril como se detalla a continuacion:
v' Para carriles protegidos tendra el valor de 1.18
v’ Para carriles compartidos o nicos el valor sera de 0,95

v" Para doble carril el valor sera de 0,92
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Factor de ajuste para giros a la izquierda en el grupo de carriles (flt)
Este factor de ajuste se utiliza para dar a conocer la trayectoria en la siguen los vehiculos
que dan vuelta a la izquierda. Asimismo, para carriles compartidos, el calculo del factor de

reajuste, se calcula mediante la siguiente formula:

El=Proporcioén de vueltas a la izquierda en el grupo de carriles
v’ Para carriles protegidos el valor sera de 1.05
v’ Para carriles compartidos o nicos el valor sera de 0.85

v Para doble carril el valor sera de 0.75

e Factor de ajuste del peaton para movimientos de giro a la izquierda (flpb)
El calculo de reajuste para peatones para movimiento de giro a la izquierda se realiza

con la ayuda de las siguiente formulas:

e Estimacion del tiempo verde minimo para los peatones(gp)

G d—32+L+(081 Nped
ped = 3. S Blx——

) We > 3.00m

L
Gped = 3.2 + Sp + (0.27xNped) We < 3.00m

Donde, L=Longitud del paso de peatones (m)

Sp=Velocidad Media de peatones (m/s)

Gped=Tiempo de verde minimo para peatones

Nped=Numero de peatones esperando en la esquina para cruzar la calle

We=Ancho efectivo del paso de peatones (m)

Tabla N° 3.Velocidad peatonal

Entre 0%-20% son >65 afios Mas del >20% son >65 aflos
4 ft/s 3,3 ft/s
1,2 nv/s 1 m/s

Nota. Segun el Highway Capacity Manual (TRB, 2016)

We=Ancho efectivo del paso de peatones (m), 3.2 =tiempo (s) de puesta en marcha de

peatones
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Seguidamente se calculard la intensidad de presencia de peatones en el transcurso de la fase

de verde peatonal mediante la siguiente formula:
c
Vpedg = Vped(m)

C/Gped=Proporcion efectiva de verde para el paso de peatones
Cuando ya se tenga calculado dicho valor se procede a calcular la ocupacion media
peatonal. Para casos de giros a la derecha como al de izquierda, el flujo sea menor de 1000

peatones/hora, se pondra en aplicacion la siguiente formula:

_ Vped
OCCpedg = (m) <05

Considerar lo siguiente:
Vped=Intensidad de peatones por hora
El siguiente caso se da para cuando el rango de flujo de peatones oscile entre 1000 y 5000
peatones/hora, se procedera a aplicar la siguiente formula:

Vped
10000

En el caso de cruce de ciclistas se aplica la siguiente formula para calcular la intensidad de

OCCpedg = (0,4 +

)<09

ciclista durante la fase verde:
C
Vbicg = Vbic(g)

Considerar lo siguiente:
Vbic=Demanda de ciclistas en la interseccion
Con la variable Vbicg, se contintia calculando las ocupaciones medias de los ciclistas para

casos en que el volumen de ciclistas serd menor a 1900:
Vbicg
2700 )

El proximo paso es determinar las zonas de conflicto del tramo ocupado.

0CCbicg = (0,02 +

Por lo que se dividen en dos tipos:
Los giros a la izquierda o derecha desde la calle de un sentido, con ausencia de las bicicletas,

en este caso se aplica la siguiente formula:

Gped
OCCr = ( )XOCCpedg

El siguiente tipo de para giros a la izquierda o derecha donde figuren las bicicletas,
aplicando la siguiente formula:
Gped

g

Gped
OCCr = ( P )xOCCpedg + OCCbicg — ( x0CCpedgx0CChicg)
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Asimismo, fue necesario calcular el ajuste de giro del vehiculo a través de la siguiente formula:
Apbt =1 — OCCrx(Nrec = Ngiro)
Apbt =1 — 0.6x0CCr(Nrec > Ngiro)
Donde Nrec: Numero de carriles que cruzan las calles
Ngiro: Numero de carriles de giro

Apbt=Factor de ajuste por fase permitida

Paso 4: Calcular la proporcion de llegadas en el transcurso de la fase verde

La longitud de las colas depende de la proporcion de motorizados que lleguen en el
transcurso de la fase verde y en fase roja. Por lo que la demora y la longitud de la cola es menor
si el mayor porcentaje de vehiculos llegan a la interseccion en fase verde. Para poder calcular

esta proporcion de vehiculos para cada grupo de carriles, se aplica la siguiente formula:
g
P = Rpx(=
px(Z)
Donde: g=Tiempo de verde efectivo
C=Longitud del ciclo
Rp= Proporcion de peatones para el flujo opuesto, segun el tipo de llegada opuesto como se

muestra en la siguiente tabla N°4 y N°5:

Tabla N° 4. Tipos de arribos a la interseccion de acuerdo al comportamiento parte A

Tipo de Descripcion

arribos

1 Peatones en proporcion densa que contiene mas del 80% del volumen del grupo
de carriles, llegando al inicio de la fase roja. Este tipo de arribo es representativo
de enlaces de red que pueden experimentar una calidad de progresion muy baja

como resultado de condiciones como la optimizacion general de la sefial de la red

2 Peloton moderadamente denso que llega a la mitad de la fase roja o peatones
dispersos que contiene el 40% al 80% del volumen del grupo de carriles y llega
durante la fase roja. Este tipo de arribo es comun en una progresion desfavorable

en calles de doble sentido

3 Llegadas aleatorias en las que los peatones principales contienen menos del 40%
del volumen del grupo de carriles. Este tipo de arribo es comln en intersecciones
sefalizadas aisladas y no interconectadas caracterizadas por peatones muy
dispersos. Asimismo, se puede utilizar para demostrar una operacion coordinada

en la que los beneficios de la progresion son minimos.
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Tabla N° 5.Tipos de arribos a la interseccion de acuerdo al comportamiento parte B

Tipo de Descripcion

arribos

4 Peatones moderadamente densos que llega a la mitad de la fase verde o
peatones dispersos que contiene entre el 40% y el 80% del volumen del
grupo de carriles y llega durante la fase verde. Es tipico de una progresion

favorable en unas calles de doble sentido

5 Peatones densos a moderadamente densos que contiene mas del 80% del
volumen del grupo de carriles, llegando al inicio de la fase verde, Es tipo
de una calidad de progresion altamente favorable, que puede ocurrir en
rutas con entradas de calles laterales bajas a moderadas y que reciben un

tratamiento de alta prioridad en el plan de sincronizacion de senales

6 Este tipo de llegado es exclusivamente para una calidad de progresion
excepcional en rutas con caracteristicas de progresion casi ideales. Es
representativo de peatones muy densos que avanzan sobre una serie de
intersecciones estrechamente espaciadas con entradas de calles laterales
minimas o insignificantes

Nota. Segun el Highway Capacity Manual (TRB, 2016)

Tabla N° 6.Factores de ajuste basados en el tipo de arribo vehicular

FACTOR TIPO DE ARRIBO

ATI AT2 AT3 AT4 ATS AT6
fPA 1.00 0.93 1.00 1.15 1.00 1.00
Rp 0.33 0.67 1.00 1.33 1.67 2.00

Nota. Segun el Highway Capacity Manual (TRB, 2016)

e Factor de ajuste por las obras en la Via
Este factor se utiliza en el caso que existan obras en los 75 metros aguas arriba en la interseccion
de estudio. En caso no exista en la proximidad de la zona de estudio obras se considera un factor
de 1.00.

e Factor de ajuste por carril cerrado aguas abajo
Se aplica este factor en el caso de que el grupo de carriles en movimiento que ingresan a un
tramo de carril cerrado, esto puede ser debido a la existencia de obras cercanas o algun evento
especial. En caso no existan tramos de carriles cerrados por la existencia de obras, se considera

el factor de 1.00.
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e Factor de ajuste por atascos continuos aguas abajo

Este factor permite evaluar el efecto que tienen los atascos aguas abajo que se encuentran en la
interseccion de estudio. Su importancia se debe a que cuando hay existencia de atascos
disminuye la intensidad de saturacion de los grupos de carriles aguas arriba. Asimismo, en caso
no se hay presencia de atascos, se asume que el factor equivale a 1.

Paso 5: Calculo de capacidad en una interseccion semaforizada

Seguidamente se calcula la capacidad en una interseccién semaforizada, la cual se define para
cada acceso o grupo de carriles, como la maxima tasa de flujo que puede pasar a través de la
interseccion bajos diferentes condiciones de transito, de la calle y del seméforo. Asi mismo la

capacidad se determina en veh/h mediante la siguiente ecuacion:
i
Ci= Sx(g?)
e Ci= Capacidad del grupo de carriles i (vehiculos/h)
e Si=Tasa de flujo de saturacion del grupo de carriles i (Vehiculos/hora verde)
e Gi=Tiempo verde efectivo para el grupo de carriles i (segundos verdes)
e (C=Longitud de ciclo semaforico (segundos)

e (gi/C) =Relacion de verde a ciclo para el grupo de carriles i

Paso 6: Relacion volumen a capacidad:

La capacidad en una interseccion con control con semaforos es la tasa de flujo maxima
que puede pasar a través de la interseccion. Se calcula mediante la siguiente ecuacion (Cal y

Cardenas, 2018):

Donde

Vi = es la tasa de flujo de demanda actual o proyectada del grupo de carriles

Respecto a la evaluacion de la geometria y ciclo de la interseccion, se emplea el grado
de saturacion critico Xc, considerando solo accesos criticos, como los que tienen la relacion de

flujo mas alta para cada fase, (v/s).

w=Gp 6

Xc=relacion volumen a capacidad critica de la interseccion

Donde

C=longitud de ciclo del semaforo (sg)

L=tiempo total perdido por ciclo (sg)

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

(E)Zrelaci()n de flujo del grupo de carriles critico

2.2.9 Tiempo de recorrido y demoras para intersecciones semaforizadas

Tal como indica Cal y Mayor y Cardenas (2018), las demoras por controles incluyen
movimientos con velocidades bajas y las paradas en las intersecciones, cuando los vehiculos
disminuyen la velocidad corriente arriba o cambian de posicion en la cola, se calcula mediante
la siguiente formula:

di =d1 (PF)+d2+d3

Donde:

Di=demora media por control del grupo de carriles 1 (s/veh)

D1=demora uniforme (s/veh), con llegadas uniformes

Pf= factor de ajuste por coordinacion, tiene en cuenta los efectos de la coordinacion de
los semaforos.

D2= demora incremental (s/veh), que tiene en cuenta el efecto de llegadas aleatorias y
colas sobresaturadas durante el periodo de analisis.

D3= demora por cola inicial (s /veh), que tiene en cuenta las demoras de todos los

vehiculos debido a la presencia de colas iniciales antes del periodo de analisis.

Factor de ajuste por coordinacion (PF)

Segun Cal y Mayor y Cardenas (2018) menciona que este factor de ajuste afecta
principalmente la demora uniforme, por lo que se realiza el ajuste solo a d1, mediante la
siguiente expresion:

_ (1 —PDIPA

- @)

Pi= proporcion de vehiculos que llegan en verde en el grupo de carriles i

PF

Donde:

Gi/ C= proporcion de tiempo verde disponible en el grupo de carriles i

Fpa= factor de ajuste suplementario por grupos vehiculares que llegan durante el verde
(1 para tipo de llegada 1,3,5,6; 0.93 para tipo de llegada 2; y 1.15 para tipo de llegadas 4).

Segun los tipos de demoras como demora uniforme, incremental, por cola inicial, o

agregadas.
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Demora uniforme
Segun (Cal & Cardenas, 2018), la demora uniforme d1, ocurre si los vehiculos llegan
distribuidos de manera uniforme, tal que no existe saturacion durante ningun ciclo, se determina

con la expresion.

0.5C (1 - ?

dl = ;
1- [min(l,Xi)‘%]
Demora incremental

Segun (Cal & Cardenas, 2018) , la demora incremental d2, considera las llegadas

aleatorias, que ocasionan que algunos ciclos se sobresaturan, se indica como:

8kIXi
ciT

d2 = 900T |(Xi — 1) + \/(Xi 12+

Donde:

T= duracion del periodo de analisis (0.25 h)

K= factor de demora incremental que depende del ajuste de los controladores en
intersecciones accionadas, k=0.50 para intersecciones prefijadas.

I= factor de ajuste por entradas de las intersecciones corriente arriba 1=1.00 para
intersecciones aisladas.

El factor de ajuste I, tiene en cuenta el efecto de las intersecciones corriente arriba, en
la llegada de vehiculos a un acceso de la interseccion en estudio (Cal & Cardenas, 2018). Para
su calculo en intersecciones no aisladas, se utiliza la siguiente ecuacion:

[=1-0.91(Xu?%®) > 0.090

Donde

Xu = Media ponderada de la relacion volumen a capacidad de todos los movimientos
de la interseccion corriente arriba que contribuyen con el volumen del acceso en estudio.

Demora por cola incremental

Segun (Cal & Cardenas, 2018), una cola residual existe antes del periodo de analisis T,
se da cuando los vehiculos son afectados por una demora adicional, en el tiempo en que la cola
inicial debe desplazarse de la interseccion.

En los casos en que X>1, para un periodo de 150 min, el siguiente periodo empieza con

una cola inicial llamada Qb en vehiculos. Qb se debe observar al inicio en rojo. Cuando Qb #1,
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los vehiculos que llegan durante el periodo de analisis experimentaran una demora adicional
por la presencia de la cola inicial. La demora por cola inicial d3, se calcula con la ecuacion:

_ 1800Qb(1 + u)t
N cT

d3

Donde:

Qb= cola inicial al principio del periodo T (Vehiculos)

C= capacidad (vehiculos/hora)

T= duracion del periodo de andlisis (0.25 hr)

t =duracion de la demanda insatisfecha (h)

U= parametro de demora

En este caso existen 05 casos para estimar la demora:

Caso 1: el periodo es no saturado sin cola inicial, Qb. Por lo tanto, d3=0

Caso 2: el periodo es sobre saturado sin cola inicial. Qb= 0, por lo tanto, d3= 0

Caso 3: ocurre cuando la cola inicial Qb se disipa durante T. Para que esto ocurra debera
cumplirse que Qb+qT<Ct, siendo Qt la demanda total en T, Ct la capacidad disponible en T

Caso 4: ocurre cuando la demanda en T, excede la capacidad, la demanda se incrementa
al final de T, para lo cual qT>cT

Para los casos 3,4 Y 5 T=0 si Qb= 0, de otra manera:

El tiempo de despeje Tc, se calcula con la expresion:
Qb
Tc = max (T'T + TX)

Demoras agregadas

Segun (Cal & Cardenas, 2018), el promedio ponderado de las demoras totales de todos
los grupos de carriles de la interseccion se calcula utilizando los flujos ajustados de los grupos
de carriles mediante la siguiente formula:

4 (divi
dA = =——= ‘;L(l — )

Donde:
A= numero de grupos de carriles en el acceso A
Da= demora en el acceso A (s / vehiculos)
Di=demora en el grupo de carriles i, en el acceso A (s/vehiculos)
Vi=volumen ajustado del grupo de carriles i (vehiculos / h)

La demora en la interseccion, igualmente se determina como un promedio ponderado

de las demoras en todos los accesos de la interseccion, segun:
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. Yho1(dAvA)
di = 24
Yo vA

Donde:

I=numero de accesos de la interseccion I
Di= demora en la interseccion I (s/vehiculos)
Da= demora en ¢l acceso A (s/vehiculos)
Va= volumen ajustado del acceso A (veh/h)
Da= demora en el acceso A (s /veh)

Va= volumen ajustado del acceso A (vehi/h)
2.2.10 Intersecciones no semaforizadas

Vienen a ser intersecciones que no tienen presencia de semaforos para controlar y
regular el paso del transito en la interseccion. En estas intersecciones no semaforizadas se

analizan de la siguiente manera:

Las vias principales son las que tienen prioridad de paso de motorizados sobre las

calles secundarias. (TRB, 2016)

2.2.11 Procedimiento para el Calculo de Capacidad vehicular en intersecciones no

semaforizadas

Segtn el manual de Highway Capacity Manual (TRB, 2016), los pasos a para el calculo

de intersecciones no semaforizadas son:

Paso 1: Determinar las prioridades de movimiento
Los movimientos se consideran en el siguiente orden.
1. Giros a la izquierda desde la calle principal.

2. Giros a la derecha desde la calle secundaria.

3. Giros en U desde la calle principal.

4. Por movimientos desde la calle secundaria.

5. Giros a la izquierda desde la calle secundaria.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Figura N° 42. Prioridad de movimiento

Repositorio Digital
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1 2,3,5,6,15,16 1 2,3,5,15
2 1,4,13,14,9,12 2 ,4,13,14,9
3 8,11 3 7
4 7,10

Nota. HCM (TRB, 2016)
Paso 2: Convertir los volumenes de demanda de movimiento en tasas de flujo

Para analizar las condiciones existentes en las que el periodo pico de 15 min se obtiene del
aforo en campo, los volimenes para el periodo pico de 15 min se convierten en un caudal de

demanda pico de 15 min multiplicando los volimenes pico de 15 min por cuatro.

Cuando el andlisis se realiza para condiciones proyectadas o cuando los datos de 15 min no
estan disponibles, los volumenes de demanda por hora para cada movimiento se convierten en

tasas de flujo de demanda pico de 15 min en vehiculos por hora, como se muestra en la ecuacion:

vi= tasa de flujo de demanda para el movimiento i (veh/h)
Vi= volumen de demanda de movimiento i (veh/h)
PHF= factor de hora pico para la interseccion.

Si se utilizan factores de hora pico, generalmente se prefiere un solo factor de hora pico para

toda la interseccion para disminuir la probabilidad de crear escenarios de demanda con
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volumenes conflictivos que son desproporcionados a los volumenes reales durante el periodo

de analisis de 15 minutos.
Paso 3: Determinar las tasas de flujo en conflicto

Los movimientos en una interseccion no semaforizada enfrentan un conjunto de diferentes

conflictos relacionadas con los giros que se realizan.
Segun el orden de jerarquia, se describira los conflictos que se presenta para cada movimiento:

e El movimiento de giro a la izquierda desde la calle principal entra en conflicto con el
flujo total opuesto y el flujo de giro a la derecha, porque los vehiculos que giran a la
izquierda deben cruzar el movimiento opuesto y estar en conflicto con los vehiculos que
giran a la derecha. Se considera que los vehiculos que giran a la izquierda desde la calle
principal y los vehiculos opuestos que giran a la derecha desde la calle principal se

fusionan, independientemente del nimero de carriles previstos en la calzada de salida.

Figura N° 43.Movimientos de giro a la izquierda en calles principales

Movimiento Movimientos que causan conflicto y movimientos conflictivos

Conflictivo Vex

Movimientos de giro a la
izquierda en  calles

principales: rango 2, 16

movimientos 1 y 4. L EEELELED l » ’ @

Ecuacion: Ve1=Vs+ Vg +Vig Vea=Vo+ V3 +Vi5

Nota. HCM (TRB, 2016)
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Si el giro a la derecha de la calle principal esta separado por una isla triangular y tiene
que ceder el paso o una senal de ALTO, entonces se puede suponer que los términos vg
y v3 en la Ecuacion, respectivamente, son cero.

e Los giros a la derecha desde la calle secundaria estan en conflicto con solo una parte del
movimiento directo de la calle principal cuando hay mas de un carril de la calle principal
presente. Ademas, se considera que la mitad de cada movimiento de giro a la derecha
desde la calle principal entra en conflicto con el movimiento de giro a la derecha de la
calle secundaria, ya que algunos de estos giros tienden a inhibir el movimiento en

cuestion.

Figura N° 44.Movimientos de giro a la derecha de calle secundaria

Movimiento | Movimientos que causan conflicto y movimientos conflictivos V. ,
Conflictivo
Movimientos de A
giro a la : @
derecha de ) E 16
calle :’ :14 s
secundaria: 3 15 ; : L-i—
rango 2, g 4 135 ‘-5_-
movimientos 9 y E
12, ® '
Ecuacion: Veo = (Vo/N) + 0.5V + Vi, Veiz = (Vs)/N + 0.5V + Vi3
+Vis +Vie

*Para los movimientos de giro a la derecha de calles secundarias que

ingresan a calles principales de dos carriles.

VC,9 = OSVZ + 05V3 + V14
+ Vis

VC,12 = 05V5 + 05V6 + V13

*Se utilizan para calles principales de cuatro carriles

VC,9 S 05V2 + 05V3 + V14
+ Vis

VC,lZ = OSVS + 05V6 + V13
+ V16

*Para calles principales de seis carriles.

Nota. HCM (TRB, 2016)
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Para el calculo de V. o en el caso de giro a la derecha de calles secundarias que ingresan a calles
principales de dos carriles y V.. 1, de seis carriles, si el giro a la derecha de la calle principal

tiene su propio carril, se puede suponer que el término v3 o v6 correspondiente en estas

ecuaciones es cero.

e El movimiento de giro en U desde la calle principal entra en conflicto con el flujo total
opuesto de giro a la derecha, similar al movimiento de giro a la izquierda de la calle

principal.

Figura N° 45.Movimientos de giro en U en calles principales

Movimiento Movimientos que causan conflicto y movimientos
Conflictivo conflictivos V. ,,
Movimientos de giro R SE=ST
\
en U en calles J 2——~¢ . @
principales: rango 2, LY ) \
movimientos 1U y 4U. “ ol !
@ '9
Ecuacion: Veriw = Vs + Vs Vear = Vo + V3

*Para los giros en U de las calles principales cuando la calle

principal tiene cuatro carriles

VC,lU = 073V5 + 073V6 VC,4U = 073V2 + 073V3

*Para giros en U de calles principales en calles principales de

seis carriles

Nota. HCM (TRB, 2016)

Para las ecuaciones de V. de las calles principales cuando la calle principal tiene
cuatro carriles y para V 4y de calles principales en calles principales de seis carriles, si
un giro a la derecha en una calle principal tiene su propio carril, se debe suponer que el
término v3 o v6 correspondiente en estas ecuaciones €s cero.

e Los movimientos directos de calles secundarias tienen un cruce directo o un conflicto
de fusioén con todos los movimientos de la calle principal, excepto el giro a la derecha

hacia el acceso sujeto. De manera similar al movimiento de giro a la derecha de la calle
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secundaria, se considera que la mitad de cada movimiento de giro a la derecha desde la

calle principal entra en conflicto con el movimiento directo de la calle secundaria.

Figura N° 46.Movimiento frontal en la calle secundaria

Movimiento Movimientos que causan conflicto y movimientos conflictivos V. ,
Conflictivo
Movimiento | Stage | Stage |
frontal en la -IU 3 @
T
calle 5 >
secundaria 3 1 s ———
DI - > 6
Rango 3, ‘_—_2
Movimientos I G, W
S8yll.
Y Stage 11 Stage II
PR . -~ O
] —
4+—-5 22—
Pios: - 4 e
4U 15
C A-~==T - -
EcuaCién.' VC,I,S = 2(V1 + VlU) + VZ VC,I,ll = 2(V4 + V4U) + V5 + 05V6
+ 0.51;6 + V5 + Vie
+V6+ Vs +V1e

Stage I. Si hay un carril de giro a la derecha en la calle principal, se puede

asumir el término V3 o V6 correspondiente en estas ecuaciones ser cero.

Verrg = 2(Va + Vay) + Vs + Vs Verran =2V + Vi) + Vo + V3

+ V16 + V15

Stage II. Si el giro a la derecha de la calle principal esta separado por una
isla triangular y tiene que ceder el paso o una sefial de ALTO, se puede

suponer que el término v3 o v6 correspondiente en estas ecuaciones €s cero.

Nota. HCM (TRB, 2016)

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

e El movimiento de giro a la izquierda desde la calle menor es la maniobra mas dificil de
ejecutar en una interseccion TWSC, y enfrenta el conjunto mdas complejo de
movimientos en conflicto, que incluyen todos los movimientos de calles principales
ademas del giro a la derecha opuesto y los movimientos de paso en la calle. calle menor.
Solo la mitad del caudal de giro a la derecha opuesto y del movimiento pasante se
incluye como caudal en conflicto porque ambos movimientos estan controlados por
STOP, lo que disminuye su efecto en los giros a la izquierda. Los efectos de la
impedancia de capacidad adicional del giro a la derecha opuesto y las tasas de flujo de

movimiento se tienen en cuenta en otra parte del procedimiento.

De manera similar a los movimientos de calle secundaria, los movimientos de giro a la
izquierda de calle secundaria se pueden completar en una o dos etapas. La figura N°47, N°48
y N°49 ilustra los movimientos conflictivos que encuentran los conductores que giran a la

izquierda en calles menores.

Figura N° 47.Movimientos de giro a la izquierda en calles menores-Parte A

Movimiento Movimientos que causan conflicto y movimientos conflictivos V. ,
Conflictivo
Movimientos | Stage | Stage |
de Giro a la| w—5 @L
F—
: 1— »
Izquierda en 3 . - "
15 16
Calles - iz i > ), SIS
«
Menores: @'] ¥ p
Rango 4,
& Stage 11 Stage 11
Movimientos | - 12] |11 @
J l i L .
7y 10 R = Vi
. e — = :
T = I
i 4u
Y (Dj gl lo

Nota. HCM (TRB, 2016)
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Figura N° 48.Movimientos de giro a la izquierda en calles menores-Parte B

FEcuacion: VC,I,7 = Z(Vl) + VZ + 05V3 + V15 VC,I,lO = 2(V4) + V5 + 05V6 + V16

*Stage I. Para los movimientos de giro a la izquierda de calles menores
que ingresan a calles principales de dos carriles. Si existe un carril de giro
a la derecha en la calle principal, se puede asumir el término
correspondiente v3 ar v6 en estas ecuaciones ser cero.

Ecuacién: | Vers = 2(Vy +Viy) +V, + 0.5V, Ver1o = 2(Vy + Vo) + Vs + 0.5V,

*Stage I. Para calles principales de cuatro carriles. Si existe un carril de
giro a la derecha en la calle principal, se puede asumir el término
correspondiente v3 ar v6 en estas ecuaciones ser cero.

VC,I,7 = Z(Vl + VlU) + VZ + 05V3 VC,I,lO = 2(V4 + V4u) + V5 + 05V6

*Stage 1. Para calles principales de seis carriles. Si existe un carril de giro
a la derecha en la calle principal, se puede asumir el término

correspondiente v3 ar v6 en estas ecuaciones ser cero.

VC,H,7 = 2(V4) + V5 + 05V6 VC,H,lO = Z(Vl) + VZ + 05V3
+0.5V,, + 0.5V, + 0.5V, + 0.5V
+ V13 + V14

*Stage II. Para los movimientos de giro a la izquierda en calles
secundarias que ingresan a calles principales de dos carriles. Si el giro a
la derecha de la calle secundaria estd separado por una isla triangular y
tiene que cumplir con una sefial CEDA EL PASO o ALTO, se puede
suponer que el término v9 o v12 correspondiente en estas ecuaciones es
cero.

Verrz = 2(Vy + Vay) + 0.5V5 Verrio = 2(Vy + Vi) + 0.5V,

*Stage I1. Para calles principales de cuatro carriles. Si el giro a la derecha
de la calle secundaria estd separado por una isla triangular y tiene que
cumplir con una sefial CEDA EL PASO o ALTO, se puede suponer que
el término v9 o v12 correspondiente en estas ecuaciones €s cero.

Nota. HCM (TRB, 2016)
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Figura N° 49.Movimientos de giro a la izquierda en calles menores-Parte C

Ver7 = 2(Vy + Vay) + 0.5V5 Verrio = 2(Vy + Viy) + 0.51;

*Stage II. Para calles principales de seis carriles. Si el giro a la derecha de
la calle secundaria esta separado por una isla triangular y tiene que
cumplir con una sefial CEDA EL PASO o ALTO, se puede suponer que
el término v9 o v12 correspondiente en estas ecuaciones es cero.

Nota. HCM (TRB, 2016)

Paso 4: Determinar avances criticos y avances de seguimiento

Los intervalos criticos t , y los intervalos de seguimiento ts , deben determinarse para
los giros a la izquierda en calles principales (V.1 y V.4), los giros a la derecha en calles
secundarias (V.9 y V. 12), los giros en U de la calle principal (V. 1y y V¢ 4y), los movimientos

directos de la calle secundaria (V. g y V., 11), y los giros a la izquierda de la calle secundaria (V ;

y Vc,10)~

Para calcular los avances criticos para cada movimiento y se realiza ajustes especificos

del movimiento relacionados con el porcentaje de vehiculos pesados y la pendiente encontrada.
tc,x: tc,base + tc,HVPHV + tc,GG - tB,LT

Donde:

tc x= avance critico para el movimiento X (s)

tcpase avance critico base (s)

tcyy factor de ajuste para vehiculos pesados (1,0 para calles principales con un carril en cada

sentido; 2,0 para calles principales con dos o tres carriles en cada sentido) (s)

Pyy - proporcion de vehiculos pesados para movimiento (expresada como decimal; por

ejemplo, PHV = 0.02 para 2% de vehiculos pesados),

tc = factor de ajuste por grado para movimiento dado (0.1 para Movimientos 9 y 12; 0.2 para

Movimientos 7, 8, 10y 11) (s)

G- grado porcentual (expresado como un numero entero; por ejemplo, G = -2 para un 2% de

pendiente cuesta abajo),
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t3 7= factor de movimiento para la geometria de la interseccion (0,7 para el movimiento de

giro a la izquierda en calles secundarias en intersecciones de tres ramales; 0,0 en caso contrario)
().

Tabla N° 7A4vance critico base para las intersecciones de TWSC Parte A

Movimiento Avance critico basico. L. p4se (5)

de vehiculos  Una via de doble  Una via de doble Una via de doble sentido

sentido

dos carriles

sentido

cuatro carriles

seis carriles

Giro a la
izquierda
desde la calle

principal

4.1

4.1

53

Giroen U
desde la calle

principal

NA

6.4 (ANCHO)®

6.9 (ANGOST0)%

5.6

Giro a la
derecha
desde calle

secundaria

6.2

6.9

7.1

A traves del
trdfico en la
calle

secundaria

1 escenario: 6.5
2 escenario,
escenario I: 5.5
2 escenario,

escenario 1I: 5.5

1 escenario: 6.5
2 escenario,
escenario I: 5.5
2 escenario,

escenario 1I: 5.5

1 escenario: 6.5
2 escenario, escenario [: 5.5P

2 escenario, escenario II: 5.5

Giro a la
izquierda
desde calle

secundaria

1 escenario: 7.1
2 escenario,
escenario I: 6.1
2 escenario,

escenario II: 6.1

1 escenario: 7.5
2 escenario,
escenario I: 6.5
2 escenario,

escenario II: 6.5

1 escenario: 6.4
2 escenario, escenario I: 7.3

2 escenario, escenario II: 6.7

Nota. HCM (TRB, 2016)
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Tabla N° 84vance critico base para las intersecciones de TWSC Parte B

a= Los giros en U angostos tienen un ancho medio < 21 pies; los giros en U amplios tienen
un ancho mediano >21 pies.
B= Con precaucion; valores estimados.

Nota. HCM (TRB, 2016)

Similar al célculo de los avances criticos, se realiza ajustes especificos del movimiento
en la base de los avances de seguimiento con la informacion recopilada sobre los vehiculos

pesados y la geometria de la calle principal segun los factores de ajuste.
tf,x=tf,base + tf,HVPHV
Donde:

tr x= avance de seguimiento para el movimiento X (s)
trpas avance base de seguimiento

truv factor de ajuste para vehiculos pesados (0,9 para calles principales con un carril en cada

sentido; 1,0 para calles principales con dos o tres carriles en cada sentido)

Pyy= proporcion de vehiculos pesados por movimiento (expresada como decimal, Pyy =0,02

para 2 % de vehiculos pesados).

Tabla N° 9.4vances de seguimiento base para intersecciones TWSC parte A

Movimiento de vehiculos Avance base de seguimiento, £y ,,5e (S)
dos carriles cuatro carriles seis carriles

Giro a la izquierda desde

2.2 2.2 3.1
la calle principal
Giro en U desde la calle

NA 2.5 (ANCHO)* 2.3
principal
Giro a la derecha desde

33 3.1 (ANGOSTO)* 3.9
calle secundaria
A través del trdafico en la

4.0 4.0 4.0
calle secundaria
Giro a la izquierda desde

3.5 3.5 3.8

calle secundaria

Nota. HCM (TRB, 2016)
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Tabla N° 10.4vances de seguimiento base para intersecciones TWSC parte B

Notas:

NA=

a Los giros en U estrechos tienen un ancho medio < 21 pies; los giros en U amplios tienen
un ancho medio >21 pies.

Nota. HCM (TRB, 2016)

Paso 5: Calcular las capacidades potenciales
Paso 5.1: Calcular la Capacidad potencial sin efectos de sefial aguas arriba

La capacidad potencial c¢,, de un movimiento se calcula de acuerdo con el modelo de

aceptacion de espacios.

_Vc,xtc,x/
e 3600

Cpx = VUpx ~vextrx)
1—e 3600

Donde:

Cpx = capacidad potencial de movimiento x (veh/h)

U, = tasa de flujo en conflicto para el movimiento x (veh/h),
tc x= avance critico para el movimiento menor x (s)

tr x= avance de seguimiento para el movimiento menor Xx (s).
Paso 6: Calcule las capacidades de movimiento de rango 1

Se supone que los movimientos de las calles principales de rango 1 no estan
obstaculizados por ningiin movimiento de rango inferior. Este rango también implica que no se
espera que los movimientos de las calles principales del Rango 1 incurran en retrasos o
desaceleracion a medida que viajan a través de la interseccion TWSC. Las observaciones
empiricas han demostrado que tales retrasos ocurren ocasionalmente y se contabilizan

utilizando los ajustes que se proporcionan mas adelante en este procedimiento.

Paso 7: Calcule las capacidades de movimiento de rango 2

Los movimientos de Rango 2 (giros a la izquierda y giros en U desde la calle principal

y giros a la derecha desde la calle secundaria) deben ceder el paso a los movimientos vehiculares
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conflictivos a través de la calle principal y giros a la derecha del Rango 1. Se supone que los
giros a la derecha en calles secundarias cederan el paso a los giros en U de las calles principales,

aunque a veces ocurre lo contrario.

La capacidad potencia se obtiene de la siguiente ecuacion:

Cmj = Cp,j

Cm,j= capacidad de movimiento de los flujos correspondientes al rango 2 (veh/hora)
Cp,j= capacidad potencial de movimiento de los flujos correspondientes al rango 2 (veh/hora)

Paso 8: Calcule las capacidades de movimiento de rango 3

Los movimientos de transito de calles secundarias de rango 3 (movimientos directos de
calles secundarias en intersecciones de cuatro tramos y giros a la izquierda de calles secundarias
en intersecciones de tres tramos) deben ceder el paso a movimientos conflictivos de rango 1y
rango 2. No todos los espacios de longitud aceptable que pasan a través de la interseccion
estaran normalmente disponibles para movimientos de Rango 3, porque es probable que

algunos de estos espacios sean utilizados por movimientos de Rango 2.

La capacidad de movimiento ¢,, , para todos los movimientos de Rango 3 se encuentra
calculando primero un factor de ajuste de capacidad que tenga en cuenta los efectos de
impedimento de los movimientos de rango superior. El factor de ajuste de capacidad se denota
por fi para todos los movimientos k y para todos los movimientos de Rango 3 y viene dado

por:

fk = Hpo,j
J

Donde:

I1= indica el producto de una serie de términos

Po,; = probabilidad de que el movimiento conflictivo de rango 2, j opere en un estado sin cola
k = Movimientos de rango 3.

La capacidad de movimiento ¢, para los movimientos de calles menores de Rango 3 se

calcula:
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Cm,kch,kxf k
Donde:

Cp,k = €s la capacidad potencial de los movimientos de calles secundarias de rango 3.

fi = es el factor de ajuste de capacidad que explica los efectos de impedimento de los

movimientos de rango superior.
Paso 9: Calcule las capacidades de movimiento de rango 4

Los movimientos de rango 4 (es decir, solo los giros a la izquierda de la calle menor en

una interseccion de cuatro tramos).

La probabilidad de que los movimientos de trafico de mayor rango operen en un estado
sin colas es fundamental para determinar sus efectos de impedimento generales en el
movimiento de giro a la izquierda de calles secundarias. Sin embargo, no todas estas
probabilidades son independientes entre si. Especificamente, hacer cola en el movimiento de
giro a la izquierda de la calle principal afecta la probabilidad de un estado libre de colas en el
movimiento de cruce de la calle menor. La aplicacion del producto simple de estas dos
probabilidades probablemente sobreestimara los efectos de impedimento en el trafico de giro a

la izquierda en calles secundarias.

p"
' = 0.65p" — +0.67p"
p P53 Jp"

Donde:
p’ = ajuste a la calle mayor izquierda, calle menor a través del factor de impedancia;
P” = (o) (o)

Po,; = probabilidad de un estado sin filas para el trafico conflictivo de giro a la izquierda de la

calle principal
Pox = probabilidad de un estado sin cola para el trafico de cruce de calle menor en conflicto

La capacidad de movimiento ¢, ; para todos los movimientos de rango 4 se encuentra
calculando primero un factor de ajuste de capacidad que tenga en cuenta los efectos de
impedimento de los movimientos de rango superior. El factor de ajuste de capacidad f, ; para

el movimiento de giro a la izquierda en calles secundarias de Rango 4 se puede calcular:
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fo1 = Dp'xpo,;
Donde:
I= movimiento de giro a la izquierda en una calle secundaria de Rango 4.
Jj= Movimiento conflictivo de giro a la derecha de calle menor de Rango 2.

Finalmente, la capacidad de movimiento para los movimientos de giro a la izquierda en
calles secundarias de Rango 4, donde f,,; es el factor de ajuste de capacidad que explica los

efectos de impacto de los movimientos de rango superior,
Cmi1 = Cp,lep,l
Paso 10: Ajustes finales de capacidad

Cuando dos 0 mas movimientos comparten el mismo carril y no se detienen uno al lado

del otro en la linea de parada, se utiliza la ecuacion para calcular la capacidad del carril

compartido.
CsH = 2y 11];3;
2y Oy
Donde:

csy = capacidad del carril compartido (veh/h),

v, = caudal del movimiento y en el carril compartido sujeto (veh/h)

Cm,y = capacidad de movimiento del movimiento y en el carril compartido sujeto (veh/h).

2.2.12 Tiempos de demora controlada para intersecciones no semaforizadas

El calculo de los tiempos de demora para las intersecciones no semaforizadas

considera los siguiente:

e Retraso por desaceleracion por parte del conductor.
e Tiempo total de avance en la cola
e Retraso ocasionado por la parada de vehiculos durante el tiempo de la cola generada

e Aceleracion final de demora de vehiculos
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Para el célculo del tiempo de demora controlada para intersecciones no semaforizadas en
la situacion que la demanda vehicular sea menor que la capacidad vehicular, se utiliza la

siguiente formula:

d +5

(3’600)x( vX )
_ 3,600 + 900T vX 14 vX D2 + cm, x cm,x
T ocm,x cm, x (cm,x ) 450T

Donde:

e d=Tiempo de demora controlada (s/veh)
e vx=Caudal de movimiento x (veh/h)
e cmx=Capacidad de movimiento x (veh/h)

e T=Tiempo de periodo de analisis, para un intervalo de 15 minutos serd 0.25 h

La constante de 5 s/veh que forma parte de la formula representa la desaceleracion de
vehiculos desde que estos estan en una velocidad deseada hasta la velocidad que se inicia en
las colas, y por otro lado representa la aceleracion de vehiculos desde la velocidad de parada

en la cola hasta que la velocidad deseada del vehiculo.
2.2.13 Nivel de servicio

Segun (Cal & Cardenas, 2018), este representa una cualidad de condicidon operativa en
torno al transito vial, este aspecto permite la medicion de la calidad del flujo vehicular la cual
es percibida por conductores y pasajeros durante su desplazamiento en las unidades moviles.

Asimismo, las condiciones de operatividad de estos niveles de servicio son afectadas
por distintos factores los cuales pueden ser:

e Internos: Los cuales responden a los componentes como maniobras de cruce,
direccionales o velocidad, las cuales estan relacionadas al volumen de transito.
e Externos: Expresa las caracteristicas morfologicas como ancho de carril,

distancias de bermas y veredas, pendientes, etc.
2.2.13.1Cfriterios para calcular el nivel de servicio

Segun (Cal & Cardenas, 2018) las condiciones de operacion de cada tramo es singular

dado que las variaciones de flujo y condiciones de operacion varian de acuerdo a su capacidad
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vial , sea de acuerdo a sus caracteristicas internas o externas por lo que para establecer las

medidas de eficiencia se debe considerar la tabla N°11:

Tabla N° 11.Medidas de eficiencia determinantes del nivel de servicio

TIPO DE INFRAESTRUCTURA VIAL MEDIDAS DE EFICIENCIA
Autopistas
Punto basico Velocidad, Densidad, relacion volumen
Puntos de entrecruzamiento capacidad

Rampa de enlace
Carreteras
Multiples carriles %de tiempo de seguimiento

Dos carriles

Intersecciones

Con semaforos Demora por control
De prioridad

Arteria urbana Velocidad de recorrido

. Velocidad de marcha y recorrido,
Transporte colectivo )
tiempo de espera
Ciclo rutas Eventos, demoras y velocidad
Peatones

Nota. (Roess, Prassas, & McShane, 2011)

2.2.13.2 Clasificacion de nivel de servicio

Segun el manual del Highway Capacity Manual (TRB, 2016) la clasificacion esta
compuesta por seis niveles detallan a continuacion:

Nivel de servicio A: Establece un nivel de comodidad excelente para el usuario ya que
mantiene un flujo vehicular libre y los conductores no cuentan con presencia de otros vehiculos
durante su circulacion.

Nivel de servicio B: Aun se puede considerar circulacion libre sin embargo se nota la
presencia de otros vehiculos, lo cual quiere decir que la comodidad del conductor para realizar
las maniobras es ligeramente inferior al nivel A.

Nivel de servicio C: Establece un nivel de comodidad para el conductor bastante

inferior ya que la presencia de otros vehiculos en circulacion afecta a las maniobras.
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Nivel de servicio D: La libertad de maniobras y velocidades se ven restringidas por la
gran cantidad de unidades moviles en circulacion por lo que la comodidad del conductor es
baja, en este punto empiezan a evidenciarse la formacion progresiva de pequefias colas.

Nivel de servicio E: Se reduce significativamente la velocidad del vehiculo dado que
la capacidad vehicular de la via esta a limite, esto conlleva a que la capacidad de maniobra sea
dificil.

Nivel de servicio F: Regularmente este tipo de nivel expresa las caracteristicas tipicas
de los cuellos de botella donde existe un gran volumen de vehiculos tratando de pasar por un

tramo de via.

Figura N° 50.Ejemplos de niveles de servicio en circulacion continua

NIVEL DE SERVICIO A

NIVEL DE SERVICIO C

Nota. Correa (2021)

Tabla N° 12.Relacion entre el V/C de los NDS para intersecciones semaforizadas

Relacion entre el
volumen/capacidad de los
Demoras  NDS
(s/veh) V/C <1.00 V/C>1.00
<=10 F
>10-20
>20-35
>35-55
>55-80
>80

MmO O w o »
M o™ M o

Nota. HCM (TRB, 2016)
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Tabla N° 13 Relacion entre el V/C de los NDS para intersecciones no semaforizadas

Relacion entre el
volumen/capacidad de los
Demoras  NDS
(s/veh) V/C <1.00 V/C>1.00
<=10 F
>10-15
>15-25
>25-35
>35-50
>50

MmO O w o »
S T R

Nota. HCM (TRB, 2016)

2.2.14 Seiializaciones horizontales y verticales

Segun sefiala el MTC (2018), la sefalizacion responde a la congruencia de uso de los
distintos dispositivos y sefales de transito aplicados al disefio de los sistemas viales, de manera
que logre comunicar de manera clara las sefiales preventivas, informativas y de restriccion con
la finalidad de garantizar la seguridad vial de peatones y vehiculos usuarios de las vias en
cuestion.

En este sentido el (MTC, 2018) sefala una serie de caracteristicas que garantizan un
correcto funcionamiento de los dispositivos de control los cuales son: debe existir una
necesidad, debe estar ubicada en un lugar estratégico, ser visible ante el usuario, imponer
respeto, mensaje exacto y ser uniforme de acuerdo a las siguientes sefializaciones.

Seializacion horizontal

El (MTC, 2018), indica que la sefializacién corresponde a las demarcaciones las cuales
pueden ser linea horizontal, simbolos, transversales, letras o flechas que se alojan en los
sardineles, zonas adyacentes, estructuras de la via o en el pavimento. Cuyo fin principal es
indicar restricciones para regular y canalizar el trénsito. Ademads, son componentes
fundamentales en la operacion vehicular y la seguridad vial para peatones y vehiculos.

Seializacion vertical

Segun el (MTC, 2018), estas sefiales son instaladas en los laterales de las vias o sobre
la misma, las cuales sirven para gestionar el transito, mediante el uso de simbolos y palabras
estandarizadas en el manual de transito de manera que se pueda desarrollar una circulacion vial

segura. Asimismo, este tipo de sefales se pueden clasificar segiin su funcion en:

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A::;'iﬁ;s' : Repositorio Digital

del Cusco

e Reguladoras o de reglamentacion: Destinadas a notificar las limitaciones y
restricciones en torno al uso de la via

e De prevencion: Destinadas a poner sobre aviso de la existencia de peligros en la
via.

e De informacion: Destinadas a proporcionar al usuario la informacion relevante

en torno al uso de la via o lugar,
2.2.15 Seializacion vertical y horizontal en ciclovias implementadas

Se establece dispositivo de control de transito para las ciclovias (sefiales verticales y

horizontales), a fin del ciclista transite con seguridad y comodidad. (MTC, 2020)
2.2.15.1Seiializacion vertical

La primera recomendacion para una sefalizacion vertical es el uso de jeroglificos de
bicicleta, de forma que transfiera la percepcion de utilizacion de bicicleta en modo de transporte

diario y no solo expresado mediante un vehiculo ocasional (MTC, 2020).

Figura N° 51.Pictograma existente

OE

Nota. Guia de implementacion de sistema de transporte sostenible no motorizado (MTC,

2020)

Figura N° 52.Ejemplo de ubicacion de una sefial vertical

45 cm

30 cm a
200 cm
4S5 cm

160 cm a
220 cm

Nota. Guia de implementacion de sistema de transporte sostenible no motorizado (MTC,

2020)
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2.2.15.2Senalizacion horizontal

Permite definir el espacio de circulacion para los ciclistas y mostrarles el sentido de
circulacion, las rutas y los sitios o espacio de detencion. Las sefializaciones horizontales se
consideran demarcaciones planas y elevadas para una infraestructura ciclo vial adecuada.
(MTC, 2020)

Demarcaciones de vias segregadas y ciclocarriles

En el pavimento se demarca la sefializacion empleando pintura blanca siendo
localizadas en las esquinas, de inicio a fin, para el flujo de las bicicletas, acompafniada con una
flecha direccional de la circulacion. (MTC, 2020)

Las flechas muestran la direccion de circulacion, asi como los movimientos de conexion
a otras vias. (MTC, 2020)

Asimismo, las ciclovias se deben demarcar con lineas continuas o segmentadas. En
cuanto a la ciclovia unidireccional y bidireccional de la linea es de color amarillo y blanco
respectivamente. Sin embargo, de encontrarse la ciclovia a nivel adyacente y calzada al carril
del vehiculo, esta debe incluir una separacion de 0.60m, con dos lineas amarilla paralela
diagonal entre ellas a 35° que puedan contener un elemento de segregacion, y 1 linea amarilla

continua de costado a la acera. (MTC, 2020)

Figura N° 53.Ejemplo de aplicacion de demarcacion en el pavimento ceda el paso en

interseccion de ciclovia con una via de transito de vehiculos motorizados

Nota. Guia de implementacion de sistema de transporte sostenible no motorizado (MTC,

2020)
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2.2.16 Reductores de velocidad
2.2.16.1Marcas elevadas en el pavimento

Es un delineador que se pone en posicion transversal y longitudinal en la pista, y
teniendo como funcion primordial la complementacion de una marca plana en la pista. La marca
elevada en la carretera puede ser un delineador elevado y de piso (MTC, 2018).

a) Tachas retro reflectivas: Esta cuenta con un material de tipo retro reflectivas en

1 0 2 de sus caras que afrontan el sentido del transito.

Figura N° 54 .Ejemplo de tacha retro reflectivas u “ojo de gato

Vista Superior

Lado Mayor
o Diametro Base
<130 mm

600 mm?

Vista Lateral

LN

18+ 2mm

Nota. Manual de dispositivos de control de transito automotor para calles y carreteras (MTC,

2018)

b) Delineadores de piso: Son aquellas que pueden o no tener un material retro
reflectivo como las “Boyas”, el “Estoperol” de seccion circular, “Bordillos “y

“Tachones”.

Figura N° 55.Ejemplo de otros delineadores de piso

Estoperol Boya

VISTA SUPERIOR

VISTA SUPERIOR . 240mm

VISTA OBLICUA

O O

VISTA OBLICUA

O .

100 i . 140mm
mm " -

VISTA LATERAL

REFLECTIVO

VISTA LATERAL

. 20mm

Tachon

VISTA FRONTAL

6cm

—_

25em VISTA OBLICUA

VISTA LATERAL

b 15cm {

70mm

Bordillo
VISTA FRONTAL
32cm

VISTA OBLICUA

40 cm Aprox, longitud
variable
VISTA LATERAL

15cm

20cm

Nota. Manual de dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras (MTC,

2018)
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c) Postes delineadores: Estan ubicados longitudinalmente en el borde de la via,
deben ser retro reflectantes y pueden ser en forma de "A", planos, redondos, o

rectangulares.

Figura N° 56.Ejemplo de tipos de seccion de postes delineadores

Tipo de Seccion

Ovalado Tipo "A~ Rectangular Circular

= = > [ O

“COoD-

Nota. Manual de dispositivos de control de transito automotor para calles y carreteras (M7C,

2018)

d) CHEVRON-Sefnial de delineador de curva horizontal (P-61): Delineador
consistente en una serie de sefiales tipo CHEVRON situadas en el lado exterior

de la curva perpendicular al limite de vision del conductor.

Figura N° 57.Ejemplo de tipos de delineadores

Nota. Manual de dispositivos de control de transito automotor para calles y

carreteras (MTC, 2018)
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2.2.17 Zonas 30

Son denominadas zonas 30 a las areas urbanas donde se establece un limite de velocidad
entre 30km/h a 50km/h. Este tipo de zonas son determinadas por los municipios, sea en el centro
urbano o en las periferias, en funcion a las actividades circundantes. Generalmente las zonas 30
se instauran en ambientes con alto flujo vehicular como alrededores de instituciones educativas,
hospitales, etc. El objetivo de este tipo de restriccion en las zonas urbanas es que el transito
mantenga una constante circulacion para no saturarse y en caso de algun accidente permita una
reaccion rapida y efectiva para no dafiar a los peatones ( Kehlbacher, Stark, Gebhardt, & Jarass,
2023).

Asimismo, otra razén por la que se instauran las zonas 30 es para controlar la
contaminacion acustica en ambientes urbanos residenciales concurridos, y reducir las

posibilidades de accidentes ( Kehlbacher, Stark, Gebhardt, & Jarass, 2023).

Figura N° 58.Sefializacion de Zona 30

Nota. Agencia andina (2022).
2.2.17.1 Circulacion y velocidad

La zona 30 no es una “zona peatonal”, es una zona urbana con restricciones de
velocidad. La circulacién que se permite en esta zona se encuentra entre 30km/h y 50km/h,
restriccion que no afecta el flujo vehicular salvo excepciones donde exista cruce o
intersecciones que pueda saturar el paso de los vehiculos. Cabe mencionar que la evaluacion
para la implementacion de Una zona 30 responde a un analisis de los tramos de vias donde si
bien se mantiene una velocidad de 70km/h diversos factores como cruces y semaforizacion

provoca que la velocidad real de circulacion efectiva sea entre 20 km/h a 30km/h, por lo que la
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instauracion de la restriccion de velocidad en este tipo de areas no representa una diferencia
sustancial en el transito real. También, en la mayoria de centros urbanos idealmente, es el
conductor quien debe ceder el paso a los peatones, sin embargo, cominmente esta norma no es
respetada por lo que la reduccion de la velocidad de las unidades vehiculares permitiria al

peaton cruzar ( Kehlbacher, Stark, Gebhardt, & Jarass, 2023).
2.2.18 Infraestructura ciclovial

Segun el Decreto Supremo N°012-2020-MTC, indica que infraestructura vial es la
intervencion fisica mediante la cual se delimita o sefializa un espacio en la via publica
destinado al desplazamiento de ciclistas, con el objetivo de garantizar condiciones de
seguridad y reducir su vulnerabilidad, protegiendo asi la integridad fisica de quienes utilizan
la via. La infraestructura ciclista incluye diversas formas, como la ciclovia, el ciclocarril, la

ciclo acera, la ciclo senda, entre otras.
2.2.18.1 Ciclovias o ciclovias segregadas

De acuerdo a la definicion que se indica en el Decreto Supremo N°012-2020-MTC, las
ciclovias son los espacios de la via publica fisicamente segregada, conforme a las
especificaciones establecidas por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones. En ciertas

vias publicas ya existentes, la ciclovia se segrega tanto de la calzada como de la acera.

Figura N° 59. Ejemplo de ciclovia segregada de un solo carril

Nota. Manual de Normas Técnicas para la Construccion de Ciclovias y Guia de Circulacion

de Bicicletas (Calderon, Arrue, & Pardo, 2017)
2.2.18.2 Ciclocarril

En el Decreto Supremo N°012-2020-MTC, sefiala que es el carril de una calzada,

compuesto por uno o mas carriles, que han sido marcados de acuerdo con las disposiciones

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, destinado a facilitar la circulacion conjunta

de bicicletas y vehiculos motorizados, los cuales deben mantener una velocidad méxima de 30
km/h.

Figura N° 60. Ejemplo de ciclocarril

Nota. Manual de Normas Técnicas para la Construccion de Ciclovias y Guia de Circulacion

de Bicicletas (Calderon, Arrue, & Pardo, 2017)
2.2.18.3 Cicloacera

De acuerdo a la definicion que se indica en el Decreto Supremo N°012-2020-MTC, es
la ciclovia segregada en la acera s, disefiada de acuerdo a las especificaciones establecidas por
el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, exclusivamente reservada para el transito de

bicicletas.

Figura N° 61. Ejemplo de cicloacera

Nota. Manual de Normas Técnicas para la Construccion de Ciclovias y Guia de Circulacion

de Bicicletas (Calderon, Arrue, & Pardo, 2017)
2.2.18.4 Ciclosenda

En el Decreto Supremo N°012-2020-MTC, sefiala que las ciclo sendas estan ubicadas
en parques, alamedas o espacio no urbanizados, donde generalmente se comparte el espacio

con los peatones.
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Figura N° 62. Ejemplo de ciclosenda

N,
Al
v

Nota. Manual de Normas Técnicas para la Construccion de Ciclovias y Guia de Circulacion

de Bicicletas (Calderon, Arrue, & Pardo, 2017)
2.2.18.5 Requisitos para una infraestructura ciclo-inclusiva

e Seguridad: En una red vial debe de optimizarse la seguridad vial de las personas y
ciclistas y resguardarlas ante los motorizados. (MTC, 2020)

e Directividad: En una ruta que sea ciclovia debe ser directa, sin tiempos de demora que
no sean necesarias. (MTC, 2020)

e (Coherencia: Debe existir union entre los lugares de origen y destino. (MTC, 2020)

e (Comodidad: La comodidad logra promover el uso de la bicicleta. (MTC, 2020)

e Atractividad: Permite dotarle de estética a la infraestructura vial, como viene a ser la

iluminacion de vias y presencia de areas verdes. (MTC, 2020).
2.2.18.6 Priorizacion de modos de transporte

Segun el (MTC, 2020),los vehiculos con mayor consumo energético y velocidad deben
priorizar a los modos de transporte con bajas emisiones de Co2 y mayor vulnerabilidad como
lo son los ciclistas. Asimismo, sefala que la implementacion de una infraestructura para el
desplazamiento de este tipo de unidades moéviles es mucho mas rentable en términos de
ejecucion y mantenimiento, oportunidad destacable para la implementacion de politicas de

movilidad.
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Figura N° 63. Esquema de priorizacion de modos de transporte

WP PR (=
e o{nglgmn Ty
o
— &

(6]
-9 7%

Nota. Guia de implementacion de sistemas de transporte sostenible no motorizado (MTC,

2020)
2.2.18.7 Uso de las ciclovias
Son de uso exclusivo de ciclos cuya velocidad maxima permitida sea 25 km/hr, y se

debe tomar en cuenta lo siguiente (MTC, 2020)

Figura N° 64.Ciclovia segregada

Esta prohibida la
circulacion de peatones
por las ciclovias...

... y también de
vehiculos
automotores

"l

Nota. Guia de implementacion de sistemas de transporte sostenible no motorizado (MTC,

2020)
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CASO 1: Circulacioén situado al lado derecho del calzado por falta de las ciclovias.

Figura N° 65. Ejemplo caso 1

_y.In

Si no hay ciclovias, puedes circular por el costado derecho

Nota. Guia de implementacion de sistemas de transporte sostenible no motorizado (MTC,
2020)

CASO 2: Cuando es una via de mas de un carril y el lado derecho esté estipulado para

buses, el ciclista debe transitar por el lado izquierdo de existir un separador central con

obligatoriedad.

Figura N° 66. Ejemplo caso 2

A
i
500 B

Si hay pista exclusiva de buses, debes pedalear por la
izquierda, sélo si hay separador central o vereda

Nota Guia de implementacion de sistemas de transporte sostenible no motorizado (MTC,
2020)

CASO 3: En casos en que la via tenga mas de un carril, el lado este estipulado para

buses y en ese caso el separador central no exista, el ciclista no podréa transitar por la via y debe

buscar otra alternativa.

Figura N° 67. Ejemplo caso 3

ﬁ \

‘ \ N o -

2 |
i"-l"‘ll
_E"Mﬁﬁﬁﬁﬁ-

En vias de doble sentido, con via exclusiva de buses y sin
separador central no podras circular

Nota. Guia de implementacion de sistemas de transporte sostenible no motorizado (MTC,
2020)
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2.2.18.8 Consideraciones de disefio sobre la tipologia de infraestructura ciclovial

El requisito de disefio de la infraestructura ciclovial varia dependiendo de los tipos de
vias (colectora, arterial o local). Para la via local no requiere esta segregacion y para la arterial
y colectora se requiere seccion vial con infraestructura segregada. (MTC, 2020)

Posteriormente se disefia el perfil vial, teniendo en cuenta, a mayor volumen de flujo
vehicular la distancia de separacion entre los ciclistas y vehiculos motorizados convendra ser

mayor separacion. (MTC, 2020)

Figura N° 68. Recomendaciones para decisiones de segregacion

Fisica (o dura)

Visual (o blanda)

Parcial

: INTEGRACION
Completa

km/h (v85)

La funcioén y uso de la via se define de manera
integral. A mayor velocidad y volumen de
motorizados, mayor separacion con el ciclista

Nota. Guia de implementacion de sistemas de transporte sostenible no motorizado (MTC,
2020)

2.2.19 Comparacion de tipos de infraestructura ciclovial

Segun los tipos de infraestructura ciclovial se deben considerar el ancho, el nimero de

carriles y las pendientes para su disefio. (MTC, 2020)
En el disefio de este tipo de vias se consideran las dimensiones de las unidades moviles,

segun el manual de criterios de disefio de infraestructura ciclovia (MTC, 2020).

Tabla N° 14.Dimensiones estandar por tipo de bicicletas

Tipo de bicicleta Altura Largo Ancho
De Carga 180 cm 245 cm 100 cm
Triciclo 180 cm 210 cm 120 cm
Urbana 180 cm 190 cm 60 cm

Nota. Manual de Normas Técnicas para la Construccion de Ciclovias y Guia de Circulacion

de Bicicletas (Calderon, Arrue, & Pardo, 2017)
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Dimensiones basicas estdndar a considerar en la evaluacion y disefio de ciclovias.

Tabla N° 15. Dimensiones basicas vias compartidas, ciclovias segregadas y ciclo senda

Vias compartidas Ciclovias segregadas Ciclo senda
Numero de

1 carril 2 carriles 1 2 2
carriles
Ancho de 2.70-3.00 3.20-4.00

4.00-4.30m 1.40-180m 1.40-180m
carril bici m m
Linea de
0.60 m 0.60 m

delimitacion
Pendiente 6% - 8% 6% - 8% 6% - 8% 6% - 8% 6% - 8%

Nota. Manual de Normas Técnicas para la Construccion de Ciclovias y Guia de Circulacion

de Bicicletas (Calderon, Arrue, & Pardo, 2017)

Tabla N° 16.Dimensiones basicas Ciclovias y ciclo aceras

Ciclovia Ciclovia Ciclo acera Ciclo acera

unidireccional bidireccional unidireccional bidireccional

Numero de 1 2 1 2
carriles
Ancho de 1.50 - 2.0m 2.80-3.20 1.60 -2.00 m 2.80-3.20m

carril bici

Linea de 0.60 m Separador Sardinel Sardinel
delimitacion central
Pendiente 6% - 8% 6% - 8% 6% - 8% 6% - 8%

Nota. Manual de Normas Técnicas para la Construccion de Ciclovias y Guia de Circulacion

de Bicicletas (Calderon, Arrue, & Pardo, 2017)
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2.2.20 Ventajas del software VISSIM

Este software muestra los detalles de la geometria de las vias, los nimeros de carriles,
pendientes, anchos, entre otros. Asimismo, ayuda a trabajar sobre una imagen de fondo puede
ser satelital o importada de algun sistema de informacion geografica (PTV group, 2021).

Ademas, este software permite ingresar el volumen horario, composicion del transito y
la velocidad promedio (PTV group, 2021).

Una vez que se tenga procesada y definida la infraestructura y las variables del transito,
se puede asignar un porcentaje determinado que determine cada ruta, prioridad, aceleracion y
desaceleracion (PTV group, 2021).

Este micro simulador recrea la medida de control de transito y la sefial STOP o los
semaforos, permitiendo recrear una red de semaforizacion aplicada a la realidad, con sus
respectivos ciclos y repartos (PTV group, 2021).

Sus herramientas permiten evaluar y ver la variedad de resultados, por lo que el usuario
debe realizar una configuracion para obtener resultados que sean los mas Optimos, durante la
configuracion podemos solicitarle que nos devuelva algunas variables. Luego se presiona play
a la micro simulacién y se obtendran datos de la corrida para hacer un anélisis final (PTV group,

2021).

Procedimientos para realizar una micro simulacion en Vissim

Segun Belloti (2019) para poder realizar una micro simulacion en el software Vissim se
debe tomar en cuenta los siguientes procedimientos presentados:

Primero se debe insertar una ortofoto escalada del lugar de estudio, presionando el
comando background para importar la imagen.

Luego colocar en las avenidas sus determinadas caracteristicas como ancho de calzada,
cantidad de carriles, ancho de vida, entre otros. Asimismo, también se coloca como otro carril
mas la ciclovia de implementacion. Todo ello con el comando tramo.

Se determina el recorrido del vehiculo y bicicletas de las tres vias en estudio, con el
comando Vehicule, donde en ese comando se indica el volumen de vehiculos y bicicletas que
transitan.

Se determina la velocidad del vehiculo y bicicletas de las tres vias en estudio.

Con el comando conflicto Area se puede visualizar los conflictos que existen entre las

avenidas existentes.
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También con el comando Priority se puede dar una micro simulacion mas real,
determinan los tiempos de esperas, las distancias, asimismo poder darles un tiempo prudente
de parar en caso exista un dispositivo de transito.

Finalmente se presiona el comando Simulation Continuos el cual se espera un momento

que se procese la informacion y arroje los resultados obtenidos de la micro simulacion.

Figura N° 69.Micro simulacion en Vissim

Nota. PTV Group (2018)
2.3  Hipotesis

2.3.1 Hipotesis General

El nivel de servicio y capacidad vial generado con la implementacion de ciclocarriles
producira mayor congestionamiento en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku, Cusco,
2022.

2.3.2 Hipotesis Especificas

Hipotesis especifica 01: Las condiciones geométricas serdn limitadas con la
implementacion de los ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku, Cusco,
2022.

Hipétesis especifica 02: Las condiciones de semaforizacion para vehiculos y ciclistas
seran las mismas con la implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol, Cusco,
2022.

Hipétesis especifica 03: Las condiciones de transito vehicular restringirdn el
funcionamiento con los ciclocarriles implementados en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av.
Arcopunku, Cusco, 2022.

Hipotesis especifica 04: Los tiempos de demora en el transito se incrementaran con la
implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku, Cusco, 2022.

Hipétesis especifica 05: Las velocidades de circulacion vehicular seran reducidas con

la implementacion de ciclocarriles en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Arcopunku, Cusco, 2022.
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2.4 Definicion de variables
2.4.1. Variables

Variable dependiente
e Capacidad vial (Y1): Es el maximo numero de vehiculos que se tiene por
unidad de tiempo.
e Nivel de servicio (Y2): Es cuando el volumen de transito esta acorde con la
capacidad de la carretera
Dimension e Indicadores de variables dependientes
Y1.1: Condiciones geométricas
e Ancho de carril
e Numero de carriles
e Pendiente
Y1.2: Condiciones de semaforizacion
e Numero de fases
e Longitud (tiempo de ciclo)
Y1.3: Condiciones de transito
e Cantidad de vehiculos
e Composicion vehicular
Y2.1: Demoras en el transito
e Tiempo de recorrido (con reductores y sin reductores) (micro simulacion, nivel
de servicio y demora).
Y2.2: Velocidad de circulacion
e Velocidad media
Variable independiente
e Ciclocarriles (X1): Se describe el impacto y/o influencia generada por la
implementacion de los ciclocarriles, mediante el estudio de su geometria, su
control semaforico y su sefalizacion horizontal y vertical.
Dimension e Indicadores de variables independientes
X1.1: Geometria
e Ancho de Carril de ciclovia
X1.2: Senalizacion

e Cantidad y tipo de senalizacion horizontal.
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e Cantidad y tipo de senalizacion vertical.

e (antidad de disipadores de velocidad.

2.4.2. Operacionalizacion de variables

Tabla N° 17.0peracionalizacion de variables Parte A

Repositorio Digital

. Definicion . ., aturaleza . ni Instrument
Variables et 1.c10 Dimension Naturalez Indicadores Uni Escala strume
operacional /Enfoque dad 0
Carril o Ancho de m Ficha de
carriles de Carril observacion
una calzada
sefializada, Geometria
que permite la
c1rcu1a.<:10n Cantidad y
Clomlf)’?rj“?i de tipo de Und Ficha de
Ciclocarriles as 1;1 ¢ T as Cuantitativo  sefalizacion Razén observacion
y vehiculos horizontal.
motorizados, )
los cuales Cantidad y )
tiene una tipo dg Und Ficha d.e
velocidad sefalizacion observacion
maxima L. vertical.
s Sefializacion
permitida de Cantidad d
30 km/h. antidad de Fich
disipadores de Und tcha d.e’
. observacion
velocidad.
Ancho de Ficha de
. m .,
carril observacion
Condiciones Numero de Ficha de
o . Und .,
Geométricas Carriles observacion
Tasa maxima Fi
: . o icha de
delﬂujo ala Pendiente % observacion
cual se espera .
e 105 Numero de Und Ficha de
Capacidad vial e . Cuantitativo fases Razén observacion
vehiculos Condiciones de Longitud
puedan pasar  semaforizacion .ongltu Ficha de
por un punto (tlempo de  seg observacion
0 seccion. ciclo)
Cantidad de  veh/ Ficha de
Condiciones de vehiculos hr observacion
transito Composicion o Ficha de
vehicular 0 observacion
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Tabla N° 18.0peracionalizacion de variables Parte B

Variables Deﬁnl'cmn Dimension Naturaleza Indicadores Uni Escala Instrument
operacional /Enfoque dad 0
Representa

una cualidad
de condicién

operativa en Tiempo de Modelado
torno al Demoras en el recorrido enel
Nivel de transito vial, transito o (actual y con 5C8 . software
servicio este aspecto Cuantitativo propuesta) Razén Vissim
permite la
medicion de
la calidad del
flujo
vehicular. Velocidad de Velocidad  km/ Ficha de
circulacion media hr observacion

Nota. Elaboracion propia.
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Capitulo I1I: Método

3.1 Metodologia de la Investigacion
3.1.1 Enfoque de la investigacion

Segtin Naupas et al (2018) indica que el enfoque es cuantitativo de una investigacion
cuando se realiza un conjunto de procedimiento ordenados y sistematizados, asimismo tiene
indicadores medibles que permiten analizar los datos y resolver las preguntas de investigacion.

En este estudio se tendra que recoger informacion y procesar datos obtenidos en campo,
para determinar la capacidad vial, el nivel de servicio y asi llegar analizar cudl es el impacto
y/o influencia generada por la implementacion de ciclovias en las Av. Tullumayo, Av. Sol y
Av. Arcopunku.

El método de investigacion a utilizar sera el deductivo ya que a las hipotesis que se
planteen, se contrastaron con la realidad (Naupas et al., 2018). En el cual la hipétesis que se
plante6 es si la propuesta de implementacion de ciclovias permite mejorar el nivel de servicio

y capacidad vial.
3.1.2 Nivel o Alcance de la investigacion

El nivel de investigacion es de tipo descriptiva propositiva dado que se recolecta los
datos, asi mismo se realiza una evaluacion y diagnodstico. Para seguidamente finalizar con una
propuesta de solucion. (Paredes, Rafael Estela, 2020). Es decir que se toman los datos del disefio
geométrico de la via y también el aforo vehicular para luego para luego diagnosticar y evaluar

el nivel de servicio y capacidad vial, para finalmente brindar una propuesta de mejora.
3.2 Diseiio de la investigacion
3.2.1 Diseiio metodolégico

Segin Hernandez (2018) el disefio no experimental de una investigacion es cuando
ninguna variable se manipula, simplemente se recolecta informacion en su estado natural. Es
decir que se tomaron datos del lugar de estudio, tal cual como se encuentra y de acuerdo a ello,
estos datos se procesaran para luego poder analizar el impacto que genera la implementacion

de ciclovias en las Av. Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku.
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3.2.2 Diseiio de ingenieria

A continuacidn, se presenta el disefio de ingenieria mediante un flujograma que describe
de manera mas sintetizada el procedimiento a seguir para determinar el objetivo general
planteado.

Figura N° 70. Diserio de ingenieria

g

Nota. Elaboracion propia
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3.3  Universo y Muestra
3.3.1 Universo

El universo es un grupo con similares propiedades, particularidades y caracteristicas

(Hernandez, 2018).

3.3.1.1 Cuantificacion del Universo

El universo de esta investigacion son las Av. Sol, Av. Tullumayo y Av. Arcopunku.

3.3.2 Muestra
3.3.2.1 Descripcion de la muestra

La muestra es un subgrupo de la poblaciéon con similares propiedades, particularidades
y caracteristicas (Hernandez, 2018).

En este estudio la muestra son las intersecciones con mayor transito vehicular en las Av.
Tullumayo, Av. Sol y Av. Arcopunku.

Se toma en cuenta las intersecciones y no la longitud de las avenidas y calles en esta
investigacion, ya que las intersecciones son puntos de convergencia por tal motivo potenciales

puntos conflictivos.
3.3.2.2 Cuantificacion de la muestra

Av. Sol

La muestra que corresponde a la Av. Sol, como se observa en la siguiente figura, en la
cual esta demarcada con una polilinea de color verde, se muestran 05 intersecciones
semaforizadas con circulos de color celeste y por ultimo 02 intersecciones no semaforizadas
que se representan con circulos de color rojo, ver la figura N°71.

Av. Tullumavo

La muestra que corresponde a la Av. Tullumayo, como se observa en la siguiente figura,
en la cual esta demarcada con una polilinea de color anaranjado, se muestran 04 intersecciones
semaforizadas con circulos de color celestes y por tltimo 01 interseccion no semaforizadas que

se representan con circulos de color rojo, ver la figura N°71.
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Plazoleta Rimagpampa

La muestra que corresponde a la Plazoleta Rimagpampa, como se observa en la
siguiente figura en la cual esta demarcada con una polilinea de color azul, se muestra 02
intersecciones semaforizadas que se representan con circulos celestes y por ultimo 02
intersecciones no semaforizadas que se representan con circulos de color rojo, ver la figura
Ne71.

Av. Arcopunku

La muestra que corresponde a la Av. Arcopunku, como se observa en la siguiente figura,
en la cual esta demarcada con una polilinea de color morado, se muestran 02 interseccion no
semaforizadas que se representan con circulos de color rojo, ver la siguiente figura N°71.

Figura N° 71 Cuantificacion de la muestra

. - >, 7

7 Sy~ ~48 -
& , y > —
ESSna s ng. E =

Nota. Google Maps 2023 (Adecuacion propia)
A continuacion, las intersecciones consideradas en la muestra de estudio:

Intersecciones Semaforizadas:
e Av. Sol —Calle Mantas
e Av. Sol — Calle Ayacucho — Calle Afligidos
e Av. Sol — Calle Puente Rosario — Calle Arrayaniyoq
e Av. Sol — Av. Garcilaso
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e Av. Tullumayo-Av. Sol

Av. Tullumayo — Pachacuteq

Av. Tullumayo — Av. Garcilaso

Av. Tullumayo — Ca. Abracitos — Plazoleta Rimagpampa

Calle Colla calle — Plazoleta Rimagpampa
Intersecciones no Semaforizadas:
e Av. Sol — Calle Almagro
e Av. Sol — Pumaqgchupan
e Av. Tullumayo — Plazoleta Rimagpampa
e Av. Arcopunku — Plazoleta Rimagpampa
e Av. Arcopunku — Av. Hudascar
Teniendo en total 9 intersecciones semaforizadas y 5 intersecciones no semaforizadas.

Sumando un total de 14 intersecciones para la muestra de estudio.
3.3.2.3 Método de muestreo

El método de muestreo empleado es No Probabilistico por conveniencia.

Este método consiste en la eleccion por métodos no aleatorios de una muestra cuyas
caracteristicas sean similares a las de la poblacion objetivo. En este tipo de muestreos la
“representatividad” la determina el investigador de modo subjetivo, siendo este el mayor
inconveniente del método ya que no podemos cuantificar la representatividad de la muestra

(Hernandez, 2018).
3.3.2.4 Criterios de evaluacion de la muestra

Las intersecciones se evaluaron mediante los criterios expuestos del HCM y los datos
de entrada relevantes para la micro simulacién:
e Determinacion de las caracteristicas geométricas.
e Determinacion de caracteristicas del transito vehicular.
e Determinacion de caracteristicas semaforicas.
e Aforos vehiculares y ciclistas.

e Aforos peatonales.
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3.3.2.5 Criterios de inclusion

Los criterios de inclusion son las propiedades y caracteristicas que nos van a permitir
identificar los tramos que estan dentro de nuestro universo de estudio. La finalidad es definir el
Universo y Muestra de la investigacion.

Los criterios que se consideraron para la seleccion de nuestra muestra son:

e Intersecciones viales que estén dentro de la tipologia de intersecciones a nivel.

e Intersecciones viales con ciclocarriles.

e Intersecciones viales con gran flujo vehicular (demanda).

e Intersecciones semaforizadas con ancho de calzada mayor o igual a 4.10m, el
caso de Ca. Colla calle presenta una cantidad representativa de flujo vehicular,
por tal motivo se considero dentro de la muestra de estudio.

e Intersecciones no semaforizadas con ancho de calzada mayor o igual a 5.20m
3.4  Instrumentos
3.4.1 Instrumentos metodologicos o Instrumentos de Recoleccion de Datos

3.4.1.1 Ficha de aforo Vehicular

Para el conteo vehicular que transita en el lugar de estudio, se hicieron formatos para
ordenar la informacion recolectada, en este caso son las fichas de aforo vehicular disefiada para
contar por giros cada interseccion y poder clasificar por tipo de vehiculo.

Figura N° 72.Ficha de aforo vehicular diario

v Universded UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

::ﬂﬂ:m FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CUSCO, 2022”

INTERSECCION: AV. SOL- CALLE AYACUCHO-CALLE AFLIGIDOS
FECHA:
DIA :

ST CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER
BICICLETAS AUTO RURAL MICRO

moTo WAGON PICKUP MINIVAN Ot 2E 3E 2E 3E 4E 2817252 | 283 | 3s1/3s2 | >=383
T

3 pr i | A Y o) gridi = & . > s —h lm —=h —ah
&b I G o RS bl e = T

TOTAL

Nota. Esta ficha fue una adecuacion propia dado que se tomaron en cuenta solo los tipos de

vehiculos que transitaban en el lugar de estudio.
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Figura N° 73.Ficha de aforo vehicular en la hora de maxima demanda vehicular

o vriversidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Anding FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
L} ol Cuesi ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO,AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. SOL- CALLE ALMAGRO
FECHA: 2111212022
DIA : MIERCOLES
APROXIMACION S-N: HACIA EL NORTE
SN

HORAS DE BICICLETAS MOTOS AUTO PICKUP MINI VAN MICRO BUS BUS DE 2 EJES CAMION 2 EJES CAMION 3 EJES CAMION PESADO _|_CAMION ARTICULO |  TOTAL SUMA
CONTROL X 1/4 HORA | HORARIA

7:00-7:15
7:15-7:30
7:30-7:45
7:45-8:00

Nota. Esta ficha fue una adecuacion propia.
3.4.1.2 Ficha de aforo peatonal

Con este formato se puede registrar la cantidad de peatones que llegan a transitar por
sentido en intervalos de tiempo determinados. Asimismo, esta ficha sirvid para contabilizar
peatones transitan en los periodos de tiempo de 7:30 a 8:30 a.m., ya que este intervalo de hora
es la del VMH vehicular.

Figura N° 74.Ficha de aforo peatonal

AFORO PEATONAL

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
TESIS: IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ¢
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

INTERSECCION: Av. El Sol - Calle Mantas Uiivardi
niversidad

FECHA: 21/12/2022 :nld(i;a

DIA : Miercoles i

APROXIMACION N-S:  Av.El Sol

7:30-7:45

7:45-8:00
8:00-8:15
8:15-8:30

Nota. Esta ficha fue una adecuacion propia.
3.4.1.3 Ficha de caracteristicas geométricas

Con este formato se van a registrar los datos de la geometria de las vias en estudio, en
la cual se obtuvo mediante el trabajo de campo. Este instrumento permite tener los datos

necesarios para un diagnodstico eficiente de las caracteristicas actuales de la zona de estudio.
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Figura N° 75.Ficha de caracteristicas geométricas

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LAVIA

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
TESIS: IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, ¢
CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

Briyith Claudia Zanabria Ocampo Universidad
Andina
FECHA: 1911012022 del Cusco
DIA : MARTES
INTERSECCION Av. Sol - Ca. Mantas

CODIGO DE CALZADA

/ANCHO DE CALZADA (m)

/ANCHO DE CARRIL

PENDIENTE (%

NUMERO DE CARRILES

SENTIDO

Nota. Esta ficha fue una adecuacion propia el cual permite tener los datos tomados de forma

organizada de las particularidades de las zonas de estudio.
3.4.1.4 Ficha de Caracteristicas Semaforicas de la Via

Con este formato se recolectan los datos de tiempo de ciclo, la codificacion, el tiempo
verde, el tiempo ambar y el tiempo rojo. Esta ficha sirvio para evaluar la zona de estudio y
determinar el tiempo de cada codificacion del semaforo.

Figura N° 76.Ficha de caracteristicas semaforicas

TIEMPOS DE FASES DE SEMAFORO

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION

gESE: DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

Universidad
Andina
del Cusco

Briyith Claudia Zanabria Ocampo

TESISTAS: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
FECHA: 10/01/2023

INTERSECCION: Calle Mantas Vis. Av Sol
CODIFICACION: S1 S2 S3
TIEMPO DE CICLO

TIEMPO VERDE (Seg)
TIEMPO AMBAR (Seg)

TIEMPO ROJO (Seg)

Nota. Esta ficha fue una adecuacion propia el cual permite tener los datos de codificacion de

los tiempos de ciclo (verde, &mbar y rojo) de la zona de estudio.
3.4.1.5 Ficha de recoleccion de velocidades

Con este formato se pueden registrar las velocidades de los vehiculos que llegan a
transitar por las avenidas en estudio. Su uso es importante para tener los datos de velocidades

y realizar una micro simulacion mas realista de la zona de estudio.
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Figura N° 77.Ficha de toma de velocidades

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023
DIA : MARTES
l |
AVENIDA: AV. SOL
TRAMO
DE: Ca. Mantas HASTA: Ca. Almagro
Velocidad P 9

Nota. Este formato fue una adecuacion propia el cual permite tener la informacion sobre el

tiempo de recorrido, la longitud de recorrido y la velocidad.

3.4.1.6 Ficha de inventario de sefales

Con este formato se pudo registrar las sefales implementadas para los ciclocarriles y
también sefiales que regulan el flujo del transito. Este permitio verificar las cantidades totales
de sefiales que se presentan en la zona de estudio y asi poder incluirlos en un inventario de
sefaléticas.

Figura N° 78.Ficha de inventario de seniales reguladoras

FORMATO DE INVENTARIO DE SENALES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y

CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA

TESIS: | IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA

AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CUSCO, 2022”

TESISTAS: |Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ]
Briyith Claudia Zanabria Ocampo v

FECHA: 15/01/2023
DIA: DOMINGO P

Andina

AV. SOL del Cusco

NOMBRE DE LA

SENAL IMAGEN

ITEM PROGRESIVA

Nota. Este formato fue una adecuacion propia el cual permite tener la cantidad de sefales y su

ubicacion correcta en la zona de estudio.
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Figura N° 79.Ficha de inventario de sefiales preventivas

FORMATO DE INVENTARIO DE SENALES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD
TESIS: VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOLY

AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
TESISTAS |Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

Briyith Claudia Zanabria Ocampo ¢ 4
FECHA: |[15/01/2023
DIA: DOMINGO Universidad
Andina —
AV. AV. SOL SeriCuses
SENAL PREVENTIVA
ITEM PROGRESIVA | NOMBRE DE LA SENAL IMAGEN

Nota. Este formato fue una adecuacion propia el cual permite tener la cantidad de sefiales y su

ubicacion correcta en la zona de estudio.

Figura N° 80.Ficha de inventario de seniales informativas

FORMATO DE INVENTARIO DE SENALES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y
CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
TESIS: | IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA
AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CUSCO, 2022~
TESISTAS |Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
Briyith Claudia Zanabria Ocampo

FECHA: |15/01/2023 . S
DIA: DOMINGO o) Gonco
AV. SoL
NOMBRE DE
ITEM PROGRESIVA LA SENAL IMAGEN

Nota. Este formato fue una adecuacion propia el cual permite tener la cantidad de sefiales y su

ubicacion correcta en la zona de estudio.
3.4.2 Instrumentos de Ingenieria
3.4.2.1 Equipos
3.4.2.1.1. Camara Filmadora

La camara es un aparato que registra imagenes en movimiento y estaticas. Este

instrumento se utilizo para registrar el flujo vehicular y peatonal del lugar de estudio.
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Figura N° 81. Camara filmadora

Nota. Sony (2020)
3.4.2.1.2. Wincha

Es una cinta métrica, la cual se encuentra graduada en centimetros. Este instrumento se
utilizé para medir las dimensiones de la infraestructura vial existente.

Figura N° 82. Wincha

Nota. Elaboracidn propia
3.4.2.1.3. Estacion total

Este instrumento permite desde su Optica obtener los célculos necesarios para precisar
algunos angulos. La estacion total permite el levantamiento topografico de cada una de las

avenidas de estudio, el modelo utilizado para esta investigacion fue Topcon 1200/600.

Figura N° 83. Estacion total

Nota. Elaboracidn propia
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3.4.2.14. GPS

Es un sistema de navegacion y localizacion. El GPS como equipo profesional permite
determinar la posicion de un objetivo en este caso permitid determinar los puntos principales
para el levantamiento topografico.

Figura N° 84. GPS

Nota. Garmin (2020)
3.4.2.1.5. Cronémetro

Es un reloj de gran precision que mide los intervalos de tiempo. El crondémetro permitio
contabilizar el tiempo de cada tipo de vehiculo que pasa por las avenidas de estudio.

Figura N° 85. Crondmetro

I 1-nnnn)
(o)

NI A
.. RS-0 "
72 Incoterm

N N\

Nota. Omega (2020)
3.4.2.2 Instrumentos

3.4.2.21. Civil3D

Es un programa que permite realizar disefios geométricos de carreteras. Este software
se utilizd para realizar el procesamiento de los datos del levantamiento topografico de las

avenidas en estudio.
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Figura N° 86.4utoCAD Civil 3D

AUTODESK
AUTOCAD CIVIL3D.

=

Nota. Autodesk (2020)
3.4.2.2.2. VISSIM

Es un programa que permite realiza la micro simulacion multimodal del transito. Este

software se utilizo para realizar la micro simulacion del transito vehicular y peatonal.

Figura N° 87.SOFTWARE VISSIM

Nota. PTV GROUP (2020)
3.5. Procedimiento de recoleccion y analisis de datos
3.5.1. Procedimiento realizado para la recoleccion de datos
3.5.1.1 Levantamiento topografico

Para el desarrollo del estudio topografico se tuvo como proposito obtener la
caracterizacion geométrica de la via, el ancho de berma, el ancho de carril, el ancho de la via 'y
la ciclovia compartida.

Este estudio se realiz6 en 6 dias diferentes en el cual el dio 10 de octubre del 2022 de

3:30 am a 8:00 am., 11 de octubre del 2022 de 11:00 pm a 3:00 am, 14 de octubre del 2022 de
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11:00 pm a 3:00 am., 15 de octubre del 2022 de 11:00 pm a 3:00 am., 17 de octubre del 2022
de 11:pm a 3:00 am. y 19 de octubre del 2022 de 11:pm a 3:00 am.

Asimismo, se utilizaron los equipos como la estacion total, tripode, prismas, GPS y
Wincha de 50m.

A continuacidn, se presentan los procedimientos tomados en cuenta para la toma de
datos de la topografia del lugar de estudio:

Con la ficha de caracteristicas geométricas se tomaron los datos planimétricos del lugar
de estudio como el ancho de calzada, la pendiente, el nimero de carriles y el sentido. Con ayuda
de una wincha. Como se muestra en la siguiente figura.

Figura N° 88. Toma de medidas en Av. Sol.

Nota. Elaboracion propia

Luego de ello se realiza un levantamiento topografico con estacion total, mediante el

siguiente procedimiento:
a) Reconocimiento de la zona

Se realizo un reconocimiento, exploracion de las vias de estudio y la medicion con la
estacion total Topcon 1200/600, para de esa manera poder obtener rasgos generales del terreno.
Asi mismo en esta parte se consideré un croquis del terreno seflalando su ubicacion con la

mayor cantidad de detalles segiin conveniencia para la investigacion.
b) Materializacion de los vértices de la poligonal de apoyo

Se realizo la materializacion de los vértices de la poligonal de apoyo en los puntos mas
estratégicos para el levantamiento, procurando que la poligonal sea adaptable a la construccioén

y que ademas todos los puntos sean visibles.
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Figura N° 89. Croquis de la poligonal de apoyo

Nota. Google Earth Pro, adecuacion propia

¢) Radiacion de puntos con estacion total

Se estaciona la estacion total Topcon 1200/600 en el punto de inicio ET, se colocan las
coordenadas del punto y con la declinatoria se orienta hacia el norte magnético. A partir del
punto ET se empieza a disparar a los prismas en los puntos estratégicos colocando el prisma en
bordes de calzada, eje de calzada, limite de berma central, limite de vereda con predios,

sardineles; también se consider6 la toma de puntos en semaforos y sefiales verticales.

Luego de disparar todos los puntos visibles desde el primer punto de estacion ET, se
procede a realizar el cambio de estacion hacia el siguiente punto de la poligonal, luego se
procede a disparar todos los puntos accesibles desde el segundo punto de vision. Seguidamente
se repite este procedimiento hasta llegar a estacionar en el tltimo punto, que en este caso sera

el punto 144.
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Después se procede a culminar el levantamiento topografico en campo, descargando los

datos de la estacion total en la computadora.
Datos obtenidos de la poligonal

Tabla N° 19.Datos obtenidos de la poligonal de apoyo

¢ TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.

SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022"

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
1| 178271.00 | 8503393.00 |3390.00 BM1
2| 178129.00 | 8503436.00 |3390.66 BM2
3| 178127.00 | 8503423.00 |3390.58 BM3
4| 178063.00 | 8503439.00 |3389.86 BM4
5| 178270.00 | 8503415.00 |3390.18 BM5
6| 178078.00 | 8503409.00 |3388.30 BM6
7| 178105.00 | 8503319.00 |3383.85 BM7
8| 178091.00 | 8503331.00 |3384.65 BM8

9| 178136.00 | 8503165.00 |3378.61 BM9
10| 178143.00 | 8503138.00 |3378.12 BM10
11) 178153.00 | 8503125.00 |3377.59 BM11
12| 178157.00 | 8503111.00 |3377.07 BM12
13| 178192.00 | 8502933.00 |3370.77 BM13
14| 178200.00 | 8502945.00 [3370.73 BM14
15| 178142.00 | 8502940.00 [3370.83 BM15
16| 178118.00 | 8502958.00 |3371.16 BM16
17| 178001.00 | 8503067.00 [3377.91 BM17
18| 177830.00 | 8503285.00 |3378.32 BM18
19| 178030.00 | 8503058.00 [3378.04 BM19
20| 177781.00 | 8503324.00 |3389.72 BM20
21| 177774.00 | 8503348.00 |3389.53 BM21
22| 177608.00 | 8503525.00 |3396.52 BM22
23| 177653.00 | 8503477.00 |3396.12 BM23
24| 177675.00 | 8503452.00 |3396.31 BM24

Nota. Elaboracion propia

El panel fotografico de BM que fueron monumentados se encuentran en el apartado de
apéndices (Pag.482 — Pag. 488), el plano topografico se encuentra en el apartado de apéndices
(Pag. 440)

Figura N° 90. Monumentacion de BM1 en la interseccion de Av. Hudscar y Av. Arcopunku

Nota. Elaboracion propia
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Tabla N° 20.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte A

¢ TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV. SOL Y
AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: |*Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
COORDENADAS TOPOGRAFICAS
ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
1| 178271.00 | 8503393.00 |3390.00 BM1
2|178271.551 |8503415.1 |[3390.44 REFERENCIA DE NORTE
3/178269.566 |8503415.22 |3389.977 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
4(178269.062 [8503413.66 [3389.838 VEREDA
5(178261.459 |8503411.79 |3389.885 SEPARADORES DE CARRIL
6(178259.883 (8503407.03 |3389.803 SEPARADORES DE CARRIL
7/178258.139 |8503404.92 |3389.674 VEREDA
8|178255.154 [8503405.16 |3389.927 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
9(178247.89 |8503406.14 |3389.962 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
10(178248.109 |8503407.77 |3389.839 VEREDA
11(178248.412 |8503409.07 |3389.881 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
12(178249.044 |8503413.84 |3389.955 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
13(178249.048 |8503413.85 |3389.955 SEPARADORES DE CARRIL
14(178250.232 |8503418.06 |3389.984 VEREDA
15(178250.095 |8503416.51 |3389.867 VEREDA
16(178235.455 |8503420.32 {3390.109 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
17(178235.492 |8503418.7 |3389.98 VEREDA
18(178235.613 |8503415.74 |3390.058 SEPARADORES DE CARRIL
19(178234.845 |8503411.26 |3390.013 SEPARADORES DECCARRIL
20(178234.81 |8503409.74 |3389.979 VEREDA
21|178234.559 |8503408.23 |3390.053 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
22|178226.586 [8503409.31 [3390.146 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
23|178226.777 |8503410.92 |3390.026 VEREDA
24(178227.793 |8503413.77 |3390.112 SEPARADORES DE CARRIL
25(178228.375 |8503416.72 [3390.13 SEPARADORESCARRIL
26(178228.948 [8503419.67 [3390.025 VEREDA
27(178229.033 [8503421.26 [3390.168 LIMITE DE VEREDAITES DE VIA
28(178220.603 [8503422.53 [3390.167 LIMITE DE VEREDAITES DE VIA
29(178220.526 [8503420.93 [3390.07 VEREDA
30(178220.322 |8503417.92 |3390.175 SEPARADOR DE CARRIL
31(178219.57 |8503414.96 |3390.153 SEPARADOR DE CARRIL
32(178219.161 |8503412.07 |3390.066 VEREDA
33(178218.931 [8503410.48 [3390.188 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
34(178218.923 [8503410.46 [3390.189 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
35(178208.784 |8503412.05 |3390.244 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
36(178209.019 [8503413.61 [3390.101 VEREDA
37(178209.609 [8503416.36 [3390.213 SEPARADOR DE CARRIL
38(178209.946 [8503419.38 [3390.238 CARRIL
39(178210.366 [8503422.4 [3390.131 VEREDA
40|178210.686 |8503424.04 |3390.279 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
41|178199.075 |8503425.74 |3390.298 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA

Nota. Elaboracidn propia
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Tabla N° 21.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte B

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
43|178198.779 |8503421.03 |3390.276 SEPARADOR DE CARRIL
44(178198.361 [8503418.06 |3390.247 SEPARADOR DE CARRIL
45|178197.957 [8503415.18 |3390.185 VEREDA
46(178197.769 |8503413.83 |3390.323 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
47|178188.911 [8503415.09 |3390.397 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
48|178189.182 [8503416.43 |3390.26 VEREDA
49(178189.456 |8503419.38 |3390.374 SEPARADOR DE CARRIL
50({178190.37 |8503422.31 |3390.36 SEPARADOR DE CARRIL

w

wu

(2]

51(178190.77 |8503425.34 |3390.27 VEREDA

52|178190.966 |8503427.13 |3390.38 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
53|178178.608 |8503428.96 |3390.464 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
54(178178.486 |8503427.09 |3390.351 VEREDA

55|178178.798 |8503423.96 |3390.4 SEPARADOR DE CARRIL
56|178178.434 |8503420.98 |3390.4 SEPARADOR DE CARRIL

57(178178.166 |8503418.14 |3390.326 VEREDA
58|178177.927 |8503416.7 |3390.475 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
59|178164.645 |8503418.83 |3390.554 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
60(178164.89 |8503420.13 |3390.436 VEREDA

61|178165.624 |8503422.89 |3390.504 SEPARADOR DE CARRIL
62)|178165.794 |8503425.83 |3390.522 SEPARADOR DE CARRIL
63(178166.129 |8503428.97 |3390.437 VEREDA

64|178166.816 |8503431.01 |3390.582 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
65|178161.262 |8503431.85 |3390.618 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
66(178161.13 |8503429.72 |3390.506 VEREDA

67)178161.417 |8503426.57 |3390.591 SEPARADOR DE CARRIL
68|178161.119 |8503423.53 |3390.567 SEPARADOR DE CARRIL
69(178160.83  |8503420.7 |3390.492 VEREDA

70({178160.747 |8503419.54 |3390.612 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA

"

71|178149.323 |8503420.95 |3390.721 LIMITE DE VEREDAITE DE VIA
72(178149.588 |8503422.35 |3390.538 VEREDA
73(178149.71 |8503425.22 |3390.655 SEPARADOR DE CARRIL

74|178149.942 |8503428.18 |3390.657 CARRIL
75(178150.258 |8503431.31 |3390.614 VEREDA
76(178151.324 |8503432.98 |3390.712 LIMITE DE VEREDA
77|178141.436 |8503434.28 |3390.856 LIMITE DE VEREDA
78(178141.247 |8503432.56 |3390.752 VEREDA
79(178141.211 |8503429.5 |3390.757 CARRIL
80(178140.821 |8503426.62 |3390.758 CARRIL
81|178140.39 [8503423.7 |3390.64 VEREDA
82|178140.04  [8503422.07 |3390.785 LIMITE DE VEREDA
83|178134.416 |8503422.61 |3390.787 LIMITE DE VEREDA
84(178134.492 [8503424.57 |3390.634 LIMITE DE VEREDA
85(178135.049 [8503427.4 |3390.7 CARRIL
86(178135.242 |8503430.31 [3390.74 CARRIL
87|178135.475 [8503433.43 |3390.741 VEREDA
88|178135.814 [8503435.31 |3390.896 LIMITE DE VEREDA
89(178129.461 |8503436.6 |3390.656 LIMITE DE VEREDA
90| 178129.00 | 8503436.00 [3390.66 BM2

91| 178127.00 [ 8503423.00 [3390.58 BM3

u

a

N

w

w

(2]

Nota. Elaboracion propia
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Tabla N° 22.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte C

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION

92| 178063.00 | 8503439.00 |3389.86 BM4

93| 178270.00 | 8503415.00 |3390.18 BM5

94|178263.416 |8503415.06 [3390.01 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
95|178252.141 |8503416.7 [3390.007 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
96|178243.303 |8503418.04 |3390.068 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
97)178229.899 |8503419.78 |3390.159 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
98)178190.241 |8503425.88 |3390.398 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
99|178254.584 |8503406.33 [3389.923 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
100(178239.181 |8503408.63 |3390.014 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
101]178211.492 |8503412.62 |3390.192 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
102|178159.909 |8503430.45 |3390.619 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
103|178147.911 |8503432.3 |3390.751 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
104(178128.826 |8503424.28 |3390.644 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
105(178119.135 |8503424.71 |3390.374 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
106|178134.144 |8503433.6 |3390.669 VEREDA

107|178129.43 |8503435.67 |3390.586 VEREDA

108|178127.507 |8503439.4 |3390.616 VEREDA

109(178126.605 |8503445.27 |3390.721 VEREDA

110(178131.022 |8503436.25 |3390.738 LIMITE DE VEREDA
111]178129.545 |8503444.1 |3390.727 LIMITE DE VEREDA
112]178128.187 |8503453.2 13390.943 LIMITE DE VEREDA
113|178125.666 |8503468.61 |3391.561 LIMITE DE VEREDA
114|178117.668 |8503471.23 |3391.449 LIMITE DE VEREDA
115(178121.175 |8503465.24 |3391.207 VEREDA

116|178123.107 |8503462.96 |3391.179 VEREDA

117]178124.255 |8503460.76 |3391.219 VEREDA

118(178126.121 |8503448.39 |3390.794 VEREDA

119(178117.177 |8503468.41 |3391.221 VEREDA

120|178112.953 |8503469.57 |3391.217 VEREDA

121]178108.266 |8503470.72 |3391.161 VEREDA

123|178108.814 |8503457.99 |3391.021 VEREDA

125(178112.185 |8503455.86 |3390.963 VEREDA

126(178113.939 |8503453.52 |3390.876 VEREDA

127|178115.287 |8503448.18 |3390.686 VEREDA

128|178115.808 |8503442.86 |3390.516 VEREDA

129|178114.282 |8503439.87 |3390.351 VEREDA

130(178112.271 |8503438.17 |3390.168 VEREDA

131/178109.78 |8503437.32 |3390.085 VEREDA

132|178109.287 |8503437.33 |3390.17 VEREDA

133|178100.362 |8503437.85 |3389.904 VEREDA

134|178084.335 |8503438.77 |3389.597 VEREDA

135(178111.61 |8503432.74 |3390.176 CARRIL

136(178123.552 |8503431.55 |3390.516 CARRIL

137|178120.261 |8503438.64 |3390.494 CARRIL

138|178121.614 |8503434.84 |3390.451 CARRIL

139|178117.256 |8503434.65 |3390.324 CARRIL

140(178118.417 |8503432.03 |3390.366 CARRIL

141|178111.667 |8503465.77 |3391.088 CARRIL

142]178113.326 |8503464.84 |3391.073 CARRIL

143]178115.78 |8503463.01 |3391.057 CARRIL

Nota. Elaboracién propia
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Tabla N° 23.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte D

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
144|178119.558 |8503458.29 |3390.962 CARRIL
145|178120.873 |8503455.62 |3390.915 CARRIL
146|178121.913 |8503451.73 |3390.837 CARRIL
147)178122.871 |8503445.84 |3390.718 CARRIL
148|178123.687 |8503440.99 |3390.59 CARRIL
149|178124.909 |8503436.19 |3390.495 CARRIL
150|178126.573 |8503433.65 |3390.547 CARRIL
151|178126.573 |8503433.65 |3390.547 CARRIL
152|178128.934 |8503431.9 |3390.583 CARRIL
153|178131.816 |8503431.08 |3390.634 CARRIL
154|178134.442 |8503430.3 |3390.721 CARRIL
155|178128.392 |8503428.7 |3390.581 CARRIL
156|178091.832 |8503424.88 |3389.761 LIMITE DE VEREDA
157]178106.223 |8503424.14 |3390.083 LIMITE DE VEREDA
158|178116.626 |8503423.43 |3390.373 LIMITE DE VEREDA
159|178123.123 |8503423.14 |3390.566 LIMITE DE VEREDA
160|178123.464 |8503425.13 |3390.394 VEREDA
161|178112.581 |8503425.81 |3390.155 VEREDA
162)|178100.909 |8503426.49 |3389.855 VEREDA
163|178091.288 |8503427.08 |3389.757 VEREDA
165|178097.768 |8503426.15 |3389.846 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
166|178128.23  |8503438.91 |3390.621 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
167)178126.956 |8503447.28 |3390.793 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
168|178122.234 |8503465.56 |3391.406 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
169|178105.057 |8503472.47 |3391.3 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
170|178095.264 |8503475.29 |3391.347 SEMAFORO
171|178095.461 |8503474.25 |3391.134 VEREDA
172]178097.275 |8503473.41 |3391.107 VEREDA
173|178079.07  |8503474.5 |3391.099 VEREDA
174|178082.975 |8503475.49 |3391.154 VEREDA
175|178086.83  |8503476.44 |3391.158 VEREDA
176|178088.749 |8503476.86 |3391.142 VEREDA
177]178088.759 |8503476.85 |3391.141 VEREDA
178|178090.111 |8503477.25 |3391.201 VEREDA
179|178091.467 |8503477.95 |3391.269 VEREDA
180|178091.943 |8503479.47 |3391.389 VEREDA
181)|178102.973 |8503467.72 |3391.033 CARRIL
182)|178089.364 |8503469.89 |3390.983 CARRIL
183)|178086.532 |8503469.94 |3390.962 CARRIL
184|178078.666 |8503470.57 |3390.916 CARRIL
185|178105.564 |8503433.79 |3390.023 CARRIL
186|178093.139 |8503434.63 |3389.696 CARRIL
187)178119.603 |8503429.23 |3390.379 CARRIL
188|178107.629 |8503429.94 |3390.071 CARRIL
189|178096.81 |8503430.31 |3389.791 CARRIL
190|178064.263 |8503456.27 |3390.399 CARRIL
191)|178066.698 |8503447.38 |3390.007 CARRIL
192|178069.036 |8503437.71 |3389.568 CARRIL
193|178083.552 |8503438.79 |3389.504 VEREDA
194|178076.962 |8503440.15 |3389.56 VEREDA

~N

[y

v
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Nota. Elaboracién propia
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Tabla N° 24.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte E

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
195|178073.132 [8503441.88 |3389.647 VEREDA
197[178071.32  [8503445.08 |3389.881 VEREDA
198|178070.209 [8503450.51 |3390.116 VEREDA
199|178069.256 [8503455.33 |3390.362 VEREDA
200{178068.34 |8503459.91 |3390.566 VEREDA
201|178068.075 [8503460.12 [3390.573 VEREDA
202|178059.232 |8503459.74 |3390.796 VEREDA
203|178064.069 [8503441.34 [3389.76 VEREDA
204|178066.063 |8503433.17 |3389.393 VEREDA
205/178068.575 |8503423.35 (3389.065 VEREDA
206|178072.234 |8503409.06 |3388.284 VEREDA
207|178065.653 |8503422.45 (3389.16 LIMITE DE VEREDA
208|178062.348 |8503437.07 |3389.841 LIMITE DE VEREDA
209(178060.619 |8503444.54 (3390.163 LIMITE DE VEREDA
210|{178057.383 |8503456.03 |3390.74 LIMITE DE VEREDA
211|178055.677 |8503461.91 |3391.146 LIMITE DE VEREDA
212|178091.413 [8503426.96 [3389.632 VEREDA
213(178087.451 |8503423.75 |3389.382 VEREDA
214/178085.699 [8503418.8 |3389.03 VEREDA
215(178088.35 |8503420.94 |3389.32 LIMITE DE VEREDA
216|178091.665 |8503424.86 |3389.675 LIMITE DE VEREDA
217|178086.651 |8503414.56 |3388.611 VEREDA
218(178089.602 [8503414.75 |3388.828 LIMITE DE VEREDA
219|178087.698 |8503410.29 |3388.328 VEREDA
220(178090.278 [8503410.81 |3388.596 VEREDA
221|178090.257 |8503410.83 |3388.597 VEREDA
222|178088.802 |8503405.69 |3387.959 VEREDA
223|178091.43  |8503405.92 [3388.232 VEREDA
224(178089.942 |8503400.99 |3387.665 VEREDA
225|178092.617 [8503400.69 [3387.881 VEREDA
226(178092.733 |8503389.42 |3387.041 VEREDA
227|178096.043 [8503384.81 |3386.987 VEREDA
228(178096.411 |8503374.51 |3386.283 VEREDA
229(178100.873 |8503365.67 [3386.033 VEREDA
230|178098.727 |8503365.03 |3385.801 VEREDA
231|178098.771 |8503365.05 [3385.801 VEREDA
232|178100.224 |8503359.09 |3385.506 VEREDA
233|178102.698 [8503358.98 [3385.669 VEREDA
234/178101.921 [8503352.2 [3385.145 VEREDA
235(178105.023 |8503350.51 |3385.234 VEREDA
236(178104.426 [8503342.07 |3384.668 VEREDA
237|178107.299 |8503341.37 |3384.789 VEREDA
238|178106.187 [8503336.03 [3384.327 VEREDA
239|178106.261 |8503336.03 |3384.314 VEREDA
240(178109.477 |8503333.08 (3384.425 VEREDA
241|178108.725 |8503326.56 |3383.907 VEREDA
242|178112.901 [8503319.67 [3383.814 VEREDA
243|178110.776 |8503319.21 |3383.613 VEREDA
244(178112.669 [8503312.31 [3383.367 VEREDA
245|178115.496 |8503310.46 |3383.443 VEREDA

Nota. Elaboracion propia
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del Cusco

Tabla N° 25.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte F

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOLY AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: |*Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
246|178115.492 [8503310.47 (3383.443 VEREDA
247| 178078.00 | 8503409.00 [3388.30 BM6
248|178095.694 [8503480.99 [3391.632 LIMITE DE VEREDA
249|178092.201 [8503480.25 [3391.388 LIMITE DE VEREDA
250(178091.589 [8503478.22 [3391.222 VEREDA
251|178090.92  [8503477.52 (3391.213 VEREDA
252|178072.311 [8503475.37 [3391.105 LIMITE DE VEREDA
253|178072.216 [8503473.52 [3390.962 LIMITE DE VEREDA
254|178072.287 [8503473.52 [3390.966 VEREDA
255|178068.879 [8503475.12 [3391.081 VEREDA
256(178069.78 [8503476.59 [3391.142 LIMITE DE VEREDA
257|178066.537 [8503483.92 [3391.148 VEREDA
258|178059.614 [8503478.45 [3391.221 VEREDA
259|178057.335 [8503478.3 [3391.247 LIMITE DE VEREDA
260|178055.833 [8503475.69 (3391.333 LIMITE DE VEREDA
261|178053.27 [8503472.63 [3391.419 LIMITE DE VEREDA
262|178057.315 [8503474.29 [3391.268 VEREDA
263|178054.519 [8503465.8 [3391.353 VEREDA
264|178056.878 [8503465.19 [3391.144 VEREDA
265|178058.375 [8503463.24 (3391.003 VEREDA
266|178068.923 [8503462.98 [3390.636 VEREDA
267|178068.087 [8503460.36 [3390.572 VEREDA
268|178072.43  [8503464.8 [3390.716 VEREDA
269|178079.571 [8503463.61 [3390.756 VEREDA
270(178081.693 [8503463.16 [3390.777 VEREDA
271|178096.372 [8503460.46 [3390.861 VEREDA
272|178103.374 [8503459.38 [3390.895 VEREDA
273|178089.988 [8503460.83 [3390.788 SEMAFORO
274|178078.684 [8503474.47 [3391.039 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
275|178058.545 [8503475.9 [3391.269 SEMAFORO
276|178064.29  [8503437.71 [3389.763 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
277[178070.525 [8503413.24 [3388.527 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
278|178080.434 [8503418.06 [3388.895 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
279|178076.283 [8503417.45 [3388.797 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
280|178078.224 [8503407.09 (3388.115 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
281|178082.929 [8503408.14 [3388.267 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
282|178080.671 [8503405.61 [3388.025 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
283|178083.652 [8503393.21 [3387.401 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
284|178084.572 [8503393.54 [3387.401 VEREDA
285|178089.882 [8503367.5 [3386.144 VEREDA
286|178090.969 [8503367.87 [3386.102 VEREDA
287|178091.991 [8503359.3 [3385.772 VEREDA
288|178092.951 [8503359.39 [3385.76 VEREDA
289|178094.862 [8503358.24 [3385.652 VEREDA
290(178090.949 [8503357.29 [3385.671 VEREDA
291|178095.641 [8503339.16 [3384.758 VEREDA
292|178098.864 [8503339.38 [3384.698 VEREDA
293|178103.366 [8503325.95 [3384.098 VEREDA
294(178099.392 [8503324.94 [3384.106 VEREDA
295|178101.67  [8503317.82 (3383.794 VEREDA

Nota. Elaboracion propia
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del Cusco

Tabla N° 26.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte G

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: |*Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
296| 178105.00 | 8503319.00 [3383.85 BM7
297| 178091.00 | 8503331.00 [3384.65 BM8
298(178069.794 |8503405.27 |3388.23 LIMITE DE VEREDA

299(178073.442 |8503404.39 |3387.925 VEREDA

300{178076.864 |8503391.07 |3387.234 VEREDA

301{178073.398 |8503389.92 |3387.378 LIMITE DE VEREDA
302{178077.538 |8503386.04 |3387.136 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
303[178080.907 [8503373.42 |3386.56 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
304(178081.297 |8503373.57 |3386.406 VEREDA

305(178077.561 |8503372.9 |3386.632 LIMITE DE VEREDA
306(178080.483 [8503361.79 |[3386.11 LIMITE DE VEREDA
307[178084.215 [8503362.11 |3385.81 VEREDA

308(178084.133 |8503360.53 |3385.901 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
309(178087.523 |8503346.89 |3385.251 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
310{178088.09  |8503347.03 |3385.081 VEREDA

311{178085.291 |8503344.53 |3385.193 LIMITE DE VEREDA
312{178089.015 |8503343.9 |3384.938 Tacha

313[178093.894 |8503345.14 |3384.913 Tacha

314(178090.155 |8503336.64 |3384.736 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
315(178091.404 |8503334.11 |3384.465 VEREDA

316(178089.988 |8503331.2 |3384.273 VEREDA

317[178086.956 |8503328.53 |3384.453 VEREDA

318(178087.732 |8503330.98 |3384.653 LIMITE DE VEREDA
319(178088.575 |8503332.67 |3384.681 LIMITE DE VEREDA
320(178088.083 |8503324.77 |3384.457 LIMITE DE VEREDA
321(178090.723 |8503323.43 |3384.232 LIMITE DE VEREDA
322(178093.828 |8503324.28 |3383.958 VEREDA

323(178091.859 |8503326.16 |3384.057 VEREDA

324(178088.961 |8503326.13 |3384.287 VEREDA

325(178099.256 |8503324.29 |3383.915 VEREDA

326(178101.725 |8503326.2 |3384.001 VEREDA

327(178101.725 |8503326.19 |3384.001 VEREDA

328(178103.765 |8503325.48 |3383.956 VEREDA

329(178105.423 |8503319.4 |3383.723 Tacha

330{178110.373 |8503320.85 |3383.729 Tacha

331{178096.201 |8503315.67 |3383.643 VEREDA

332{178093.021 [8503313.85 |[3383.86 LIMITE DE VEREDA
333[178095.664 |8503304.87 |3383.509 LIMITE DE VEREDA
334(178097.752 |8503307.33 |3383.524 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
335[178098.592 [8503306.99 |[3383.37 VEREDA

336[178103.652 |8503308.15 |3383.305 VEREDA

337[178105.625 |8503307 3383.27 VEREDA

338(178107.009 |8503307.47 |3383.286 VEREDA

339(178108.131 |8503309.46 |3383.348 VEREDA

340({178113.985 |8503307.86 |3383.219 VEREDA

341(178116.639 |8503306.73 |3383.366 LIMITE DE VEREDA
342(178115.619 |8503304.34 |3383.252 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
343(178108.376 |8503300.96 |3383.007 VEREDA

344(178107.359 |8503300.54 |3383.026 VEREDA

345(178101.018 [8503298.09 |3383.029 VEREDA

=y
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Nota. Elaboracidn propia
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Tabla N° 27.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte H

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
346|178097.749 [8503297.26 [3383.225 LIMITE DE VEREDA
347(178099.28  [8503292.17 [3383.074 LIMITE DE VEREDA
348/178102.341 [8503293.02 [3383.044 VEREDA
349(178108.499 [8503296.77 [3383.066 VEREDA
350/178109.338 [8503297.08 [3383.043 VEREDA
351/178119.369 [8503296.9 [3383.021 VEREDA
352|178125.844 [8503273.46 [3382.142 VEREDA
353(178111.209 [8503260.78 [3381.884 VEREDA
354(178108.605 [8503259.22 [3381.974 LIMITE DE VEREDA
355/178113.312 [8503241.87 [3381.321 LIMITE DE VEREDA
356/178116.255 [8503242.48 [3381.26 VEREDA
357(178122.943 [8503243.7 [3381.244 VEREDA
358(178124.001 [8503243.82 [3381.241 VEREDA
359(178130.958 [8503245.47 [3381.142 VEREDA
360(178136.202 [8503226.7 [3380.589 VEREDA
361|178137.512 [8503227.06 [3380.606 LIMITE DE VEREDA
362(178121.895 [8503221.9 [3380.525 VEREDA
363(178120.008 [8503219.34 [3380.517 LIMITE DE VEREDA
364(178123.457 [8503213.69 [3380.258 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
365/178124.461 [8503202.07 [3379.981 LIMITE DE VEREDA
366(178127.016 [8503202.82 [3379.847 VEREDA
367(178128.893 [8503193.8 [3379.624 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
368(178134.075 [8503175.09 [3378.987 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
369| 178136.00 | 8503165.00 [3378.61 BM9
370| 178143.00 | 8503138.00 [3378.12 BM10
371|178141.397 [8503175.94 [3378.861 VEREDA
372|178140.827 [8503174.81 [3378.842 VEREDA
373|178141.485 [8503174.93 [3379.243 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
374(178144.701 [8503174.87 [3378.766 VEREDA
375/178139.625 [8503216.53 [3380.219 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
376(178139.462 [8503214.54 [3380.017 VEREDA
377|178140.893 [8503208.85 [3379.785 LIMITE DE VEREDA
378/178145.155 [8503196.08 [3379.509 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
379(178144.608 [8503195.74 [3379.327 VEREDA
380(178147.366 [8503195.92 [3379.531 LIMITE DE VEREDA
381|178147.121 [8503186.07 [3379.052 VEREDA
382|178151.271 [8503181.97 [3379.053 LIMITE DE VEREDA
383(178148.778 [8503180.53 [3378.809 VEREDA
384(178150.612 [8503175.98 [3378.816 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
385/178150.031 [8503175.73 [3378.661 VEREDA
386/178152.843 [8503176.15 [3378.853 LIMITE DE VEREDA
387(178152.83 [8503167.98 [3378.548 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
388/178152.311 [8503167.33 [3378.54 VEREDA
389(178154.397 [8503163.22 [3378.455 VEREDA
390(178158.747 [8503160.5 [3378.348 VEREDA
391|178167.831 [8503159.29 [3378.051 VEREDA
392|178169.257 [8503159.76 [3378.223 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
393|178170.694 [8503161.67 [3378.279 LIMITE DE VEREDA
394(178159.127 [8503163.76 [3378.482 LIMITE DE VEREDA
395/178159.619 [8503160.72 [3378.329 SEMAFORO

[y

Nota. Elaboracidn propia
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Tabla N° 28.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte I

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOLY AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
396(178159.951 [8503153.62 [3378.149 VEREDA
397(178160.491 [8503150.76 [3378.161 VEREDA
398(178168.389 [8503149.71 [3378.079 VEREDA
399(178168.482 [8503150.29 [3378.062 VEREDA
400(178167.759 |8503150.49 |3378.08 VEREDA
401(178167.925 |8503152.01 |3378.05 VEREDA
402|178168.654 |8503152.01 [3378.051 VEREDA
403|178168.849 |8503152.62 |3378.023 VEREDA
404(178167.292 |8503143.12 [3378.066 VEREDA
405|178173.676 |8503142.32 [3377.978 VEREDA
406|178162.154 |8503142.85 |3378.097 VEREDA
407|178160.692 |8503138.33 |3378.009 VEREDA
408(178161.54 |8503134.81 |3377.78 VEREDA
409(178164.071 |8503135.63 |3377.984 LIMITE DE VEREDA
410(178163.807 |8503136.79 |3378.03 LIMITE DE VEREDA
411(178164.398 |8503137.47 |3378.081 LIMITE DE VEREDA
412(178165.188 |8503139.61 |3378.164 LIMITE DE VEREDA
413(178161.018 |8503139.84 |3378.065 SEMAFORO
414|178144.896 |8503159.48 |3378.396 VEREDA
415(178148.814 |8503160.6 |3378.422 VEREDA
416(178147.267 |8503166.08 |3378.481 VEREDA
417|178147.27 |8503166.06 |3378.481 VEREDA
418(178143.496 |8503164.81 |3378.487 VEREDA
419(178142.329 |8503169.01 |3378.49 VEREDA
420(178146.233 |8503169.92 |3378.473 VEREDA
421| 178153.00 | 8503125.00 |3377.59 BM11
422| 178157.00 | 8503111.00 |3377.07 BM12
423(178142.557 |8503137.37 |3378.237 LIMITE DE VEREDA
424(178136.294 |8503157.86 |3378.423 LIMITE DE VEREDA
425(178139.834 |8503138.93 [3378.147 VEREDA
426(178139.835 |8503138.91 |3378.164 VEREDA
427|178137.192 |8503154.59 |3378.274 VEREDA
428(178143.375 |8503139.65 |3378.185 VEREDA
429(178138.344 |8503155.83 [3378.323 VEREDA
430(178145.258 |8503138.07 [3378.132 VEREDA
431|178138.85 |8503159.61 |3378.419 VEREDA
432(178139.774 |8503146.59 [3378.226 CARRIL
433(178131.61 |8503143.18 |3378.21 CARRIL
434|178139.428 |8503147.8 |3378.242 CARRIL
435|178132.265 |8503142.05 |3378.182 CARRIL
436(178138.304 |8503158.77 |3378.42 SEMAFORO
437(178142.411 |8503139.06 |3378.186 SEMAFORO
438|178145.436 |8503123.73 |3377.65 LIMITE DE VEREDA
439(178154.222 |8503123.82 |3377.414 LIMITE DE VEREDA
440(178150.952 [8503113.02 [3377.178 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
441|178151.523 |8503113.29 |3377.05 VEREDA
442|178159.376 |8503122.38 |3377.233 VEREDA
443(178148.059 |8503111.87 |3377.204 LIMITE DE VEREDA
444(178160.968 [8503116.09 [3377.058 VEREDA
445|178156.597 |8503114.62 |3377.109 VEREDA
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Nota. Elaboracion propia
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Tabla N° 29.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte J

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: |*Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
446|178157.398 |8503111.48 [3376.978 VEREDA
447|178161.747 |8503112.98 |3376.926 VEREDA
448|178159.391 |8503110.32 [3376.882 VEREDA
449|178160.329 |8503110.61 [3376.859 VEREDA
450(178161.31 |8503106.6 [3376.693 VEREDA
451|178155.116 |8503099.23 [3376.464 VEREDA
452|178151.419 |8503098.35 [3376.686 LIMITE DE VEREDA
453|178155.083 |8503096.7 |3376.546 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
454|178158.792 |8503084.76 [3375.922 VEREDA
455|178161.757 |8503100.63 |3376.456 VEREDA
456|178155.244 |8503083.5 [3376.103 VEREDA
457|178155.247 |8503083.49 [3376.103 LIMITE DE VEREDA
458|178163.618 |8503097.22 |3376.349 VEREDA
459|178170.332 |8503100.16 [3376.451 VEREDA
460(178174.825 |8503095.24 [3376.42 LIMITE DE VEREDA
461|178166.68 |8503081.34 [3375.711 VEREDA
462|178173.393 |8503088.24 |3375.938 VEREDA
463|178176.005 |8503088.68 [3376.171 LIMITE DE VEREDA
464|178158.358 |8503071.07 [3375.656 LIMITE DE VEREDA
465|178161.896 |8503072.5 [3375.418 VEREDA
466|178169.707 |8503073.51 [3375.32 VEREDA
467|178161.875 |8503072.55 |3375.459 VEREDA
468|178168.525 |8503074.07 [3375.395 VEREDA
469|178171.129 |8503068.08 [3375.132 VEREDA
470(178178.699 |8503067.37 |3375.104 VEREDA
471|178170.122 |8503067.77 |3375.201 VEREDA
472|178181.381 |8503067.96 [3375.353 LIMITE DE VEREDA
473|178165.263 |8503056.64 |3375.034 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
474|178162.322 |8503055.86 |3375.049 LIMITE DE VEREDA
475|178179.881 |8503062.74 [3374.939 VEREDA
476|178182.337 |8503064.37 [3375.225 VEREDA
477[178171.948 |8503060.39 [3374.963 VEREDA
478|178170.882 |8503058.39 [3374.859 VEREDA
479|178165.145 |8503044.74 |3374.601 VEREDA
480|178175.197 |8503082.79 [3375.923 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
481|178171.252 |8503099.46 |3376.55 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
482(178170.3 8503039.28 [3374.133 VEREDA
483|178173.04 |8503060.62 |3374.892 VEREDA
484|178174.083 |8503045.89 [3374.411 VEREDA
485|178174.024 |8503045.97 [3374.39 VEREDA
486|178168.854 |8503044.58 |3374.356 VEREDA
487|178175.287 |8503059.32 |3374.812 VEREDA
488|178175.275 |8503059.34 [3374.812 VEREDA
489|178168.762 |8503044.57 |3374.333 VEREDA
490(178181.743 |8503055.36 [3374.678 VEREDA
491(178174.273 |8503044.97 |3374.36 VEREDA
492|178175.615 |8503044.59 [3374.305 VEREDA
493|178184.482 |8503056.01 [3374.874 VEREDA
494|178178.084 |8503036.33 [3374.012 VEREDA
495|178176.991 [8503035.61 |3374 VEREDA

Nota. Elaboracidn propia
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Tabla N° 30.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte K

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOLY AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
496|178178.68 |8503046.56 [3374.301 VEREDA
497(178178.801 [8503047.24 [3374.319 Tacha
498| 178192.00 | 8502933.00 [3370.77 BM13
499| 178200.00 | 8502945.00 (3370.73 BM14
500{178177.81 |8503031.5 |3373.926 VEREDA
501|178181.379 |8503036.06 |3374.077 VEREDA
502|178178.535 |8503028.68 |3373.795 VEREDA
503|178186.621 |8503036.31 |3373.976 VEREDA
504/178180.431 |8503027.52 |3373.745 VEREDA
505/178173.983 |8503025.16 |3373.691 VEREDA
506|178188.131 |8503030.52 |3373.724 VEREDA
507|178170.583 |8503023.91 |3373.855 LIMITE DE VEREDA
508/178189.398 |8503030.7 |3373.937 LIMITE DE VEREDA
509|178172.745 |8503015.81 |3373.592 LIMITE DE VEREDA
510|178182.986 |8503030.02 |3373.811 VEREDA
511|178176.157 |8503016.67 |3373.369 VEREDA
512|178182.74 |8503018.39 |3373.387 VEREDA
513|178181.515 |8503027.59 |3373.742 VEREDA
514|178183.295 |8503020.48 |3373.436 VEREDA
515/178185.077 |8503009.59 |3373.025 VEREDA
516|178190.527 |8503021.17 |3373.344 VEREDA
517|178194.046 |8503020.63 |3373.536 VEREDA
518|178178.579 |8503007.25 |3373.031 VEREDA
519|178186.73 |8503006.78 |3372.868 VEREDA
520(178178.462 |8503004.81 |3373.074 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
521|178195.558 |8503000.72 |3372.586 VEREDA
522|178177.218 |8502999.68 |3372.968 LIMITE DE VEREDA
523|178197.562 |8503003.49 |3372.875 LIMITE DE VEREDA
524|178179.415 |8502991.44 |3372.633 LIMITE DE VEREDA
525/178190.033 |8502994.17 |3372.398 VEREDA
526|178182.364 |8502991.9 |3372.446 VEREDA
527|178198.223 [8502990.63 |3372.228 Tacha
528|178189.97 |8502990.39 |3372.277 VEREDA
529|178198.806 |8502988.72 |3372.147 VEREDA
530(178188.299 |8502988.64 |3372.298 Tacha
531|178201.992 |8502986.69 |3372.29 LIMITE DE VEREDA
532|178183.639 |8502987.47 |3372.276 VEREDA
533|178195.075 [8502974.31 |3371.653 VEREDA
534|178184.711 |8502980.49 |3372.172 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
535/178202.491 |8502976.17 |3371.868 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
536(178202.024 |8502976.02 |3371.688 VEREDA
537|178186.569 |8502964.01 |3371.618 LIMITE DE VEREDA
538/178206.582 |8502969.75 |3371.643 LIMITE DE VEREDA
539|178189.365 |8502962.76 |3371.496 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
540|178189.889 [8502962.9 |3371.369 VEREDA
541|178198.23 |8502962.19 |3371.248 VEREDA
542|178196.385 |8502965.1 |3371.376 VEREDA
543|178197.229 [8502961.99 |3371.289 VEREDA
544|178200.625 |8502960.66 |3371.134 VEREDA
545/178196.141 |8502959.95 |3371.21 VEREDA

Nota. Elaboracion propia
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Tabla N° 31.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte L

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTAS:

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
*Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM

ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION

546

178205.926 [8502960.66 |3371.106 VEREDA

547

178198.079 [8502952.21 |3370.942 Tacha

548

178209.88 [8502957.59 |[3371.169 LIMITE DE VEREDA

549

178192.892 |8502950.84 |3370.94 VEREDA

550

178203.183 |8502950.78 |3370.773 VEREDA

551

178191.658 [8502953.04 |3371.164 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

552

178204.355 [8502946.13 |3370.589 VEREDA

553

178203.831 [8502944.86 |3370.555 VEREDA

554

178190.981 |8502947.51 |3370.923 LIMITE DE VEREDA

555

178188.72  |8502945.16 |3370.694 LIMITE DE VEREDA

556

178210.193 [8502944.04 |3370.409 LIMITE DE VEREDA

557

178212.848 [8502942.52 |3370.289 LIMITE DE VEREDA

558

178213.214 [8502945.02 |3370.555 LIMITE DE VEREDA

559

178188.165 |8502943.97 |3370.514 VEREDA

560

178191.883 |8502943.71 |3370.546 VEREDA

561

178193.609 |8502947 3370.765 VEREDA

562

178209.806 [8502947.95 |3370.763 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

563

178199.646 |8502945.37 |3370.644 VEREDA

564

178200.257 |8502944.18 |3370.597 VEREDA

565

178200.984 |8502944.17 |3370.733 VEREDA

566

178219.971 [8502937.47 |3370.06 VEREDA

567

178217.848 [8502937.41 (3370.11 VEREDA

568

178217.408 [8502936.77 |3370.058 VEREDA

569

178218.153 |8502936.43 |3370.271 VEREDA

570

178220.064 |8502936.44 |3370.256 VEREDA

571

178225.758 [8502931.26 |3369.918 VEREDA

572

178217.563 [8502931.07 |3370.019 VEREDA

573

178215.454 [8502929.78 |3369.997 VEREDA

574

178215.031 |8502927.21 |3369.893 VEREDA

575

178217.023 |8502919.38 |3369.594 VEREDA

576

178221.298 [8502917.16 |3369.429 VEREDA

577

178219.166 [8502911.47 |3369.303 VEREDA

578

178221.028 [8502903.69 |3369.074 VEREDA

579

178223.281 |8502904.24 |3369.221 VEREDA

580

178234.028 |8502869.71 |3367.898 VEREDA

581

178245.013 |8502831.28 |3366.646 VEREDA

582

178244.723 [8502827.13 |3366.475 VEREDA

583

178208.791 [8502928.17 |3369.995 VEREDA

584

178206.949 |8502929.27 |3370.034 VEREDA

585

178205.059 |8502928.69 |3370.076 VEREDA

586

178204.183 |8502926.26 |3369.923 VEREDA

587

178215.001 [8502860.51 [3367.65 VEREDA

588

178213.409 [8502866.76 |3367.903 VEREDA

589

178210.795 |8502877.07 |3368.204 VEREDA

590

178204.265 |8502902.97 |3369.116 VEREDA

591

178199.752 |8502920.44 |3369.704 VEREDA

592

178196.35 |8502933.57 [3370.26 VEREDA

593

178190.389 [8502936.92 |3370.381 VEREDA

594

178178.887 |8502943.2 |3370.764 VEREDA

595

178196.251 |8502932.95 |3370.361 SEMAFORO

Nota. Elaboracion propia
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del Cusco

Tabla N° 32.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte M

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
596|178215.197 |8502927.87 |3370.098 SEMAFORO
597|178211.016 |8502943.21 |3370.538 SEMAFORO
598(178217.395 [8502919.58 |3369.807 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
599(178199.46 [8502919.03 |3369.792 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
600|178208.823 |8502882.34 |3368.475 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
601|178219.587 |8502834.32 |3367.495 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
602|178234.481 |8502870.26 |3368.005 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
603|178183.934 |8502939.79 |3370.672 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
604|178218.744 |8502920.99 |3369.791 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
605/178228.61 |8502928.59 |3370.057 LIMITE DE VEREDA
606|178217.22 18502928.06 |3370.189 LIMITE DE VEREDA
607|178218.726 |8502922.8 |3369.949 LIMITE DE VEREDA
608|178223.464 |8502914.56 |3369.568 LIMITE DE VEREDA
609|178229.638 |8502892.68 |3368.776 LIMITE DE VEREDA
610(178248.024 |8502828.36 |3366.676 LIMITE DE VEREDA
611|178246.448 |8502827.74 |3366.642 LIMITE DE VEREDA
612|178182.99 |8502938.7 |3370.676 LIMITE DE VEREDA
613]178191.387 |8502934.09 |3370.44 LIMITE DE VEREDA
614(178195.776 |8502925.79 |3370.117 LIMITE DE VEREDA
615|178198.374 |8502916.79 |3369.728 LIMITE DE VEREDA
616|178200.605 |8502907.89 |3369.414 LIMITE DE VEREDA
617|178206.094 |8502886.38 |3368.677 LIMITE DE VEREDA
618(178218.596 |8502830.93 |3367.241 LIMITE DE VEREDA
619|178218.067 |8502831.5 |3367.273 LIMITE DE VEREDA
620(178212.972 |8502836.95 |3367.444 LIMITE DE VEREDA
621| 178142.00 | 8502940.00 |3370.83 BM-15
622|178209.947 |8502923.88 |3369.746 VEREDA
623|178205.256 |8502922.5 |3369.796 VEREDA
624(178208.582 |8502921.32 |3369.647 VEREDA
625|178207.597 |8502921.05 |3369.684 VEREDA
626|178213.444 |8502898.09 |3368.849 VEREDA
627|178214.476 |8502898.19 |3368.875 VEREDA
628(178217.201 |8502887.31 |3368.467 VEREDA
629(178216.895 |8502884.56 |3368.383 VEREDA
630|178220.515 |8502874.83 |3368.033 VEREDA
631/178219.4 8502874.49 [3368.031 VEREDA
632]178219.437 |8502874.54 |3368.033 VEREDA
633]178220.234 |8502871.38 |3367.93 VEREDA
634|178221.118 |8502871.75 |3367.961 VEREDA
635(178218.911 |8502869.07 |3367.852 VEREDA
636|178223.7 8502870.37 |3367.851 VEREDA
637|178220.42 |8502865.51 |3367.874 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
638|178224.95 |8502864.47 |3367.644 VEREDA
639|178220.272 |8502863.39 |3367.649 VEREDA
640|178224.393 |8502862.55 |3367.571 VEREDA
641|178221.403 |8502861.9 |3367.574 VEREDA
642|178214.389 |8502860.53 |3367.798 SEMAFORO
643|178213.047 |8502867.43 |3367.791 VEREDA
644(178214.99 |8502859.51 |3367.58 VEREDA
645|178209.286 |8502865.62 |3367.794 VEREDA

Nota. Elaboracion propia
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del Cusco

Tabla N° 33.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte N

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL YAV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: |*Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
646/178210.828 |8502874.08 [3368.056 VEREDA
647|178206.466 |8502870.52 [3367.979 VEREDA
648|178210.208 |8502872.69 [3367.986 VEREDA
649|178203.895 8502871 3368.017 VEREDA
650 178118.00 | 8502958.00 [3371.16 BM-16
651|178214.655 |8502859.41 [3367.692 VEREDA
652|178208.75 |8502856.59 [3367.929 VEREDA
653|178204.976 |8502851.14 |3367.744 VEREDA
654|178206.013 |8502849.05 [3367.816 SEMAFORO
655|178205.965 |8502849.05 [3367.816 SEMAFORO
656/178207.804 |8502856.83 [3367.944 VEREDA
657|178244.858 |8502826.64 [3366.557 VEREDA
658/178244.889 |8502826.62 [3366.555 VEREDA
659|178247.634 |8502819.76 |[3366.691 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
660|178248.921 |8502815.36 |3366.412 VEREDA
661|178251.51 |8502812.6 [3366.615 SEMAFORO
662|178252.939 |8502809.67 [3366.498 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
663|178199.609 |8502865.58 [3368.332 CARRIL
664|178252.639 |8502816.76 |3366.796 LIMITE DE VEREDA
665|178244.773 |8502826.8 [3366.573 LIMITE DE VEREDA
666|178199.974 |8502866.44 |3368.287 VEREDA
667|178246.35 |8502827.7 [3366.672 VEREDA
668|178244.868 |8502831.31 |3366.67 VEREDA
669|178189.462 |8502877.8 |3368.699 VEREDA
670(178247.968 |8502828.3 [3366.754 VEREDA
671|178188.893 |8502877.22 [3368.69 VEREDA

(=)

~N

672|178182.526 |8502884.17 [3368.932 VEREDA
673|178182.025 |8502885.86 [3369 VEREDA
674|178164.458 |8502904.82 [3369.7 VEREDA
675]178163.985 |8502904.15 [3369.698 VEREDA

676(178153.884 8502915 3370.097 VEREDA
677|178154.443 |8502915.61 [3370.129 VEREDA
678|178145.923 |8502924.81 [3370.519 VEREDA
679|178145.332 |8502924.24 [3370.489 VEREDA
680|178135.859 |8502934.54 [3370.918 VEREDA
681|178136.316 |8502935.14 [3370.942 VEREDA
682|178125.77 |8502946.52 [3371.399 VEREDA
683|178114.62 |8502958.56 [3371.971 VEREDA
684|178113.923 |8502958.64 [3371.976 VEREDA
685/178113.872 |8502958.11 [3371.983 VEREDA
686|178113.882 |8502958.15 [3371.98 VEREDA
687|178199.569 |8502856.95 [3367.9 VEREDA
688/178188.985 |8502863.01 [3368.37 VEREDA
689|178202.998 |8502871.8 [3368.151 VEREDA
690/178204.79 |8502870.59 [3368.047 VEREDA
691|178188.231 |8502869.01 [3368.361 VEREDA
692|178183.465 |8502874.17 |3368.497 VEREDA
693|178183.239 |8502873.67 |[3368.701 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
694|178192.122 |8502883.66 [3368.548 VEREDA
695/178192.514 |8502884.11 [3368.686 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

=y

Nota. Elaboracidn propia
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del Cusco

Tabla N° 34.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte N

¢ TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: |*Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
696|178178.022 |8502898.96 |3369.107 VEREDA
697(178173.304 [8502879.51 |3369.014 VEREDA
698(178178.383 [8502899.49 |3369.292 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
699(178174.237 |8502884.26 |3368.897 VEREDA
700]{178168.23 |8502890.78 |3369.148 VEREDA
701|178168.39  |8502889.93 |3369.26 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
702|178168.696 |8502909.36 |3369.624 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
703|178162.902 [8502890.89 |3369.442 LIMITE DE VEREDA
704|178170.254 [8502907.31 |3369.441 VEREDA
705|178161.277 |8502898.22 |3369.418 VEREDA
706|178148.399 [8502912.16 |3369.957 VEREDA
707|178157.943 [8502920.64 |3369.924 VEREDA
708|178158.437 [8502920.97 |3370.115 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
709(178144.731 |8502910.49 |3370.188 VEREDA
710{178149.451 [8502929.68 |3370.309 VEREDA
711|178149.61 |8502929.94 |3370.455 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
712|178139.574 [8502921.62 |3370.348 VEREDA
713|178140.768 |8502939.07 |3370.683 TOPS
714|178141.571 |8502939.8 |3370.825 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
715(178134.071 [8502921.63 |3370.669 VEREDA
716(178131.389 [8502930.45 |3370.728 Tacha
717|178127.255 |8502953.69 |3371.309 VEREDA
718(178127.572 |8502954.12 |3371.489 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
719(178125.096 |8502937.34 |3371.033 VEREDA
720(178118.035 [8502938.67 |3371.433 VEREDA
721|178120.35 [8502961.22 |3371.649 VEREDA
722|178119.473 [8502962.93 |3371.689 VEREDA
723(178118.919 [8502943.97 |3371.323 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
724(178119.71 |8502942.19 |3371.426 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
725(178109.475 [8502954.18 |3371.763 VEREDA
726(178102.937 [8502955.23 |3372.117 VEREDA
727(178121.182 |8502965.83 |3371.684 VEREDA
728|178096.333 [8502968.38 |3372.395 VEREDA
729|178089.566 |8502969.93 |3372.77 VEREDA
730{178114.916 |8502973.12 |3372.065 VEREDA
731|178107.069 |8502966.83 |3372.322 VEREDA
732|178112.686 |8502971.48 |3372.068 VEREDA
733|178106.947 [8502966.24 |3372.309 VEREDA
734(178110.388 |8502972.03 |3372.147 VEREDA
735(178106.281 |8502966.27 |3372.308 VEREDA
736(178108.553 |8502974.92 |3372.435 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
737|178107.938 |8502974.65 |3372.31 VEREDA
738{178113.411 [8502974.71 |3372.341 VEREDA
739(178111.015 [8502977.12 |3372.448 VEREDA
740(178093.276 |8502981.56 |3373.066 VEREDA
741178100.159 [8502988.42 |3372.971 VEREDA
742|178088.025 |8502977.47 |3372.854 VEREDA
743|178092.661 |8502981.08 |3373.067 VEREDA
744|178097.467 |8502985.91 |3372.814 VEREDA
745|178074.77  |8502991.52 |3373.558 VEREDA

Nota. Elaboracion propia
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del Cusco

Tabla N° 35.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte O

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOLY AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
746(178080.716 |8502995.19 |3373.759 VEREDA
747(178085.179 |8502999.2 [3373.423 VEREDA
748(178067.212 |8502994.41 |3374.016 VEREDA
749(178080.034 |8502994.62 |3373.742 VEREDA
750{178082.893 |8503007.23 |3373.914 VEREDA
751[178065.388 |8503001.8 [3374.059 Tacha
752[178067.103 |8503008.45 |[3374.461 VEREDA
753[178081.879 |8503003.47 |3373.805 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
754(178056.8 8503011.14 |3374.478 VEREDA
755[178067.868 |8503009.12 [3374.461 VEREDA
756[178068.072 |8503017.81 |3374.359 VEREDA
757[178052.791 |8503009.92 |3374.752 VEREDA
758(178070.341 |8503006.37 [3374.341 VEREDA
759(178074.392 |8503010.77 |3374.079 VEREDA
760(178049.146 |8503019.39 |3374.855 VEREDA
761[178060.632 8503017 3374.831 VEREDA
762(178063.569 |8503022.54 |[3374.573 VEREDA
763[178043.062 |8503020.37 [3375.18 VEREDA
764(178058.471 |8503018.07 |3374.904 VEREDA
765[178043.633 |8503025.37 |[3375.129 VEREDA
766(178048.702 |8503029.7 |3375.462 VEREDA
767[178043.594 |8503024.37 |3375.254 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
768(178051.825 |8503025.05 [3375.24 VEREDA
769(178034.554 |8503035.17 |3375.538 VEREDA
770{178042.904 |8503035.98 |3375.691 VEREDA
771[178029.786 |8503034.89 |3375.856 VEREDA
772(178042.056 |8503035.67 [3375.73 VEREDA
773[178028.334 |8503040.22 |3376.052 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
774[178025.304 |8503044.93 |[3376.051 VEREDA
775[178025.314 |8503045.05 |[3376.079 VEREDA
776[178064.049 |8503021.99 |3374.488 VEREDA
777(178015.86  |8503055.15 |3376.831 VEREDA
778[178055.072 |8503031.53 |3375.028 VEREDA
779(178055.158 |8503031.61 |3375.028 VEREDA
780(178014.004 |8503055.93 |[3376.851 VEREDA
781[178045.931 |8503041.55 |3375.526 VEREDA
782(178043.421 |8503044.19 |3375.628 VEREDA
783[178039.459 |8503050.02 |3376.035 VEREDA
784[178038.699 |8503049.44 |3375.875 VEREDA
785[178032.762 |8503056.68 [3376.353 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
786(178032.337 |8503056.27 |3376.352 VEREDA
787(178028.249 |8503060.74 |3376.591 VEREDA
788(178027.108 |8503062.89 [3376.67 VEREDA
789(177986.119 |8503084.95 |3377.908 VEREDA
790| 178001.00 | 8503067.00 [3377.91 BM-17
791| 177830.00 | 8503285.00 (3378.32 BM-18
792(178033.136 |8503071.04 [3376.951 VEREDA
793(178018.422 |8503079.3 [3377.232 VEREDA
794[178015.256 |8503078.24 |3377.293 VEREDA
795(178012.164 |8503079.02 |3377.358 VEREDA
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Nota. Elaboracidn propia
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Tabla N° 36.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte P

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
796(178010.189 |8503080.84 |3377.402 VEREDA
797(177998.898 |8503094.11 |3377.798 VEREDA
798|177992.693 |8503101.39 |3378.129 VEREDA
799(177993.869 |8503106.23 |3378.4 VEREDA
800(178002.931 |8503095.55 |3377.923 VEREDA
801|178014.713 |8503081.78 |3377.371 VEREDA
802|178020.138 |8503078.06 |3377.056 VEREDA
803|178036.013 |8503069.8 |3377.059 VEREDA
804(178031.308 |8503065.48 |3376.758 VEREDA
805|178028.846 |8503068.3 |3376.834 VEREDA
806|178031.314 |8503062.73 |3376.706 VEREDA
807|178027.312 |8503065.5 |3376.75 VEREDA
808|178027.033 |8503062.9 |3376.645 VEREDA
809|178031.121 |8503057.41 |3376.361 VEREDA
810(178046.15 |8503047.16 |3375.832 VEREDA
811|178051.811 |8503040.83 |3375.574 VEREDA
812|178023.715 |8503056.62 |3376.713 VEREDA
813|178023.254 |8503056.56 |3376.737 VEREDA
814(178023.11 |8503056.22 |3376.725 VEREDA
815|178015.696 |8503055.35 |3376.766 VEREDA
816|178013.611 |8503056.41 |3376.821 VEREDA
817(178011.252 |8503055.19 |3376.827 VEREDA
818|178013.776 |8503052.09 |3376.758 VEREDA
819|178011.579 |8503052.33 |3376.84 VEREDA
820(178002.191 |8503080.97 |3377.846 VEREDA
821(177987.755 |8503087.5 |3377.786 VEREDA
822|177985.88 |8503088.11 |3377.838 VEREDA
823(177983.654 |8503086.13 |3378.001 VEREDA
824(177991.878 |8503076.41 |3377.575 VEREDA
825(177994.208 |8503079.89 |3377.497 VEREDA
826|178000.195 |8503072.85 |3377.297 VEREDA
827|178001.304 |8503070.8 |3377.293 VEREDA
828(178001.306 |8503067.51 |3377.253 VEREDA
829|177999.86  |8503064.89 |3377.209 VEREDA
830(177997.469 |8503069.81 |3377.32 VEREDA
831|178015.942 |8503079.04 |3377.281 SEMAFORO
832|178027.246 |8503063.47 |3376.744 SEMAFORO
833|178013.205 |8503055.82 |3376.816 SEMAFORO
834(178000.673 |8503071.25 |3377.338 SEMAFORO
835(177989.515 |8503084.5 |3377.823 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
836|177976.432 |8503100.77 |3378.441 VEREDA
837|177965.142 |8503114.19 |3378.973 VEREDA
838(177952.45 |8503129.18 |3379.691 VEREDA
839(177934.246 |8503150.63 |3380.469 VEREDA
840|177969.082 |8503103.55 |3378.792 VEREDA
841|177953.951 |8503120.59 |3379.522 VEREDA
842|177940.905 |8503136.87 |3380.207 VEREDA
843|177966.581 |8503123 3379.452 VEREDA
844(177980.583 |8503106.45 |3378.884 VEREDA
845|177988.028 |8503097.68 |3378.513 VEREDA

Nota. Elaboracidn propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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del Cusco

Tabla N° 37.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte Q

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION

846|177989.401 [8503094.77 |[3378.321 VEREDA

847|177955.435 [8503145.14 [3380.071 VEREDA

848|177954.383 [8503152.74 [3380.423 VEREDA

849|177976.842 [8503126.06 [3379.292 VEREDA

850(177977.268 [8503119.5 [3378.953 VEREDA

851(177989.812 [8503104.75 [3378.269 VEREDA

852(177990.396 [8503110.18 [3378.588 VEREDA

853[177991.978 [8503102.94 (3378.33 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
854|177967.243 [8503132.31 [3379.662 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
855|177991.965 [8503102.92 [3378.319 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
856|177995.048 [8503089.41 |[3378.166 VEREDA

857|177995.152 [8503088.04 |[3378.157 VEREDA

858|177991.822 [8503091.96 |[3378.278 VEREDA

859( 178030.00 [ 8503058.00 [3378.04 BM-19

860(177957.406 [8503123.39 [3379.29 VEREDA

861(177962.251 [8503128.04 [3379.659 VEREDA

862(177968.863 [8503135.48 [3379.648 VEREDA

863|177946.444 [8503130.18 [3379.866 VEREDA

864|177961.31 [8503144.4 [3380.035 VEREDA

865|177952.46  [8503138.46 (3380.124 VEREDA

866|177947.467 [8503135.2 [3379.758 VEREDA

867(177947.463 [8503135.21 (3379.757 Tacha

868(177937.9 8503146.41 [3380.253 VEREDA

869(177952.888 [8503139.07 [3380.153 VEREDA

870(177952.48 [8503139.47 [3380.155 VEREDA

871|177927.422 [8503158.75 |[3380.773 VEREDA

872|177921.969 [8503158.96 |[3380.995 VEREDA

873|177938.07  [8503156.46 [3380.884 VEREDA

874|177945.769 [8503162.91 [3380.811 VEREDA

875|177927.2 8503157.92 [3380.92 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
876(177936.554 [8503173.7 [3381.297 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
877(177937.414 [8503155.98 [3380.872 VEREDA

878(177918.834 [8503168.86 [3381.134 VEREDA

879(177926.95 [8503184.78 [3381.767 VEREDA

880|177925.857 [8503169.58 [3381.436 VEREDA

881|177907.202 [8503182.51 [3381.741 VEREDA

882|177917.922 [8503195.42 |3382.21 VEREDA

883|177926.46  [8503170.16 |[3381.513 VEREDA

884(177895.784 [8503190.03 (3382.377 VEREDA

885(177907.732 [8503207.42 [3382.614 VEREDA

886(177895.582 [8503196.3 [3382.416 VEREDA

887(177903.665 [8503195.69 [3382.598 VEREDA

888|177893.914 [8503223.76 |[3383.233 VEREDA

889|177885.929 [8503207.66 |[3382.832 VEREDA

890|177904.417 [8503196.15 [3382.527 VEREDA

891|177892.682 [8503208.64 [3383.059 VEREDA

892|177872.836 [8503216.95 [3383.487 VEREDA

893(177892.673 [8503208.62 [3383.113 VEREDA

894(177869.466 [8503227.04 [3383.602 VEREDA

895(177888.619 [8503214.69 [3383.422 VEREDA

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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del Cusco

Tabla N° 38.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte R

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: |*Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
896(177869.427 |[8503227.17 |3383.615 VEREDA
897(177861.943 |8503235.96 |3384.018 VEREDA
898(177875.656 |[8503228.64 |3383.917 VEREDA
899(177876.297 |[8503229.1 |3383.895 VEREDA
900(177852.214 |[8503247.44 |3384.396 VEREDA
901(177852.217 |8503247.43 |3384.393 VEREDA
902(177852.216 |[8503247.43 |3384.392 VEREDA
903[177858.362 |8503249.02 |3384.74 VEREDA
904(177841.128 |8503260.56 |3385.046 VEREDA
905(177859.136 |8503249.37 |3384.807 VEREDA
906(177830.928 [8503272.4 |3385.551 VEREDA
907(177828.541 |8503274.44 |3385.818 VEREDA
908(177828.582 |8503274.52 |3385.804 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
909(177840.733 [8503269.66 |3385.602 VEREDA
910{177841.438 |8503270.2 |3385.568 VEREDA
911(177822.739 |[8503282.13 |3386.046 VEREDA
912(177827.493 |[8503285.33 |3386.308 VEREDA
913(177828.167 |[8503285.73 |3386.328 VEREDA
914(177818.133 |8503287.62 |3386.285 VEREDA
915(177798.339 |[8503304.54 |3387.602 VEREDA
916(177813.499 |[8503301.89 |3387.215 VEREDA
917(177813.982 |[8503302.38 |3387.202 VEREDA
918(177801.765 |8503306.85 |3387.368 VEREDA
919(177801.577 |8503306.4 |3387.358 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
920(177798.483 |8503310.76 |3387.559 VEREDA
921(177795.516 |[8503314.32 |3387.588 VEREDA
922(177795.139 |[8503313.65 |3387.849 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
923(177791.951 [8503312.03 |3387.901 VEREDA
924(177791.079 |[8503319.47 |3388.034 VEREDA
925(177798.303 |[8503319.27 |3388.067 VEREDA
926(177799.165 |[8503320.09 |3388.099 VEREDA
927(177786.928 |8503318.1 |3388.22 VEREDA
928(177794.203 |[8503324.52 |3388.337 VEREDA
929(177788.491 |[8503322.69 |3388.218 VEREDA
930(177787.899 |[8503321.91 |3388.318 SEMAFORO
931[177794.883 |[8503325.02 |3388.331 VEREDA
932(177794.218 |8503325.38 |3388.356 VEREDA
933| 177781.00 | 8503324.00 |3389.72 BM-20
934| 177774.00 | 8503348.00 |3389.53 BM-21
935(177782.516 |8503348.27 |3389.348 VEREDA
936(177786.287 |8503343.82 |3389.159 VEREDA
937(177789.08  [8503342.29 |3389.071 VEREDA
938(177792.835 |[8503342.67 |3389.012 VEREDA
939(177795.767 |8503345.59 |3389.249 VEREDA
940(177790.735 |8503346.09 |3389.216 VEREDA
941(177776.056 |8503355.87 |3389.51 VEREDA
942(177779.846 |8503358.79 |3389.698 VEREDA
943(177769.164 |[8503354.02 |3389.763 VEREDA
944(177773.488 |8503348.96 |3389.57 VEREDA
945(177768.882 |8503338.68 |3389.502 VEREDA

Nota. Elaboracidn propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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Tabla N° 39.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte S

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTAS:

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
*Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM

ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION

946

177770.306 |8503335.34 |3389.252 VEREDA

947

177772.463 |8503330.22 |3389.148 VEREDA

948

177773.708 |8503335.47 [3389.202 VEREDA

949

177773.472 |8503338.89 [3389.303 VEREDA

950

177773.472 |8503338.89 |3389.304 VEREDA

951

177771.954 |8503341.93 [3389.449 VEREDA

952

177769.264 |8503345.26 [3389.601 VEREDA

953

177777.8 8503317.46 [3389.427 VEREDA

954

177779.654 |8503314.81 |3389.747 VEREDA

955

177781.379 |8503319.9 |3389.234 VEREDA

956

177780.032 |8503322.12 |3389.007 VEREDA

957

177780.627 |8503328.85 [3389.136 VEREDA

958

177786.659 |8503323.86 |3388.466 VEREDA

959

177788.067 |8503323.03 [3388.385 VEREDA

960

177802.006 |8503325.38 |3388.037 VEREDA

961

177797.445 |8503330.13 |3388.336 VEREDA

962

177796.409 |8503332.25 |3388.437 VEREDA

963

177794.708 |8503336.15 [3388.691 VEREDA

964

177795.187 |8503339.09 [3388.883 VEREDA

965

177798.371 |8503342.15 |3389.062 VEREDA

966

177800.982 |8503344.43 |3389.376 VEREDA

967

177805.43 |8503342.91 |3389.746 VEREDA

968

177803.2 8503339.05 [3388.866 VEREDA

969

177803.642 |8503336.36 [3388.475 VEREDA

970

177787.966 |8503343.85 [3389.157 SEMAFORO

971

177798.558 |8503331.1 |3388.366 SEMAFORO

972

177772.548 |8503339.53 [3389.378 SEMAFORO

973

177787.583 8503322 3388.382 SEMAFORO

974

177936.934 |8503167.23 [3381.422 VEREDA

975

177923.022 |8503183.31 |3381.916 VEREDA

976

177909.156 |8503199.59 [3382.612 VEREDA

977

177871.846 |8503243.54 |3384.38 VEREDA

978

177873.542 |8503247.53 [3384.602 VEREDA

979

177866.719 |8503249.34 [3384.601 VEREDA

980

177867.194 |8503252.23 [3384.659 VEREDA

981

177857.448 |8503264.12 |3385.195 VEREDA

982

177871.894 |8503255.83 [3384.918 VEREDA

983

177860.214 |8503269.98 [3385.523 VEREDA

984

177842.28 |8503281.51 [3385.963 VEREDA

985

177844.555 |8503284.38 |3386.218 VEREDA

986

177844.17 |8503280.42 |3385.97 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

987

177839.304 |8503281.69 |3386.046 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

988

177829.516 |8503293.01 |3386.576 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

989

177823.145 |8503302.05 |3387.156 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

990

177823.16  |8503302.05 [3387.197 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

991

177826.094 |8503309.76 |3387.376 VEREDA

992

177808.772 |8503317.4 |3387.85 VEREDA

993

177808.429 |8503319.22 |3388.045 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

994

177798.651 |8503330.33 |3388.62 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

995

177765.559 8503348.67 |3389.813 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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del Cusco

Tabla N° 40.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte T

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION

996(177774.896 [8503348.71 |3389.539 VEREDA

997(177776.264 [8503356.54 |3389.701 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
998|177774.271 [8503348.22 |3389.558 VEREDA

999|177759.459 [8503356.92 |3389.921 VEREDA

1000{177759.389 [8503356.04 |3390.025 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1001{177771.834 [8503360.87 |3389.71 VEREDA

1002|177756.519 (8503369 3390.46 VEREDA

1003|177754.152 |8503355.55 |3390.194 VEREDA

1004(177772.101 [8503362.49 |3389.919 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1005(177757.117 [8503369.47 |3390.506 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1006|177747.342 |8503371.3 |3390.536 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1007|177774.76  |8503364.75 |3389.918 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1008(177764.423 [8503370.65 |3390.318 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1009(177748.717 |8503378.09 |3390.921 Tacha

1010{177757.123 |8503379.22 |3390.735 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1011{177753.616 [8503382.41 |3390.787 Tacha

1012(177738.127 [8503381.25 |3390.747 VEREDA

1013|177738.122 |8503381.26 |3390.761 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1014|177756.968 [8503385.66 |3390.98 VEREDA

1015(177734.76  [8503378.4 |3391.233 VEREDA

1016{177741.997 [8503396.06 |3391.443 VEREDA

1017|177742.566 |8503396.3 |3391.585 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1018|177745.439 |8503399.31 |3391.683 VEREDA

1019(177721.961 [8503400.77 |3392.006 VEREDA

1020{177718.705 [8503413.6 |3392.683 VEREDA

1021|177731.672 [8503408.31 |3392.05 VEREDA

1022|177725.989 |8503395.21 |3391.876 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1023(177718.711 [8503413.58 |3392.66 VEREDA

1024(177734.712 [8503411.77 |3392.309 VEREDA

1025|177718.921 |8503401.42 |3392.114 VEREDA

1026|177719.355 |8503414.13 |3392.687 VEREDA

1027(177716.951 [8503401.09 |3392.213 VEREDA

1028(177717.829 [8503424.64 |3392.839 VEREDA

1029(177717.182 |8503400.36 |3392.347 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1030{177714.502 |8503435.4 |3393.457 VEREDA

1031{177699.657 [8503436.1 |3393.789 VEREDA

1032(177713.88 [8503404.48 |3392.316 VEREDA

1033(177714.3 8503407.35 [3392.314 VEREDA

1034{177699.669 [8503436.09 |3393.796 VEREDA

1035(177707.537 [8503436.79 |3393.452 VEREDA

1036(177699.693 [8503436.07 |3393.784 VEREDA

1037(177713.969 [8503410.73 |3392.446 VEREDA

1038(177710.904 [8503439.64 |3393.669 VEREDA

1039(177700.274 [8503436.68 |3393.842 VEREDA

1040(177704.281 [8503421.9 |3393.034 VEREDA

1041|177704.205 [8503421.54 |3393.124 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1042(177696.99 [8503423.73 |3393.455 VEREDA

1043(177690.866 [8503431.09 |3393.817 VEREDA

1044|177692.268 |8503436.29 |3393.739 VEREDA

1045|177694.228 |8503432.78 |3393.734 VEREDA

Nota. Elaboracidn propia
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Tabla N° 41.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte U

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
1046|177694.245 |8503432.79 |3393.735 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1047)177685.769 |8503437.01 |3394.098 VEREDA
1048)|177687.934 |8503440.32 |3394.138 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1049| 177608.00 | 8503525.00 |3396.52 BM-22
1050| 177653.00 | 8503477.00 |3396.12 BM-23
1051|177653.95 |8503476.42 |3396.492 VEREDA
1052| 177675.00 | 8503452.00 |3396.31 BM-24
1053)|177663.16  |8503463.37 |3395.543 VEREDA
1054|177656.12  |8503472.49 |3395.9 VEREDA
1055|177657.15 |8503473.82 |3395.93 VEREDA
1056|177657.572 |8503475.98 |3395.976 VEREDA
1057)177655.168 |8503479.91 |3396.198 VEREDA
1058)|177662.585 |8503489.72 |3396.157 VEREDA
1059|177663.258 |8503483.75 |3396.429 VEREDA
1060)|177668.243 |8503484.29 |3395.96 VEREDA
1061)|177670.721 |8503483.44 |3395.889 VEREDA
1062)|177673.526 |8503483.41 |3395.842 VEREDA
1063)|177675.231 |8503483.76 |3395.857 VEREDA
1064|177679.759 |8503486.23 |3395.875 VEREDA
1065|177684.643 |8503481.37 |3395.939 VEREDA
1066)|177679.572 |8503478.12 |3395.728 VEREDA
1067)|177662.927 |8503477.73 |3396.15 VEREDA
1068)|177679.571 |8503478.12 |3395.728 VEREDA
1069|177671.606 |8503476.38 |3396.15 VEREDA
1070)|177677.866 |8503473.3 |3395.459 VEREDA
1071)|177656.866 |8503475.32 |3396.002 SEMAFORO
1072)|177666.718 |8503464.53 |3395.458 SEMAFORO
1073)|177670.278 |8503477.32 |3396.42 SEMAFORO
1074)|177666.726 |8503485.54 |3396.078 SEMAFORO
1075|177675.311 |8503489.2 |3396.076 VEREDA
1076|177678.302 |8503471.94 |3395.387 VEREDA
1077)177682.063 |8503473.97 |3395.558 VEREDA
1078)|177682.063 |8503473.97 |3395.558 VEREDA
1079|177682.482 |8503476.79 |3395.789 VEREDA
1080)|177654.818 |8503477.67 |3396.29 VEREDA
1081|177659.159 |8503462.88 |3395.605 VEREDA
1082)|177659.383 |8503459.91 |3395.699 VEREDA
1083)|177652.645 |8503473.93 |3396.043 VEREDA
1084)|177650.061 |8503477.25 |3396.226 VEREDA
1085)|177657.989 |8503485.21 |3396.269 VEREDA
1086|177658.585 |8503485.2 |3396.302 VEREDA
1087)177675.253 |8503489.17 |3396.032 VEREDA
1088)|177671.234 |8503493.76 |3396.306 VEREDA
1089|177667.096 |8503493.79 |3396.361 VEREDA
1090)|177669.013 |8503495.37 |3396.367 VEREDA
1091)|177645.185 |8503483.45 |3396.519 VEREDA
1092)|177646.734 |8503489.88 |3396.564 VEREDA
1093)|177646.637 |8503488.96 |3396.665 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1094|177634.375 |8503496.67 |3397.283 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1095|177637.606 |8503500.63 |3397.153 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.

Nota. Elaboracidn propia
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Tabla N° 42.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte V

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: |*Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION
1096|177624.289 |8503509.99 |3397.898 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1097(177628.928 |8503510.82 |3397.692 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1098(177625.696 |8503506.61 |3397.886 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1099(177625.669 |8503506.6 |3397.887 VEREDA
1100{177626.148 |8503507.35 |3397.77 VEREDA
1101{177615.982 |8503519.56 |3398.303 VEREDA
1102|177618.417 |8503523.3 |3398.186 VEREDA
1103|177605.302 |8503531.81 |3398.801 VEREDA
1104|177608.403 |8503535.05 |3398.669 VEREDA
1105|177597.244 |8503541.52 |3399.196 VEREDA
1106{177601.584 |8503543.2 |3399.042 VEREDA
1107{177590.937 |8503548.91 |3399.624 VEREDA
1108{177595.601 |8503550.16 |3399.39 VEREDA
1109(177593.817 |8503551.51 |3399.501 VEREDA
1110{177589.412 |8503551.08 |3399.639 VEREDA
1111|177598.455 |8503545.8 |3399.277 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1112|177583.685 |8503557.41 |3399.973 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1113|177583.692 |8503557.4  |3399.949 VEREDA
1114|177585.281 |8503559.8 |3399.906 VEREDA
1115(177584.272 |8503563.33 |3400 VEREDA
1116{177580.516 |8503561.15 |3400.135 VEREDA
1117(177572.47 |8503570.67 |3400.696 VEREDA
1118(177575.954 |8503573.56 |3400.519 VEREDA
1119(177563.645 |8503581.09 |3401.287 VEREDA
1120|177564.162 |8503581.68 |3401.345 VEREDA
1121|177566.751 |8503584.26 |3401.165 VEREDA
1122|177553.698 |8503594.16 |3402.069 VEREDA
1123|177556.372 |8503596.48 |3401.911 VEREDA
1124|177542.363 |8503607.61 |3402.889 VEREDA
1125(177544.892 |8503610.02 |3402.716 VEREDA
1127(177547.562 |8503605.76 |3402.655 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1128(177536.479 |8503614.56 |3403.306 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1129(177538.915 |8503617.14 |3403.158 VEREDA
1130(177531.49 |8503625.99 |3403.652 VEREDA
1131|177531.748 |8503624.46 |3403.751 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1132|177528.856 |8503623.92 |3403.866 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1133|177522.536 |8503636.32 |3404.337 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1134|177522.519 |8503636.31 |3404.305 VEREDA
1135(177519.604 |8503634.85 |3404.512 VEREDA
1136{177520.326 |8503637.89 |3404.592 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1137(177513.851 |8503641.85 |3405.008 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1138(177513.862 |8503641.83 |3405.008 VEREDA
1139(177511.066 |8503645.39 |3405.089 VEREDA
1140(177513.628 |8503645.19 |3405.008 VEREDA
1141|177516.916 |8503643.05 |3404.847 VEREDA
1142|177517.376 |8503641.42 |3404.79 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1143|177505.288 |8503652.4  |3405.469 VEREDA
1144(177503.621 |8503655.34 |3405.981 VEREDA
1145(177503.508 |8503655.77 |3406.018 VEREDA
1146{177511.091 |8503661.09 |3406.007 VEREDA

Nota. Elaboracion propia
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Tabla N° 43.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte W

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: |*Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION

1147|177514.68 |8503657.84 [3405.329 VEREDA

1148|177515.369 |8503664.11 [3406.008 VEREDA

1149|177520.641 |8503662.08 [3405.498 VEREDA

1150(177544.863 [8503629.09 [3404.246 VEREDA

1151|177544.862 |8503629.09 [3403.646 VEREDA

1152|177524.45 |8503654.96 [3405.083 VEREDA

1153(177524.898 |8503652.29 (3404.972 VEREDA

1154(177527.015 |8503650.47 [3404.856 SEMAFORO

1155|177515.843 |8503659.82 [3405.444 SEMAFORO

1156|177516.033 [8503642.61 [3404.895 SEMAFORO

1157|177529.887 |8503646.3 [3404.512 VEREDA

1158(177534.409 |8503645.61 [3404.473 VEREDA

1159(177533.796 |8503642.44 (3404.375 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1160|177541.874 |8503631.97 [3403.586 VEREDA

1161|177545.364 [8503632.76 [3403.646 VEREDA

1162|177545.188 [8503629.28 [3403.523 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO.
1163|177548.835 |8503623.97 [3403.14 VEREDA

1164|177557.476 |8503618.59 (3402.731 VEREDA

1165|177557.703 |8503613.26 (3402.417 VEREDA

1166|177565.468 |8503604.36 [3401.897 VEREDA

1167|177565.724 |8503604.99 [3401.973 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1168|177567.417 |8503606.9 [3402.056 VEREDA

1169|177573.047 |8503595.41 [3401.296 VEREDA

1170(177579.893 [8503592.81 (3401.192 VEREDA

1171]177581.549 [8503586.14 (3400.901 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1172|177581.395 [8503585.49 [3400.696 VEREDA

1173|177586.974 |8503579 3400.334 VEREDA

1174|177598.285 |8503571.61 [3399.989 VEREDA

1175|177600.049 |8503573.13 [3400.066 VEREDA

1176|177598.974 |8503565.95 [3399.809 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1177|177598.722 |8503565.14 [3399.746 VEREDA

1178|177600.924 [8503562.49 [3399.704 VEREDA

1179|177602.022 |8503561.71 [3399.627 VEREDA

1180(177603.883 |8503561.84 [3399.541 VEREDA

1181|177607.186 |8503564.69 [3399.638 VEREDA

1182|177610 8503561.71 [3399.405 VEREDA

1183|177607.72  |8503559.74 [3399.401 VEREDA

1184(177606.609 |8503558.26 [3399.363 VEREDA

1185|177607.01  |8503555.36 [3399.261 VEREDA

1186|177611.982 |8503549.32 [3398.868 VEREDA

1187|177612.542 |8503549.71 [3399.068 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1188|177617.985 [8503551.97 [3399.044 VEREDA

1189|177621.251 |8503538.54 [3398.427 VEREDA

1190{177635.092 |8503531.7 [3398.251 VEREDA

1191|177637.182 |8503533.32 [3398.229 VEREDA

1192|177638.567 |8503531.79 [3398.227 VEREDA

1193|177636.084 [8503529.93 [3398.184 VEREDA

1194|177632.05 |8503525.74 [3397.967 VEREDA

1195|177635.734 |8503524.48 [3397.836 VEREDA

1196|177645.615 |8503512.75 (3397.453 VEREDA

Nota. Elaboracidn propia
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Tabla N° 44.Datos obtenidos de las coordenadas obtenidas en campo parte X

TESIS:“ANALISIS DEL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO POR
LA IMPLEMENTACION DE LAS CICLOCARRILES EN LAS AV. TULLUMAYU, AV.
SOLY AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

*Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: | *Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

COORDENADAS TOPOGRAFICAS DE BMS

ITEM ESTE SUR ALTITUD DESCRIPCION

1197|177646.29 [8503509.02 |3397.192 VEREDA

1198|177647.586 [8503508.39 |3397.266 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1199|177652.169 [8503511.17 |3397.283 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1200|177654.447 [8503513.05 |3397.349 VEREDA

1201|177655.342 [8503511.95 |3397.31 VEREDA

1202|177653.308 [8503510.22 |3397.279 VEREDA

1203|177653.981 [8503500.87 |3396.891 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1204|177653.466 [8503500.49 |3396.741 VEREDA

1205|177661.813 [8503490.65 |3396.189 VEREDA

1206|177667.268 [8503493.94 |3396.357 VEREDA

1207|177669.361 [8503495.66 |3396.353 VEREDA

1208|177658.209 [8503486.34 |3396.275 VEREDA

1209|177651.733 [8503493.89 |3396.68 VEREDA

1210|177651.164 [8503493.34 |3396.691 VEREDA

1211)177639.945 [8503507.77 |3397.436 VEREDA

1212|177636.399 [8503510.7 |3397.708 VEREDA

1213|177627.673 [8503520.98 |3398.081 VEREDA

1214|177628.369 [8503521.42 |3398.088 VEREDA

1215|177619.234 [8503532.25 |3398.508 VEREDA

1216|177619.246 [8503532.28 |3398.516 VEREDA

1217|177618.611 [8503531.64 |3398.505 VEREDA

1218|177605.781 [8503546.84 |3399.168 VEREDA

1219|177606.421 [8503547.38 |3399.165 VEREDA

1220|177603.498 [8503549.63 |3399.323 VEREDA

1221)177603.343 [8503550.25 |3399.35 VEREDA

1222)177603.947 [8503550.27 |3399.345 VEREDA

1223)177586.013 [8503570.79 |3400.202 VEREDA

1224)177586.086 [8503571.43 |3400.212 VEREDA

1225|177585.287 [8503570.98 |3400.254 VEREDA

1226|177579.665 [8503577.59 |3400.623 VEREDA

1227)177580.39  [8503578.09 |3400.634 VEREDA

1228|177571.291 [8503588.83 |3401.294 VEREDA

1229|177561.12  [8503599.38 |3402.022 VEREDA

1230|177551.486 [8503610.88 |3402.694 VEREDA

1231|177552.266 [8503611.27 |3402.69 VEREDA

1232]177538.371 [8503626.36 |3403.623 VEREDA

1233]177539.062 [8503626.84 |3403.561 VEREDA

1234|177527.518 [8503639.22 |3404.401 VEREDA

1235|177528.192 [8503639.73 |3404.387 VEREDA

1236|177523.169 [8503645.68 |3404.73 VEREDA

1237)177522.593 [8503645.02 |3404.722 VEREDA

1238|177522.552 [8503645.66 |3404.802 VEREDA

1239|178242.12  [8502802.45 |3366.498 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1240|178217.304 [8502817.02 |3366.691 PT-PUNTO DE ESTACIONAMIENTO
1241)178217.276 [8502799.69 |3366.796 LIMITE DE VEREDA
1242)178234.609 (8502810.24 |3366.412 VEREDA

Nota. Elaboracion propia
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Figura N° 91.Uso de la estacion total, tripode y prisma en la Av. Tullumayo.

Nota. Elaboracion propia

Figura N° 92.Uso del prisma en la plazoleta Rimagpampa.

Nota. Elaboracion propia

Figura N° 93.Manejo de la estacion total en la Av. Sol.

Nota. Elaboracion propia
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Figura N° 94 Manejo del prisma en la Av. Sol.

Nota. Elaboracion propia
3.5.1.2 Aforo vehicular

El aforo vehicular se hizo con el fin de poder determinar el volumen de vehiculos que
transitan en el lugar de estudio.
Los equipos que se utilizaron fueron la camara filmadora, cronometro y formato de
conteo vehicular.
A continuacidn, se presentan los procedimientos tomados en cuenta para la toma de
datos del aforo vehicular del lugar de estudio:
Primero se identifico la interseccion de las cuales se realizaron el registro filmico de los
vehiculos.
Seguido se realiza el conteo durante siete dias en una interseccion representativa de cada
avenida en estudio:
e Av. Sol con la Ca. Ayacucho
e Av. Tullumayo con Av. Garcilaso
e Av. Arcopunku con Av. Huascar.

Figura N° 95.4foro vehicular diarios en la interseccion de Av. Sol con la Ca. Ayacucho

Nota. Elaboracion propia
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Figura N° 96.4foro vehicular diarios en la interseccion de Av. Tullumayo con Av. Garcilaso

Nota. Elaboracion propia

Figura N° 97.A4foro vehicular diarios en la interseccion de Av. Arcopunku con Av. Hudscar

E

Nota. Elaboracion propia

En donde se realizaron los registros filmicos del 12 de diciembre del afio 2022 al 18 de
diciembre del afio 2022 en el horario de 6:00 am a 22:00 pm, y como dia de maxima demanda
vehicular result6 el dia miércoles 14 de diciembre del afo 2022.

Se procedio a realizar el aforo vehicular, en las intersecciones consideradas dentro de la
muestra, el siguiente miércoles 21 de diciembre del 2022 para determinar el horario de maxima
demanda, en el transcurso de la mafiana (desde las 07:00 am hasta las 10:00 am), en la tarde
(desde las 12:00 pm hasta las 15:00 pm) y en la noche (desde las 18:00 pm hasta las 21:00pm),

como se muestra en la siguiente figura:
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Figura N° 98.4foro vehicular horario en la interseccion de la Av. Sol con Av. Tullumayo.

Nota. Elaboracion propia

Luego con el registro filmico se identifico los movimientos vehiculares en cada
interseccion.

Finalmente, una vez identificado el giro que se dan en los vehiculos en cada interseccion
se procede hacer el registro de fichas de aforo clasificado por giro, tipo de vehiculos y tomados
en intervalos de 15 minutos. Seguidamente se determiné que en el horario de maxima demanda

es de 7:30 am — 8:30 am.
3.5.1.3 Aforo de velocidad en campo

La velocidad en el campo se hizo con el fin de determinar el tiempo de recorrido de los
vehiculos que transitan en las avenidas de estudio.

Los equipos que se utilizaron fueron wincha y cadmara

A continuacidn, se presentan los procedimientos tomados en cuenta para la toma de
velocidad en campo:

Primero se ubica el inicio y fin del tramo, para que al momento de verlo en la camara se

contabilice solo el tiempo del inicio y fin.

Figura N° 99.4foro de velocidad en la Av. Sol

Nota. Elaboracion propia
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Seguido se realiza la filmacion de los vehiculos que pasaban dentro del tramo marcado,
en donde el registro filmico se realizé en dos dias. Para este estudio el registro de velocidades
lo realizamos el dia martes 10 y miércoles 11 de enero del 2023 en el horario de la mafiana de
07:30 am-8:30 am y en la tarde de 3:00 pm — 5:00 pm para las diferentes intersecciones que
estan dentro de las avenidas de estudio.

Por ultimo, se procedio a revisar las filmaciones y anotar el tiempo que se demora en

realizar el recorrido en el tramo marcado.

Figura N° 100.4Apunte de la velocidad

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOLY AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo

FECHA: 10/01/2023 andioa
DIA : MARTES o=

| | Ay

! 7
AVENIDA: AV. SOL —
TRAMO

DE: Ca. Mantas HASTA: Ca. Almagro

1 2.78 10.00 12.95
2 2.79 10.00 12.90
3 2.74 10.00 13.14
4 2.77 10.00 13.00
5 4.15 10.00 8.67
6 4.18 10.00 8.61
U 2.78 10.00 12.95

Nota. Elaboracion propia
3.5.1.4 Toma de tiempos de semaforo

Se identifico las longitudes de ciclo semaféricos de todas las intersecciones
semaforizadas.

Los equipos que se utilizan son una camara filmadora, cronometro y la ficha de
recoleccion de datos semaforicos.

A continuacion, se presentan los procedimientos tomados en cuenta para la toma de
ciclo semaférico en el campo.
Primero se observo, se tomo6 la medicion mediante cronometro y cdmara filmadora, para luego
posteriormente registrar en las fichas el tiempo de cada fase semaforica para cada interseccion
semaforizada de las avenidas en estudio. Dicha recoleccion de datos se realizo los dias 10y 11

de enero del 2023 como se muestran en las siguientes figuras.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

Figura N° 101.7oma del ciclo semaforico en la interseccion de Av. Sol con Ca. Puente

Rosario.

Nota. Elaboracion propia

Figura N° 102.Ficha de toma de datos de ciclo semaforico

TIEMPOS DE FASES DE SEMAFORO

¢ .
TESIS: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
Wi i DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
ey
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTAS: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
FECHA: 10/01/2023
INTERSECCION: Calle Mantas Vs. Av Sol
CODIFICACION: S1 S2 S3
TIEMPO DE CICLO 85 122 122
TIEMPO VERDE (Seg) 30 45 45
TIEMPO AMBAR (Seg) 3 5 5
TIEMPO ROJO (Seg) 52 72 72

Nota. Elaboracion propia
3.5.1.5 Inventario de sefales

El inventario de sefiales tiene como finalidad poder contabilizar sefales verticales y
horizontales existentes en toda el area del lugar de estudio.

Asimismo, se tomo como equipo la camara y fichas de registro de conteo de

senaléticas.

A continuacion, se presentan los procedimientos tomados en cuenta para la toma de

inventario de sefiales, para lo cual se realizé el 15 de enero del afio 2023.
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Primeramente, seglin la ubicacion de cada progresiva, la cual estd en funcion el levantamiento
topografico que se realizo, se procede a registrar a cada sefialética para cada carril dentro de la

zona de estudio en la ficha de conteo, como se muestra a continuacion en la siguiente figura.

Figura N° 103.Contabilizacion de seriales semaforicas en la interseccion de Av. Sol con Ca.

Ayacucho.

Nota. Elaboracion propia

Figura N° 104.Contabilizacion de Serniales verticales en la zona de estudio

Nota. Elaboracion propia

Y finalmente se clasifica en los formatos segun el tipo de sefial, ya sean reglamentarias,

preventivas o informativas.
3.5.1.6 Toma de datos de conteo vehicular diario

Se procedi6 a realizar el conteo vehicular diario como se indica en el anterior capitulo
de recoleccion y analisis de datos, y a continuaciéon se muestra los resimenes de aforos
vehiculares diarios desde el lunes 12/12/2022 hasta el domingo 18/12/2022 de cada interseccioén

de estudio:
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Tabla N°45.Resumen de aforo vehicular del dia lunes en la interseccion de Av. Sol con Ca.

Ayacucho.
o vivesid UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ;{3}]
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA o
Ll ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Nl
FICHA DE AFORO VEHICULAR
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. SOL - CA. AYACUCHO - CA. AFLIGIDOS
FECHA: 12/12/2022
DIA : LUNES
CAMIONETAS
BICICLETAS MOTO AUTO PICK.UP MINIVAN RURAL MICRO
HoRA — TOTAL
‘ samm
6:00-6:15 2 0 0 25 309.00
6:15-6:30 7 Z 0 28 346.00
6:30-6:45 5 2 329 23 5 0 30 394.00
6:45-7:00 2 362 26 6 0 3 430.00
7:00-7:15 0 469 23 7 0 37 538.00
7:15-7:30 1 3 529 27 5 0 36 601.00
7:30-7:45 3 601 52 2 0 20 698.00
7:45-8:00 3 2 629 54 2 0 35 727.00
8:00-8:15 5 3 588 34 6 0 a1 677.00
8:15-8:30 2 4 705 a1 3 0 20 795.00
8:30-8:45 1 4 608 39 B 0 a1 699.00
8:45-9:00 3 2 590 34 6 0 13 678.00
9:009:15 3 3 567 21 7 0 20 641.00
9:15-9:30 4 2 564 24 2 0 6 642.00
9:30-9:45 6 4 561 38 3 0 39 651.00
9:45-10:00 2 524 34 5 0 39 604.00
10:00-10:15 2 541 31 3 0 43 622.00
10:15-10:30 5 2 533 35 3 0 ] 619.00
10:30-10:45 1 3 512 34 5 0 23 598.00
10:45-11:00 5 2 489 3 2 0 6 577.00
11:00-11:15 1 474 27 5 0 a1 548.00
11:15-11:30 2 4 474 19 3 0 22 544.00
11:30-11:45 1 462 21 6 0 40 530.00
11:45-12:00 3 2 58 22 5 0 44 534.00
12:00-12:15 0 502 29 2 0 20 573.00
12:15-12:30 0 3 501 32 0 0 22 578.00
12:30-12:45 3 436 31 0 0 43 513.00
12:45-13:00 2 505 28 1 0 22 578.00
13:00-13:15 1 2 514 21 2 0 23 583.00
13:15-13:30 0 557 11 3 0 13 614.00
13:30-13:45 0 4 519 13 0 0 6 582.00
13:45-14:00 1 764 1 2 0 5 526.00
14:00-14:15 2 2 485 21 0 0 22 552.00
14:15-14:30 0 3 444 18 7 0 43 512.00
14:30-14:45 0 516 35 2 0 24 597.00
14:45-15:00 1 1 498 35 3 0 43 581.00
15:00-15:15 3 1 490 33 5 0 5 577.00
15:15-15:30 2 506 34 2 0 13 587.00
15:30-15:45 5 2 487 43 3 0 22 582.00
15:45-16:00 1 475 35 7 0 13 558.00
16:00-16:15 7 3 430 37 2 0 6 522.00
16:15-16:30 3 462 30 1 0 24 540.00
16:30-16:45 1 5 431 27 0 0 8 512.00
16:45-17:00 3 5 a7 22 1 0 5 547.00
17:00-17:15 0 436 34 2 0 24 516.00
17:15-17:30 3 445 40 0 0 6 534.00
17:30-17:45 0 2 192 34 0 0 24 572.00
17:45-18:00 1 505 27 3 0 a7 583.00
18:00-18:15 0 3 585 35 2 0 22 669.00
18:15-18:30 2 608 5 0 0 6 701.00
18:30-18:45 1 635 37 0 0 5 718.00
18:45-19:00 2 633 28 0 0 5 708.00
19:00-19:15 0 593 34 0 0 6 673.00
19:15-19:30 0 5 569 30 0 0 5 649.00
19:30-19:45 0 2 554 36 0 0 6 638.00
19:45-20:00 0 566 35 0 0 49 650.00
20:00-20:15 1 88 28 0 0 24 561.00
20:15-20:30 0 1 429 20 0 0 49 499.00
20:30-20:45 0 477 20 0 0 a7 544.00
20:45-21:00 0 2 241 25 0 0 13 511.00
21:0021:15 1 416 22 0 0 6 485.00
21:15:21:30 0 3 356 24 0 0 24 427.00
21:30-21:45 0 309 31 0 0 23 383.00
21:45-22:00 0 3 269 22 0 0 a1 335.00
TOTAL 99 88 29389 1724 142 0 2451 36572.00

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

Tabla N°46.Resumen de aforo vehicular del dia martes en la interseccion de Av. Sol con Ca.

Ayacucho.
1 iversicad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ol Cieco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE AFORO VEHICULAR
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. SOL - CA. AYACUCHO - CA. AFLIGIDOS
FECHA: 13/12/2022
DIA : MARTES
CAMIONETAS BUS CAMION
BICICLETAS MOTO AUTO PICK UP MINIVAN RURAL MICRO o= o=
{ORK Combi TO’TALl
Tamm
[c2o) ol = | e

6:00-6:15 4 2 258 12 4 0 29 0 0 309

6:15-6:30 4 2 277 13 5 0 27 0 0 328

6:30-6:45 1 1 317 20 6 0 30 0 0 375

6:45-7:00 4 2 347 26 7 0 33 0 0 419

7:00-7:15 3 3 469 21 0 0 36 0 0 532

7:15-7:30 0 526 29 5 0 36 0 0 596

7:30-7:45 2 2 595 48 0 0 39 0 0 686

7:45-8:00 3 2 623 50 6 0 39 0 0 723

8:00-8:15 0 593 33 0 0 41 0 0 667

8:15-8:30 2 703 40 5 0 43 0 0 793

8:30-8:45 2 614 39 0 0 41 0 0 696

8:45-9:00 5 2 592 85 0 0 44 0 0 678

9:00-9:15 2 568 23 5 0 38 0 0 636

9:15-9:30 0 4 555 26 4 0 46 0 0 635

9:30-9:45 3 563 38 0 0 39 0 0 643
9:45-10:00 6 2 517 32 6 0 39 0 0 602
10:00-10:15 4 537 29 0 0 43 0 0 613
10:15-10:30 2 5 525 35 0 0 41 0 0 608
10:30-10:45 0 513 31 5 0 42 0 0 591
10:45-11:00 5 487 29 0 0 45 0 0 566
11:00-11:15 6 6 461 25 4 0 40 0 0 542
11:15-11:30 0 472 16 0 0 41 0 0 529
11:30-11:45 5 3 453 17 5 0 39 0 0 522
11:45-12:00 0 461 19 0 0 43 0 0 523
12:00-12:15 2 502 25 0 0 39 0 0 568
12:15-12:30 3 2 495 25 2 0 41 0 0 568
12:30-12:45 0 3 422 27 3 0 42 0 0 497
12:45-13:00 2 505 23 0 0 41 0 0 571
13:00-13:15 0 2 512 15 0 0 42 0 0 571
13:15-13:30 0 3 543 7 7 0 42 0 0 602
13:30-13:45 0 519 11 0 0 45 0 0 575
13:45-14:00 1 1 461 11 5 0 44 0 0 523
14:00-14:15 1 1 481 16 0 0 41 0 0 540
14:15-14:30 1 433 15 2 0 42 0 0 493
14:30-14:45 0 4 506 29 0 0 43 0 0 582
14:45-15:00 0 1 498 29 0 0 42 0 0 570
15:00-15:15 0 481 27 7 0 44 0 0 559
15:15-15:30 gk 2 491 29 5 0 42 0 0 580
15:30-15:45 4 3 477 87 0 0 41 0 0 562
15:45-16:00 2 470 31 0 0 42 0 0 545
16:00-16:15 5 4 417 33 5 0 45 0 0 509
16:15-16:30 0 454 24 6 0 43 0 0 527
16:30-16:45 0 3 421 21 2 0 47 0 0 494
16:45-17:00 0 463 17 3 0 44 0 0 527
17:00-17:15 1 429 27 2 0 43 0 0 502
17:15-17:30 0 5 434 33 0 0 45 0 0 i
17:30-17:45 1 485 28 4 0 43 0 0 561
17:45-18:00 1 2 499 22 0 0 44 0 0 568
18:00-18:15 0 589 29 0 0 41 0 0 659
18:15-18:30 0 4 596 38 0 0 45 0 0 683
18:30-18:45 0 635 32 2 0 44 0 0 713
18:45-19:00 0 1 628 24 0 0 44 0 0 697
19:00-19:15 0 2 592 29 0 0 45 0 0 668
19:15-19:30 0 570 26 1 0 43 0 0 640
19:30-19:45 1 3 556 30 0 0 45 0 0 635
19:45-20:00 0 555 33 0 0 48 0 0 636
20:00-20:15 0 4 481 24 2 0 42 0 0 553
20:15-20:30 0 429 22 0 0 47 0 0 498
20:30-20:45 0 469 20 2 0 45 2 0 538
20:45-21:00 0 1 436 24 0 0 42 0 0 503
21:00-21:15 0 2 404 25 0 0 44 0 0 475
21:15:21:30 0 5 348 24 0 0 43 2 0 422
21:30-21:45 0 305 26 0 0 42 0 0 373
21:45-22:00 0 266 22 0 0 40 0 1 329

TOTAL 99 94 31283 1676 127 0 2661 4 1 35945

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°47.Resumen de aforo vehicular del dia miércoles en la interseccion de Av. Sol con
Ca. Ayacucho.

v niversiced UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Ancina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
do Cuseo ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE AFORO VEHICULAR
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. SOL - CA. AYACUCHO - CA. AFLIGIDOS
FECHA: 1411212022
DIA : MIERCOLES
CAMIONETAS BUS CAMION
BICICLETAS MOTO AUTO MICRO
PICK UP MINIVAN 2E 2E
HORA TOTAL
b | | o= | e
6:00-6:15 3 5 20 0 0 311
6:15-6:30 2 7 0 %5 0 2 342
6:30-6:45 7 335 24 6 26 0 0 398
6:45-7:00 3 1 367 23 5 30 1 0 430
7:00-7:15 2 2 473 2 7 3 0 0 539
7:15-7:30 2 541 27 0 30 0 0 600
7:30-7:45 8 5 597 55 5 33 2 5 710
7:45-8:00 3 633 55 5 29 0 3 729
8:00-8:15 3 2 599 38 0 3% 0 3 681
8:15-8:30 1 708 41 8 37 1 1 797
8:30-8:45 1 621 36 0 38 0 0 696
8:45-9:00 3 3 592 39 5 39 0 0 682
9:00-9:15 5 585 27 0 36 0 0 653
9:15-9:30 7 3 573 26 3 4 0 0 650
9:30-9:45 3 576 42 0 39 0 0 660
9:45-10:00 2 2 529 36 6 38 0 0 613
10:00-10:15 1 555 30 0 0 0 0 626
10:15-10:30 3 7 534 37 8 40 0 0 626
10:30-10:45 2 1 529 35 0 38 0 0 605
10:45-11:00 5 499 36 6 2 0 0 588
11:00-11:15 2 2 487 27 0 34 0 0 552
11:15-11:30 8 1 487 %5 5 39 0 1 566
11:30-11:45 5 2 478 23 0 40 0 0 548
11:45-12:00 0 2 463 23 7 2 0 0 539
12:00-12:15 1 506 30 0 39 0 0 576
12:15-12:30 0 2 49 30 5 39 0 0 572
12:30-12:45 2 435 29 0 40 0 0 506
12:45-13:00 0 497 30 8 3 0 0 571
13:00-13:15 0 3 514 29 0 41 0 0 587
13:15-13:30 0 552 12 5 38 0 0 607
13:30-13:45 3 523 1 0 43 0 0 580
13:45-14:00 0 460 19 6 39 0 0 524
14:00-14:15 0 2 489 20 0 38 1 0 550
14:15-14:30 2 449 16 2 39 0 0 508
14:30-14:45 1 7 519 35 0 41 0 0 600
14:45-15:00 3 506 31 7 37 0 0 581
15:00-15:15 0 5 499 2 0 43 0 0 579
15:15-15:30 1 513 32 2 38 0 0 586
15:30-15:45 4 499 46 0 38 0 0 587
15:45-16:00 4 3 481 38 2 41 2 0 571
16:00-16:15 7 442 39 0 T 0 0 526
16:15-16:30 3 470 34 0 40 0 0 547
16:30-16:45 7 2 433 30 4 43 0 0 519
16:45-17:00 1 479 2 0 4 0 2 545
17:00-17:15 0 1 437 35 2 39 0 0 514
17:15-17:30 1 447 39 0 43 0 0 530
17:30-17:45 0 493 33 0 39 0 0 565
17:45-18:00 2 507 29 0 42 0 0 582
18:00-18:15 0 1 586 36 0 37 0 0 560
18:15-18:30 0 1 601 % 0 41 0 0 689
18:30-18:45 1 2 627 39 0 40 0 0 709
18:45-19:00 0 628 30 1 39 0 0 698
19:00-19:15 0 2 587 36 0 41 0 0 666
19:15-19:30 0 570 29 0 40 0 0 639
19:30-19:45 0 2 550 ES 0 4 0 0 628
19:45-20:00 0 562 31 0 4 0 0 637
20:00-20:15 0 4 490 23 2 39 0 0 558
20:15-20:30 0 439 19 0 42 0 0 502
20:30-20:45 0 488 17 0 41 0 0 546
20:45-21:00 1 462 2 0 39 0 0 524
21:0021:15 0 435 20 0 4 0 0 496
21:15:21:30 0 378 24 0 39 0 0 441
21:30-21:45 0 328 25 0 36 2 1 392
21:45-22:00 0 296 16 0 35 0 0 347
TOTAL 119 70 32005 1899 126 2442 9 18 36688.00

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




i .d d . . . .
::::‘lliﬁ;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°48.Resumen de aforo vehicular del dia jueves en la interseccion de Av. Sol con Ca.

Ayacucho.
V Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
Ll ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE AFORO VEHICULAR
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. SOL - CA. AYACUCHO - CA. AFLIGIDOS
FECHA: 15/12/2022
DIA : JUEVES
CAMIONETAS CAMION
BICICLETAS MoTO AUTO MICRO
PICKUP | MINIVAN 2E
HORA - TOTAL
&b S | e
6:00-6:15 0 4 31 0 293
6:15-6:30 3 0 33 0 312
6:30-6:45 0 310 1 5 34 0 360
6:45-7:00 0 2 344 28 6 36 0 416
7:00-7:15 2 2 391 24 5 35 0 459
7:15-7:30 2 441 22 0 38 0 503
7:30-7:45 1 1 477 34 4 41 0 558
7:45-8:00 5 1 525 38 2 37 0 608
8:00-8:15 4 2 552 24 0 43 0 625
8:15-8:30 5 587 19 6 41 0 658
8:30-8:45 6 2 545 26 0 42 0 621
8:45-9:00 4 3 512 27 3 39 0 588
9:00-9:15 2 460 19 5 36 0 522
9:15-9:30 1 3 473 26 0 43 0 546
9:30-9:45 1 496 31 7 36 0 571
9:45-10:00 3 2 457 37 4 37 0 540
10:00-10:15 0 4 455 28 0 42 0 529
10:15-10:30 6 4 441 30 5 43 0 529
10:30-10:45 2 1 434 35 0 41 0 513
10:45-11:00 2 2 397 36 6 42 0 485
11:00-11:15 5 2 405 33 2 38 0 485
11:15-11:30 3 3 402 21 0 41 0 470
11:30-11:45 2 2 425 26 4 39 0 498
11:45-12:00 1 4 419 32 5 43 0 504
12:00-12:15 0 5 427 28 6 39 0 505
12:15-12:30 2 2 426 31 0 41 0 502
12:30-12:45 0 430 33 3 42 0 508
12:45-13:00 0 3 457 30 4 41 0 535
13:00-13:15 1 3 460 19 0 42 0 525
13:15-13:30 1 559 13 5 42 0 620
13:30-13:45 1 2 521 19 7 45 0 595
13:45-14:00 6 474 17 0 40 0 537
14:00-14:15 4 2 480 21 5 40 0 552
14:15-14:30 1 425 17 2 39 0 484
14:30-14:45 2 1 421 18 6 42 0 490
14:45-15:00 4 432 21 0 42 0 499
15:00-15:15 2 5 398 27 0 41 0 473
15:15-15:30 1 417 32 0 41 0 491
15:30-15:45 0 401 38 0 41 0 480
15:45-16:00 7 3 404 29 0 42 0 485
16:00-16:15 3 376 32 0 45 0 456
16:15-16:30 3 417 30 0 42 0 492
16:30-16:45 2 2 393 25 0 46 0 468
16:45-17:00 0 419 21 0 43 0 483
17:00-17:15 2 1 386 29 2 42 0 462
17:15-17:30 0 389 30 0 44 0 463
17:30-17:45 0 2 417 33 4 42 0 498
17:45-18:00 1 451 26 0 43 0 521
18:00-18:15 1 1 497 31 5 40 0 575
18:15-18:30 0 1 485 40 0 44 0 570
18:30-18:45 0 1 508 38 8 43 0 598
18:45-19:00 0 493 29 0 43 0 565
19:00-19:15 0 2 466 33 i 44 0 552
19:15-19:30 0 454 32 0 42 0 528
19:30-19:45 0 2 425 30 2 44 0 503
19:45-20:00 0 448 39 0 47 0 534
20:00-20:15 0 4 420 27 2 41 0 494
20:15-20:30 0 414 27 0 46 0 487
20:30-20:45 0 436 22 1 44 0 503
20:45-21:00 0 407 26 0 43 0 476
21:00-21:15 0 356 23 2 42 0 423
21:15:21:30 0 328 22 0 38 0 388
21:30-21:45 0 278 24 1 37 0 340
21:45-22:00 0 248 18 0 36 1 303
TOTAL 104 85 27496 1713 145 2612 1 32156

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




U i .d d . 0 . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°49.Resumen de aforo vehicular del dia viernes en la interseccion de Av. Sol con Ca.
Ayacucho.

of Universiced UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
v m:m FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE AFORO VEHICULAR
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMEN TACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. SOL - CA. AYACUCHO - CA. AFLIGIDOS
FECHA: 16/12/2022
DA : VIERNES
CAMIONETAS
BICICLETAS MOTO AUTO MICRO
PICK UP MINIVAN
HORA TOTAL
i s
6:00-6:15 3 1 229 25 2 29 289.00
6:15-6:30 i 4 247 23 3 32 316.00
6:30-6:45 1 2 304 23 0 31 361.00
6:45-7:00 2 338 39 5 37 421.00
7:00-7:15 8 5 381 30 5 34 463.00
7:15-7:30 6 432 2 0 40 504.00
7:30-7:45 4 3 466 40 6 37 556.00
7:45-8:00 2 6 517 36 0 39 600.00
8:00-8:15 2 544 2 5 M 618.00
8:15-8:30 8 1482 16 6 39 1551.00
8:30-8:45 6 1 538 16 0 40 601.00
8:45-9:00 4 2 497 20 7 39 569.00
9:00-9:15 2 446 1 5 38 502.00
9:15-9:30 4 4 450 19 6 44 527.00
9:30-9:45 2 489 27 0 35 553.00
9:45-10:00 0 2 443 33 4 3% 518.00
10:00-10:15 0 3 438 29 5 38 513.00
10:15-10:30 0 3 433 % 5 39 516.00
10:30-10:45 2 421 39 4 40 506.00
10:45-11:00 3 4 304 4 1 M 484.00
11:00-11:15 2 4 308 2 0 39 485.00
11:15-11:30 0 2 303 2 2 39 468.00
11:30-11:45 3 2 409 38 4 39 495.00
11:45-12:00 0 336 M 4 39 420.00
12:00-12:15 3 1 418 3% 3 35 496.00
12:15-12:30 5 2 411 38 0 37 493.00
12:30-12:45 0 413 40 5 38 496.00
12:45-13:00 0 1 445 % 3 3% 521.00
13:00-13:15 0 3 445 2 0 37 511.00
13:15-13:30 0 5 542 21 6 39 613.00
13:30-13:45 2 517 30 2 37 588.00
13:45-14:00 0 3 460 28 0 38 529.00
14:00-14:15 0 476 2 0 35 543.00
14:15-14:30 3 3 408 25 5 34 478.00
14:30-14:45 0 4 404 30 4 35 477.00
14:45-15:00 5 416 29 0 39 489.00
15:00-15:15 1 385 34 2 36 458.00
15:15-15:30 3 400 42 0 35 480.00
15:30-15:45 0 387 53 0 39 479.00
15:45-16:00 0 2 391 39 3 39 474.00
16:00-16:15 3 361 46 4 37 451.00
16:15-16:30 0 405 43 0 38 486.00
16:30-16:45 0 380 39 4 40 463.00
16:45-17:00 0 406 32 2 4 481.00
17:00-17:15 1 378 44 0 38 461.00
17:15-17:30 0 5 369 44 4 39 461.00
17:30-17:45 0 2 402 47 5 M 497.00
17:45-18:00 2 437 M 0 39 519.00
18:00-18:15 2 489 45 0 M 577.00
18:15-18:30 0 472 50 0 39 561.00
18:30-18:45 1 4 497 45 5 36 588.00
18:45-19:00 0 471 37 6 38 552.00
19:00-19:15 0 459 40 0 4 540.00
19:15-19:30 0 437 M 0 38 516.00
19:30-19:45 0 3 404 34 6 40 487.00
19:45-20:00 0 432 M 0 42 515.00
20:00-20:15 0 6 404 29 0 37 476.00
20:15-20:30 0 3 392 31 0 42 468.00
20:30-20:45 0 3 414 27 0 M 485.00
20:45-21:00 0 374 32 0 40 446.00
21:00-21:15 13 358 325 0 338 1034.00
21:15:21:30 0 243 21 0 29 293.00
21:30-21:45 0 204 21 0 28 253.00
21:45-22:00 0 172 19 0 29 221.00
TOTAL 89 98 27303 1925 138 2153 32792.00

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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del Cusco

Tabla N°50.Resumen de aforo vehicular del dia sabado en la interseccion de Av. Sol con Ca.
Ayacucho

off Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO 1 F\—("
Auten FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA S
ey ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL el

FICHA DE AFORO VEHICULAR
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. SOL - CA. AYACUCHO - CA. AFLIGIDOS
FECHA: 1711212022
DIA : SABADO
CAMIONETAS
BICICLETAS | MOTO AUTO MICRO
PICKUP | MINIVAN
HORA = TOTAL
5 | o | W8 | S |2
o S | =y
6:00-6:15 1 258 31 4 37 331.00)
6:15-6:30 8 3 276 31 1 40 359.00)
6:30-6:45 0 2 323 28 5 42 400.00)
6:45-7:00 B 367 43 0 40 458.00)
7:00-7:15 9 411 37 2 44 503.00)
7:15-7:30 5 4 448 31 4 42 534.00)
7:30-7:45 0 497 45 0 39 581.00)
7:45-8:00 [ 2 540 33 5 43 623.00)
8:00-8:15 6 567 29 6 38 646.00)
8:15-8:30 8 3 604 23 5 42 685.00)
8:30-8:45 5 556 23 4 40 628.00)
8:45-9:00 6 5 517 26 5 45 604.00)
9:00-9:15 1 3 465 22 4 39 534.00)
9:15-9:30 3 2 481 23 0 45 554.00)
9:30-9:45 1 3 507 31 0 37 579.00)
9:45-10:00 2 464 37 6 38 547.00)
10:00-10:15 8 2 469 35 5 42 561.00)
10:15-10:30 1 467 38 0 M 547.00)
10:30-10:45 8 4 448 38 0 44 542.00)
10:45-11:00 2 422 M 3 46 514.00)
11:00-11:15 2 3 420 45 6 M 517.00)
11:15-11:30 4 420 32 5 42 503.00)
11:30-11:45 1 2 436 39 0 40 518.00)
11:45-12:00 4 431 42 4 44 525.00)
12:00-12:15 0 1 444 40 0 37 522.00)
12:15-12:30 1 433 44 2 38 518.00
12:30-12:45 2 1 438 46 5 39 531.00)
12:45-13:00 2 2 473 40 0 38 555.00)
13:00-13:15 0 468 30 6 41 545.00
13:15-13:30 0 3 571 26 5 45 650.00)
13:30-13:45 0 2 539 40 4 44 629.00)
13:45-14:00 5 3 486 38 0 44 576.00)
14:00-14:15 1 3 499 42 0 40 585.00)
14:15-14:30 3 440 37 2 39 521.00)
14:30-14:45 2 4 424 38 5 38 511.00)
14:45-15:00 3 2 435 39 0 42 521.00)
15:00-15:15 2 1 401 43 6 M 494.00)
15:15-15:30 3 422 55 0 40 520.00)
15:30-15:45 2 412 64 0 43 521.00)
15:45-16:00 3 2 416 51 3 44 519.00)
16:00-16:15 0 392 56 0 M 489.00)
16:15-16:30 [ 1 426 53 5 42 527.00)
16:30-16:45 0 4 404 54 6 44 512.00}
16:45-17:00 0 2 431 48 5 45 531.00)
17:00-17:15 3 408 60 0 40 511.00)
17:15-17:30 5 3 401 60 4 42 515.00)
17:30-17:45 1 2 432 63 5 43 546.00)
17:45-18:00 0 467 57 0 42 566.00)
18:00-18:15 0 1 514 61 4 43 623.00)
18:15-18:30 1 497 61 5 44 608.00)
18:30-18:45 0 539 57 0 39 635.00)
18:45-19:00 0 504 49 5 43 601.00)
19:00-19:15 0 2 479 53 5 44 583.00)
19:15-19:30 0 465 54 0 43 562.00)
19:30-19:45 2 438 48 4 536.00)
19:45-20:00 0 460 53 1 48 562.00]
20:00-20:15 0 3 431 44 5 523.00)
20:15-20:30 0 425 47 0 45 517.00)
20:30-20:45 [ 450 43 0 44 537.00)
20:45-21:00 0 431 49 1 43 524.00)
21:00-21:15 0 393 46 2 44 485.00)
21:15:21:30 [ 2 364 45 0 42 453.00)
21:30-21:45 0 314 47 0 M 402.00)
21:45-22:00 0 287 M 1 42 372.00)
TOTAL 134 82 28447 2725 170 2672 34231.00)

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




U i .d d . 0 . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla S51.Resumen de aforo vehicular del dia domingo en la interseccion de Av. Sol con Ca.
Ayacucho.

v Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
L ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE AFORO VEHICULAR
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. SOL - CA. AYACUCHO - CA. AFLIGIDOS
FECHA: 18/12/2022
DIA : DOMINGO
CAMIONETAS CAMION
BICICLETAS MOTO AUTO PICK UP MINIVAN MICRO 28 (-
HORA {
&b ) e |
6:00-6:15 9 2 253 40 5 39 0 348
6:15-6:30 2 1 275 39 0 43 0 360
6:30-6:45 5 2 317 41 6 39 0 410
6:45-7:00 6 2 357 53 3 39 0 460
7:00-7:15 2 408 47 0 40 0 497
7:15-7:30 6 448 43 3 41 0 541
7:30-7:45 1 2 488 57 2 41 0 591
7:45-8:00 6 544 45 0 40 0 635
8:00-8:15 3 3 563 45 4 45 0 663
8:15-8:30 3 609 38 0 41 0 691
8:30-8:45 7 4 545 39 7 42 0 644
8:45-9:00 12 518 40 5 43 0 618
9:00-9:15 3 466 37 2 41 0 549
9:15-9:30 1 5 474 35 0 46 0 561
9:30-9:45 3 500 42 6 38 0 589
9:45-10:00 4 461 48 5 42 0 560
10:00-10:15 0 6 471 46 0 41 0 564
10:15-10:30 2 3 458 46 7 43 0 559
10:30-10:45 0 453 44 0 42 0 539
10:45-11:00 2 2 422 47 2 43 0 518
11:00-11:15 7 427 49 3 41 0 527
11:15-11:30 3 7 417 33 5 40 0 505
11:30-11:45 6 438 40 0 40 0 524
11:45-12:00 4 5 426 45 4 45 0 529
12:00-12:15 1 440 43 5 39 0 528
12:15-12:30 5 3 432 49 0 38 0 527
12:30-12:45 0 6 436 51 6 40 0 539
12:45-13:00 4 479 43 0 37 0 563
13:00-13:15 5 3 471 37 4 40 0 560
13:15-13:30 0 583 35 0 43 0 661
13:30-13:45 0 542 54 5 4 0 lew
13:45-14:00 3 4 479 51 6 44 0 587
14:00-14:15 1 502 55 0 40 0 598
14:15-14:30 4 2 437 50 3 39 0 535
14:30-14:45 1 5 423 52 0 38 0 519
14:45-15:00 5 5 421 53 6 42 0 532
15:00-15:15 2 6 397 55 0 41 0 501
15:15-15:30 1 6 404 69 T 40 0 527
15:30-15:45 7 407 78 0 40 0 532
15:45-16:00 4 5 406 65 5 44 0 529
16:00-16:15 6 4 385 68 0 42 0 505
16:15-16:30 8 2 427 65 4 41 0 547
16:30-16:45 1 3 415 71 0 42 0 532
16:45-17:00 0 6 430 66 6 45 0 553
17:00-17:15 1 3 404 78 5 39 0 530
17:15-17:30 3 412 78 0 42 0 535
17:30-17:45 1 4 432 81 7 40 0 565
17:45-18:00 0 5 461 75 5 41 0 587
18:00-18:15 0 7 510 79 6 41 0 643
18:15-18:30 0 5 495 75 6 44 0 625
18:30-18:45 0 6 540 71 0 39 0 656
18:45-19:00 0 8 506 63 0 43 0 620
19:00-19:15 0 5 481 67 5 44 0 602
19:15-19:30 0 2 463 70 5 43 0 583
19:30-19:45 0 3 454 65 3 44 0 569
19:45-20:00 0 477 67 0 48 0 592
20:00-20:15 0 6 437 59 2 41 0 545
20:15-20:30 0 431 65 0 45 0 541
20:30-20:45 0 456 58 0 44 0 558
20:45-21:00 0 5 439 62 0 42 0 548
21:00-21:15 0 397 59 5 40 0 501
21:15:21:30 0 377 62 0 41 0 480
21:30-21:45 0 1 337 62 0 38 0 438
21:45-22:00 0 2 303 56 0 39 1 401
TOTAL 160 168 28466 3501 175 2652 1 35123

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°52.Resumen de aforo vehicular del dia lunes en la interseccion de Av. Tullumayo
con Av. Garcilaso.

4 vieii  UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
hdre  FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
#0s%  ESCURLA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV.
TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. GARCILASO-AV. TULLUMAYO
FECHA: 12/12/2022
DIA : LUNES
CAMIONETAS BUS
BICICLETAS AUTO MICRO
HORA PICK UP 2E TOTAL
ot || =
6:00-6:15 0 370 17 26 3 416
6:15-6:30 1 520 9 29 3 562
6:30-6:45 1 510 19 32 2 564
6:45-7:00 2 633 16 27 5 683
7:00-7:15 5, 402 28 38 2 475
7:15-7:30 4 498 49 28 3 582
7:30-7:45 8 4062 737 275 6 5088
7:45-8:00 13 5232 976 358 5 6584
8:00-8:15 17 5612 1162 294 4 7089
8:15-8:30 5 6532 1282 280 8 8107
8:30-8:45 6 1681 17 94 10 1908
8:45-9:00 4 1447 81 114 7 1653
9:00-9:15 0 830 29 31 3 893
9:15-9:30 0 801 27 28 4 860
9:30-9:45 0 636 23 31 8 698
9:45-10:00 5 1011 33 39 8 1096
10:00-10:15 5 760 35 47 5 852
10:15-10:30 6 824 2 47 6 924
10:30-10:45 6 768 2 40 8 864
10:45-11:00 8 875 28 40 9 960
| 11:00-11:15 5 874 40 4 6 966
| 11:15-11:30 3 770 51 30 5 859
11:30-11:45 4 800 45 36 4 889
11:45-12:00 0 758 32 35 2 827
12:00-12:15 1 1293 42 32 2 1370
12:15-12:30 6 1358 26 28 4 1422
12:30-12:45 6 1265 45 37 5 1358
12:45-13:00 11 1406 46 42 4 1509
13:00-13:15 3 1473 22 43 3 1544
13:15-13:30 9 1556 17 43 6 1631
13:30-13:45 6 1520 18 45 9 1598
13:45-14:00 6 1456 32 42 7 1543
14:00-14:15 0 673 18 32 3 726
14:15-14:30 0 773 21 29 5 828
14:30-14:45 4 866 24 37 4 935
14:45-15:00 5 767 21 38 3 834
15:00-15:15 5 748 38 46 2 839
15:15-15:30 5 705 22 39 5 776
15:30-15:45 4 925 36 34 8 1007
15:45-16:00 3 728 38 38 6 813
16:00-16:15 3 660 35 29 4 731
16:15-16:30 2 705 29 31 6 773
16:30-16:45 3 634 2 36 5 720
16:45-17:00 2 904 22 45 4 o77
| 17:00-17:15 0 737 24 4 3 805
| 17:15-17:30 0 807 17 35 6 865
17:30-17:45 0 949 16 40 9 1014
17:45-18:00 0 860 35 41 7 943
18:00-18:15 0 1994 22 32 3 2051
18:15-18:30 2 1689 45 32 ir 1775
18:30-18:45 4 1638 28 41 8 1719
18:45-19:00 7 1800 16 47 5 1875
19:00-19:15 7 1368 24 43 4 1446
19:15-19:30 7 1532 19 39 i 1604
19:30-19:45 8 1368 31 39 10 1451
19:45-20:00 1 1494 30 42 8 1575
20:00-20:15 0 659 28 29 5 721
20:15-20:30 0 501 44 38 3 676
20:30-20:45 2 657 29 37 8 733
20:45-21:00 4 845 26 39 7 921
21:00-21:15 5 636 23 36 8 708
21:15:21:30 7 7 24 32 6 840
21:30-21:45 3 583 44 35 5 670
21:45-22:00 0 387 23 25 3 438
| TOTAL 244 78986 6061 3529 343 [8o163

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad o . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°53.Resumen de aforo vehicular del dia martes en la interseccion de Av. Tullumayo
con Av. Garcilaso.

o viversisd UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUsCO qﬁ{*
v Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA _‘Q{f)’ !
o Casco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL T
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DF SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV.
TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. GARCILASO-AV. TULLUMAYO
FECHA: 13/12/2022
DIA : MARTES
CAMIONETAS BUS
BICICLETAS AUTO MICRO
PICK UP 2E TOTAL
HORA
oo | il -
6:00-6:15 0 375 25 26 3 429
6:15-6:30 1 525 17 29 3 575
6:30-6:45 1 515 27 32 2 577
6:45-7:00 2 638 24 27 5 696
7:00-7:15 5 407 35 38 2 487
7:15-7:30 4 503 56 28 3 594
7:30-7:45 8 4067 744 275 6 5100
7:45-8:00 13 5237 983 358 5 659
8:00-8:15 17 5617 1112 294 4 7044
8:15-8:30 5 6537 1289 280 8 8119
8:30-8:45 6 1686 124 94 10 1920
8:45-9:00 4 1452 88 114 7 1665
9:00-9:15 0 835 36 31 3 905
9:15-9:30 0 806 34 28 4 872
9:30-9:45 0 641 30 31 8 710
9:45-10:00 5 1016 40 39 8 1108
10:00-10:15 5 765 42 47 5 864
10:15-10:30 6 829 48 47 6 936
10:30-10:45 6 773 49 40 8 876
10:45-11:00 8 880 35 40 9 972
11:00-11:15 5 879 47 41 6 978
11:15-11:30 3 775 58 30 5 871
11:30-11:45 4 805 52 36 4 901
11:45-12:00 0 763 39 35 2 839
12:00-12:15 i) 1298 49 32 2 1382
12:15-12:30 6 1363 33 28 4 1434
12:30-12:45 6 1270 52 37 5 1370
12:45-13:00 11 1411 53 42 4 1521
13:00-13:15 3 1478 29 43 3 1556
13:15-13:30 9 1561 24 43 6 1643
13:30-13:45 6 1525 25 45 9 1610
13:45-14:00 6 1461 39 42 7 1555
14:00-14:15 0 678 25 32 3 738
14:15-14:30 0 778 28 29 5 840
14:30-14:45 4 871 31 37 4 947
14:45-15:00 5 772 28 38 3 846
15:00-15:15 5 753 45 46 2 851
15:15-15:30 5 710 29 39 5 788
15:30-15:45 4 930 43 34 8 1019
15:45-16:00 3 733 45 38 6 825
16:00-16:15 3 665 42 29 4 743
16:15-16:30 2 710 36 31 6 785
16:30-16:45 3 639 49 36 5 732
16:45-17:00 2 909 29 45 4 989
17:00-17:15 0 742 31 41 3 817
17:15-17:30 0 812 24 35 6 877
17:30-17:45 0 954 23 40 9 1026
17:45-18:00 0 865 42 41 7 955
18:00-18:15 0 1999 29 32 3 2063
18:15-18:30 2 1694 52 32 7 1787
18:30-18:45 4 1643 35 41 8 1731
18:45-19:00 7 1805 23 47 5 1887
19:00-19:15 7 1373 31 43 4 1458
19:15-19:30 7 1537 26 39 7 1616
19:30-19:45 3 1373 38 39 10 1463
19:45-20:00 1 1499 37 42 8 1587
20:00-20:15 0 664 35 29 5 733
20:15-20:30 0 596 51 38 3 688
20:30-20:45 2 662 36 37 8 745
20:45-21:00 4 850 33 39 7 933
21:00-21:15 5 641 30 36 8 720
21:15:21:30 7 776 31 32 6 852
21:30-21:45 3 588 51 35 5 682
21:45-22:00 0 392 30 25 3 450
TOTAL 244 79306 6456 3529 343 89878

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




U i .d d . 0 . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°54.Resumen de aforo vehicular del dia miércoles en la interseccion de Av.
Tullumayo con Av. Garcilaso.

4 vws UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
m:":m FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “‘*e?,' 4
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Ny ]
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV.
TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. GARCILASO-AV. TULLUMAYO
FECHA: 14/12/2022
DIA : MIERCOLES
CAMIONETAS BUS
BICICLETAS AUTO MICRO
PICK UP 2E TOTAL
HORA
[cZo s
6:00-6:15 0 408 33 26 3 470
6:15-6:30 1 558 24 29 3 615
6:30-6:45 1 583 32 32 2 650
6:45-7:00 2 706 31 27 5 771
7:00-7:15 5! 445 42 38 2 532
7:15-7:30 4 521 62 28 3 618
7:30-7:45 8 4090 764 275 6 5143
7:45-8:00 13 5260 990 358 5 6626
8:00-8:15 A7 5640 1200 294 4 7155
8:15-8:30 5 6560 1320 280 8 8173
8:30-8:45 6 1714 140 94 10 1964
8:45-9:00 4 1475 A 114 ir! 1694
9:00-9:15 0 858 43 31 3 935
9:15-9:30 0 829 41 28 4 902
9:30-9:45 0 664 37 31 8 740
9:45-10:00 5 1039 47 39 8 1138
10:00-10:15 5 788 49 47 5 894
10:15-10:30 6 852 55 47 6 966
10:30-10:45 6 796 56 40 8 906
10:45-11:00 8 903 42 40 9 1002
11:00-11:15 5 902 54 41 6 1008
11:15-11:30 3 798 65 30 5 901
11:30-11:45 4 828 59 36 4 931
11:45-12:00 0 786 46 35 2 869
12:00-12:15 1 1321 56 32 2 1412
12:15-12:30 6 1386 40 28 4 1464
12:30-12:45 6 1293 59 37 5, 1400
12:45-13:00 11 1434 56 42 4 1547
13:00-13:15 3 1501 33 43 3 1583
13:15-13:30 9 1584 31 43 6 1673
13:30-13:45 6 1548 32 45 9 1640
13:45-14:00 6 1484 46 42 7 1585
14:00-14:15 0 701 32 32 3 768
14:15-14:30 0 801 35 29 5 870
14:30-14:45 4 894 38 37 4 977
14:45-15:00 5 795 35 38 3 876
15:00-15:15 5 776 52 46 2 881
15:15-15:30 5 733 36 39 5 818
15:30-15:45 4 953 50 34 8 1049
15:45-16:00 3 756 52 38 6 855
16:00-16:15 3 688 49 29 4 773
16:15-16:30 2 733 43 31 6 815
16:30-16:45 3 662 56 36 5 762
16:45-17:00 2 932 36 45 4 1019
17:00-17:15 0 765 38 41 3 847
17:15-17:30 0 835 31 35 6 907
17:30-17:45 0 o77 30 40 9 1056
17:45-18:00 0 888 49 41 7t 985
18:00-18:15 0 2022 36 32 3 2093
18:15-18:30 2 1717 59 32 7! 1817
18:30-18:45 4 1666 42 41 8 1761
18:45-19:00 7 1828 30 47 5 1917
19:00-19:15 7 1396 38 43 4 1488
19:15-19:30 7 1560 33 39 7 1646
19:30-19:45 3 1396 45 39 10 1493
19:45-20:00 1 1522 44 42 8 1617
20:00-20:15 0 687 38 29 5 759
20:15-20:30 0 619 55 38 & 715
20:30-20:45 2 685 43 37 8 775
20:45-21:00 4 873 40 39 7 963
21:00-21:15 5 664 3 36 8 750
21:15:21:30 7 799 38 32 6 882
21:30-21:45 3 611 58 35 5 712
21:45-22:00 0 415 37 25 3 480
TOTAL 244 80903 7014 3529 343 92033

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°55.Resumen de aforo vehicular del dia jueves en la interseccion de Av. Tullumayo
con Av. Garcilaso

o v UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO Q
hndina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA N,
ol Goxc ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Nl ]
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. GARCILASO-AV. TULLUMAYO
FECHA: 1311212022
DIA : JUEVES
CAMIONETAS BUS
BICICLETAS MOTO AUTO MICRO
PICK UP MINIVAN 2E TOTAL
HORA
L0 oy |
6:00-6:15 0.00 12.00 374.00 18.00 18.00 26.00 3.00 451.00)
6:15-6:30 1.00 22.00 513.00 12.00 24.00 29.00 3.00 604.00
6:30-6:45 1.00 25.00 500.00 23.00 18.00 32.00 2.00 601.00)
6:45-7:00 2.00 33.00 615.00 20.00 12.00 27.00 5.00 714.00
7:00-7:15 5.00 41.00 326.00 26.00 13.00 38.00 2.00 451.00
7:15-7:30 4.00 27.00 490.00 48.00 25.00 28.00 3.00 625.00
7:30-7:45 8.00 56.00 3735.00 948.00 36.00 275.00 6.00 5064.00|
7:45-8:00 13.00 32.00 4579.00 2270.00 60.00 358.00 5.00 7317.00]
8:00-8:15 17.00 33.00 4878.00 1337.00 22.00 294.00 4.00 6585.00
8:15-8:30 5.00 28.00 5983.00 2112.00 20.00 280.00 8.00 8436.00
8:30-8:45 6.00 36.00 1624.00 318.00 26.00 94.00 10.00 2114.00
8:45-9:00 4.00 36.00 1390.00 219.00 28.00 114.00 7.00 1798.00
9:00-9:15 0.00 17.00 792.00 32.00 16.00 31.00 3.00 891.00
9:15-9:30 0.00 40.00 740.00 29.00 13.00 28.00 4.00 854.00
9:30-9:45 0.00 21.00 594.00 17.00 16.00 31.00 8.00 687.00)
9:45-10:00 5.00 41.00 949.00 81.00 24.00 39.00 8.00 1147.00
10:00-10:15 5.00 41.00 698.00 49.00 22.00 47.00 5.00 867.00
10:15-10:30 6.00 51.00 752.00 126.00 25.00 47.00 6.00 1013.00
10:30-10:45 6.00 49.00 698.00 115.00 24.00 40.00 8.00 940.00
10:45-11:00 8.00 62.00 792.00 160.00 28.00 40.00 9.00 1099.00
11:00-11:15 5.00 66.00 787.00 44.00 11.00 41.00 6.00 960.00
11:15-11:30 3.00 51.00 698.00 49.00 24.00 30.00 5.00 860.00
11:30-11:45 4.00 56.00 723.00 46.00 26.00 36.00 4.00 895.00
11:45-12:00 0.00 50.00 687.00 32.00 11.00 35.00 2.00 817.00
12:00-12:15 1.00 52.00 1220.00 50.00 11.00 32.00 2.00 1368.00
12:15-12:30 6.00 38.00 1299.00 44.00 19.00 28.00 4.00 1438.00
12:30-12:45 6.00 42.00 1202.00 58.00 19.00 37.00 5.00 1369.00
12:45-13:00 11.00 40.00 1345.00 49.00 11.00 42.00 4.00 1502.00
13:00-13:15 3.00 45.00 1407.00 83.00 21.00 43.00 3.00 1605.00
13:15-13:30 9.00 48.00 1487.00 81.00 24.00 43.00 6.00 1698.00
13:30-13:45 6.00 58.00 1441.00 134.00 26.00 45.00 9.00 1719.00
13:45-14:00 6.00 46.00 1389.00 43.00 24.00 42.00 7.00 1557.00
14:00-14:15 0.00 32.00 620.00 28.00 13.00 32.00 3.00 728.00
14:15-14:30 0.00 45.00 707.00 23.00 24.00 29.00 5.00 833.00
14:30-14:45 4.00 46.00 799.00 28.00 11.00 37.00 4.00 929.00
14:45-15:00 5.00 54.00 692.00 72.00 26.00 38.00 3.00 890.00
15:00-15:15 5.00 51.00 676.00 58.00 23.00 46.00 2.00 861.00
15:15-15:30 5.00 58.00 626.00 54.00 27.00 39.00 5.00 814.00
15:30-15:45 4.00 54.00 850.00 130.00 26.00 34.00 8.00 1106.00
15:45-16:00 3.00 60.00 647.00 49.00 27.00 38.00 6.00 830.00]
16:00-16:15 3.00 54.00 585.00 34.00 26.00 29.00 4.00 735.00
16:15-16:30 2.00 59.00 625.00 34.00 12.00 31.00 6.00 769.00
16:30-16:45 3.00 63.00 550.00 38.00 11.00 36.00 5.00 706.00
16:45-17:00 2.00 54.00 829.00 135.00 25.00 45.00 4.00 1094.00
17:00-17:15 0.00 49.00 667.00 57.00 34.00 41.00 3.00 851.00
17:15-17:30 0.00 49.00 737.00 42.00 22.00 35.00 6.00 891.00
17:30-17:45 0.00 50.00 878.00 110.00 23.00 40.00 9.00 1110.00
17:45-18:00 0.00 57.00 782.00 22.00 12.00 41.00 7.00 921.00
18:00-18:15 0.00 56.00 1917.00 13.00 23.00 32.00 3.00 2044.00
18:15-18:30 2.00 49.00 1619.00 34.00 34.00 32.00 7.00 1777.00
18:30-18:45 4.00 57.00 1560.00 30.00 26.00 41.00 8.00 1726.00
18:45-19:00 7.00 53.00 1726.00 151.00 25.00 47.00 5.00 2014.00
19:00-19:15 7.00 51.00 1296.00 62.00 24.00 43.00 4.00 1487.00
19:15-19:30 7.00 59.00 1452.00 75.00 27.00 39.00 7.00 1666.00
19:30-19:45 3.00 61.00 1286.00 92.00 27.00 39.00 10.00 1518.00
19:45-20:00 1.00 54.00 1383.00 20.00 11.00 42.00 8.00 1519.00
20:00-20:15 0.00 51.00 587.00 33.00 11.00 29.00 5.00 716.00
20:15-20:30 0.00 17.00 553.00 40.00 12.00 38.00 3.00 663.00,
20:30-20:45 2.00 40.00 596.00 25.00 21.00 37.00 8.00 729.00
20:45-21:00 4.00 27.00 809.00 19.00 18.00 39.00 7.00 923.00
21:00-21:15 5.00 34.00 581.00 21.00 22.00 36.00 8.00 707.00
291521730 7.00 29.00 721.00 26.00 20.00 32.00 6.00 841.00
21:30-21:45 3.00 21.00 541.00 39.00 16.00 35.00 5.00 660.00)
21:45-22:00 0.00 14.00 358.00 17.00 12.00 25.00 3.00 429.00)
TOTAL 244.00 2803.00 72962.00 10284.00 1368.00 3529.00 343.00 91533.00

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°56.Resumen de aforo vehicular del dia viernes en la interseccion de Av. Tullumayo
con Av. Garcilaso.

1 Univrsided UNIVERSIDAD ANDINA DEL CcUusCcO
Aadina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
de Cuscd ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. GARCILASO-AV. TULLUMAYO
FECHA: 16/12/2022
DIA : VIERNES
CAMIONETAS BUS
BICICLETAS MOTO AUTO MICRO
PICK UP MINIVAN 2E TOTAL
HORA
O | Zuh & W (55w
6:00-6:15 0.00 21.00 183.00 191.00 33.00 52.00 3.00 483.00
6:15-6:30 1.00 31.00 320.00 324.00 31.00 55.00 3.00 765.00
6:30-6:45 1.00 34.00 947.00 308.00 59.00 58.00 2.00 1499.00
6:45-7:00 2.00 42.00 1202.00 493.00 75.00 53.00 5.00 1872.00)
7:00-7:15 5.00 50.00 1014.00 149.00 91.00 64.00 2.00 1375.00)
7:15-7:30 4.00 36.00 1271.00 255.00 63.00 54.00 3.00 1686.00)
7:30-7:45 8.00 65.00 2720.00 2637.00 121.00 135.00 6.00 5692.00
7:45-8:00 13.00 41.00 2408.00 3497.00 73.00 165.00 5.00 6202.00
8:00-8:15 17.00 4200 2673.00 3769.00 75.00 169.00 4.00 6749.00
8:15-8:30 5.00 37.00 2906.00 4629.00 65.00 214.00 8.00 7864.00
8:30-8:45 6.00 10.00 373.00 1490.00 11.00 141.00 10.00 2041.00
8:45-9:00 4.00 11.00 293.00 1219.00 13.00 100.00 7.00 1647.00)
9:00-9:15 0.00 26.00 279.00 541.00 43.00 57.00 3.00 949.00
9:15-9:30 0.00 49.00 387.00 481.00 89.00 54.00 4.00 1064.00
9:30-9:45 0.00 30.00 285.00 340.00 51.00 57.00 8.00 771.00
9:45-10:00 5.00 50.00 515.00 502.00 91.00 65.00 8.00 1326.00)
10:00-10:15 5.00 50.00 355.00 375.00 91.00 73.00 5.00 954.00
10:15-10:30 6.00 11.00 252.00 528.00 13.00 73.00 6.00 889.00
10:30-10:45 6.00 10.00 208.00 443.00 11.00 66.00 8.00 752.00
10:45-11:00 8.00 71.00 316.00 410.00 133.00 66.00 9.00 1013.00]
11:00-11:15 5.00 75.00 263.00 436.00 141.00 67.00 6.00 993.00
11:15-11:30 3.00 60.00 327.00 333.00 111.00 56.00 5.00 945.00
11:30-11:45 4.00 11.00 324.00 508.00 13.00 62.00 4.00 926.00
11:45-12:00 0.00 50.00 209.00 367.00 109.00 61.00 2.00 807.00
12:00-12:15 1.00 61.00 257.00 396.00 113.00 58.00 2.00 888.00
12:15-12:30 6.00 47.00 449.00 431.00 85.00 54.00 4.00 1076.00
12:30-12:45 6.00 51.00 435.00 335.00 93.00 63.00 5.00 988.00
12:45-13:00 11.00 49.00 463.00 438.00 89.00 68.00 4.00 1122.00]
13:00-13:15 3.00 54.00 515.00 570.00 99.00 69.00 3.00 1313.00
13:15-13:30 9.00 57.00 310.00 334.00 72.00 69.00 6.00 857.00
13:30-13:45 6.00 67.00 589.00 453.00 83.00 71.00 9.00 1278.00)
13:45-14:00 6.00 55.00 680.00 541.00 72.00 68.00 7.00 1429.00
14:00-14:15 0.00 41.00 313.00 416.00 73.00 83.00 3.00 929.00
14:15-14:30 0.00 11.00 414.00 550.00 13.00 88.00 5.00 1081.00]
14:30-14:45 4.00 12.00 323.00 480.00 15.00 63.00 4.00 901.00
14:45-15:00 5.00 11.00 289.00 466.00 13.00 64.00 3.00 851.00
15:00-15:15 5.00 10.00 262.00 537.00 11.00 72.00 2.00 899.00
15:15-15:30 5.00 10.00 261.00 464.00 11.00 65.00 5.00 821.00
15:30-15:45 4.00 11.00 411.00 573.00 13.00 60.00 8.00 1080.00
15:45-16:00 3.00 69.00 267.00 375.00 129.00 64.00 6.00 913.00
16:00-16:15 3.00 11.00 247.00 437.00 13.00 55.00 4.00 770.00
16:15-16:30 2.00 68.00 263.00 346.00 127.00 57.00 6.00 869.00
16:30-16:45 3.00 72,00 260.00 275.00 135.00 62.00 5.00 812.00
16:45-17:00 2.00 63.00 393.00 565.00 117.00 71.00 4.00 1215.00)
17:00-17:15 0.00 58.00 372.00 399.00 107.00 67.00 3.00 1006.00]
17:15-17:30 0.00 58.00 413.00 486.00 107.00 61.00 6.00 1131.00
17:30-17:45 0.00 50.00 587.00 606.00 109.00 66.00 9.00 1436.00
17:45-18:00 0.00 66.00 476.00 498.00 123.00 67.00 7.00 1237.00)
18:00-18:15 0.00 11.00 773.00 1049.00 13.00 58.00 3.00 1907.00
18:15-18:30 2.00 58.00 508.00 792.00 107.00 58.00 7.00 1622.00
18:30-18:45 4.00 66.00 399.00 626.00 123.00 67.00 8.00 1293.00
18:45-19:00 7.00 11.00 669.00 983.00 13.00 73.00 5.00 1761.00)
19:00-19:15 7.00 11.00 301.00 504.00 13.00 69.00 4.00 909.00
19:15-19:30 7.00 13.00 377.00 742.00 17.00 65.00 7.00 1228.00)
19:30-19:45 3.00 11.00 333.00 625.00 13.00 65.00 10.00 1060.00)
19:45-20:00 1.00 63.00 347.00 471.00 117.00 68.00 8.00 1075.00
20:00-20:15 0.00 11.00 175.00 423.00 13.00 55.00 5.00 682.00
20:15-20:30 0.00 12.00 185.00 350.00 15.00 64.00 3.00 629.00
20:30-20:45 2.00 16.00 132.00 398.00 23.00 63.00 8.00 642.00
20:45-21:00 4.00 36.00 463.00 543.00 58.00 65.00 7.00 1176.00)
21:00-21:15 5.00 43.00 374.00 328.00 77.00 62.00 8.00 897.00
21:15:21:30 7.00 38.00 514.00 467.00 67.00 58.00 6.00 1157.00)
21:30-21:45 3.00 30.00 334.00 297.00 51.00 35.00 5.00 755.00
21:45-22:00 0.00 13.00 21.00 186.00 11.00 25.00 3.00 259.00
TOTAL 244.00 2436.00 35274.00 | 44210.00 4159.00 4552.00 343.00 91218.00

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

Tabla N°57.Resumen de aforo vehicular del dia sabado en la interseccion de Av. Tullumayo

con Av. Garcilaso.

~
o v UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO @
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA 3 .;’l A
del Cod ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL e
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. GARCILASO-AV. TULLUMAYO
FECHA: 17/12/2022
DIA : SABADO
CAMIONETAS BUS
BICICLETAS MOTO AUTO MICRO
PICK UP MINIVAN 2E TOTAL
HORA
CIONNIF™" Y o) & o
6:00-6:15 0.00 7.00 498.00 287.00 7.00 27.00 3.00 829.00
6:15-6:30 1.00 14.00 616.00 243.00 13.00 30.00 3.00 920.00
6:30-6:45 1.00 27.00 623.00 288.00 27.00 33.00 2.00 1001.00
6:45-7:00 2.00 34.00 879.00 333.00 34.00 28.00 5.00 1315.00|
7:00-7:15 5.00 41.00 740.00 315.00 41.00 39.00 2.00 1183.00
7:15-7:30 4.00 48.00 963.00 925.00 48.00 29.00 3.00 2020.00
7:30-7:45 8.00 52.00 2385.00 1564.00 52.00 276.00 6.00 4343.00
7:45-8:00 13.00 56.00 2146.00 1641.00 56.00 338.00 5.00 4255.00
8:00-8:15 17.00 60.00 3397.00 1919.00 60.00 251.00 4.00 5708.00
8:15-8:30 5.00 64.00 3458.00 1675.00 64.00 272.00 8.00 5546.00
8:30-8:45 6.00 68.00 370.00 1136.00 68.00 95.00 10.00 1753.00
8:45-9:00 4.00 72.00 415.00 403.00 53.00 115.00 7.00 1069.00
9:00-9:15 0.00 76.00 639.00 246.00 57.00 32.00 3.00 1053.00
9:15-9:30 0.00 80.00 756.00 205.00 61.00 29.00 4.00 1135.00
9:30-9:45 0.00 84.00 600.00 213.00 65.00 32.00 8.00 1002.00
9:45-10:00 5.00 88.00 948.00 245.00 69.00 40.00 8.00 1403.00
10:00-10:15 5.00 92.00 773.00 289.00 73.00 48.00 5.00 1285.00
10:15-10:30 6.00 96.00 638.00 270.00 77.00 48.00 6.00 1141.00
10:30-10:45 6.00 100.00 618.00 257.00 81.00 41.00 8.00 1111.00
10:45-11:00 8.00 104.00 796.00 344.00 85.00 41.00 9.00 1387.00
11:00-11:15 5.00 108.00 681.00 204.00 89.00 42.00 6.00 1135.00
11:15-11:30 3.00 112.00 713.00 225.00 93.00 31.00 5.00 1182.00
11:30-11:45 4.00 116.00 629.00 283.00 97.00 37.00 4.00 1170.00
11:45-12:00 0.00 120.00 593.00 259.00 101.00 36.00 2.00 1111.00|
12:00-12:15 1.00 124.00 614.00 263.00 105.00 33.00 2.00 1142.00
12:15-12:30 6.00 96.00 742.00 212.00 45.00 29.00 4.00 1134.00|
12:30-12:45 6.00 132.00 633.00 237.00 113.00 38.00 5.00 1164.00
12:45-13:00 11.00 136.00 640.00 257.00 117.00 43.00 4.00 1208.00
13:00-13:15 3.00 140.00 607.00 348.00 93.00 44.00 3.00 1238.00
13:15-13:30 9.00 144.00 590.00 268.00 96.00 44.00 6.00 1157.00
13:30-13:45 6.00 148.00 782.00 211.00 99.00 46.00 9.00 1301.00|
13:45-14:00 6.00 152.00 799.00 175.00 102.00 43.00 7.00 1284.00
14:00-14:15 0.00 116.00 668.00 244.00 5.00 33.00 3.00 1069.00
14:15-14:30 0.00 160.00 655.00 262.00 88.00 30.00 5.00 1200.00
14:30-14:45 4.00 164.00 682.00 185.00 91.00 38.00 4.00 1168.00
14:45-15:00 5.00 168.00 589.00 225.00 94.00 39.00 3.00 1123.00
15:00-15:15 5.00 129.00 534.00 257.00 11.00 47.00 2.00 985.00
15:15-15:30 5.00 176.00 564.00 248.00 100.00 40.00 5.00 1138.00
15:30-15:45 4.00 180.00 610.00 190.00 103.00 35.00 8.00 1130.00
15:45-16:00 3.00 140.00 648.00 245.00 18.00 39.00 6.00 1099.00
16:00-16:15 3.00 188.00 517.00 204.00 109.00 30.00 4.00 1055.00
16:15-16:30 2.00 192.00 608.00 181.00 112.00 32.00 6.00 1133.00
16:30-16:45 3.00 178.00 621.00 272.00 97.00 37.00 5.00 1213.00
16:45-17:00 2.00 164.00 750.00 226.00 82.00 46.00 4.00 1274.00
17:00-17:15 0.00 150.00 672.00 338.00 73.00 42.00 3.00 1278.00
17:15-17:30 0.00 136.00 711.00 334.00 63.00 36.00 6.00 1286.00|
17:30-17:45 0.00 122.00 907.00 314.00 54.00 41.00 9.00 1447.00
17:45-18:00 0.00 108.00 822.00 374.00 42.00 42.00 7.00 1395.00|
18:00-18:15 0.00 94.00 1280.00 428.00 33.00 33.00 3.00 1871.00
18:15-18:30 2.00 80.00 1029.00 499.00 23.00 33.00 7.00 1673.00
18:30-18:45 4.00 66.00 922.00 454.00 14.00 42.00 8.00 1510.00
18:45-19:00 7.00 52.00 1093.00 339.00 2.00 48.00 5.00 1546.00|
19:00-19:15 7.00 68.00 785.00 388.00 13.00 44.00 4.00 1309.00|
19:15-19:30 7.00 54.00 838.00 361.00 4.00 40.00 7.00 1311.00
19:30-19:45 3.00 70.00 743.00 313.00 19.00 40.00 10.00 1198.00|
19:45-20:00 1.00 56.00 978.00 307.00 4.00 43.00 8.00 1397.00
20:00-20:15 0.00 60.00 584.00 277.00 4.00 30.00 5.00 960.00
20:15-20:30 0.00 64.00 602.00 339.00 7.00 39.00 3.00 1054.00
20:30-20:45 2.00 71.00 496.00 371.00 13.00 38.00 8.00 999.00
20:45-21:00 4.00 75.00 540.00 288.00 16.00 40.00 7.00 970.00
21:00-21:15 5.00 79.00 341.00 350.00 19.00 37.00 8.00 839.00
21:15:21:30 7.00 83.00 393.00 233.00 22.00 33.00 6.00 777.00
21:30-21:45 3.00 78.00 316.00 290.00 16.00 36.00 5.00 744.00
21:45-22:00 0.00 82.00 240.00 302.00 19.00 26.00 3.00 672.00
TOTAL 244.00 6394.00 52019.00 25378.00 3611.00 3519.00 343.00 91508.00
Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad o . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla 58.Resumen de aforo vehicular del dia domingo en la interseccion de Av. Tullumayo
con Av. Garcilaso.

e
o Universdad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO xﬁ{‘
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA Yo
LD ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL S
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV.SOL Y AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. GARCILASO-AV. TULLUMAYO
FECHA: 18112/2022
DIA : DOMINGO
CAMIONETAS BUS
EICICLETAS MOTO A0 PICK UP MINIVAN MICRO, 2E
TOTAL
HORA 3
X " e
oo | B Ss S | O
6:00-6:15 0.00 3.00 448.00 282.00 4.00 27.00 3.00 767.00
6:15-6:30 1.00 6.00 576.00 245.00 8.00 30.00 3.00 869.00
6:30-6:45 1.00 10.00 589.00 301.00 13.00 33.00 2.00 949.00
6:45-7:00 2.00 13.00 846.00 349.00 17.00 28.00 5.00 1260.00
7:00-7:15 5.00 23.00 709.00 355.00 24.00 39.00 2.00 1157.00!
7:15-7:30 4.00 22.00 909.00 977.00 29.00 29.00 3.00 1973.00
7:30-7:45 8.00 17.00 2366.00 1534.00 21.00 276.00 6.00 4228.00
7:45-8:00 13.00 16.00 2132.00 1623.00 21.00 338.00 5.00 4148.00
8:00-8:15 17.00 17.00 3386.00 1916.00 23.00 251.00 4.00 5614.00
8:15-8:30 5.00 8.00 3460.00 1729.00 10.00 272.00 8.00 5492.00
8:30-8:45 6.00 13.00 371.00 1221.00 18.00 95.00 10.00 1734.00
8:45-9:00 4.00 8.00 425.00 525.00 11.00 115.00 7.00 1095.00
9:00-9:15 0.00 17.00 644.00 300.00 25.00 32.00 3.00 1021.00
9:15-9:30 0.00 18.00 764.00 265.00 27.00 29.00 4.00 1107.00
9:30-9:45 0.00 30.00 600.00 253.00 40.00 32.00 8.00 963.00
9:45-10:00 5.00 31.00 951.00 356.00 42.00 40.00 8.00 1433.00
10:00-10:15 5.00 34.00 777.00 362.00 47.00 48.00 5.00 1278.00
10:15-10:30 6.00 37.00 643.00 419.00 52.00 48.00 6.00 1211.00
10:30-10:45 6.00 18.00 646.00 424.00 24.00 41.00 8.00 1167.00
10:45-11:00 8.00 21.00 825.00 577.00 29.00 41.00 9.00 1510.00
11:00-11:15 5.00 22.00 713.00 295.00 31.00 42.00 6.00 1114.00,
11:15-11:30 3.00 15.00 756.00 332.00 21.00 31.00 5.00 1163.00
11:30-11:45 4.00 12.00 679.00 405.00 17.00 37.00 4.00 1158.00
11:45-12:00 0.00 9.00 650.00 370.00 13.00 36.00 2.00 1080.00
12:00-12:15 1.00 6.00 678.00 391.00 9.00 33.00 2.00 1120.00!
12:15-12:30 6.00 14.00 770.00 285.00 16.00 29.00 4.00 1124.00
12:30-12:45 6.00 11.00 700.00 378.00 12.00 38.00 5.00 1150.00!
12:45-13:00 11.00 8.00 714.00 377.00 8.00 43.00 4.00 1165.00
13:00-13:15 3.00 27.00 666.00 496.00 37.00 44.00 3.00 1276.00
13:15-13:30 9.00 24.00 656.00 427.00 33.00 44.00 6.00 1199.00
13:30-13:45 6.00 21.00 855.00 433.00 29.00 46.00 9.00 1399.00!
13:45-14:00 6.00 18.00 879.00 293.00 25.00 43.00 7.00 1271.00
14:00-14:15 0.00 15.00 715.00 253.00 21.00 33.00 3.00 1040.00
14:15-14:30 0.00 12.00 749.00 371.00 17.00 30.00 5.00 1184.00
14:30-14:45 4.00 9.00 783.00 286.00 13.00 38.00 4.00 1137.00
14:45-15:00 5.00 6.00 697.00 397.00 9.00 39.00 3.00 1156.00
15:00-15:15 5.00 12.00 597.00 309.00 14.00 47.00 2.00 986.00
15:15-15:30 5.00 9.00 677.00 412.00 10.00 40.00 5.00 1158.00
15:30-15:45 4.00 6.00 730.00 417.00 6.00 35.00 8.00 1206.00
15:45-16:00 3.00 25.00 709.00 282.00 35.00 39.00 6.00 1099.00
16:00-16:15 3.00 22.00 629.00 321.00 31.00 30.00 4.00 1040.00
16:15-16:30 2.00 19.00 727.00 298.00 27.00 32.00 6.00 1111.00
16:30-16:45 3.00 16.00 729.00 370.00 23.00 37.00 5.00 1183.00
16:45-17:00 2.00 13.00 847.00 440.00 19.00 46.00 4.00 1371.00
17:00-17:15 0.00 14.00 754.00 471.00 19.00 42.00 3.00 1303.00
17:15-17:30 0.00 16.00 777.00 442.00 13.00 36.00 6.00 1290.00
17:30-17:45 0.00 12.00 963.00 482.00 15.00 41.00 9.00 1522.00
17:45-18:00 0.00 9.00 867.00 418.00 11.00 42.00 7.00 1354.00
18:00-18:15 0.00 10.00 1310.00 484.00 4.00 33.00 3.00 1844.00
18:15-18:30 2.00 9.00 1046.00 548.00 9.00 33.00 7.00 1654.00
18:30-18:45 4.00 27.00 907.00 486.00 25.00 42.00 8.00 1499.00
18:45-19:00 7.00 26.00 1065.00 492.00 23.00 48.00 5.00 1666.00
19:00-19:15 7.00 25.00 774.00 454.00 22.00 44.00 4.00 1330.00
19:15-19:30 7.00 24.00 814.00 442.00 21.00 40.00 7.00 1355.00!
19:30-19:45 3.00 23.00 736.00 416.00 20.00 40.00 10.00 1248.00/
19:45-20:00 1.00 16.00 964.00 316.00 10.00 43.00 8.00 1358.00
20:00-20:15 0.00 14.00 576.00 297.00 12.00 30.00 5.00 934.00
20:15-20:30 0.00 12.00 600.00 348.00 7.00 39.00 3.00 1009.00
20:30-20:45 2.00 18.00 495.00 395.00 15.00 38.00 8.00 971.00
20:45-21:00 4.00 12.00 549.00 302.00 5.00 40.00 7.00 919.00
21:00-21:15 5.00 22.00 344.00 376.00 19.00 37.00 8.00 811.00.
21:15:21:30 7.00 20.00 402.00 265.00 17.00 33.00 6.00 750.00
21:30-21:45 3.00 12.00 328.00 313.00 7.00 36.00 5.00 704.00
21:45-22:00 0.00 28.00 240.00 289.00 32.00 26.00 3.00 618.00
TOTAL 244.00 1062.00 53883.00 30687.00 1267.00 3519.00 343.00 91005.00

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°59.Resumen de aforo vehicular del dia lunes en la interseccion de Av. Arcopunku
con Av. Hudscar.

Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA et
L] ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL N
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. ARCOPUNKU- AV. HUASCAR
FECHA: 12/12/2022
DIA : LUNES
CAMIONETAS BUS CAMION
BICICLETAS MOTO AUTO MICRO
PICK UP MINIVAN 2E 2E TOTAL
HORA
&b =
T
6:00-6:15 0 52 260 349 187 992
6:15-6:30 0 69 268 330 218 1031
6:30-6:45 0 83 260 331 220 1042
6:45-7:00 0 99 256 330 228 1063
7:00-7:15 0 125 255 316 254 1101
7:15-7:30 4 141 257 309 268 1124
7:30-7:45 7 153 364 386 292 1362
7:45-8:00 5 155 328 340 278 1278
8:00-8:15 3 164 321 368 274 1289
8:15-8:30 1 158 394 371 292 1372
8:30-8:45 0 143 322 300 310 1227
8:45-9:00 0 144 311 291 317 1216
9:00-9:15 0 91 252 308 246 1042
9:15-9:30 0 87 277 323 241 1071
9:30-9:45 0 91 283 333 241 1094
9:45-10:00 2 87 347 37T 218 1176
10:00-10:15 2 86 272 335 222 1070
10:15-10:30 2 73 280 349 198 1048
10:30-10:45 2 85 250 341 203 1032
10:45-11:00 0 80 284 345 207 1065
11:00-11:15 0 79 276 347 210 1065
11:15-11:30 0 69 303 356 210 1085
11:30-11:45 0 83 294 339 231 1099
11:45-12:00 0 81 266 326 228 1055
12:00-12:15 0 123 232 265 295 1060
12:15-12:30 3 130 231 256 300 1067
12:30-12:45 4 138 241 249 311 1098
12:45-13:00 3 142 279 235 335 1146
13:00-13:15 1 150 277 241 337 1155
13:15-13:30 3 154 257 235 332 1132
13:30-13:45 0 160 263 216 362 1154
13:45-14:00 0 140 322 250 374 1234
14:00-14:15 0 103 300 329 254 1134
14:15-14:30 0 114 316 334 263 1171
14:30-14:45 0 109 321 301 299 1176
14:45-15:00 [} 93 319 324 257 1135
15:00-15:15 1 92 307 312 262 1126
15:15-15:30 2 110 289 285 290 1128
15:30-15:45 3 113 327 287 301 1175
15:45-16:00 2 %4 308 288 305 1143
16:00-16:15 2 86 308 291 285 1118
16:15-16:30 0 82 305 304 272 1113
16:30-16:45 0 82 306 304 276 1116
16:45-17:00 0 74 353 367 217 1155
17:00-17:15 0 79 311 365 207 1108
17:15-17:30 0 77 317 384 189 1115
17:30-17:45 0 80 346 396 187 1153
17:45-18:00 0 79 341 415 192 1175
18:00-18:15 0 104 316 393 202 1162
18:15-18:30 3 125 321 338 273 1209
18:30-18:45 4 120 267 319 259 1122
18:45-19:00 2 122 297 329 254 1158
19:00-19:15 1 131 241 331 232 1094
19:15-19:30 0 134 282 345 239 1153
19:30-19:45 0 146 242 324 244 1110
19:45-20:00 0 179 224 303 294 1142
20:00-20:15 0 172 182 266 291 1051
20:15-20:30 0 156 181 266 289 1040
20:30-20:45 0 144 212 269 294 1067
20:45-21:00 0 130 285 287 305 1157
21:00-21:15 0 84 278 296 263 1067
21:15:21:30 0 92 294 330 246 1104
21:30-21:45 0 95 257 314 254 1066
21:45-22:00 0 88 222 293 251 998
TOTAL 62 7104 18257 20336 16685 9476 50 16 71986

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




U i .d d . . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°60.Resumen de aforo vehicular del dia martes en la interseccion de Av. Arcopunku
con Av. Hudscar.

1 Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA M
a6 Ginco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL tevead]
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. HUASCAR-AV. ARCOPUNKU
FECHA: 13/12/2022
DIA : MARTES
CAMIONETAS BUS CAMION
BICICLETAS MOTO AUTO MICRO
PICK UP MINIVAN 2E 2E TOTAL
HORA
Ie70) . “"4]
S
6:00-6:15 0 60 1010.00|
6:15-6:30 0 71 1049.00|
6:30-6:45 0 79 1060.00,
6:45-7:00 0 101 1081.00]|
7:00-7:15 0 70 1164.00|
7:15-7:30 4 47 1173.00|
7:30-7:45 ré 118 1439.00|
7:45-8:00 5 113 1341.00|
8:00-8:15 3 106 1352.00]
8:15-8:30 1 114 1435.00|
8:30-8:45 0 102 1245.00|
8:45-9:00 0 78 1234.00|
9:00-9:15 0 60 1060.00|
9:15-9:30 0 96 1089.00|
9:30-9:45 0 101 1112.00]|
9:45-10:00 2 109 1194.00|
10:00-10:15 2 111 540 190 %4 1088.00
10:15-10:30 2 128 518 166 108 1066.00|
10:30-10:45 2 79 549 210 61 1050.00]|
10:45-11:00 0 78 579 217 62 1083.00|
11:00-11:15 0 110 538 174 110 1083.00|
11:15-11:30 0 71 594 222 71 1103.00|
11:30-11:45 0 66 604 231 66 1117.00|
11:45-12:00 0 61 579 220 61 1073.00|
12:00-12:15 0 85 563 202 85 1078.00|
12:15-12:30 3 102 552 181 102 1085.00|
12:30-12:45 4 88 584 199 88 1116.00]|
12:45-13:00 3 110 604 187 110 1164.00|
13:00-13:15 1 121 599 184 121 1173.00|
13:15-13:30 3 129 575 165 129 1150.00|
13:30-13:45 0 121 595 184 121 1172.00]
13:45-14:00 0 85 670 266 85 1252.00|
14:00-14:15 0 88 608 222 88 1152.00|
14:15-14:30 0 119 604 205 119 1189.00
14:30-14:45 0 54 669 273 54 1194.00|
14:45-15:00 0 72 633 236 72 1153.00]|
15:00-15:15 1 67 625 234 67 1144.00|
15:15-15:30 2 84 608 218 84 1146.00|
15:30-15:45 3 115 618 200 115 1193.00|
15:45-16:00 2 61 634 259 61 1161.00]|
16:00-16:15 2 64 623 239 64 1136.00|
16:15-16:30 0 66 614 237 66 1131.00|
16:30-16:45 0 68 613 239 68 1134.00|
16:45-17:00 0 65 655 246 65 1173.00|
17:00-17:15 0 73 610 226 73 1126.00|
17:15-17:30 0 72 615 228 72 1133.00|
17:30-17:45 0 90 629 220 90 1171.00|
17:45-18:00 0 73 640 261 73 1193.00|
18:00-18:15 0 92 621 230 92 1180.00
18:15-18:30 3 105 634 248 90 1227.00|
18:30-18:45 4 86 594 219 86 1140.00|
18:45-19:00 2: 149 563 184 126 1176.00|
19:00-19:15 1 59 606 231 59 1112.00]|
19:15-19:30 0 50 659 261 50 1171.00|
19:30-19:45 0 155 526 160 135 1128.00|
19:45-20:00 0 73 623 251 73 1160.00|
20:00-20:15 0 78 569 206 78 1069.00|
20:15-20:30 0 76 554 206 76 1058.00|
20:30-20:45 0 68 581 222 68 1085.00|
20:45-21:00 0 115 593 204 115 1175.00|
21:00-21:15 0 48 607 238 48 1085.00|
21:15:21:30 0 98 581 205 98 1122.00]
21:30-21:45 0 98 547 197 98 1084.00|
21:45-22:00 0 89 514 182 89 1016.00|
TOTAL 62 5997 38372 14038 5511 9362 50 16 73,408.00]

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°61.Resumen de aforo vehicular del dia miércoles en la interseccion de Av.
Arcopunku con Av. Hudscar.

o Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
de Cuo ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CcUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. HUASCAR-AV.ARCOPUNKU
FECHA: 14/12/2022
DIA : MIERCOLES
CAMIONETAS BUS CAMION
BICICLETAS MOTO AUTO S TR MICRO e e
TOTAL
HORA
b | b B | S| | D | PR b
6:00-6:15 0.00 85.00 431.00 355.00 100.00 111.00 0.00 0.00 1082.00]
6:15-6:30 0.00 71.00 470.00 372.00 84.00 113.00 0.00 0.00 1110.00]
6:30-6:45 0.00 68.00 479.00 380.00 76.00 115.00 0.00 0.00 1118.00]
6:45-7:00 0.00 57.00 502.00 380.00 75.00 117.00 0.00 0.00 1131.00]
7:00-7:15 0.00 58.00 526.00 393.00 63.00 116.00 1.00 1.00 1158.00
7:15-7:30 4.00 64.00 538.00 375.00 81.00 113.00 2.00 0.00 1177.00
7:30-7:45 7.00 99.00 622.00 440.00 94.00 123.00 3.00 1.00 1389.00
7:45-8:00 5.00 114.00 573.00 394.00 109.00 133.00 5.00 1.00 1334.00
8:00-8:15 3.00 123.00 566.00 390.00 118.00 119.00 6.00 1.00 1326.00
8:15-8:30 1.00 138.00 618.00 365.00 133.00 121.00 2.00 0.00 1378.00
8:30-8:45 0.00 123.00 546.00 343.00 118.00 117.00 2.00 0.00 1249.00
8:45-9:00 0.00 126.00 533.00 342.00 121.00 119.00 1.00 0.00 1242.00
9:00-9:15 0.00 69.00 478.00 396.00 64.00 111.00 1.00 0.00 1119.00
9:15-9:30 0.00 75.00 493.00 389.00 70.00 109.00 1.00 0.00 1137.00
9:30-9:45 0.00 78.00 500.00 393.00 73.00 111.00 2.00 0.00 1157.00
9:45-10:00 2.00 84.00 554.00 382.00 79.00 109.00 3.00 0.00 1213.00
10:00-10:15 2.00 90.00 472.00 371.00 85.00 119.00 1.00 0.00 1140.00
10:15-10:30 2.00 102.00 455.00 361.00 97.00 111.00 2.00 0.00 1130.00
10:30-10:45 2.00 111.00 428.00 358.00 106.00 117.00 1.00 0.00 1123.00
10:45-11:00 0.00 108.00 460.00 363.00 103.00 115.00 1.00 0.00 1150.00
11:00-11:15 0.00 114.00 445.00 348.00 109.00 119.00 1.00 0.00 1136.00
11:15-11:30 0.00 120.00 456.00 341.00 115.00 113.00 1.00 0.00 1146.00
11:30-11:45 0.00 147.00 434.00 320.00 142.00 119.00 0.00 0.00 1162.00
11:45-12:00 0.00 138.00 413.00 324.00 133.00 121.00 0.00 0.00 1129.00
12:00-12:15 0.00 123.00 436.00 344.00 118.00 111.00 1.00 0.00 1133.00
12:15-12:30 3.00 129.00 436.00 328.00 124.00 113.00 1.00 0.00 1134.00
12:30-12:45 4.00 126.00 457.00 337.00 121.00 119.00 2.00 1.00 1167.00
12:45-13:00 3.00 144.00 481.00 320.00 139.00 115.00 1.00 3.00 1206.00|
13:00-13:15 1.00 126.00 505.00 337.00 121.00 113.00 1.00 2.00 1206.00|
13:15-13:30 3.00 129.00 486.00 331.00 124.00 117.00 1.00 0.00 1191.00
13:30-13:45 0.00 138.00 489.00 321.00 133.00 119.00 1.00 0.00 1201.00
13:45-14:00 0.00 105.00 561.00 372.00 100.00 115.00 0.00 0.00 1253.00|
14:00-14:15 0.00 114.00 493.00 352.00 109.00 115.00 0.00 0.00 1183.00
14:15-14:30 0.00 108.00 526.00 358.00 103.00 111.00 0.00 0.00 1206.00
14:30-14:45 0.00 111.00 523.00 356.00 106.00 113.00 0.00 0.00 1209.00
14:45-15:00 0.00 114.00 502.00 349.00 109.00 109.00 0.00 0.00 1183.00
15:00-15:15 1.00 117.00 486.00 341.00 112.00 119.00 0.00 0.00 1176.00
15:15-15:30 2.00 120.00 483.00 343.00 115.00 119.00 0.00 0.00 1182.00
15:30-15:45 3.00 123.00 521.00 337.00 118.00 111.00 0.00 0.00 1213.00
15:45-16:00 2.00 126.00 480.00 354.00 121.00 113.00 0.00 0.00 1196.00
16:00-16:15 2.00 129.00 469.00 334.00 124.00 113.00 0.00 0.00 1171.00
16:15-16:30 0.00 132.00 459.00 335.00 127.00 117.00 0.00 0.00 1170.00
16:30-16:45 0.00 135.00 457.00 335.00 130.00 115.00 0.00 0.00 1172.00
16:45-17:00 0.00 138.00 493.00 328.00 133.00 111.00 0.00 0.00 1203.00
17:00-17:15 0.00 141.00 453.00 326.00 136.00 113.00 0.00 0.00 1169.00
17:15-17:30 0.00 144.00 454.00 320.00 139.00 115.00 0.00 0.00 1172.00
17:30-17:45 0.00 147.00 483.00 316.00 142.00 111.00 0.00 0.00 1199.00
17:45-18:00 0.00 150.00 474.00 331.00 145.00 115.00 0.00 0.00 1215.00
18:00-18:15 0.00 153.00 471.00 318.00 148.00 113.00 1.00 0.00 1204.00
18:15-18:30 3.00 156.00 494.00 319.00 151.00 115.00 1.00 0.00 1239.00
18:30-18:45 4.00 159.00 432.00 312.00 154.00 117.00 1.00 2.00 1181.00
18:45-19:00 2.00 162.00 461.00 308.00 157.00 119.00 1.00 1.00 1211.00
19:00-19:15 1.00 165.00 411.00 298.00 160.00 121.00 1.00 3.00 1160.00
19:15-19:30 0.00 168.00 452.00 296.00 163.00 119.00 1.00 0.00 1199.00
19:30-19:45 0.00 171.00 421.00 296.00 166.00 121.00 0.00 0.00 1175.00
19:45-20:00 0.00 174.00 433.00 307.00 169.00 109.00 0.00 0.00 1192.00
20:00-20:15 0.00 177.00 381.00 285.00 172.00 107.00 0.00 0.00 1122.00
20:15-20:30 0.00 180.00 361.00 288.00 175.00 115.00 0.00 0.00 1119.00
20:30-20:45 0.00 183.00 377.00 287.00 178.00 115.00 0.00 0.00 1140.00
20:45-21:00 0.00 186.00 433.00 279.00 181.00 117.00 0.00 0.00 1196.00
21:00-21:15 0.00 189.00 377.00 271.00 184.00 113.00 0.00 0.00 1134.00
21:15:21:30 0.00 192.00 398.00 275.00 187.00 109.00 0.00 0.00 1161.00
21:30-21:45 0.00 195.00 361.00 277.00 190.00 113.00 0.00 0.00 1136.00
21:45-22:00 0.00 198.00 316.00 270.00 193.00 111.00 0.00 0.00 1088.00
TOTAL 62.00 8239.00 30178.00 21666.00 8025.00 7367.00 50.00 16.00 75603.00

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°62.Resumen de aforo vehicular del dia jueves en la interseccion de Av. Arcopunku
con Av. Hudscar.

ff Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Ancina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Caco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CcUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. HUASCAR-AV. ARCOPUNKU
FECHA: 15/12/2022
DIA : JUEVES
CAMIONETAS BUS CAMION
BICICLETAS MOTO AUTO D o MICRO o o
TOTAL
HORA =
c20) s) | oFR | geym| b
6:00-6:15 0.00 30.00 420.00 402.00 50.00 138.00 0.00 0.00 1040.00
6:15-6:30 0.00 45.00 430.00 419.00 45.00 140.00 0.00 0.00 1079.00
6:30-6:45 0.00 54.00 427.00 401.00 66.00 142.00 0.00 0.00 1090.00
6:45-7:00 0.00 48.00 445.00 426.00 48.00 144.00 0.00 0.00 1111.00
0.00 42.00 476.00 428.00 58.00 143.00 1.00 1.00 1149.00
4.00 33.00 503.00 454.00 39.00 137.00 2.00 0.00 1172.00
7.00 27.00 628.00 546.00 48.00 172.00 3.00 1.00 1432.00
5.00 24.00 597.00 500.00 34.00 168.00 5.00 1.00 1334.00
3.00 21.00 602.00 514.00 44.00 146.00 6.00 1.00 1337.00
1.00 18.00 672.00 548.00 31.00 148.00 2.00 0.00 1420.00
0.00 12.00 591.00 488.00 38.00 144.00 2.00 0.00 1275.00
0.00 24.00 569.00 488.00 36.00 146.00 1.00 0.00 1264.00
0.00 27.00 454.00 422.00 48.00 138.00 1.00 0.00 1090.00
0.00 36.00 466.00 435.00 45.00 136.00 1.00 0.00 1119.00
0.00 45.00 467.00 430.00 60.00 138.00 2.00 0.00 1142.00
9:45-10:00 2.00 48.00 524.00 457.00 54.00 136.00 3.00 0.00 1224.00
10:00-10:15 2.00 51.00 445.00 409.00 64.00 146.00 1.00 0.00 1118.00
10:15-10:30 2.00 39.00 452.00 414.00 49.00 138.00 2.00 0.00 1096.00
10:30-10:45 2.00 45.00 428.00 400.00 60.00 144.00 1.00 0.00 1080.00
10:45-11:00 0.00 42.00 460.00 416.00 52.00 142.00 1.00 0.00 1113.00
11:00-11:15 0.00 36.00 457.00 419.00 54.00 146.00 1.00 0.00 1113.00
11:15-11:30 0.00 33.00 477.00 435.00 47.00 140.00 1.00 0.00 1133.00
11:30-11:45 0.00 54.00 461.00 420.00 66.00 146.00 0.00 0.00 1147.00
11:45-12:00 0.00 48.00 437.00 412.00 58.00 148.00 0.00 0.00 1103.00|
12:00-12:15 0.00 42.00 451.00 418.00 58.00 138.00 1.00 0.00 1108.00|
12:15-12:30 3.00 39.00 460.00 419.00 53.00 140.00 1.00 0.00 1115.00|
12:30-12:45 4.00 36.00 481.00 422.00 54.00 146.00 2.00 1.00 1146.00
12:45-13:00 3.00 33.00 526.00 436.00 50.00 142.00 1.00 3.00 1194.00
13:00-13:15 1.00 30.00 535.00 444.00 50.00 140.00 1.00 2.00 1203.00
13:15-13:30 3.00 27.00 522.00 436.00 47.00 144.00 1.00 0.00 1180.00|
13:30-13:45 0.00 24.00 537.00 448.00 46.00 146.00 1.00 0.00 1202.00|
13:45-14:00 0.00 18.00 582.00 498.00 42.00 142.00 0.00 0.00 1282.00
14:00-14:15 0.00 12.00 529.00 461.00 38.00 142.00 0.00 0.00 1182.00|
14:15-14:30 0.00 18.00 550.00 470.00 43.00 138.00 0.00 0.00 1219.00|
14:30-14:45 0.00 9.00 559.00 480.00 36.00 140.00 0.00 0.00 1224.00|
14:45-15:00 0.00 6.00 544.00 461.00 36.00 136.00 0.00 0.00 1183.00|
15:00-15:15 1.00 21.00 516.00 446.00 44.00 146.00 0.00 0.00 1174.00|
15:15-15:30 2.00 18.00 519.00 446.00 45.00 146.00 0.00 0.00 1176.00|
15:30-15:45 3.00 21.00 557.00 460.00 44.00 138.00 0.00 0.00 1223.00|
15:45-16:00 2.00 27.00 513.00 457.00 52.00 140.00 0.00 0.00 1191.00|
16:00-16:15 2.00 24.00 508.00 446.00 46.00 140.00 0.00 0.00 1166.00|
16:15-16:30 0.00 27.00 498.00 439.00 53.00 144.00 0.00 0.00 1161.00|
16:30-16:45 0.00 30.00 496.00 446.00 50.00 142.00 0.00 0.00 1164.00|
16:45-17:00 0.00 36.00 529.00 440.00 60.00 138.00 0.00 0.00 1203.00|
17:00-17:15 0.00 42.00 486.00 430.00 58.00 140.00 0.00 0.00 1156.00|
17:15-17:30 0.00 39.00 493.00 426.00 63.00 142.00 0.00 0.00 1163.00
17:30-17:45 0.00 45.00 519.00 439.00 60.00 138.00 0.00 0.00 1201.00
17:45-18:00 0.00 36.00 522.00 461.00 62.00 142.00 0.00 0.00 1223.00
18:00-18:15 0.00 33.00 525.00 459.00 52.00 140.00 1.00 0.00 1210.00|
18:15-18:30 3.00 48.00 536.00 456.00 71.00 142.00 1.00 0.00 1257.00|
18:30-18:45 4.00 42.00 483.00 436.00 58.00 144.00 1.00 2.00 1170.00|
18:45-19:00 2.00 48.00 509.00 427.00 72.00 146.00 1.00 1.00 1206.00
19:00-19:15 1.00 51.00 459.00 415.00 64.00 148.00 1.00 3.00 1142.00
19:15-19:30 0.00 48.00 506.00 427.00 73.00 146.00 1.00 0.00 1201.00
19:30-19:45 0.00 54.00 472.00 418.00 66.00 148.00 0.00 0.00 1158.00
19:45-20:00 0.00 57.00 484.00 433.00 80.00 136.00 0.00 0.00 1190.00|
20:00-20:15 0.00 60.00 432.00 403.00 70.00 134.00 0.00 0.00 1099.00|
20:15-20:30 0.00 72.00 403.00 380.00 91.00 142.00 0.00 0.00 1088.00|
20:30-20:45 0.00 75.00 419.00 399.00 80.00 142.00 0.00 0.00 1115.00|
20:45-21:00 0.00 78.00 475.00 412.00 96.00 144.00 0.00 0.00 1205.00|
21:00-21:15 0.00 69.00 431.00 399.00 76.00 140.00 0.00 0.00 1115.00|
21:15:21:30 0.00 81.00 443.00 393.00 99.00 136.00 0.00 0.00 1152.00|
21:30-21:45 0.00 75.00 415.00 404.00 80.00 140.00 0.00 0.00 1114.00|
21:45-22:00 0.00 66.00 382.00 370.00 90.00 138.00 0.00 0.00 1046.00|
TOTAL 62.00 2499.00 31694.00 28043.00 3602.00 9122.00 50.00 16.00 75088.00

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°63.Resumen de aforo vehicular del dia viernes en la interseccion de Av. Arcopunku
con Av. Hudscar.

v Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
LR ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. HUASCAR-AV. ARCOPUNKU
FECHA: 16/12/2022
DIA : VIERNES
CAMIONETAS BUS CAMION
BICICLETAS AUTO MICRO
MOTOS PICK UP MINIVAN 2E 2E TOTAL
HORA =
o | Zuhs ‘:FL;‘; = N I
6:00-6:15 0.00 36.00 413.00 414.00 36.00 138.00 0.00 0.00 1037.00
6:15-6:30 0.00 33.00 441.00 429.00 33.00 140.00 0.00 0.00 1076.00
6:30-6:45 0.00 45.00 435.00 420.00 45.00 142.00 0.00 0.00 1087.00
6:45-7:00 0.00 39.00 453.00 433.00 39.00 144.00 0.00 0.00 1108.00
7:00-7:15 0.00 36.00 481.00 448.00 36.00 143.00 1.00 1.00 1146.00
7:15-7:30 4.00 27.00 508.00 464.00 27.00 137.00 2.00 0.00 1169.00|
7:30-7:45 7.00 24.00 630.00 568.00 24.00 172.00 3.00 1.00 1429.00|
7:45-8:.00 5.00 21.00 599.00 511.00 21.00 168.00 5.00 1.00 1331.00|
8:00-8:15 3.00 18.00 604.00 538.00 18.00 146.00 6.00 1.00 1334.00
8:15-8:30 1.00 15.00 674.00 562.00 15.00 148.00 2.00 0.00 1417.00
8:30-8:45 0.00 24.00 578.00 500.00 24.00 144.00 2.00 0.00 1272.00
8:45-9:00 0.00 27.00 565.00 495.00 27.00 146.00 1.00 0.00 1261.00|
9:00-9:15 0.00 30.00 450.00 438.00 30.00 138.00 1.00 0.00 1087.00|
9:15-9:30 0.00 33.00 468.00 445.00 33.00 136.00 1.00 0.00 1116.00|
9:30-9:45 0.00 36.00 475.00 452.00 36.00 138.00 2.00 0.00 1139.00|
9:45-10:00 2.00 36.00 535.00 473.00 36.00 136.00 3.00 0.00 1221.00|
10:00-10:15 2.00 33.00 462.00 438.00 33.00 146.00 1.00 0.00 1115.00|
10:15-10:30 2.00 42.00 448.00 419.00 42.00 138.00 2.00 0.00 1093.00
10:30-10:45 2.00 39.00 433.00 419.00 39.00 144.00 1.00 0.00 1077.00
10:45-11:00 0.00 51.00 450.00 415.00 51.00 142.00 1.00 0.00 1110.00
11:00-11:15 0.00 54.00 438.00 417.00 54.00 146.00 1.00 0.00 1110.00
11:15-11:30 0.00 39.00 470.00 441.00 39.00 140.00 1.00 0.00 1130.00
11:30-11:45 0.00 45.00 469.00 439.00 45.00 146.00 0.00 0.00 1144.00
11:45-12:00 0.00 36.00 448.00 432.00 36.00 148.00 0.00 0.00 1100.00|
12:00-12:15 0.00 39.00 453.00 435.00 39.00 138.00 1.00 0.00 1105.00)
12:15-12:30 3.00 21.00 477.00 449.00 21.00 140.00 1.00 0.00 1112.00|
12:30-12:45 4.00 24.00 492.00 450.00 24.00 146.00 2.00 1.00 1143.00
12:45-13:00 3.00 27.00 531.00 457.00 27.00 142.00 1.00 3.00 1191.00
13:00-13:15 1.00 30.00 534.00 462.00 30.00 140.00 1.00 2.00 1200.00|
13:15-13:30 3.00 36.00 512.00 445.00 36.00 144.00 1.00 0.00 1177.00|
13:30-13:45 0.00 45.00 515.00 447.00 45.00 146.00 1.00 0.00 1199.00|
13:45-14:00 0.00 39.00 560.00 499.00 39.00 142.00 0.00 0.00 1279.00
14:00-14:15 0.00 45.00 495.00 452.00 45.00 142.00 0.00 0.00 1179.00
14:15-14:30 0.00 36.00 531.00 475.00 36.00 138.00 0.00 0.00 1216.00
14:30-14:45 0.00 36.00 531.00 478.00 36.00 140.00 0.00 0.00 1221.00
14:45-15:00 0.00 42.00 507.00 453.00 42.00 136.00 0.00 0.00 1180.00|
15:00-15:15 1.00 36.00 500.00 452.00 36.00 106.00 0.00 0.00 1131.00
15:15-15:30 2.00 45.00 491.00 444.00 45.00 116.00 0.00 0.00 1143.00|
15:30-15:45 3.00 39.00 538.00 463.00 39.00 138.00 0.00 0.00 1220.00|
15:45-16:00 2.00 48.00 491.00 459.00 48.00 140.00 0.00 0.00 1188.00|
16:00-16:15 2.00 42.00 489.00 448.00 42.00 140.00 0.00 0.00 1163.00|
16:15-16:30 0.00 45.00 479.00 445.00 45.00 144.00 0.00 0.00 1158.00|
16:30-16:45 0.00 51.00 474.00 443.00 51.00 142.00 0.00 0.00 1161.00|
16:45-17:00 0.00 39.00 525.00 459.00 39.00 138.00 0.00 0.00 1200.00
17:00-17:15 0.00 36.00 491.00 450.00 36.00 140.00 0.00 0.00 1153.00|
17:15-17:30 0.00 33.00 498.00 454.00 33.00 142.00 0.00 0.00 1160.00|
17:30-17:45 0.00 36.00 527.00 461.00 36.00 138.00 0.00 0.00 1198.00
17:45-18:00 0.00 42.00 515.00 479.00 42.00 142.00 0.00 0.00 1220.00
18:00-18:15 0.00 39.00 518.00 470.00 39.00 140.00 1.00 0.00 1207.00
18:15-18:30 3.00 36.00 547.00 489.00 36.00 142.00 1.00 0.00 1254.00
18:30-18:45 4.00 45.00 479.00 447.00 45.00 144.00 1.00 2.00 1167.00)
18:45-19:00 2.00 42.00 514.00 455.00 42.00 146.00 1.00 1.00 1203.00
19:00-19:15 1.00 39.00 470.00 438.00 39.00 148.00 1.00 3.00 1139.00|
19:15-19:30 0.00 45.00 508.00 453.00 45.00 146.00 1.00 0.00 1198.00
19:30-19:45 0.00 48.00 477.00 434.00 48.00 148.00 0.00 0.00 1155.00|
19:45-20:00 0.00 42.00 498.00 469.00 42.00 136.00 0.00 0.00 1187.00
20:00-20:15 0.00 36.00 455.00 435.00 36.00 134.00 0.00 0.00 1096.00
20:15-20:30 0.00 33.00 441.00 436.00 33.00 142.00 0.00 0.00 1085.00|
20:30-20:45 0.00 27.00 466.00 450.00 27.00 142.00 0.00 0.00 1112.00|
20:45-21:00 0.00 24.00 516.00 482.00 24.00 144.00 0.00 0.00 1190.00
21:00-21:15 0.00 18.00 481.00 455.00 18.00 140.00 0.00 0.00 1112.00
21:15:21:30 0.00 15.00 508.00 475.00 15.00 136.00 0.00 0.00 1149.00
21:30-21:45 0.00 9.00 480.00 473.00 9.00 140.00 0.00 0.00 1111.00
21:45-22:00 0.00 21.00 426.00 437.00 21.00 138.00 0.00 0.00 1043.00
TOTAL 62.00 2250.00 31867.00 29267.00 2250.00 9052.00 50.00 16.00 74814.00

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N°64.Resumen de aforo vehicular del dia sabado en la interseccion de Av. Arcopunku
con Av. Hudscar.

o vivesi UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO Iy
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA o
dol Casco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL S
FICHA DE AFORO VEHICULAR
TITULO: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. HUASCAR- AV. ARCOPUNKU
FECHA: 1711212022
DIA : SABADO
CAMIONETAS BUS CAMION
BICICLETAS MOTO AUTO AT T MICRO e o
TOTAL
HORA “
C20) = | OE | BT b
6:00-6:15 0 36 415 421 36 133 0 0 1041
6:15-6:30 0 33 443 436 33 135 0 0 1080
6:30-6:45 0 45 437 427 45 137 0 0 1091
6:45-7:00 0 39 455 440 39 139 0 0 1112
7:00-7:15 0 36 483 455 36 138 1 1 1150
7:15-7:30 4 27 510 471 27 132 2 0 1173
7:30-7:45 4 24 632 575 24 184 3 1 1450
7:45-8:00 5 21 601 518 21 180 5 1 1352
8:00-8:15 3 18 606 545 18 141 6 1 1338
8:15-8:30 1 15 676 569 15 143 2 0 1421
8:30-8:45 0 24 580 507 24 139 2 0 1276
8:45-9:00 0 27 567 502 27 141 1 0 1265
9:00-9:15 0 30 452 445 30 133 1 0 1091
9:15-9:30 0 33 470 452 33 131 1 0 1120
9:30-9:45 0 36 477 459 36 133 2 0 1143
9:45-10:00 2 36 537 480 36 131 3 0 1225
10:00-10:15 2 33 464 445 33 141 1 0 1119
10:15-10:30 2 42 450 426 42 133 2. 0 1097
10:30-10:45 2 39 435 426 39 139 1 0 1081
10:45-11:00 0 51 452 422 51 137 1 0 1114
11:00-11:15 0 54 440 424 54 141 1 0 1114
11:15-11:30 0 39 472 448 39 135 1 0 1134
11:30-11:45 0 45 471 446 45 141 0 0 1148
11:45-12:00 0 36 450 439 36 143 0 0 1104
12:00-12:15 0 39 455 442 39 133 1 0 1109
12:15-12:30 3 21 479 456 21 135 1 0 1116
12:30-12:45 4 24 494 457 24 141 2 1 1147
12:45-13:00 3 2T 533 464 2T 137 1 3 1195
13:00-13:15 1 30 536 469 30 135 1 2 1204
13:15-13:30 3 36 514 452 36 139 a4 0 1181
13:30-13:45 0 45 517 454 45 141 1 0 1203
13:45-14:00 0 39 562 506 39 137 0 0 1283
14:00-14:15 0 45 497 459 45 137 0 0 1183
14:15-14:30 0 36 533 482 36 133 0 0 1220
14:30-14:45 0 36 533 485 36 135 0 0 1225
14:45-15:00 0 42 509 460 42 131 0 0 1184
15:00-15:15 1 36 502 459 36 101 0 0 1135
15:15-15:30 2 45 493 451 45 111 0 0 1147
15:30-15:45 3 39 540 470 39 133 0 0 1224
15:45-16:00 2 48 493 466 48 135 0 0 1192
16:00-16:15 2 42 491 455 42 135 0 0 1167
16:15-16:30 0 45 481 452 45 139 0 0 1162
16:30-16:45 0 51 476 450 51 137 0 0 1165
16:45-17:00 0 39 527 466 39 133 0 0 1204
17:00-17:15 0 36 493 457 36 135 0 0 1157
17:15-17:30 0 33 500 461 33 137 0 0 1164
17:30-17:45 0 36 529 468 36 133 0 0 1202
17:45-18:00 0 42 517 486 42 137 0 0 1224
18:00-18:15 0 39 520 477 39 135 1 0 1211
18:15-18:30 3 36 549 496 36 137 1 0 1258
18:30-18:45 4 45 481 454 45 139 1 2 1171
18:45-19:00 2 42 516 462 42 141 1 1 1207
19:00-19:15 1 39 472 445 39 143 A 3 1143
19:15-19:30 0 45 510 460 45 141 1 0 1202
19:30-19:45 0 48 479 441 48 143 0 0 1159
19:45-20:00 0 42 500 476 42 131 0 0 1191
20:00-20:15 0 36 457 442 36 129 0 0 1100
20:15-20:30 0 33 443 443 33 137 0 0 1089
20:30-20:45 0 27 468 457 27 137 0 0 1116
20:45-21:00 0 24 518 489 24 139 0 0 1194
21:00-21:15 0 18 483 462 18 135 0 0 1116
21:15:21:30 0 15 510 482 15 131 0 0 1153
21:30-21:45 0 9 482 480 9 135 0 0 1115
21:45-22:00 0 21 428 444 21 133 0 0 1047
TOTAL 62 2250 31995 29715 2250 8766 50 16 75104

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla 65.Resumen de aforo vehicular del dia domingo en la interseccion de Av. Arcopunku
con Av. Hudscar.

1 Universcad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA o
4l Cuwco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL S
FICHA DE AFORO VEHICULAR
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV.ARCOPUNKU AV. HUASCAR
FECHA: 18/12/2022
DIA : DOMINGO
CAMIONETAS BUS CAMION
BICICLETAS MOTO AUTO I RTUAR MICRO o o
TOTAL
HORA
GO | et | R S || erm| B
6:00-6:15 0 49 397 393 49 148 0 0 1036
6:15-6:30 0 35 436 419 35 150 0 0 1075
6:30-6:45 0 42 435 415 42 152 0 0 1086
6:45-7:00 0 51 438 413 51 154 0 0 1107
7:00-7:15 0 48 466 428 48 153 1 1 1145
7:15-7:30 4 43 489 440 43 147 2 0 1168
7:30-7:45 7 42 609 542 42 199 3 i 1445
7:45-8:00 5 41 576 483 41 195 5 i 1347
8:00-8:15 3 40 579 508 40 156 6 i 1333
8:15-8:30 1 39 647 530 39 158 2 0 1416
8:30-8:45 0 46 553 470 46 154 2 0 1271
8:45-9:00 0 49 540 465 49 156 1 0 1260
9:00-9:15 0 52 425 408 52 148 1 0 1086
9:15-9:30 0 55 443 415 55 146 1 0 1115
9:30-9:45 0 58 450 422 58 148 2 0 1138
9:45-10:00 2 59 509 442 59 146 3 0 1220
10:00-10:15 2 58 434 405 58 156 1 0 1114
10:15-10:30 2 65 422 388 65 148 2 0 1092
10:30-10:45 2 64 405 386 64 154 1 0 1076
10:45-11:00 0 73 425 385 73 152 1 0 1109
11:00-11:15 0 76 413 387 76 156 il 0 1109
| 11:15-11:30 0 67 439 405 67 150 1 0 1129
11:30-11:45 0 72 439 404 72 156 0 0 1143
| 11:45-12:00 0 67 414 393 67 158 0 0 1099
12:00-12:15 0 70 419 396 70 148 1 0 1104
12:15-12:30 3 59 436 403 59 150 1 0 1111
12:30-12:45 4 62 451 404 62 156 2 1 1142
12:45-13:00 3 65 490 411 65 152 1 3 1190
13:00-13:15 1 68 493 416 68 150 1 2 1199
13:15-13:30 3 73 472 400 73 154 1 0 1176
13:30-13:45 0 80 477 404 80 156 1 0 1198
13:45-14:00 0 77 519 453 77 152 0 0 1278
14:00-14:15 0 82 455 407 82 152 0 0 1178
14:15-14:30 0 rag 487 426 77 148 0 0 1215
14:30-14:45 0 78 486 428 78 150 0 0 1220
14:45-15:00 0 83 463 404 83 146 0 0 1179
15:00-15:15 1 80 453 400 80 116 0 0 1130
15:15-15:30 2 87 446 394 87 126 0 0 1142
15:30-15:45 3 84 490 410 84 148 0 0 1219
15:45-16:00 2 91 445 408 91 150 0 0 1187
16:00-16:15 2 88 440 394 88 150 0 0 1162
16:15-16:30 0 91 430 391 91 154 0 0 1157
16:30-16:45 0 96 426 390 96 152 0 0 1160
16:45-17:00 0 89 472 401 89 148 0 0 1199
| 17:00-17:15 0 88 436 390 88 150 0 0 1152
17:15-17:30 0 87 441 392 87 152 0 0 1159
| 17:30-17:45 0 90 470 399 90 148 0 0 1197
17:45-18:00 0 95 459 418 95 152 0 0 1219
| 18:00-18:15 0 94 460 407 94 150 y! 0 1206
18:15-18:30 3 93 487 424 93 152 il 0 1253
18:30-18:45 4 100 421 384 100 154 1 2 1166
18:45-19:00 2 99 454 390 99 156 1 1 1202
19:00-19:15 1 98 408 371 98 158 1 3 1138
19:15-19:30 0 103 447 387 103 156 1 0 1197
19:30-19:45 0 106 416 368 106 158 0 0 1154
19:45-20:00 0 103 434 400 103 146 0 0 1186
20:00-20:15 0 100 388 363 100 144 0 0 1095
20:15-20:30 0 99 372 362 99 152 0 0 1084
20:30-20:45 0 96 394 373 96 152 0 0 1111
20:45-21:00 0 95 442 400 95 154 0 0 1186
21:00-21:15 0 92 359 373 92 150 0 0 1066
21:45:21:30 0 91 384 391 91 146 0 0 1103
21:30-21:45 0 88 353 386 88 150 0 0 1065
21:45-22:00 0 97 302 353 97 148 0 0 997
‘ TOTAL 62 4785 28960 26217 4785 9726 50 16 74601

Nota. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A::;’iﬁ;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 66.Resumen de conteo vehicular diario

RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR DIARIO

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV.SOL Y

TESIS:  |AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022” &
*KIMBERLY NOHELIA CESPEDES CAYO
TESISTAS: [*BRIYITH CLAUDIA ZANABRIA OCAMPO kndima o |
VOLUMENES |UNIDAD LUNES MARTES |(MIERCOL |JUEVES VIERNES |SABADO (DOMINGO
DIARIOS 12/12/2022 (13/12/2022 |ES 15/12/2022 |16/12/2022 |17/12/2022 |18/12/2022
14/12/2022
Veh/dia 36,572.00 35,945.00 36,688.00 32,156.00 32,792.00 34,231.00 35,123.00
INTERSECCION: AV.GARCILASO-AV.TULLUMAYO
VOLUMENES |(UNIDAD LUNES MARTES MIERCOL (JUEVES VIERNES |SABADO DOMINGO
DIARIOS 12/12/2022 |13/12/2022 (ES 15/12/2022 |16/12/2022 (17/12/2022 |18/12/2022
14/12/2022
Veh/dia 89.163.00] 89.878.00] 92,033.00] 91533.00] 91,218.00 91508 91,005.00|
INTERSECCION: AV.ARCOPUNKU-AV. HUASCAR
VOLUMENES |UNIDAD LUNES MARTES MIERCOL (JUEVES VIERNES |SABADO (DOMINGO
DIARIOS 12/12/2022 (13/12/2022 |ES 15/12/2022 |16/12/2022 |17/12/2022 (18/12/2022
14/12/2022
Veh/dia 71,986.00 73,408.00 75,603.00 75,088.00 74,814.00 75,104 74,601.00|

Fuente: Elaboracion propia
3.5.1.7 Toma de datos de conteo vehicular horario en la mafana, tarde y noche

Seguidamente como se demostrd con la tabla N° 66 del resumen de conteo vehicular diario que
el dia de mayor volumen vehicular fue el dia miércoles 14/12/2022, procedimos a realizar el
conteo vehicular horario el dia 21/12/2022, en la mafiana, tarde y noche para poder de esa
manera calcular la hora de méxima demanda, como se detalla a continuacion para todas las

intersecciones de estudio:

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A::;'iﬁ;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 67.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Sol con Ca. Mantas.

ol Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKTU, CUSCO, 2022”

INTERSECCION: AV. SOL - CALLE MANTAS
FECHA: 2111212022
DIA: MERCOLES
HORAS DE BUS DE 2 TOTAL X
CONTROL BICICLETAS MOTO AUTO PICKUP | MINIVAN [MICROBUS| EJES |CAMION 2 EJES | 1/4 HORA
7:00-7:15 10 1 387 21 7 0 0 1 427
7:15-7:30 0 2 411 21 8 0 0 0 442
< 7:30-7:45 10 2 398 29 9 0 0 1 449
5 7:45-8:00 il 7 390 35 7 0 0 0 440
2 8:00-8:15 2 6 408 30 12 0 0 1 459
‘E‘ 8:15-8:30 3 10 423 25 9 0 1 0 471
o 8:30-8:45 2 7 389 19 6 0 0 0 423
Z 8:45-9:00 2 5 386 17 5 0 0 1 416
":‘ 9:00-9:15 7 8 367 19 3 0 0 0 404
= 9:15-9:30 12 9 352 19 1 0 0 0 393
9:30-9:45 2 7 364 15 5 0 0 0 393
9:45-10:00 8 9 358 11 0 0 0 2 388
12:00-12:15 3 9 385 13 2 0 0 0 412
12:15-12:30 7 11 393 1 6 0 0 0 428
12:30-12:45 5 6 404 8 5 0 0 0 428
E 12:45-13:00 4 4 400 10 3 0 0 0 421
Et: 13:00-13:15 0 6 355 9 0 0 0 0 370
> 13:15-13:30 3 7 360 5 7 0 0 0 382
CZ> 13:30-13:45 3 5 362 13 3 0 0 0 386
« 13:45-14:00 3 6 362 12 3 0 0 0 386
,2 14:00-14:15 1 4 340 6 5 0 0 0 356
14:15-14:30 3 6 350 7 2 0 0 0 368
14:30-14:45 2 4 350 1 3 0 0 0 370
14:45-15:00 4 6 344 9 7 0 0 0 370
17:00-17:15 7 4 348 6 4 0 0 0 369
17:15-17:30 5 2 342 8 2 0 0 0 359
" 17:30-17:45 9 3 354 7 4 0 0 0 377
T 17:45-18:00 6 3 393 11 0 0 0 0 413
8 18:00-18:15 5 0 422 1 2 0 0 0 430
2 18:15-18:30 7 2 428 3 0 0 0 0 435
o 18:30-18:45 4 0 397 10 7 0 0 0 413
E 18:45-19:00 5 0 419 1 5 0 0 0 440
E 19:00-19:15 2 0 432 9 0 0 0 0 443
19:15-19:30 3 0 411 3 2 0 0 0 419
19:30-19:45 5 0 419 8 2 0 0 0 434
19:45-20:00 2 0 420 5 0 0 0 0 427

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 68.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Sol con Ca. Almagro.

1@ Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKTU, CUSCO, 2022”

INTERSECCION: Av. SOL - Ca.ALMAGRO
FECHA: 21112/2022
DIA: MIERCOLES
HORAS DE BUS DE 2 TOTAL X
CONTROL BICICLETAS| MOTO AUTO | PICKUP | MINIVAN [MICROBUS| EJES | CAMION 2 EJES |1/4 HORA
7:00-7:15 5 6 239 13 4 0 0 0 267
7:15-7:30 2 1 270 3 1 0 0 0 277
< 7:30-7:45 9 3 344 26 9 9 0 1 401
<Zt 7:45-8:00 1 8 371 29 7 9 0 0 425
2 8:00-8:15 0 9 389 30 12 8 0 1 449
‘E’: 8:15-8:30 3 10 401 28 6 10 1 0 459
o 8:30-8:45 1 11 373 10 2 8 0 0 405
2 8:45-9:00 1 7 404 6 2 9 0 0 429
g 9:00-9:15 7 0 382 4 4 9 0 0 406
(= 9:15-9:30 4 2 346 11 3 8 0 3 377
9:30-9:45 8 6 386 6 4 7 0 0 417
9:45-10:00 4 8 308 9 0 8 0 0 337
12:00-12:15 2 8 285 15 1 9 0 0 320
12:15-12:30 6 6 290 9 3 8 0 0 322
12:30-12:45 6 9 306 2 6 11 0 1 361
"'o-‘ 12:45-13:00 7 10 313 24 5 11 0 2 372
4 13:00-13:15 0 5 423 5 1 0 0 0 434
ﬁ 13:15-13:30 0 5 403 11 6 0 0 0 425
g 13:30-13:45 1 3 401 19 4 0 0 0 428
[~ 13:45-14:00 0 10 409 10 8 0 0 0 437
E 14:00-14:15 0 6 407 8 2 0 0 0 423
14:15-14:30 0 5 411 9 0 0 0 0 425
14:30-14:45 2 8 362 3 2 0 0 3 380
14:45-15:00 0 10 379 4 2 0 0 0 395
17:00-17:15 3 3 390 2 2 9 0 0 409
17:15-17:30 8 7 384 3 2 8 0 0 412
. 17:30-17:45 6 5 370 7 0 8 0 0 396
T 17:45-18:00 9 2 395 6 0 9 0 0 421
8 18:00-18:15 1 4 413 8 0 10 0 0 436
2 18:15-18:30 2 0 412 11 0 11 0 3 439
(o] 18:30-18:45 5 1 381 9 2 9 0 0 407
E 18:45-19:00 6 6 369 11 4 10 0 2 408
E 19:00-19:15 0 0 351 15 4 7 0 4 381
19:15-19:30 1 1 349 10 2 8 0 0 371
19:30-19:45 8 4 320 14 0 9 0 2 357
19:45-20:00 2 3 319 6 0 8 0 0 338

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A:::‘l’if.;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 69.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Sol con Ca. Ayacucho.

ol Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKTU, CUSCO, 2022”

INTERSECCION: Av. Sol - Calle Ayacucho - Calle Afligidos
FECHA: 21/12/2022
DIA: MIERCOLES
HORAS DE TOTAL X 1/4
CONTROL BICICLETAS| MOTO AUTO PICK UP | MINIVAN | MICRO BUS |BUS DE 2 EJES|CAMION 2 EJES| HORA
7:00-7:15 5 7 416 25 7 32 0 0 492
7:15-7:30 3 8 439 22 11 30 0 0 513
g 7:30-7:45 8 14 573 39 16 3 2 5 690
E 7:45-8:00 3 16 625 45 10 26 0 3 728
2 8:00-8:15 3 14 587 29 9 31 0 3 676
g 8:15-8:30 1 17 699 37 4 31 1 1 791
o 8:30-8:45 2 17 619 19 7 35 0 0 699
2 8:45-9:00 3 14 613 23 11 36 0 0 700
g 9:00-9:15 5 5 565 22 11 35 0 0 643
= 9:15-9:30 5 16 531 20 12 36 0 2 622
9:30-9:45 9 7 558 14 10 39 0 1 638
9:45-10:00 4 12 529 13 11 32 0 0 601
12:00-12:15 1 11 510 28 10 37 0 0 597
12:15-12:30 5 14 508 25 6 39 0 0 597
” 12:30-12:45 3 14 520 41 5 37 0 1 621
a 12:45-13:00 5 19 571 40 13 39 0 3 690
g 13:00-13:15 2 20 681 24 6 39 0 0 772
™ 13:15-13:30 3 14 555 32 11 37 0 1 653
() 13:30-13:45 4 15 523 30 7 39 0 0 618
E 13:45-14:00 0 19 526 25 4 38 0 1 613
E 14:00-14:15 9 12 529 17 6 39 0 2 614
14:15-14:30 6 6 521 9 0 35 0 0 577
14:30-14:45 4 16 545 10 5 35 0 3 618
14:45-15:00 4 5 527 11 13 36 0 1 597
17:00-17:15 7 18 462 10 9 36 0 0 542
17:15-17:30 11 5 502 12 3 35 0 0 568
o 17:30-17:45 2 18 471 13 5 38 0 3 550
5 17:45-18:00 3 12 528 15 6 40 0 1 605
o) 18:00-18:15 2 2 560 23 3 38 0 0 628
2 18:15-18:30 1 13 571 33 2 38 0 4 662
(o] 18:30-18:45 5 23 567 37 1 39 0 1 673
E 18:45-19:00 2 4 581 30 2 37 0 2 658
E 19:00-19:15 0 8 554 34 1 38 0 5 640
19:15-19:30 0 7 538 23 0 38 0 0 606
19:30-19:45 0 7 592 25 0 35 0 2 661
19:45-20:00 0 4 546 31 0 35 0 0 616

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A::;’i:s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 70.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Sol con Ca. Puente

Rosario.
v Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR
TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022~
INTERSECCION: Av. Sol - Calle Puente Rosario — Calle Arrayaniyoq
FECHA: 21112/2022
DIA: MIERCOLES
HORAS DE BUS DE 2 TOTAL X 1/4
CONTROL | BICICLETAS | MOTO AUTO | PICKUP | MINIVAN | MICROBUS| EJES |CAMION2EJES| HORA
7:00-7:15 2 3 346 30 2 24 0 0 407
7:15-7:30 4 2 381 24 0 26 0 0 437
g 7:30-7:45 8 13 452 40 6 33 2 2 556
E 7:45-8:00 3 9 472 42 4 28 0 1 559
2 8:00-8:15 3 9 474 26 6 34 2 1 555
g 8:15-8:30 1 5 484 35 3 38 0 1 567
8:30-8:45 1 2 479 30 2 26 0 0 540
g 8:45-9:00 1 2 418 21 0 27 0 0 469
g 9:00-9:15 4 5 433 26 4 29 1 0 502
= 9:15-9:30 4 4 385 28 3 27 0 0 451
9:30-9:45 7 2 435 6 1 26 0 0 477
9:45-10:00 4 7 439 21 3 26 0 0 500
12:00-12:15 2 10 430 23 2 27 0 0 494
12:15-12:30 3 2 436 24 3 29 0 0 497
12:30-12:45 i 6 449 40 0 30 0 0 532
S 12:45-13:00 i 9 417 32 3 31 0 0 499
°<: 13:00-13:15 1 8 449 22 0 32 0 0 512
= 13:15-13:30 2 11 482 31 4 28 0 0 558
(o] 13:30-13:45 2 5 469 19 3 29 0 0 527
E 13:45-14:00 0 5 462 21 0 30 0 0 518
E 14:00-14:15 2 2 466 12 2 31 1 0 516
14:15-14:30 0 6 459 11 0 26 0 0 502
14:30-14:45 3 1 480 3 0 31 0 0 518
14:45-15:00 6 1 473 8 3 32 0 0 523
17:00-17:15 2 8 399 3 3 27 0 0 442
17:15-17:30 4 3 433 3 0 29 2 0 474
w 17:30-17:45 2 3 452 3 2 28 0 0 490
5 17:45-18:00 4 1 431 4 0 29 0 0 469
o 18:00-18:15 24 1 465 3 0 32 1 0 526
2 18:15-18:30 1 5 478 13 0 32 0 0 529
(o] 18:30-18:45 6 7 480 10 1 33 0 0 537
E 18:45-19:00 2 3 479 7 0 33 0 0 524
] 19:00-19:15 0 0 463 6 0 29 0 0 498
= 19:15-19:30 0 6 428 5 0 30 0 0 469
19:30-19:45 0 2 435 10 0 32 0 0 479
19:45-20:00 0 4 429 9 0 32 0 0 474

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A::(if.;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 71.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Sol con Av. Garcilaso.

ol viversidsd UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKTU, CUSCO, 2022

INTERSECCION: Av. Tullumayo - Av. Garcilaso
FECHA: 2111212022
DIA: MERCOLES
HORAS DE BUSDE 2 TOTAL X
CONTROL | BICICLETAS | MOTO AUTO PICKUP | MINIVAN [MICRO BUS EJES CAMION 2 EJES| 1/4 HORA
7:00-7:15 2 0 352 18 0 21 0 0 393
7:15-7:30 2 0 387 16 0 21 0 0 426
<zt 7:30-7:45 9 7 441 33 13 26 1 1 531
< 7:45-8:00 3 7 493 36 9 25 0 0 573
2 8:00-8:15 5 4 497 20 9 26 1 0 562
g 8:15-8:30 2 3 486 32 9 34 0 1 567
o 8:30-8:45 1 0 445 2 0 20 0 0 468
2 8:45-9:00 0 0 442 6 2 20 0 0 470
g 9:00-9:15 2 3 456 17 2 22 0 0 502
= 9:15-9:30 5 4 437 16 3 25 0 0 490
9:30-9:45 5 2 453 7 3 24 0 0 494
9:45-10:00 4 1 429 12 3 23 0 0 472
12:00-12:15 2 6 413 27 1 23 0 0 472
12:15-12:30 2 3 427 25 3 23 0 0 483
w 12:30-12:45 7 0 437 36 0 26 0 0 506
[a) 12:45-13:00 i, 2 460 34 0 24 0 0 521
5 13:00-13:15 1 7 481 21 0 28 0 0 538
= 13:15-13:30 1 1 508 33 0 25 0 0 568
o 13:30-13:45 2 2 510 21 4 25 0 0 564
E 13:45-14:00 0 3 487 20 2 25 0 0 537
F_’ 14:00-14:15 3 3 481 16 0 26 0 0 529
14:15-14:30 0 3 464 10 0 22 0 0 499
14:30-14:45 3 6 462 4 0 25 0 0 500
14:45-15:00 6 2 457 13 0 26 0 0 504
17:00-17:15 5 0 356 22 0 24 0 0 407
17:15-17:30 1 2 401 27 0 25 0 0 456
w 17:30-17:45 4 7 357 23 0 26 0 0 417
5 17:45-18:00 3 0 407 26 0 22 0 0 458
o 18:00-18:15 3 3 441 25 0 26 0 0 498
2 18:15-18:30 2 4 462 32 0 25 0 0 525
°) 18:30-18:45 5 0 451 26 0 26 0 0 508
GZ: 18:45-19:00 2 8 478 30 0 28 0 0 546
E 19:00-19:15 0 0 481 20 0 28 0 0 529
19:15-19:30 0 0 446 29 0 26 0 0 501
19:30-19:45 0 2 461 22 0 26 0 0 511
19:45-20:00 0 0 488 18 0 27 0 0 533

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 72.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Sol con Ca.

Pumagchupan.
ol iversidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKT, CUSCO, 2022*

INTERSECCION: Av. Sol - Pumaqgchupan
FECHA: 211122022
DIA: MERCOLES
HORAS DE TOTALX
CONTROL BICICLETAS | MOTO AUTO | PICKUP | MINIVAN [MICROBUS| BUSDE2EJES | CAMION 2EJES |1/4 HORA
7:00-7:15 2 3 245 11 8 11 0 0 280
7:15-7:30 3 5 251 13 2 9 0 0 283
< 7:30-7:45 1 8 337 25 20 26 3 1 421
<zt 7:45-8:00 2 5 379 29 16 32 1 0 464
2 8:00-8:15 0 9 394 18 11 29 0 0 461
§ 8:15-8:30 1 8 386 27 15 40 0 1 478
o 8:30-8:45 1 2 397 14 5 12 0 0 431
2 8:45-9:00 3 6 382 0 2 12 0 0 405
4 9:00-9:15 1 3 382 13 5 1 0 0 415
E 9:15-9:30 4 1 372 9 4 14 0 0 414
9:30-9:45 5 3 368 7 5 12 0 0 400
9:45-10:00 4 4 346 6 1 13 0 0 374
12:00-12:15 3 4 341 11 2 12 0 0 373
12:15-12:30 4 7 338 6 4 12 0 0 371
" 12:30-12:45 3 7 352 12 7 14 0 0 395
a 12:45-13:00 3 8 379 5 3 13 0 0 411
0<¢ 13:00-13:15 2 6 394 3 8 10 0 0 423
- 13:15-13:30 2 4 380 i 0 15 0 0 408
0 13:30-13:45 0 15 357 4 2 14 0 0 392
E 13:45-14:00 0 0 348 4 7 15 0 0 374
E 14:00-14:15 4 6 358 8 5 16 0 0 397
14:15-14:30 3 9 365 11 0 14 0 0 402
14:30-14:45 2 2 354 4 3 15 0 0 380
14:45-15:00 8 3 37 3 3 14 0 0 402
17:00-17:15 4 4 330 3 2 16 0 0 359
17:15-17:30 4 3 340 5 1 18 0 0 371
- 17:30-17:45 3 4 346 4 6 15 0 0 378
5 17:45-18:00 2 2 345 16 0 13 0 0 378
o 18:00-18:15 3 5 337 3 1 12 0 0 361
2 18:15-18:30 1 8 333 4 5 14 0 0 365
(o] 18:30-18:45 0 0 336 9 10 14 0 0 369
E 18:45-19:00 0 6 331 5 0 13 0 0 355
=) 19:00-19:15 0 6 301 5 0 16 0 0 328
= 19:15-19:30 0 2 321 11 0 16 0 0 350
19:30-19:45 0 0 312 9 2 13 0 0 336
19:45-20:00 0 6 296 10 0 17 0 0 329

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 73.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Sol con Av. Tullumayo.

1 Universidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022

INTERSECCION: Av. Tullumayo - Av. Sol
FECHA: 2111212022
DIA : MERCOLES
HORAS DE TOTALX 1/4
CONTROL | BICICLETAS| MOTO AUTO | PICKUP | MINIVAN |MICROBUS| BUSDE2EJES |HORA
7:00-7:15 i 14 282 31 13 40 4 385
7:15-7:30 1 14 317 34 12 32 4 414
< 7:30-7:45 4 21 372 53 19 46 8 523
<Zt 7:45-8:00 5 24 444 52 19 64 4 612
2 8:00-8:15 4 27 486 4 28 52 4 642
g 8:15-8:30 3 32 517 57 35 72 2 718
0 8:30-8:45 1 19 334 271 12 38 4 435
2 8:45-9:00 1 22 327 21 9 36 4 420
0:): 9:00-9:15 1 20 285 17 11 24 4 362
- 9:15-9:30 1 19 308 14 9 24 6 381
9:30-9:45 1 17 241 12 11 16 6 304
9:45-10:00 1 15 258 10 9 16 4 313
12:00-12:15 0 13 280 33 6 22 0 354
12:15-12:30 4 14 323 51 15 22 0 429
12:30-12:45 2 19 344 36 15 44 4 464
3 12:45-13:00 3 20 355 26 22 28 4 458
°<: 13:00-13:15 4 21 353 23 18 38 6 463
= 13:15-13:30 1 20 290 20 20 18 2 371
(o] 13:30-13:45 0 11 294 23 11 22 0 361
E 13:45-14:00 0 12 251 18 9 18 4 312
E 14:00-14:15 0 16 252 22 10 16 8 324
14:15-14:30 0 16 279 20 8 20 8 351
14:30-14:45 0 15 294 27 13 16 12 377
14:45-15:00 0 18 302 3 9 12 12 384
18:00-18:15 1 10 274 15 12 26 0 338
18:15-18:30 3 13 301 19 9 38 0 383
w 18:30-18:45 2 16 290 31 16 38 2 395
6 18:45-19:00 3 17 323 20 16 46 4 429
o 19:00-19:15 1 21 327 13 9 36 4 411
2 19:15-19:30 0 21 324 16 14 42 0 417
(o] 19:30-19:45 0 11 300 10 13 12 0 346
E 19:45-20:00 0 10 284 4 7 16 0 321
E 20:00-20:15 0 13 247 3 6 10 0 279
20:15-20:30 0 13 265 11 5 14 0 308
20:30-20:45 0 6 193 13 4 10 0 226
20:45-21:00 0 8 180 (i 0 6 0 205

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 74.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Tullumayo con Av.

Pachacuteq.
ol vrivescad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKTU, CUSCO, 2022~

INTERSECCION: Av. Tullumayo - Pachacuteq
FECHA: 21/12/12022
DIA : MIEERCOLES
HORAS DE BUS DE 2 [TOTALX1/4
CONTROL [BICICLETAS| MOTO AUTO PICKUP | MINIVAN [MICROBUS| EJES |HORA
7:00-7:15 3 8 166 9 11 32 4 233
7:15-7:30 1 10 126 10 10 34 4 195
§ 7:30-7:45 2 16 226 11 12 36 0 303
< 7:45-8:00 3 19 255 12 14 44 2 349
2 8:00-8:15 3 19 285 19 24 44 2 396
g 8:15-8:30 2 17 306 18 24 44 2 413
o 8:30-8:45 1 7 148 11 9 36 6 228
2 8:45-9:00 2 15 201 10 7 24 4 263
g 9:00-9:15 2 12 196 16 11 30 4 271
- 9:15-9:30 2 17 180 14 9 40 4 266
9:30-9:45 2 14 170 8 11 34 4 243
9:45-10:00 1 15 171 14 10 24 6 241
12:00-12:15 1 11 134 22 11 22 4 205
12:15-12:30 2 12 106 22 10 22 4 178
wi 12:30-12:45 2 15 220 19 11 18 8 293
fa) 12:45-13:00 3 12 228 14 13 22 6 298
E 13:00-13:15 2 10 282 19 15 34 6 368
- 13:15-13:30 1 10 285 13 13 32 4 358
(@] 13:30-13:45 2 10 112 11 13 44 12 204
nZ: 13:45-14:00 2 12 175 15 6 20 4 234
E 14:00-14:15 1 13 147 17 8 26 6 218
14:15-14:30 1 10 147 19 6 30 4 217
14:30-14:45 1 11 115 18 7 40 4 196
14:45-15:00 2 8 110 13 10 40 2 185
18:00-18:15 0 7 133 11 4 38 6 199
18:15-18:30 1 74 112 14 3 36 6 179
o 18:30-18:45 3 9 221 16 7 52 6 314
5 18:45-19:00 2 8 223 15 9 48 4 309
o 19:00-19:15 3 7 299 14 7 54 2 386
2 19:15-19:30 1 7 289 19 12 38 4 370
() 19:30-19:45 1 9 122 14 4 44 4 198
E 19:45-20:00 0 10 183 10 3 40 10 256
E 20:00-20:15 0 7 151 11 4 36 6 215
20:15-20:30 0 9 137 12 3 36 4 201
20:30-20:45 0 8 126 10 3 36 10 193
20:45-21:00 0 4 128 11 2 38 2 185

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 75.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Tullumayo con Av.

Garcilaso.
ol iversicad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022"

INTERSECCION: Av. Tullumayo - Av. Garcilaso
FECHA: 21/1212022
DIA: MERCOLES
HORAS DE BUSDE 2 | CAMION 2 [TOTALX 1/4
CONTROL  |BICICLETAS MOTO | AUTO | PICKUP | MINIVAN [MICROBUS EJES EJES |HORA
7:00-7:15 6 40 276 12 4 16 1 0 355
7:15-7:30 7 41 282 11 6 10 4 1 362
g 7:30-7:45 12 55 249 11 11 10 0 1 349
E 7:45-8:00 5 63 360 13 8 27 2 1 479
2 8:00-8:15 5 92 450 19 25 16 2 0 609
§ 8:15-8:30 3 98 589 22 21 15 2 0 750
o 8:30-8:45 6 49 265 6 3 9 0 1 339
2 8:45-9:00 4 48 315 8 7 12 0 0 394
g 9:00-9:15 3 43 358 8 7 12 1 1 433
= 9:15-9:30 2 41 441 8 7 15 2 0 516
9:30-9:45 2 41 442 7 10 7 2 0 511
9:45-10:00 2 26 486 7 5 7 2 1 536
12:00-12:15 5 32 278 7 8 9 1 0 340
12:15-12:30 5 28 290 4 5 8 3 1 344
" 12:30-12:45 8 42 346 15 12 19 4 0 446
a 12:45-13:00 4 49 454 17 10 22 3 0 559
5:‘ 13:00-13:15 3 55 463 14 12 26 7 0 580
- 13:15-13:30 2 56 407 14 14 16 4 1 514
o 13:30-13:45 4 39 231 3 8 7 0 1 293
E 13:45-14:00 3 44 291 7 6 10 0 0 361
|:_J 14:00-14:15 3 33 339 11 4 9 1 3 403
14:15-14:30 2 34 322 8 7 8 2 2 385
14:30-14:45 3 42 314 6 6 11 1 0 383
14:45-15:00 2 43 287 4 5 10 0 0 351
18:00-18:15 4 42 204 10 7 15 1 0 283
18:15-18:30 6 39 205 1 5 8 3 0 267
o 18:30-18:45 7 57 350 8 16 12 3 1 454
5 18:45-19:00 3 49 419 18 16 19 7 1 532
o 19:00-19:15 2 57 432 13 20 23 4 0 551
2 19:15-19:30 4 60 428 13 18 26 3 0 552
o 19:30-19:45 3 57 290 8 8 14 0 0 380
E 19:45-20:00 3 64 288 10 6 16 0 1 388
|:_> 20:00-20:15 4 67 264 14 10 11 3 2 375
20:15-20:30 5 75 272 7 15 14 2 3 393
20:30-20:45 4 64 234 4 13 1 1 0 331
20:45-21:00 3 58 245 0 16 1 1 0 334

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 76.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Tullumayo con Plazoleta

Rimagpampa.
ol vriversidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKTU, CUSCO, 2022~

INTERSECCION: Av. Tullumayo - Ca. Abracitos - Plazoleta Rimagpampa
FECHA: 2111212022
DIA: MERCOLES
HORAS DE TOTALX 1/4
CONTROL  [BICICLETAS| MOTO | AUTO | PICKUP | MINIVAN | MICROBUS | BUSDE 2EJES | CAMION 2 EJES |HORA
7:00-7:15 3 10 183 9 16 32 2 0 255
7:15-7:30 3 11 168 10 20 16 2 0 230
< 7:30-7:45 3 10 283 13 14 52 4 0 379
<Zt 7:45-8:00 2 9 301 9 10 60 2 3 396
2 8:00-8:15 4 11 317 12 14 46 2 3 409
§ 8:15-8:30 2 8 339 8 7 54 0 3 m
0 8:30-8:45 3 9 276 5 20 24 4 0 341
Z 8:45-9:00 2 11 258 4 19 26 2 0 322
e« 9:00-9:15 4 10 241 3 14 32 2 0 306
E 9:15-9:30 4 9 221 2 15 22 6 0 279
9:30-0:45 2 9 206 5 18 20 4 0 264
9:45-10:00 3 9 174 6 15 44 2 0 253
12:00-12:15 2 9 229 4 10 20 4 0 278
12:15-12:30 3 10 222 5 8 22 2 0 2
12:30-12:45 4 16 249 7 12 36 4 0 328
'5' 12:45-13:00 1 21 265 5 17 30 4 0 343
Et 13:00-13:15 2 19 267 8 17 36 2 0 351
= 13:15-13:30 2 17 283 6 10 38 2 0 358
0 13:30-13:45 4 16 252 2 14 20 2 0 310
E 13:45-14:00 3 16 244 1 13 18 2 0 297
l:_> 14:00-14:15 3 15 236 2 14 16 2 0 288
14:15-14:30 3 14 226 2 13 16 2 0 276
14:30-14:45 6 16 219 1 9 20 2 0 273
14:45-15:00 3 15 207 2 15 30 0 0 m
18:00-18:15 6 10 217 4 8 26 8 0 279
18:15-18:30 6 10 219 4 16 20 10 0 285
w 18:30-18:45 8 10 270 6 13 40 6 0 353
I 18:45-19:00 3 11 307 4 12 48 4 0 389
8 19:00-19:15 6 11 306 7 12 48 2 0 392
2 19:15-19:30 2 9 318 5 14 50 4 0 402
o] 19:30-19:45 4 13 282 1 14 26 2 0 342
E 19:45-20:00 4 10 260 2 16 24 2 0 318
l:_) 20:00-20:15 1 10 244 3 17 22 4 0 301
20:15-20:30 0 8 234 2 10 26 2 0 282
20:30-20:45 2 9 222 3 8 22 4 0 270
20:45-21:00 1 10 210 4 8 42 10 0 285

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 77.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Plazoleta Rimagpampa. con
Ca. Colla calle.

o Vniversidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUuUsCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKT, CUSCO, 2022~

INTERSECCION: Calle Colla calle — Plazoleta Rimagpampa
FECHA: 21/12/2022
DIA : MIERCOLES
HORAS DE TOTALX 1/4
CONTROL BICICLETAS| MOTO AUTO PICK UP MINI VAN |[MICRO BUS|HORA
7:00-7:15 3 9 106 3 4 17 142
7:15-7:30 2 7 119 2 5 14 149
< 7:30-7:45 4 13 126 1 7 12 163
<Zt 7:45-8:00 2 15 138 1 9 15 180
Z 8:00-8:15 2 19 140 2 7 18 188
g 8:15-8:30 2 14 154 1 10 13 194
o 8:30-8:45 1 10 124 1 7 14 157
2 8:45-9:00 2 13 lid 1 9 13 155
g 9:00-9:15 2 15 115 2 11 15 160
- 9:15-9:30 3 14 114 1 10 11 153
9:30-9:45 2 14 107 3 13 10 149
9:45-10:00 1 18 100 1 7 9 136
12:00-12:15 2 10 104 0 10 17 143
12:15-12:30 1 10 104 0 8 15 138
w 12:30-12:45 3 9 111 0 7 15 145
=) 12:45-13:00 1 11 128 0 5 14 159
5 13:00-13:15 1 14 130 0 2 17 164
- 13:15-13:30 1 12 124 0 5 13 155
©] 13:30-13:45 3 11 117 0 6 11 148
E 13:45-14:00 1 12 121 0 10 2 146
E 14:00-14:15 1 16 113 0 12 0 142
14:15-14:30 2 9 91 0 7 9 118
14:30-14:45 1 9 86 0 4 11 111
14:45-15:00 4 11 89 0 7 4 115
18:00-18:15 4 9 76 0 12 10 111
18:15-18:30 3 13 100 0 8 8 132
i 18:30-18:45 2 18 123 0 5 13 161
E 18:45-19:00 5 17 126 0 10 8 166
o 19:00-19:15 2 20 129 0 13 9 173
2 19:15-19:30 1 19 137 0 15 d 179
o 19:30-19:45 2 17 113 0 14 8 154
E 19:45-20:00 3 16 113 0 13 4 149
E 20:00-20:15 4 20 115 0 4 4 147
20:15-20:30 3 17 89 0 10 5 124
20:30-20:45 2 21 81 0 12 4 120
20:45-21:00 1 23 81 0 7 2 114

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 78.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Tullumayo con Av.

Arcopunku.
ol vriversidad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKTU, CUSCO, 2022~

INTERSECCION: Av. Tullumayo con Av. Arcopunku
FECHA: 21/12/2022
DIA: MIERCOLES
HORAS DE TOTALX 1/4
CONTROL BICICLETAS| MOTO AUTO PICK UP | MINIVAN |MICRO BUSUS DE 2 EJEAMION 2 EJEHORA
7:00-7:15 2 5 143 11 14 13 2 0 190
7:15-7:30 3 9 155 10 14 9 4 0 204
< 7:30-7:45 2 17 205 17 14 17 2 0 274
<2,1 7:45-8:00 0 20 263 13 15 23 2 1 337
2 8:00-8:15 5 24 270 12 20 22 2 1 356
§ 8:15-8:30 3 23 228 13 20 20 1 1 309
o 8:30-8:45 2 20 189 6 12 15 3 0 247
> 8:45-9:00 2 15 213 5 7 12 3 0 257
g 9:00-9:15 4 10 237 7 8 8 3 0 277
= 9:15-9:30 2 14 202 6 4 7 5 0 240
9:30-9:45 2 10 219 2 6 i 3 0 249
9:45-10:00 1 9 205 4 5 6 2 0 232
12:00-12:15 3 10 204 8 6 14 3 0 248
12:15-12:30 2 14 209 7 9 9 2 0 252
12:30-12:45 2 21 198 14 12 15 2 0 264
E 12:45-13:00 2 21 225 10 9 24 2 0 293
°<= 13:00-13:15 5 27 256 6 15 24 3 0 336
[ 13:15-13:30 2 23 191 6 16 23 3 0 264
(@) 13:30-13:45 2 20 151 5 7 18 2 0 205
£ [1345-14.00] 3 19 171 4 8 11 4 0 220
E 14:00-14:15 2 11 204 6 8 7 4 0 242
14:15-14:30 1 10 190 3 3 7 2 0 216
14:30-14:45 1 14 181 3 4 6 2 0 211
14:45-15:00 1 15 186 2 2 5 4 0 215
18:00-18:15 4 2 144 6 2 28 3 0 189
18:15-18:30 3 3 178 4 3 23 1 0 215
e 18:30-18:45 2 4 196 11 4 22 3 0 242
5 18:45-19:00 1 5 228 7 5 29 5 0 280
o 19:00-19:15 3 6 235 7 6 33 3 0 293
2 19:15-19:30 1 7 180 3 7 31 1 0 230
(@) 19:30-19:45 3 8 163 4 5 18 3 0 204
E 19:45-20:00 2 9 157 7 4 11 4 0 194
a 20:00-20:15 3 6 140 5 3 9 6 0 172
20:15-20:30 2 5 152 5 2 11 4 0 181
20:30-20:45 1 3 146 4 1 10 7 0 172
20:45-21:00 2 2 175 3 5 7 3 0 197

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 79.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Tullumayo-Plazoleta

Rimagpampa
ol Vniverscad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKT, CUSCO, 2022”

INTERSECCION: Av. Tullumayo — Rimagpampa
FECHA: 21/12/2022
DIA : MIERCOLES
HORAS DE TOTAL X 1/4
CONTROL | BICICLETA | MOTOS AUTO | PICKUP | MINIVAN | MICRO BUS |BUS DE 2 EJES |CAMION 2 EJES|HORA
7:00-7:15 4 12 145 8 8 23 1 0 201
7:15-7:30 3 15 163 8 11 25 2 0 227
< 7:30-7:45 6 17 173 11 13 29 1 0 250
E 7:45-8:00 2 18 191 9 13 28 1 2 264
2 8:00-8:15 4 14 206 9 12 39 2 2 288
‘E’: 8:15-8:30 7 25 207 6 14 48 1 2 310
o 8:30-8:45 5 15 187 5 15 18 2 0 247
> 8:45-9:00 5 11 201 4 18 14 1 0 254
g 9:00-9:15 3 12 174 3 15 27 1 0 235
= 9:15-9:30 4 15 158 2 18 21 2 0 220
9:30-9:45 3 15 140 3 15 24 1 0 201
9:45-10:00 3 13 127 4 15 26 1 0 189
12:00-12:15 3 17 127 6 7 18 1 0 179
12:15-12:30 3 25 134 7 15 19 1 0 204
w 12:30-12:45 4 28 136 9 10 28 2 0 217
o 12:45-13:00 3 27 153 8 15 22 3 0 231
5 13:00-13:15 2 27 184 11 14 25 1 0 264
- 13:15-13:30 3 32 178 6 12 27 2 0 260
o 13:30-13:45 6 23 142 8 9 19 1 0 208
E 13:45-14:00 6 29 129 6 6 17 2 0 195
E 14:00-14:15 6 34 109 3 10 21 3 0 186
14:15-14:30 2 29 98 5 8 20 2 0 164
14:30-14:45 2 34 92 5 11 17 1 0 162
14:45-15:00 2 22 90 3 11 26 1 0 155
18:00-18:15 2 il 155 5 5 20 2 0 200
18:15-18:30 4 14 175 6 8 24 1 0 232
W 18:30-18:45 4 28 195 8 14 31 2 0 282
5 18:45-19:00 4 31 176 9 14 29 1 0 264
° 19:00-19:15 4 24 157 9 14 32 3 0 243
2 19:15-19:30 3 29 195 7 14 19 2 0 269
o 19:30-19:45 2 30 183 5 14 il 1 0 246
E 19:45-20:00 3 37 173 6 14 23 2 0 258
E 20:00-20:15 5 33 154 2 12 24 1 0 231
20:15-20:30 5 30 137 3 14 26 2 0 217
20:30-20:45 5 28 145 3 16 24 3 0 224
20:45-21:00 3 25 132 4 13 21 2 0 200

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 80.Resumen de aforo vehicular en la interseccion de Av. Arcopunku con Av.

Huascar.
ol viverscad UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
Andina FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
del Cusco ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FICHA RESUMEN DE AFORO VEHICULAR

TITULO:“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022

INTERSECCION: Av. Arcopunku — Av. Huascar
FECHA: 2111212022
DIA: MERCOLES
HORAS DE BUS DE 2 | CAMION 2 [TOTALX 1/4
CONTROL BICICLETAS MOTO AUTO PICK UP MINI VAN MICRO BUS EJES EJES [HORA
7:00-7:15 4 29 156 7 16 27 5 0 244
7:15-7:30 3 31 162 9 17 27 4 0 253
< 7:30-7:45 6 12 201 11 3 30 0 0 263
E 7:45-8:00 2 13 220 9 9 32 0 2 287
Z 8:00-8:15 4 10 215 10 10 53 3 2 307
g 8:15-8:30 7 9 241 5 13 46 2 2 325
o 8:30-8:45 3 32 169 5 10 31 6 0 256
2 8:45-9:00 3 33 172 4 13 34 i 0 266
o 9:00-9:15 2 33 155 5 18 36 8 0 257
E 9:15-9:30 3 31 151 6 21 29 9 0 250
9:30-9:45 3 36 140 5 22 29 6 0 241
9:45-10:00 3 34 126 8 22 33 4 0 230
12:00-12:15 3 24 116 5 15 19 7 0 189
12:15-12:30 3 34 101 6 16 29 6 0 195
12:30-12:45 8 42 130 9 15 28 5 0 237
la' 12:45-13:00 3 46 155 8 16 26 4 0 258
5 13:00-13:15 3 52 180 11 18 26 6 0 296
L 13:15-13:30 2 65 160 3 18 26 5 0 279
o 13:30-13:45 6 51 111 10 17 20 8 0 223
E 13:45-14:00 4 50 98 9 22 17 9 0 209
E 14:00-14:15 6 53 97 11 21 26 10 0 224
14:15-14:30 7 55 78 6 20 23 11 0 200
14:30-14:45 13 55 88 11 16 27 8 0 218
14:45-15:00 10 58 59 10 15 32 6 0 190
12:45-13:00 6 27 65 5 11 19 4 0 137
13:00-13:15 7 35 91 6 14 24 3 0 180
w 13:15-13:30 11 40 125 8 13 25 2 0 224
I 13:30-13:45 9 47 143 8 16 26 1 0 250
8 13:45-14:00 5 54 178 12 16 23 3 0 291
2 14:00-14:15 8 62 138 3 10 24 2 0 247
o 14:15-14:30 4 39 115 7 8 32 5 0 210
E 14:30-14:45 12 41 86 5 10 38 6 0 198
= 14:45-15:00 7 45 66 10 21 30 4 0 186
= 18:00-18:15 5 41 67 5 15 33 8 0 174
18:15-18:30 3 35 63 6 17 33 5 0 162
18:30-18:45 3 38 68 4 10 42 3 0 168

Fuente: Elaboracion propia
3.5.1.8. Toma de datos de aforo peatonal

Se procedid con la toma de datos de aforo peatonal segun la ficha de aforo peatonal

que se muestra en la figura N°74.

Tabla N° 81. Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Sol con Ca. Mantas

AFORO PEATONAL
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE L3

TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: Av. El Sol — Calle Mantas Universided
FECHA: 21/12/2022 Andina

DIA : Miercoles del Cusco
APROXIMACION N-S: Av. El Sol

7:30-7:45 14 i 1] 14 14 8 5 o [e] 66

7:45-8:00 14 =] i d 17 1M1 15 o [e] 83

8:00-8:15 16 =) 15 15 12 34 o [e] 101

8:15-8:30 17 12 18 18 14 34 o o 113 363

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 82. Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Sol con Ca. Almagro

AFORO PEATONAL
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE LI

TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: Av. El Sol — Calle Almagro Unleraldad
FECHA: 21/12/2022 Andina
DIA : Miorcoles dal Cuseo
APROXIMACION N-S: __ Av. El Sol

7:30-7:45 3 3 14 15 o [e] 7 50

7:45-8:00 T 3 17 21 o o 9 11 68

8:00-8:15 11 4 21 23 o o 2 14 85

8:15-8:30 12 6 19 32 o o 12 15 96 299

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 83.Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Sol con Ca. Afligidos

AFORO PEATONAL
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE ¢
TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: Av. El Sol — Calle Ayacucho Z calle Afligidos Uilvarsidad
FECHA: 21/12/2022 Aadiinn
DIA : Miercoles del Cusco

APROXIMACION N-S: Av. El Sol

7:30-7: 12 i 5 7 11 14 86
7:45-8:00 15 14 12 21 2 il 14 17 106
8:00-8:15 27 17 14 23 3 12 14 17 127
8:15-8:30 28 18 17 37 11 15 15 18 159 478

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 84.Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Sol con Ca. Puente Rosario

AFORO PEATONAL
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE [}
TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: Av. El Sol — Calle Pte. Rosario — Calle Arrayan Ui
FECHA: 21/12/2022 Andina
DIA : Miercoles del Cusco

APROXIMACION N-S Av. El Sol

7:30-7:45 5 3 7 7 6 41
7:45-8:00 3 4 5 11 5 8 5 7 48
8:00-8:15 12 7 1 12 i 5 15 6 75
8:15-8:30 11 9 12 14 6 74 16 5 80 244

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 85.Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Sol con Av. Garcilaso

AFORO PEATONAL

L)
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022” e
INTERSECCION: Av. El Sol - Av. Garcilaso Andina
FECHA: 21/12/2022 del Cusco

DIA : Miercoles
APROXIMACION N-S:  Av. El Sol

7:30-7:45 6 4 3 7 9 11 49
7:45-8:00 7 14 8 1 4 7 11 12 67
8:00-8:15 5 8 1 12 6 8 13 16 79
8:15-8:30 4 6 12 14 7 1" 17 19 90 284

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 86. Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Sol con Ca. Pumagchupan

AFORO PEATONAL
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE 3
TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: Av. El Sol — Calle Pumagchupan O o
FECHA: 21/12/2022 o
DIA : Miercoles del Cusco
APROXIMACION N-S:  Av. El Sol

7:30-7:45 o (o] 2 2 (o] 4 2 5 5
7:45-8:00 (o] (o] 2 o 2 6 2 4 6
8:00-8:15 (o] (0] 2 4 3 11 2 3 25
8:15-8:30 (o] 0] 1 5 4 12 1 4 27 83

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 87. Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Sol con Av. Tullumayo

AFORO PEATONAL
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE ¢
TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022
INTERSECCION: Av. El Sol - Av. Tullumayo ey ot
FECHA: 21/12/2022 del Cusco
DIA : Miercoles
APROXIMACION N-S:  Av. El Sol

7:30-7:45

7:45-8:00

8:00-8:15

8:15-8:30

alaln|=
alalaln
(MBI

ENTEIFNTE]

(V)N VTN

alw(N|=-
(L IFNTCIEN
N

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 88.Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Tullumayo con Av.

Pachacuteq

TESIS:

FECHA:
DIA :

INTERSECCION:

APROXIMACION N-S:

AFORO PEATONAL

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

Av. Av. Tullumayo — Av. Pachacutec

21/12/2022

MIERCOLES

Av. Tullumayo

Universidad
Andina
del Cusco

7:30-7:45 4 2 2 6 6 5 25
~ 7:45-8:00 2 2 1 5 7 4 25
8:00-8:15 1 1 5 4 11 6 6 2 36
8:15-8:30 2 9 2 5 3 5 2 28 14

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 89.Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Tullumayo con Av. Garcilaso

AFORO PEATONAL
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE

DIA :
APROXIMACION N-S:

Av. Tullumayo

2

TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

INTERSECCION: Av. Tullumayo — Av. Garcilaso Universidad

FECHA: 2111212022 Andina
Miercoles del Cusco

32
29

7:30-7:45
7:45-8.00 1
8:00-8:15 2
8:15-8:30

Niwloo

1

NEIAE]

CICISIEN

30

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 90.Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Arcopunku con Plazoleta

Rimagpampa
AFORO PEATONAL
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE ¢
TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 20227
INTERSECCION: Av. ARCOPUNKU- PLAZOLETA RIMAQPAMPA
FECHA 211212022 Universidad
Miercoles Andina
APROXIMACION E-O:  Av. Arcopunku del Cusco
7:30-7:45 4 5 5! 5 4 4 26
7:45-8:00 3 4 4 4 3 3
8:00-8:15 2 2 2 2 8 8
8:15-8:30 3 4 4 4 10 9 | 33 102

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 91.Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Ca. Abracitos con Av. Tullumayo

con Plazoleta Rimagpampa

AFORO PEATONAL
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE L
TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022"
INTERSECCION: CA. ABRACITOS-AV. TULLUMAYO-PLAZOLETA RIMAQPAMPA et
FECHA 21/12/2022 d-l Cusco
Miercoles
APROXIMACION N-S: Av. Tullumlio
| 7:30-7:45 6 K
| 7:45-8:00 7 7
| 8:00-8:15 5 8 13 16 46
8:15-8:30 4 6 17 19 51 170

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 92.Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Tullumayo con Plazoleta

Rimagpampa
AFORO PEATONAL
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE '3
TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022
INTERSECCION: Av. T
FECHA 2111212022 Universidad
Miorcol

APROXIMACION N-S: A\Il.r';;:ll.:l‘mnio ot Cumon

7:30-7: 45 0 0

-8:0 0 0
5} 0 1 02
38 14 15 0 0 115 359

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 93.Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Ca. Colla calle con Plazoleta

AFORO PEATONAL

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE '3

TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
ARCOPUNKU™
INTERSECCION: CA. COLLACALLE-PLAZOLETA RIMAQPAMPA b
FECHA: 2111212022 :" yersidsd
ndina

DIA : Miercoles

del Cusco
APROXIMACION E-O:  Av. Arcopunku

7:30-7:45 2 1 2 1 8 8 22
7:45-8:00 1 1 2 1 14 13 32
8:00-8:15 1 1 5 3 18 18 45
8:15-8:30 1 1 6 3 18 17 46 145

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 94.Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Arcopunku con Plazoleta

Rimagpampa
AFORO PEATONAL
A “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE ¢
TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: AV. ARCOPUNKU-PLAZOLETA RIMAQPAMPA o arded
FECHA: 21/12/2022 del Cusco
DIA : Miercoles

APROXIMACION E-O: Av. Arcopunku

|

7:30-7:45

2 2 5 6 3 3 21
7:45-8:00 2 1 4 6 5 22
8:00-8:15 1 1 1 1 T 7 38
8:15-8:30 2 1 4 13 7 6 43 124

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 95.Ficha de aforo peatonal en la interseccion de Av. Arcopunku con Av. Huascar

AFORO PEATONAL
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE ¢
TESIS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
INTERSECCION: Av. ARCOPUNKU- AV.HUASCAR
FECHA: 21/12/2022 Universidad
DIA : Miercoles Andina
APROXIMACION E-O: Av. Arcopunku del Cusco
7:30-7:45 4 5 5 5 4 7 29
7:45-8:00 3 4 4 4 3 8 25
8:00-8:15 2 2 6 2 8 9 30
8:15-8:30 3 4 8 4 i 11 36 120

Fuente: Elaboracion propia
3.5.1.9.Toma de datos de caracteristicas geométricas

Se continuo con la recopilacion de caracteristicas geométricas siguiendo el formato de

toma de datos geométricos que se muestra en la figura N°75.
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Tabla N° 96. Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Sol con Ca.

Mantas
CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
TESIS: IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CUSCO, 2022”
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
Briyith Claudia Zanabria Ocampo Universidad
Andina
FECHA: 19/10/2022 del Cusco
DIA : MARTES
INTERSECCION Av. Sol - Ca. Mantas
CODIGO DE CALZADA L ¢ : 4
ANCHO DE CALZADA (m) S S o e
ANCHO DE CARRIL & &h &% =
PENDIENTE (%) 0.40% 4.69% 471% 0.40%
NUMERO DE CARRILES 2 2 2 2
BIDIRECCIONAL BIDIRECCIONAL
SENTIDO (E-O/ O-E) N-S S-N (E-O/0O-E)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 97. Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Sol con Ca.

Almagro

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE

TESHS: CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

Briyith Claudia Zanabria Ocampo Uni‘{ersidad
FECHA: 1911012022 ng’g‘:sco
DIA : MARTES
INTERSECCION Av. El Sol - Ca.Almagro
CODIGO DE CALZADA 1 2 3 4 5
ANCHO DE CALZADA (m) 845 56 56 56 56
ANCHO DE CARRIL 28 28 28 28 28
e 034% 469% 471% 350% 358%
NUMERO DE CARRILES 3 2 2 2 2

BDRECCIONAL

SENTIO e N-S SN N-S SN

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 98. Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Sol con Ca.

Ayacucho
CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA
— “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV.
: TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
¢
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 19/10/2022 eersiiad
ndina
DIA : MARTES del Cusco
INTERSECCION Av. El Sol - Calle Ayacucho - Ca. Afligidos
CODIGO DE CALZADA 1 . = : : £
ANCHO DE CALZADA () 95 56 56 6.8 56 56
ANCHO DE CARRIL () 317 28 28 340 28 28
PENDIENTE (% 379% 3.59% 358% 307% 3.76% 371%
NUMERO DE CARRLES 3 2 2 2 2 e
BIDIRECCIONAL BIDIRECCIONAL
SENTIDO (E-0/0-E) b8 A (E-0/O-E) = i

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 99. Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Sol con Ca.

Puente Rosario

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV.

s TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 1911012022 oo
DIA : MARTES del Cusco
INTERSECCION Av. El Sol - Ca. Puente Rosario - Ca. Arrayaniyoq
CODIGO DE CALZADA ! . ¢ - : d
ANCHO DE CALZADA (m) 56 56 42 64 64 86
ANCHO DE CARRLL (m) 28 28 42 262 202 48
e 371% 376% 7.14% 3.29% 332% 772%
NUMERO DE CARRILES 2 2 1 2 2 2
BIDIRECCIONAL (E-
N-S SN OE SN N-S
SENTIDO 0/0F)

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 100. Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Sol con Av.

Garcilaso

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA

TESIS: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV.
. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022” ¢

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
Briyith Claudia Zanabria Ocam po

Universidad
FECHA: 19/10/2022 Andina
DIA : MARTES del Cusco
INTERSECCION "Av. EI Sol - Av. Garcilaso
CODIGO DE CALZADA ! 2 3 & 5 6 7 8
ANCHO DE CALZADA (m) 5 6 56 56 6 6 56 56
ANCHO DE CARRIL (m) 3 3 28 28 3 3 28 28
PENDENTE (%) 3.32% 3.29% 0.21% 0.02% 3.62% 361% 0.02% 021%
NUMERO DE CARRILES 2 2 2 2 2 2 2 2
SENTIDO N-S S-N E-0 OE S-N N-S OE E-0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 101.Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Sol con Ca.

Pumagchupan

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA

TESIS: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
g CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022” ¢

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
Briyith Claudia Zanabria Ocampo

Universidad

FECHA: 19/10/2022 Andina
del Cusco

DIA : MARTES

INTERSECCION Av. El Sol - Ca. Pumaqchupan

CODIGO DE CALZADA 1 2 3 4 5

ANCHO DE CALZADA (m) 6 6 6 6 6

ANCHO DE CARRIL (m) 3 3 3 3 3
PENDIENTE (%) 361% 3.62% 3.27% 2.90% 2.86%
NUMERO DE CARRILES 2 2 2 2 2
BIDIRECCIONA
SENTIDO e o L (E-O/ O-E) ol e

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

Tabla N° 102.Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Sol con Av.

Tullumayo
CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA

TESIS: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV.

. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022” ¢
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

Briyith Claudia Zanabria Ocampo
Universidad
FECHA: 19/10/2022 Andina
DIA : MARTES del Cusco
INTERSECCION Av. El Sol - Av. Tullumayo - Av. Pardo - Alameda Pachacute
CODIGO DE CALZADA ! : > 5 : 6 !
ANCHO DE CALZADA (m) 6 6 52 52 52 52 14.15
ANCHO DE CARRIL (m) 8 8 o8 - 28 28 I
0 0 0 0 0
PENDIENTE (% 2.86% 2.90% 3.64% 341% 1.15% 1.11% 1.95%
NUMERO DE CARRILES 5 : . ; G G 4
BIDIRECCIONA

SENTIDO i = NS i > e L(EO/OF)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 103.Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Tullumayo con

Av. Pachacutec

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA

S “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV.

: TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022” ¢
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

Briyith Claudia Zanabria Ocampo & A
Universidad
FECHA: 19/10/2022 Andina
DIA : MARTES dol Custo
INTERSECCION Av. Tullumayo - Av.Pachacutec
CODIGO DE CALZADA { 2 ¢ 4 2 b 7
ANCHO DE CALZADA (m) 565 56 5.1 5.1 5.2 5.2 515
ANCHO DE CARRIL (m) 28 28 26 26 26 26 26
PENDIENTE (% 3.73% 3.72% 2.36% 2.16% 3.41% 3.64% 3.79%
NUMERO DE CARRLLES 2 2 2 2 2 2 2
BIDIRECCIONA|
N-S SN E-0 0-E SN N-S

SENTIDO L (E-0/ O-E)

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 104.Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Tullumayo con

Av. Garcilaso

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA
r— “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV.
: TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022" ¢
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
Briyith Claudia Zanabria Ocampo i 2
FECHA: 19/10/2022 g::;'i:;s'dad
DIA : MARTES el
INTERSECCION Av. Tullumayo Av. Garcilaso
CODIGO DE CALZADA L 2 E 4 5 6 7 8
ANCHO DE CALZADA (m) 52 52 56 56 52 52 56 56
ANCHO DE CARRIL (m) 26 26 28 28 26 26 28 28
PENDIENTE (%) 391% 3.95% 0.94% 0.96% 372% 3.73% 0.81% 0.81%
NUMERO DE CARRLES 2 2 i 2 2 2 2 2
RETTR0 N-S SN E-0 O SN N-S O E-0 ‘

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 105.Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Tullumayo con

Av. Arcopunku

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
TESIS: IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNI
CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
Briyith Claudia Zanabria Ocampo

FECHA: 19/10/2022 Unlv_erSIdad
DIA : MARTES Andina
del Cusco
INTERSECCION Av. Tullumayo - Av. Arcopunku
CODIGO DE CALZADA 1 2 3 4
ANCHO DE CALZADA (m) 14 8 52 52
ANCHO DE CARRIL (m) el 4.00 26 26
PENDIENTE (%) 2.55% 492% 3.91% 3.95%
NUMERO DE CARRILES 3 2 2 2
OE N-S N-S SN
SENTIDO

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 106.Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Tullumayo con

Ca. Garcilaso

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
TESIS: IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
Briyith Claudia Zanabria Ocampo

FECHA: 191012022 Universidad
DIA : MARTES Andina
del Cusco

INTERSECCION Av. Tullumayu - Plazoleta Rimaqpampa - Ca. Abracitos
CODIGO DE CALZADA ! . . g
ANCHO DE CALZADA (m) 2 B 63 8

ANCHO DE CARRIL (m) 32 2% 35 4
PENDIENTE (%) 0.41% 4.92% 2.29% 0.54%
NUMERO DE CARRILES 3 2 2 2

BIDIRECCIONAL

SENTIDO E-O N-S E-O (N-S/S-N)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 107.Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Plazoleta

Rimagpampa con Ca. Colla calle

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
TESIS: IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

. . i Universidad
Briyith Claudia Zanabria Ocampo Andina
FECHA: 19/10/2022 del Cusco
DIA : MARTES
INTERSECCION Plazoleta Rimagpampa - Ca. Collacalle
CODIGO DE CALZADA 1 2 3
ANCHO DE CALZADA (m) 9.6 41 135
ANCHO DE CARRIL (m) 32 4.1 45
PENDIENTE (%) 0.41% 7.29% 0.35%
NUMERO DE CARRILES 3 1 3
SENTIDO E-O N-S E-O

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 108.Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Arcopunku con

Plazoleta Rimagpampa

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA
TESIS: IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ¢
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

Universidad

Briyith Claudia Zanabria Ocampo -
FECHA: 19/10/2022 del Cusco
DIA : MARTES
INTERSECCION Av. Arcopunku - Plazoleta Rimagpampa
CODIGO DE CALZADA 1 2 3
ANCHO DE CALZADA (m) e 188 .
ANCHO DE CARRIL (m) 38 36 3
PENDIENTE (%) 255% 2.21% 0.55% ~
NUMERO DE CARRILES 3 3 3
BDIRECCIONA
SENTIDO OE SN L (E-O/O-E)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 109.Ficha de caracteristicas geométricas de la interseccion de Av. Arcopunku con

Av. Huascar

CARACTERSITICAS GEOMETRICAS DE LA VIA
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA

TESIS: IMPLEMENTACION DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU,
CUsCo, 2022” ¢
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
Briyith Claudia Zanabria Ocampo Univeratiiad
FECHA: 19/10/2022 Andina
del Cusco
DIA : MARTES
INTERSECCION Av. Arcopunku - Av. Huascar - Av. La Cultura
AVENIDA LA
CODIGO DE CALZADA 1 2 5 4
5
ANCHO DE CALZADA (m) 9 62 6.2 62
ANCHO DE CARRIL (m) 3 31 3.1 31 3
<
PENDIENTE (%) 0.55% 2% 1.44% 1.44% §
a
=
NUMERO DE CARRILES 3 2 2 2 2
BIDIRECCIONAL | BIDIRECCIO
SENTIDO (E-OIO-E) NAL (N-S/S- O-E E-O

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.1.10. Toma de caracteristicas semaforicas de la via

Se continuo a realizar la recopilacion de todas las caracteristicas semaforicas segun la
ficha de conteo semaforico de la figura N°76, mencionado en el anterior capitulo, la cual se

mostrara a continuacion en las siguientes tablas:

Tabla N° 110.Ficha de caracteristicas semaforicas en la interseccion de Av. Sol con Ca.

Mantas
TIEMPOS DE FASES DE SEMAFORO
¢ > :
TESIS: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
i ’ DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
::Idg‘:sco
Briyith Claudia Zanabria Ocampo

TESISTAS: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
FECHA: 10/01/2023
INTERSECCION: Calle Mantas Vs. Av Sol
CODIFICACION: S1 S2 S3
TIEMPO DE CICLO 85 122 122
TIEMPO VERDE (Seg) 30 45 45
TIEMPO AMBAR (Seg) 3 5 5
TIEMPO ROJO (Seg) 52 72 2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 111.Ficha de caracteristicas semaforicas en la interseccion de Av. Sol con Ca.

Ayacucho
TIEMPOS DE FASES DE SEMAFORO
J ] ]
TESIS: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION

A i DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

::'dg‘:lco
TESISTA: Briyith Claudia Zanabria Ocampo

Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

FECHA: 10/01/2023
INTERSECCION: Av. El Sol - Calle Ayacucho - Calle Afligidos
CODIFICACION: $1 S2 S3 S4
TIEMPO DE CICLO 120 108 120 108
TIEMPO VERDE (Seg) 55 54 55 54
TIEMPO AMBAR (Seg) 3 3 3 3
TIEMPO ROJO (Seg) 62 51 62 51

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 112.Ficha de caracteristicas semaforicas en la interseccion de Av. Sol con Ca. Pte.

Rosario
TIEMPOS DE FASES DE SEMAFORO
¢ 2 -
TESIS: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
i i DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
o Cuseo
Briyith Claudia Zanabria Ocampo

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
FECHA: 10/01/2023
INTERSECCION: Av. El Sol — Calle Pte. Rosario — Calle Arrayanniyoq
CODIFICACION: $1 S2 S3
TIEMPO DE CICLO 121 121 121
TIEMPO VERDE (Seg) 80 30 43
TIEMPO AMBAR (Seg) 4 4 4
TIEMPO ROJO (Seg) 37 87 74

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 113. Ficha de caracteristicas semaforicas en la interseccion de Av. Sol con Av.

Garcilaso
TIEMPOS DE FASES DE SEMAFORO
. " 2
TESIS: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
.00 i DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022
et Cusco
Briyith Claudia Zanabria Ocampo

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo

FECHA: 10/01/2023
INTERSECCION: Av. El Sol - Av. Garcilaso

CODIFICACION: S1 S2 S3 sS4

TIEMPO DE CICLO 120 122 120 122

TIEMPO VERDE (Seg) 50 35 50 60

TIEMPO AMBAR (Seg) 4 4 4 4

TIEMPO ROJO (Seg) 66 83 66 58

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 114.Ficha de caracteristicas semaforicas en la interseccion de Av. Sol con Av.

Tullumayo
TIEMPOS DE FASES DE SEMAFORO
¢
TESIS: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
., A : DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
i
Briyith Claudia Zanabria Ocampo

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
FECHA: 10/01/2023
INTERSECCION: Av. El Sol - Av. Tullumayo
CODIFICACION: S1 S2 S3
TIEMPO DE CICLO 93 95 95
TIEMPO VERDE (Seg) 34 25 20
TIEMPO AMBAR (Seg) 3 3 3
TIEMPO ROJO (Seg) 56 67 [4

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 115.Ficha de caracteristicas semaforicas en la interseccion de Av. Tullumayo con

Av. Pachacuteq

TIEMPOS DE FASES DE SEMAFORO

¢
TESIS: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
s i DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022"
ol Cusco
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
FECHA: 11/01/2023
INTERSECCION: Av. Tullumayo -Av Pachacutec
CODIFICACION: S1 S2 S3 s4
[TIEMPO DE CICLO 79 80 79 80
TIEMPO VERDE (Seg) 29 40 2 40
TIEMPO AMBAR (Seg) 3 3 3 3 B
TIEMPOROJO (Seg) 47 37 47 37 , AVENIDA PACHACUTEQ

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 116.Ficha de caracteristicas semaforicas en la interseccion de Av. Tullumayo con

Av. Garcilaso

TIEMPOS DE FASES DE SEMAFORO
¢
TESIS: “ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION
.o i DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022"
::Idg‘:cco
Briyith Claudia Zanabria Ocampo

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo
FECHA: 11/01/2023
INTERSECCION: Av. Tullumayo -Av Garcilaso
CODIFICACION: S1 S2 S3 S4
TIEMPO DE CICLO 121 121 121 121 AVENIDA GARCILAZO
TIEMPO VERDE (Seg) 60 50 60 50
TIEMPO AMBAR (Seg) 4 4 4 4
TEMPOROJO (Seg) 57 67 57 67

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 117.Ficha de caracteristicas semaforicas en la interseccion de Av. Tullumayo con

Ca. Abracitos

TIEMPOS DE FASES DE SEMAFORO

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL GENERADO CON LA IMPLEMENTACION

[ESS DE CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV. ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

Universidad
Andina
del Cusco

Briyith Claudia Zanabria Ocampo 2
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo E
FECHA: 11/01/2023 g
INTERSECCION: Av. Tullumayo -Calle Abracitos S
CODIFICACION: 1 52 Py
TIEMPO DE CICLO 121 121
TIEMPO VERDE (Seg) 7 69
TIEMPO AMBAR (Seg) 4 4
TIEMPO ROJO (Seg) 40 48

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.1.11. Toma de velocidades

Se continuo con la toma de velocidades segun la ficha de recopilacion de velocidades
de la figura N°77, mencionada en el anterior capitulo. Para lo cual se demuestra a

continuacion las velocidades para todos los tramos de estudio:
a) Turno tarde

La toma de velocidades en el turno de la tarde se realizd en el horario de 3:00 a 5:00

pm.

Tabla N° 118. Toma de velocidades para el carril de bajada desde la Calle Mantas-Ca

Almagro

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 oo
DIA : MARTES detGuee
i LN
AVENIDA: AV. SOL —

1 2.78 10.00 12.95

2 2.79 10.00 12.90

3 2.74 10.00 13.14

4 2.77 10.00 13.00

5 4.15 10.00 8.67

6 4.18 10.00 8.61

7 2.78 10.00 12.95

8 2.75 10.00 13.09

9 1.30 10.00 27.69

10 2.80 10.00 12.86
11 2.78 10.00 12.95
12 4.16 10.00 8.65
13 2.79 10.00 12.90
14 138 10.00 26.09
15 2.79 10.00 12.90
16 139 10.00 25.90
17 2.77 10.00 13.00
18 2.77 10.00 13.00
19 138 10.00 26.09
20 2.78 10.00 1295
Velocidad Promedio 15.01

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 119.Toma de velocidades para el carril de subida desde la Calle Almagro-Ca

Mantas

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE

TESIS:
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV.SOLYAV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo J
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 ——
DIA : MARTES del Cusco
AVENIDA: AV. SOL
TRAMO
DE: Ca. Almagro HASTA: Ca. Mantas

1 2.91 10.00 12.37
2 1.45 10.00 24.83
3 2.92 10.00 12.33
4 2.93 10.00 12.29
5 2.90 10.00 12.41
6 4.37 10.00 8.24
7 2.91 10.00 12.37
8 2.92 10.00 12.33
9 2.91 10.00 12.37
10 1.46 10.00 24.66
11 2.91 10.00 12.37
12 1.46 10.00 24.66
13 2.92 10.00 12.33
14 2.92 10.00 12.33
15 1.46 10.00 24.66
16 2.92 10.00 12.33
17 2.93 10.00 12.29
18 2.90 10.00 12.41
19 2.91 10.00 12.37
20 2.90 10.00 12.41

Velocidad Promedio 14.62

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

Tabla N° 120.Toma de velocidades del carril de bajada Calle Almagro-Calle Ayacucho

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE

CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV.SOLY AV.

ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo \J

Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 ——
DIA : MARTES el CGusee

AVENIDA: AV. SOL
TRAMO

DE: Ca. Almagro  |HASTA: Ca. Ayacucho

1 2.33 10.00 15.45
2 4.66 10.00 7.73
3 4.67 10.00 7.71
4 2.31 10.00 15.58
5 4.65 10.00 7.74
6 4.66 10.00 7.73
7 4.67 10.00 7.71
8 2.32 10.00 15.52
9 4.65 10.00 7.74
10 4.66 10.00 7.73
11 4.66 10.00 7.73
12 2.31 10.00 15.58
13 4.68 10.00 7.69
14 4.67 10.00 7.71
15 2.33 10.00 15.45
16 2.31 10.00 15.58
17 4.66 10.00 7.73
18 2.33 10.00 15.45
19 2.33 10.00 15.45
20 2.34 10.00 15.38

Velocidad Promedio 11.22

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A:::‘I::LSI : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 121. Toma de velocidades para el carril de subida Calle Ayacucho-Ca. Almagro

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV.SOLYAV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 -
DIA : MARTES " ' “i Cusco
AVENIDA: AV. SOL
TRAMO

DE: Ca. Ayacucho HASTA: Ca. Almagro

1 1.77 10.00 20.34
2 1.78 10.00 20.22
3 1.77 10.00 20.34
4 3.54 10.00 10.17
5 3.54 10.00 10.17
6 1.79 10.00 20.11
7 3.55 10.00 10.14
8 3.54 10.00 10.17
9 3.55 10.00 10.14
10 3.53 10.00 10.20
14 1.77 10.00 20.34
12 3.55 10.00 10.14
13 1.76 10.00 20.45
14 3.55 10.00 10.14
15 1.77 10.00 20.34
16 3.55 10.00 10.14
17 3.56 10.00 10.11
18 1.77 10.00 20.34
19 1.78 10.00 20.22
20 1.77 10.00 20.34

Velocidad Promedio 15.23

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A:::‘l’if.;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 122. Toma de velocidades para el carril de bajada de Ca. Ayacucho-Ca. Puente

Rosario

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOLY AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 T
DIA : MARTES 7 del Cusco
AVENIDA: AV. SOL
TRAMO
Ca. Puente
Ca.. A h
DE: 8- AYacUCno yasTA. Rosario

1 1.53 10.00 23.53
2 1.54 10.00 23.38
3 1.53 10.00 23.53
4 1.54 10.00 23.38
5 1.55 10.00 23.23
6 1.56 10.00 23.08
7 1.53 10.00 23.53
8 1.51 10.00 23.84
9 1.53 10.00 23.53
10 1.53 10.00 23.53
11 1.54 10.00 23.38
12 1.55 10.00 23.23
13 1.54 10.00 23.38
14 1.53 10.00 23.53
15 1.54 10.00 23.38
16 1.55 10.00 23.23
17 1.54 10.00 23.38
18 1.50 10.00 24.00
19 3.00 10.00 12.00
20 1.54 10.00 23.38

Velocidad Promedio 22.87

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

Tabla N° 123. Toma de velocidades para el carril de subida desde Ca. Puente Rosario-Ca.

Ayacucho
FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOLY AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 ——
DIA . MARTES del Cusco
AVENIDA: AV. SOL
TRAMO
DE: Ca. Puente Rosario HASTA: Ca. Ayacucho

1 1.62 10.00 22.22
2 1.63 10.00 22.09
3 1.64 10.00 21.95
4 1.60 10.00 22.50
5 1.62 10.00 22.22
6 1.63 10.00 22.09
7 1.62 10.00 22.22
8 1.62 10.00 22.22
9 1.60 10.00 22.50
10 1.61 10.00 22.36
11 1.64 10.00 21.95
12 1.62 10.00 22.22
13 1.64 10.00 21.95
14 1.61 10.00 22.36
15 1.61 10.00 22.36
16 1.64 10.00 21.95
17 1.61 10.00 22.36
18 1.62 10.00 22.22
19 1.63 10.00 22.09
20 1.63 10.00 22.09

Velocidad Promedio 22.20

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A:::‘l’if.;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 124. Toma de velocidades para el carril de subida Calle Puente Rosario-Av.

Garcilaso

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL

TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOLY AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 e
DIA : MARTES e
AVENIDA: AV. SOL
TRAMO
DE: Ca. Puente Rosario |HASTA: Av. Garcilaso

1 1.54 10.00 23.38
2 1.53 10.00 23.53
3 1.53 10.00 23.53
4 1.55 10.00 23.23
5 1.54 10.00 23.38
6 1.52 10.00 23.68
7 1.50 10.00 24.00
8 1.53 10.00 23.53
9 1.53 10.00 23.53
10 1.54 10.00 23.38
11 1.55 10.00 23.23
12 1.50 10.00 24.00
13 1.54 10.00 23.38
14 1.53 10.00 23.53
15 1.54 10.00 23.38
16 1.53 10.00 23.53
17 1.54 10.00 23.38
18 1.54 10.00 23.38
19 1.54 10.00 23.38
20 1.50 10.00 24.00

Velocidad Promedio 23.52

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A::(if.;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 125.Toma de velocidades para el carril de bajada desde Av. Garcilaso- Calle

Puente Rosario

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 o
DIA . MARTES del Cusco
AVENIDA: AV. SOL
TRAMO
. Ca. Puente
DE: Av. Garcilaso HASTA: .
Rosario

1 2.06 10.00 17.48
2 2.08 10.00 17.31
3 2.08 10.00 17.31
4 2.06 10.00 17.48
5 2.05 10.00 17.56
6 4.13 10.00 8.72
7 2.06 10.00 17.48
8 2.06 10.00 17.48
9 2.04 10.00 17.65
10 2.03 10.00 17.73
11 2.08 10.00 17.31
12 2.08 10.00 17.31
13 2.07 10.00 17.39
14 2.07 10.00 17.39
15 2.07 10.00 17.39
16 2.07 10.00 17.39
17 2.01 10.00 17.91
18 2.03 10.00 17.73
19 2.08 10.00 17.31
20 2.08 10.00 17.31

Velocidad Promedio 17.03

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A::;’iﬁ;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 126.Toma de velocidades para el carril de bajada desde Av. Garcilaso- Av.

Tullumayo

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 Andima

DIA : MARTES del Cusco
= ., =y

AVENIDA: AV. SOL o e

TRAMO
DE: Av. Garcilaso HASTA: Av. Tullumayo

1 3.11 10.00 11.58
2 3.10 10.00 11.61
3 3.13 10.00 11.50
4 1.56 10.00 23.08
5 1.55 10.00 23.23
6 1.56 10.00 23.08
7 1.56 10.00 23.08
8 1.54 10.00 23.38
9 3.12 10.00 11.54
10 1.56 10.00 23.08
11 3.10 10.00 11.61
12 1.55 10.00 23.23
13 3.11 10.00 11.58
14 3.12 10.00 11.54
15 3.10 10.00 11.61
16 1.55 10.00 23.23
17 1.56 10.00 23.08
18 1.54 10.00 23.38
19 1.50 10.00 24.00
20 1.55 10.00 23.23

Velocidad Promedio 18.58

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A:::‘I::LSI : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 127.Toma de velocidades para el carril de subida desde Av. Tullumayo-Av.

Garcilaso

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL

TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOLY AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 ——
DIA : MARTES el Gusee
AVENIDA: AV. SOL e
£
TRAMO
DE: Av. Tullumayo |HASTA: Av. Garcilaso

1 3.80 10.00 9.47
2 1.92 10.00 18.75
3 1.91 10.00 18.85
4 1.92 10.00 18.75
5 1.91 10.00 18.85
6 1.90 10.00 18.95
7 3.82 10.00 9.42
8 1.92 10.00 18.75
9 1.91 10.00 18.85
10 1.90 10.00 18.95
11 3.82 10.00 9.42
12 1.93 10.00 18.65
13 1.90 10.00 18.95
14 1.90 10.00 18.95
15 1.92 10.00 18.75
16 3.80 10.00 9.47
17 1.91 10.00 18.85
18 1.92 10.00 18.75
19 1.91 10.00 18.85
20 1.91 10.00 18.85

Velocidad Promedio 16.95

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

Tabla N° 128.Toma de velocidades para carril de subida Av. Tullumayo-Av. Pachacuteq

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

TESIS:

TESISTA:

FECHA:
DIA :

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOLY AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022"

Kimberly Nohelia Cespedes Cayo J
Briyith Claudia Zanabria Ocampo

10/01/2023 Ancina
MARTES del Cusco

AVENIDA:

AV. TULLUMAYU

TRAMO

DE:

Av. Sol HASTA: Av. Pachacuteq

1 1.66 10.00 21.69
2 3.33 10.00 10.81
3 1.67 10.00 21.56
4 3.34 10.00 10.78
5 1.65 10.00 21.82
6 1.66 10.00 21.69
7 5.00 10.00 7.20
8 3.32 10.00 10.84
9 1.67 10.00 21.56
10 1.67 10.00 21.56
11 1.68 10.00 21.43
12 1.65 10.00 21.82
13 1.65 10.00 21.82
14 1.66 10.00 21.69
15 1.66 10.00 21.69
16 1.66 10.00 21.69
17 1.67 10.00 21.56
18 1.67 10.00 21.56
19 1.65 10.00 21.82
20 1.65 10.00 21.82

Velocidad Promedio 19.32

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A:::‘l’if.;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 129.Toma de velocidades para carril bajada de Av. Pachacuteq-Av. Tullumayo

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOLY AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 Andina

DIA : MARTES del Cusco

AVENIDA: AV. TULLUMAYU

TRAMO
Av. Pachacuteq|HASTA:

1 3.75 10.00 9.60
2 1.87 10.00 19.25
3 3.75 10.00 9.60
4 1.88 10.00 19.15
5 1.87 10.00 19.25
6 1.88 10.00 19.15
7 1.88 10.00 19.15
8 3.74 10.00 9.63
9 3.75 10.00 9.60
10 1.88 10.00 19.15
11 1.87 10.00 19.25
12 1.87 10.00 19.25
13 1.88 10.00 19.15
14 3.75 10.00 9.60
15 3.75 10.00 9.60
16 3.74 10.00 9.63
17 3.74 10.00 9.63
18 3.75 10.00 9.60
19 1.90 10.00 18.95
20 3.74 10.00 9.63

Velocidad Promedio 14.39

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

Tabla N° 130.Toma de velocidades para el carril de subida Av. Pachacuteq- Av. Garcilaso

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOLYAV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo J
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 ——
DIA : MARTES del Cusco
AVENIDA: AV. TULLUMAYU ;
| Ak
TRAMO
DE: Av. Pachacutec |HASTA: Av. Garcilazo

1 2.51 10.00 14.34
2 1.26 10.00 28.57
3 2.52 10.00 14.29
4 2.51 10.00 14.34
5 2.52 10.00 14.29
6 2.51 10.00 14.34
7 2.51 10.00 14.34
8 2.51 10.00 14.34
9 2.52 10.00 14.29
10 2.52 10.00 14.29
11 2.52 10.00 14.29
12 2.51 10.00 14.34
13 2.52 10.00 14.29
14 3.77 10.00 9.55
15 2.51 10.00 14.34
16 2.51 10.00 14.34
17 2.51 10.00 14.34
18 2.52 10.00 14.29
19 2.52 10.00 14.29
20 2.52 10.00 14.29

Velocidad Promedio 14.79

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A::;’iﬁ;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 131.Toma de velocidades para carril de bajada desde Av. Garcilaso-Av.

Pachacuteq

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOLY AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 Universided
DIA : MARTES del Cusco
AVENIDA: AV. TULLUMAYU
TRAMO
DE: Av. Garcilazo |HASTA: Av. Pachacutec

1 3.75 10.00 9.60
2 2.50 10.00 14.40
3 3.74 10.00 9.63
4 2.50 10.00 14.40
5 2.60 10.00 13.85
6 1.25 10.00 28.80
7 3.75 10.00 9.60
8 1.25 10.00 28.80
9 1.25 10.00 28.80
10 2.50 10.00 14.40
11 2.51 10.00 14.34
12 2.50 10.00 14.40
13 2.49 10.00 14.46
14 2.50 10.00 14.40
15 2.52 10.00 14.29
16 2.52 10.00 14.29
17 1.22 10.00 29.51
18 1.25 10.00 28.80
19 1.25 10.00 28.80
20 1.23 10.00 29.27

Velocidad Promedio 18.74

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A::(if.;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 132.Toma de Velocidades para carril de subida desde Av. Garcilaso- Plazoleta
Rimagpampa

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo J
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 Universidad
DIA : MARTES del Cusco
AVENIDA: AV. TULLUMAYU
TRAMO
Plazoleta
DE: Av. Garcilaso |HASTA: Rimacpampa

1 2.25 10.00 16.00
2 2.26 10.00 15.93
3 2.24 10.00 16.07
4 2.25 10.00 16.00
5 2.25 10.00 16.00
6 4.51 10.00 7.98
7 4.50 10.00 8.00
8 2.24 10.00 16.07
9 2.24 10.00 16.07
10 2.25 10.00 16.00
11 2.26 10.00 15.93
12 4.50 10.00 8.00
13 2.25 10.00 16.00
14 2.21 10.00 16.29
15 2.24 10.00 16.07
16 4.49 10.00 8.02
17 2.25 10.00 16.00
18 2.25 10.00 16.00
19 4.50 10.00 8.00
20 4.55 10.00 7.91

Velocidad Promedio 13.62

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

Tabla N° 133.Toma de velocidades para carril de bajada desde Plazoleta Rimagpampa-Av.

Garcilaso
FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE

CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV.SOLY AV.

ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢

Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 e
DIA : MARTES del Cusco

AVENIDA: AV. TULLUMAYU
TRAMO

Plazoleta

DE: Rimacpampa [HASTA: Av. Garcilaso

1 2.07 10.00 17.39
2 2.07 10.00 17.39
3 2.10 10.00 17.14
4 2.05 10.00 17.56
5 2.05 10.00 17.56
6 2.10 10.00 17.14
7 2.07 10.00 17.39
8 2.07 10.00 17.39
9 2.07 10.00 17.39
10 4.14 10.00 8.70
11 2.08 10.00 17.31
12 2.07 10.00 17.39
13 2.06 10.00 17.48
14 2.06 10.00 17.48
15 2.07 10.00 17.39
16 2.07 10.00 17.39
17 2.07 10.00 17.39
18 2.07 10.00 17.39
19 2.06 10.00 17.48
20 4.13 10.00 8.72

Velocidad Promedio 16.52

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A::;’iﬁ;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Tabla N° 134.Toma de velocidades para carril de bajada desde Av. Arcopunku- Av. Hudscar

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOLY AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 -
DIA : MARTES del Cusco
AVENIDA: AV. ARCOPUNKU = ;
TRAMO
DE: Av. Arcopunku |HASTA: Av. Huascar

1 2.87 10.00 12.54
2 1.44 10.00 25.00
3 1.43 10.00 25.17
4 1.43 10.00 25.17
5 1.44 10.00 25.00
6 2.87 10.00 12.54
7 2.88 10.00 12.50
8 1.44 10.00 25.00
9 2.88 10.00 12.50
10 1.43 10.00 25.17
11 1.43 10.00 25.17
12 2.88 10.00 12.50
13 2.87 10.00 12.54
14 2.87 10.00 12.54
15 2.87 10.00 12.54
16 2.89 10.00 12.46
17 1.42 10.00 25.35
18 1.42 10.00 25.35
19 1.44 10.00 25.00
20 1.44 10.00 25.00

Velocidad Promedio 19.45

Fuente: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

Tabla N° 135.Toma de velocidades para el carril de subida desde Av. Hudscar- Av.

Arcopunku
FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES
“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LAAV. TULLUMAYO, AV. SOLY AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”
TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 T
DIA : MARTES del Cusco
AVENIDA: AV. ARCOPUNKU
TRAMO
DE: Av. Huascar HASTA: Av. Arcopunku

1 1.98 10.00 18.18
2 1.95 10.00 18.46
3 1.99 10.00 18.09
4 1.98 10.00 18.18
5 1.98 10.00 18.18
6 1.99 10.00 18.09
7 1.95 10.00 18.46
8 1.99 10.00 18.09
9 1.98 10.00 18.18
10 1.98 10.00 18.18
11 1.99 10.00 18.09
12 1.97 10.00 18.27
13 1.97 10.00 18.27
14 1.98 10.00 18.18
15 1.98 10.00 18.18
16 3.97 10.00 9.07
17 1.99 10.00 18.09
18 1.98 10.00 18.18
19 3.97 10.00 9.07
20 1.97 10.00 18.27

Velocidad Promedio 17.29

Fuente: Elaboracion propia
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b) Turno marniana

La toma de velocidades en el turno de la mafiana se realizo en la hora de mayor

demanda vehicular que es de 7:30 a 8:30 am.

Tabla N° 136. Toma de velocidades en hora pico para el carril de bajada desde la Calle
Mantas-Ca. Almagro

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMPLEMENTACION DE
CICLOCARRILES EN LA AV. TULLUMAYO, AV. SOL Y AV.
ARCOPUNKU, CUSCO, 2022”

TESISTA: Kimberly Nohelia Cespedes Cayo ¢
Briyith Claudia Zanabria Ocampo
FECHA: 10/01/2023 Andina 0
DIA : MARTES el Gusee
I
AVENIDA: AV. SOL
TRAMO

Ca. Mantas Ca. Almagro

1 3.15 10.00 11.43
2 2.85 10.00 12.63
3 2.71 10.00 13.28
4 2.81 10.00 12.81
5 4.25 10.00 8.47
6 3.05 10.00 11.80
7 2.84 10.00 12.68
8 2.81 10.00 12.81
9 2.35 10.00 15.32
10 3.85 10.00 9.35
11 2.79 10.00 12.90
12 3.09 10.00 11.65
13 4.79 10.00 7.52
14 3.48 10.00 10.34
15 3.79 10.00 9.50
16 2.29 10.00 15.72
17 2.67 10.00 13.48
18 2.87 10.00 12.54
19 1.38 10.00 26.09
20 2.90 10.00 12.41

Velocidad Promedio 12.64

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 137.Toma de velocidades en hora pico para el carril de subida desde la Calle
Almagro-Ca Mantas

FORMATO DE TOMA DE VELOCIDADES

“ANALISIS EN EL NIVEL DE SERVICIO Y CAPACIDAD VIAL
TESIS: GENERADO CON LA IMP