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RESUMEN
La produccion de papa y maiz a nivel mundial es considerada dentro de los diez cultivos con
mayor produccién a nivel global. Cultivos como el maiz y la papa en la agricultura peruana se
enfrenta a cierta problematicas y factores que influyen en el rendimiento de la produccién.
El presente estudio buscar identificar cuales son factores que determinan el rendimiento de la
produccion de papa y maiz en la regién del Cusco para el periodo 2017-2020.
El presente trabajo de investigacion se desarroll6 a través de un enfoque cuantitativo, el disefio
del estudio de investigacion es no experimental, presenta un alcance explicativo debido a que
analiza y explica como las variables independientes inciden en el rendimiento de la produccion
de los cultivos estudiados. Se aplicé el modelo econométrico de Minimos cuadrados ordinarios
(MCO), empleada para ambos grupos (papa y maiz), con base a datos de tipo ‘transversales
agrupados’. Se cuenta con informacion de 521 unidades agricolas dedicadas a la produccion
de papa y con 557 para la produccién de maiz.
Los resultados del estudio demuestran que tres de los cuatro factores considerados para el
estudio determinan significativamente el rendimiento de los cultivos de papa y de maiz.
Finalmente se concluye que tecnologia de reservorio, riego y semillas certificada son
determinantes para el rendimiento de la produccién de maiz, mientras que la titularidad de la
tierra, el uso de tecnologia de riego reservorio y el acceso al crédito lo son para el rendimiento

de la produccidn de papa.

Palabras claves: Rendimiento agricola, factores productivos, papa, maiz, tecnologia agricola,

semillas certificadas.
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ABSTRAC
Potato and corn production worldwide are considered one of the ten crops with the highest
production globally. Crops such as corn and potatoes in Peruvian agriculture face certain
problems and factors that influence production performance.
The present study seeks to identify which factors determine the yield of potato and corn
production in the Cusco region for the period 2017-2020.
The present research work was developed through a quantitative approach, the design of the
research study is non-experimental, it presents an explanatory scope because it analyzes and
explains how the independent variables affect the production yield of the crops studied. The
econometric model of Ordinary Least Squares (OLS) was applied, used for both groups (potato
and corn), based on cross-sectional grouped data. Information is available for 521 agricultural
units dedicated to potato production and 557 for maize production.
The results of the study show that three of the four factors considered for the study significantly
determine the yield of potato and maize crops.
Finally, it is concluded that reservoir technology, irrigation and certified seed are determinants
of maize yields, while land tenure, use of reservoir irrigation technology and access to credit

are determinants of potato yields.

Keywords: Agricultural yield, productive factors, potato, corn, agricultural technology,

certified seeds.
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Capitulo I: Introduccion

1.1.Planteamiento del problema

De acuerdo con FAO (2019) registrd un grupo de diez productos con la mayor
produccion a nivel global, entre ellos se encuentran el maiz como el quinto producto que
registra mayor produccion alcanzando anualmente en promedio 1,200 millones de toneladas.
Asi mismo, el cultivo de papa alcanz6 en promedio una produccién anual de 368 millones de

toneladas.

A nivel mundial al 2010 el maiz tenia en promedio por afio una produccién de 800
millones de toneladas producidas alrededor de 160 millones de hectareas, en los posteriores
afios se ha registrado un incremento relativamente permanente, por lo cual al 2019 la
produccidn de maiz alcanzo niveles cerca de los 1,200 millones de toneladas promedio anual
producidas en 200 millones de hectareas. Por su parte al 2010 la papa tenia un promedio anual
de 320 millones de toneladas en 18 millones de hectareas, al 2019 el rendimiento de la papa
registré 14.3 toneladas por hectarea y paso a 20.9 toneladas por hectarea, el rendimiento se ha
incrementado, sin embargo, ain no alcanza los rendimientos generados por otros cultivos como

el maiz 158.8%, arroz 109.6%, entre otros (FAO, 2019).

Conrelaciéna FAO (2019) indica que al 2019 la mayor cantidad de produccién de maiz
se concentra principalmente en América alcanzando el 50.1% de la produccién a nivel global,
seguido de Asia 31.4%, Europa 11.1%, en menor proporcion Africa con 7,4% y Oceania con
0.1%. Por el contrario, la mayor cantidad de produccion de papa se concentra en Asia
alcanzando el 48.5% de la produccién mundial, seguido de Europa 31.7%, América el 12.2%,

Africa 7.1% y Oceania 0.5%.

Por su parte si bien la mayor produccion de maiz se encuentra en América, el 28.8% de

esta produccion se concentra en Estados Unidos, paralelamente se indico que Asia era el
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segundo mayor productor de maiz, en ese sentido China es el pais que produce el 19.3% de
maiz en el mundo, por consiguiente, se concluiria que los paises de Estados Unidos, asi como
China producen casi el 50% de la produccion mundial del maiz (FAO, 2019). Por otro lado,
Brasil y Argentina se ubica en el tercer y cuarto lugar de la produccion de maiz alcanzando el
6.4% y 3.0%, un poco mas distante México en séptimo lugar con una produccion mundial del
2%, por su parte Peru registra el 0.13% en la produccion mundial. A nivel de Latinoamérica la
produccion de maiz lo lidera Brasil, sequido de Argentina, México en tercer lugar, Paraguay
en cuarto, Guatemala y Venezuela en quinto y sexto lugar respectivamente, en cuanto a Perl
se ubica en el séptimo lugar con una produccion anual de alrededor de 1’5 millones de toneladas

para el 2019.

Al respecto la region asiatica lidera la produccion de papa a nivel global, tal es el caso
de China el cual produce el 22.97% de la produccion mundial de papa, seguido de la India con
12.25%, en tercer lugar, se ubica Rusia con 7.22%, Estados Unidos se ubica como el quinto
productor de papa a nivel mundial con 5.38% (FAO, 2019). En cuanto a la Region de América,
Estados Unidos lidera esta lista, seguido de Canada con 5.45% y Per0 se ubicaria en el tercer
mayor productor en Ameérica, y siendo lider en la produccion en Latinoamérica, cabe aclarar

que esta produccion es destinada al mercado interno y no para exportacion (MINAGRI, 2020).

Profundizando sector agricola del Perd, con relacion al reporte del plan nacional de
cultivos, indica que el sector agricola del PerG cuenta con una superficie agropecuaria de
38°742,465 hectareas (Ha), por su parte la sierra ocupa una proporcion del 57,5%, la selva
31.1% y el 11.4% es ocupado por la costa. Si bien se menciono que la sierra ocupa més del
50% de la superficie agropecuaria, no obstante, solo el 15% puede ser destinado para la
superficie agricola productiva ya que, el 70% es ocupado por pastos naturales, el 7%
aproximadamente esta cubierto por zonas montafiosas y bosques, y el resto que abarca el 8%

esta destinado a diversos usos (Banco Mundial, 2017).
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MINAGRI (2020) Afirma que aproximadamente el 58,3% de superficie agricola se
encuentra con cultivos transitorios permanentes, entre ellos sobresalen principalmente los
cultivos de papa con 367,962 hectareas, el maiz amarillo y el maiz amilaceo con 502,386
hectareas, asi también el café y el cacao con 425,416 y 144,232 hectareas respectivamente. Por
su parte al 2019 se pueden distinguir los cinco cultivos con mayor produccion, entre ellos se
destacan en primer lugar el azucar alcanzando a producir 10 millones de toneladas, mientras
que en segundo lugar se encuentra la produccion de papa con 5,3 millones de toneladas, seguido
de la produccion de arroz con 5 millones de toneladas, en cuarto lugar, se ubica la produccion
de platanos con 2,2 millones de toneladas y finalmente para quinto lugar encontramos al maiz
con 1,5 millones de toneladas producidas. Por su parte, se cuenta con 1°700,848 unidades
agropecuarias menores a 5 hectareas que abarcan una superficie de 1°804,965 hectareas, por lo
tanto, cada unidad agropecuaria manejaria aproximadamente 1.1 hectareas de superficie

agricola.

La agricultura peruana se enfrenta a ciertas problematicas, entre ellas las tecnologias
relacionadas a la gestion del agua. La superficie agricola que cuenta con riego representa el
36%, por consiguiente, el resto 64% lo hacen via secano, directamente ligado y dependiente de
las lluvias. Asi mismo, existe una disparidad en las brechas de riego, el 87% de los productores
de la costa cuentan con sistemas de riego, mientras que en la sierra el 30% cuenta con algun
tipo de sistema o tecnologia de riego destinado la produccion de sus cultivos. Cabe precisar
que del 30% que cuenta con riego, el 88% accedid un sistema de riego deficiente y con menor
tecnificacion (por gravedad) seguido de 7% por goteo y el 5% por aspersion (MINAGRI,

2020).

Por su parte, el 23% de los productores agropecuarios hace uso del tractor, sobre todo
la utilizacion de esta tecnologia adquiere mayor fuerza con 52% en el ambito de la costa,
disminuye en el &ambito de la sierra 22% y es minima en el ambito de la selva 4% (MINAGRI,

3
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2020). Las regiones que se destacan por la implementacion y uso del tractor son Lambayeque
74.3%, Arequipa 53.8%, Ica 49.1%. Por otro lado, el 12,3% de los productores utilizan la
semilla certificada lo que significa el 6,6% de la extension agricola cultivada, esta cantidad
pequerfia puede estar en funcion al desconocimiento, al limitado acceso o al precio ya que puede

Ser un poco mas costoso en comparacion de las semillas tradicionales (MINAGRI, 2020).

Respecto a la gestion financiera, el 9.1% de los productores agropecuarios solicitaron
algin tipo de crédito, aproximadamente al 9.3% les otorgaron el préstamo solicitado, sin
embargo, el 9.7% no logro culminar dicho proceso. El 43.7% principalmente se relaciona con
carencia de garantias que la entidad financiera solicita, asi mismo el 14.8% no accedid por no
contar con la titularidad de la propiedad. Por su parte, los productores destinaron este
financiamiento para la adquisicion de insumos, venta de sus productos, adquisicion de
herramientas destinado a la agricultura, mejora de infraestructura, compra de maquinarias,
entre otros. No obstante, del grupo de productores que no solicitaron financiamiento, el 28.5%
no gestiond el credito por los altos interés, el 17.1% explicd que no contaban con la garantia
que la entidad financiera solicita (titularidad de la propiedad), el 12% porque consideran que
no podian acceder al financiamiento y por el exceso de documentacién que solicitan

(MINAGRI, 2020).

Segun MINAGRI (2020) en el Peru, el 22.9% de los productores agricolas integran
alguna asociacidn, entre ellas por ejemplo el 80.1% es miembro de alguna junta de usuarios de
agua o riego, en menor medida se registra que el 10.7% pertenece a una asociacion de

productores y tan solo el 2.2% pertenece o es socio de alguna cooperativa.

Adicionalmente, la superficie agricola no trabajada es de 774,882 hectareas y estaria
relacionada a cuatro razones principales, la primeray que se presenta en mayor proporcion se

debe a la falta de sistema de gestion del recurso hidrico - agua- que afecta aproximadamente
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en un 49% de los productores, de este grupo la region de la sierra se ve afectado en 32%, asi
mismo el segundo factor que estaria relacionado es la falta de acceso al crédito 24.1%, la
tercera razdn se estaria vinculando con la dificultad de encontrar mano de obra 11.3%, y en

cuarto lugar la falta de semilla 4.2% aproximadamente.

Por su parte, la produccién de papa es sumamente importante para la economia agricola
puesto que alcanza una participacion del 10.5% del valor bruto de la produccién (VBP)
agricola. Asi mismo, la produccion esta centrada con mayor proporcion en las regiones como
Cusco, Apurimac, Arequipa, Puno, Moquegua y Tacna, lo que representa 46.9% de la
produccion de papa en el Perl. Respecto a la produccion de maiz, especificamente el maiz
amilaceo presenta caracteristicas de grano grande y suave lo que lo hace particular y especial.

La produccion del maiz amilaceo aporta al 1.7% de VBP agricola (MINAGRI, 2020).

Adicionalmente, la region del Cusco se destaca como el primer productor de este
producto y aportan al 20.5% de la produccion nacional. Asi mismo, el maiz blanco gigante del
Cusco ha logrado posicionarse en el mercado debido a las caracteristicas de un maiz harinoso
y de granos grandes lo que ha permitido contar con un registro con denominacion de origen,
limitando la imitacion o posible competencia injusta que recaiga en genere perjuicio al

producto (MINAGRI, 2020).

En particular, Cusco se presenta como un caso importante de estudio, puesto que
alrededor del 25% de la poblacion esté relacionada principalmente a la agricultura como una
actividad principal. En efecto, presenta la mayor tasa de pequefios agricultores, donde 81%
tienen como caracteristicas principales, unidades agricolas menores a las cinco hectareas (INEI,
2017). En ese sentido, el andlisis se sustenta con base a la produccion de maiz y de papa con

relacién a que son los productos mas significativos del Cusco, asi mismo tiene un gran aporte
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al VBP nacional, respecto al maiz amildceo como primer productor y la papa como sexto

productor a nivel nacional (MINAGRI, 2020).

Por su parte el 80% de los productores no tienen condicion de propietario de sus
unidades agricolas lo cual repercutiria en las decisiones que el productor tome, con relacion a
la produccion de los cultivos, o en la implementacion de alguna tecnologia, asi mismo el
excesivo minifundismo de la tenencia de tierra es un variable que afecta a la competitividad
mostrando niveles menores en la productividad total de factores. Ademas, el 74% de los
productores utilizan agua de lluvia o riego bajo secano lo que le hacen dependientes a la
disponibilidad de agua de Iluvia y, por ende, se traduce en la produccion de solo una campafa

y con una gestion deficiente en el uso del agua (MINAGRI, 2020).

Por otro lado, solo el 25% de productores cuentan con sistemas de riego, las cuales son
captadas en su mayoria a partir del agua proveniente del rio 55%, generalmente implementados
para el riego por gravedad siendo un tanto deficiente este tipo de sistema de riego para la
produccion, en cuanto a la infraestructura en reservorios o pequefios reservorios solo es captada
para la distribucién del riego en 4.2% y 1.4 % respectivamente. Ahora respecto a la adopcion
de semillas solo el 5% de los agricultores acceden a la semilla certificada esta cifra es muy
infima, considerando que los cultivos en la sierra se exponen a mayores problemas debido a
las condiciones geograficas y climaticas. A ellos se suma el débil nivel de asociatividad ya sea
a través de cooperativas, o asociaciones de productores con enfoque empresarial (MINAGRI,

2020).

1.2.Formulacién del problema
1.2.1. Problema general
¢ Cuales son los factores que determinan el rendimiento de la produccién de papay

maiz en la region del Cusco, 2017-2020?
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1.2.2. Problemas especificos

PE1L.

¢La propiedad de la tierra es determinante en el rendimiento de la produccion de papa

y maiz en la region del Cusco, 2017-2020?

PE2.

¢El uso de la tecnologia incide en el rendimiento de la produccion de papa 'y maiz en

la region del Cusco, 2017-2020?

PE3.

¢El acceso al crédito influye en el rendimiento de la produccién de papa y maiz en la

region del Cusco, 2017-2020?

PEA4.

¢La asociatividad incide en el rendimiento de la produccion de papa y maiz en la

region del Cusco, 2017-2020?

1.3. Justificacién

1.3.1. Justificacion social

El estudio de investigacion permitio analizar e identificar los factores que contribuyen
a elevar en rendimiento productivo de la papa y maiz, a través de la identificacion de variables
como: la propiedad de la tierra, el uso de tecnologia, el acceso a crédito, la asociatividad,
permitiré identificar problemas y plantear soluciones para que se favorezca al sector agricola,

principalmente a los productores de maiz y papa del Cusco.

1.3.2. Justificacion economica
El trabajo de investigacion presenta una justificacién de magnitud econdémica puesto

que se analizo los factores primordiales que determinan el rendimiento en la produccion de

7
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papay maiz, lo cual beneficia a nivel en presentar recomendaciones a nivel de politica regional
para el Gobierno Regional de Cusco y entidades gubernamentales relacionados en este sector,
con lo cual permitira impulsar proyectos y/o programas para el sector agricola en la region del

Cusco.

1.3.3. Justificacion practica

El trabajo de investigacion pretende analizar el rendimiento de la produccion agricola
a partir de la determinacion de los factores que inciden en la produccion de maiz y papa en la
region del Cusco. Por su parte, se hace uso de las herramientas como fuentes secundarias
elaboradas por el INEI de manera anual (ENA) que hace referencia a la Encuesta a nivel

nacional enfocado al sector agropecuario.

1.3.4. Justificacion teorica

El trabajo de investigacion hara uso de las teorias econdmicas relacionadas a la
economia agraria y economia campesina, lo que permitira aportar en la funcién de produccion
y las diferentes combinaciones de los factores bajo la perspectiva agricola y de agricultura

campesina.

1.3.5. Justificacion metodoldgica

La utilidad metodologica del presente trabajo de investigacion sera a partir del uso del
método cientifico, el uso del método hipotético deductivo de las técnicas e instrumentos de
investigacion de la ciencia econémica, utilizando un modelo econométrico. Asi mismo, los
hallazgos podrén ser parte de estudios de naturaleza empirica del rendimiento y los factores de

produccidn agricola.

1.3.6. Viabilidad y factibilidad
El trabajo de investigacion presenta una condicion viable debido a que la region del

Cusco presenta como principal actividad la agricultura, asi mismo los datos requeridos para la
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estimacion del modelo esta situado en la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA) de la
plataforma del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) lo que permitira analizar
en rendimiento de la produccion de los cultivos seleccionados e identificar los factores que

determinan su rendimiento para los afios 2017 al 2020.

1.4.0bjetivo de la investigacion
1.4.1. Objetivo general

Analizar los factores que determinan el rendimiento de la produccién de papa y maiz

en la regién del Cusco, 2017-2020.

1.4.2. Objetivos especificos
OEL1. Determinar de qué manera la propiedad de la tierra inciden en el rendimiento de

la produccion de papa y maiz en la region del Cusco, 2017-2020.

OEZ2. Determinar en qué medida en uso de la tecnologia incide en el rendimiento de la

produccion de papa y maiz en la region del Cusco, 2017-2020.

OE3. Determinar como el acceso al crédito influye en el rendimiento de la produccion

de papa y maiz en la region del Cusco, 2017-2020.

OEA4. Determinar de qué manera la asociatividad incide en el rendimiento de la

produccion de papa y maiz en la regién del Cusco, 2017-2020.

1.5. Delimitacion del estudio

1.5.1. Delimitacion espacial

Para el presente trabajo de investigacién se considera la region del Cusco debido a su
importancia econdmica del sector agricola y su aporte al VBP nacional. Por su parte, la region
del Cusco es una zona importante en la produccién de maiz en su categoria amilaceo, asi mismo

aporta el 1.7% al VBP y cuenta con un certificado de denominacion de origen, lo que lo
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posiciona como un producto de mayor importancia y de calidad reconocida. Adicionalmente,
la obtencion del cultivo de papa de la region del Cusco aporta al 10.6% del VBP nacional,

ubicandose dentro de las seis regiones con mayor produccion de papa.

1.5.2. Delimitacién temporal

El presente trabajo de investigacion ha considerado el periodo 2017 al 2020, ello en
razén a la disponibilidad de los datos para ese periodo, puesto que a partir del 2015 la
informacion se encuentra registrada de manera uniforme. Se haré uso de la Encuesta Nacional
Agropecuaria (ENA) registrado en la plataforma del Instituto Nacional de Estadistica e
Informética (INEI). Mientras que para el 2020 el proceso de levantamiento de data fue
suspendida debido al contexto pandemia que se suscito a nivel mundial. No obstante, se emple6
la Encuesta nacional de Intensiones de Siembra — ENIS correspondiente a la campafia 2020,

realizado por MIDAGRI (MIDAGRI, 2020b).

1.5.3. Delimitacion conceptual

El presente trabajo de investigacion se enfoca en el uso de las teorias econdmicas
estrechamente relacionadas a la produccion, innovacion tecnoldgica, desarrollo agrario,
desarrollo regional, desarrollo econdémico local, asi como el desarrollo econémico con enfoque
territorial y enfoque de la economia de desarrollo agricola, debido a que esta encaminado a los
procesos de desarrollo econdmico en las zonas rurales, puesto que esta orientado a examinar la
productividad agricola, promocion de la seguridad alimentaria, diversificacion econémica rural

y politicas de desarrollo rural.
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Capitulo I1: Marco Tedrico
2.1.Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales
Cadet-Diaz & Guerrero-Escobar (2018). Factores que determinan los rendimientos en la
produccién de maiz en México: evidencia del censo agropecuario 2007. Agricultura, sociedad

y desarrollo.

El objetivo de estudio en mencidn consiste en identificar los diversos factores que estén
correlacionadas con el rendimiento del maiz en México, para lo cual se ha utilizado variables
como crédito, tecnologia, geograficas, socioecondémicas y climaticas para el ciclo productivo,

todas ellas controladas por dummies.

Para el estudio, los autores hicieron uso del Censo Agropecuario del afio 2007
correspondientes a la municipalidad y de la gerencia encargada de reportar la produccion de
maiz. Emplearon una metodologia descriptiva y emplearon un analisis econométrico con lo

cual se realizd una estimacion lineal.

En ese sentido los autores lograron alcanzar los siguientes hallazgos, las variables que
relacionan positivamente con el rendimiento son aquellos que priorizaron la incorporacion de
tecnologia y acceso algun crédito. Ademas, esto recae en que las unidades agricolas que
incorporaron en su produccion las semillas mejoradas y crédito muestran que lograron alcanzar
un mayor incremento rendimiento por ejemplo si el productor accedi6 al uso de estas variables
mencionadas en un 10%, esta se correlaciona positivamente en el rendimiento del cultivo en
0.35, 0.31 y 0.25 de toneladas por hectarea, ello representaria el incremento de 12.2%, 10.8%

y 8.7% del rendimiento nacional promedio.
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Finalmente, el crédito estaria mas relacionado a la utilizacion del financiamiento para
la adquisicion de activos fijos, sin embrago el estudio no obtuvo resultados significativos en la

utilizacion de fertilizantes ni el Programa de Apoyo (PROCAMPO) del respectivo pais.

Odhiambo et al. (2004) Sources and determinants of agricultural growth and productivity in

Kenya. Kenya Institute for Public Policy Research and Analysis.

El objetivo del estudio pretende explorar los determinantes y las fuentes de la
productividad y del crecimiento agricola de Kenia. Por su parte, los autores utilizaron
informacion secundaria entre ellos el compendio de datos agricolas de KIPPRA y la base de
datos de Africa perteneciente al Banco Mundial. El estudio emplea la metodologia exploratoria

de los determinantes del crecimiento y de la productividad en la agricultura.

En cuanto a los resultados, el estudio indica que la extension de la unidad agropecuaria,
la distancia presenta una correlacion negativa, por otro lado, la mano de obra, el costo de los
insumos, semillas mejoradas y la conservacion del suelo presenta una correlacién positiva y

significativa estadisticamente en la productividad agricola

Respecto a los determinantes del rendimiento, el autor evidencia que esta variable se
determina primordialmente por el gasto gubernamental, especificamente en servicios de
extension agraria e investigacion, siendo el factor con mayor relevancia de su modelo, la cual

demuestra un impacto positivo con relacion al rendimiento.

Ekbom (2018) Some determinants to agricultural productivity: An application to the Kenyan

highlands. In World Conference of Environmental Economics.

El estudio tiene como objetivo determinar la productividad agricola a partir de un
conjunto de variables explicativas. Para lo cual, los autores emplearon una metodologia
explicativa e hicieron uso de datos de tres encuestas realizadas a hogares de manera anual (1995

a 1997) especificamente en 252 unidades productivas d en Kenia y emplearon el modelo de
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estimacion de la funcién de produccién de Cobb Douglas, ademas se emplearon técnicas para

la estimacion lineal.

Como principales resultados, los autores manifiestan que tanto la extension de la unidad
agropecuaria y la distancia se correlacionan negativamente, asi también, es significativo con
relacién a la productividad agricola. Por otro lado, los resultados muestran que los costos de
materiales, semillas mejoradas, fuerza laboral, fertilizantes y la calidad y conservacion de los
suelos presentan una correlacion positiva y es significativa con relacién a la produccion

agricola.

Andaregie & Astatkie (2020). Determinants of technical efficiency of potato farmers and

effects of constraints on potato production in Northern Ethiopia. Cambridge University Press

El estudio tiene como objetivo determinar las variables que influyen en la eficiencia
técnica de la produccion de la papa. En efecto, los autores emplearon datos de corte transversal
recopilados de 368 productores de papa, ello a partir de un muestreo denominado etapas

multiples. Asi también emplearon el modelo de frontera de Cobb- Douglas.

Como principales hallazgos los autores identificaron que las semillas, mano de obra 'y
el tamafio de la unidad agropecuaria son factores que determinan significativamente el
rendimiento de la produccion de papa. Asi también, en promedio alcanza un puntaje estimado
de 75% en eficiencia técnica, asimismo la experiencia, educacion, el pertenecer a una
asociacion de productores, el uso de riego y los servicios de extension, semillas mejoradas y
acceso al mercado, es un conjunto de variables que son determinantes para la eficiencia técnica.
Por su parte, el estudio hace énfasis en la injerencia del gobierno frente a la articulacion
comercial entre los productores y compradores/ consumidores, asi también respecto al

fortalecimiento de capacidades de los productores agropecuarios.
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2.1.2. Antecedentes nacionales
Galarza & Guillermo Diaz (2015) Productividad total de los factores en la agricultura

peruana: estimacion y determinantes. Pontifice Universidad Catdlica del Peru.

El estudio de investigacion tiene como principal objetivo proponer una técnica de
estimacion para la productividad, el cual radica en estimar la funcién de la produccion agricola,
con la finalidad de recuperar la productividad. El estudio tiene un caracter explicativo y los
autores emplearon técnicas de estimaciones relacionadas a la produccién empleando datos

cruzados. Asi también emplearon la funcion de elasticidad constante de sustitucion.

Al respecto los autores no hallaron evidencia alguna sobre los rendimientos crecientes
a nivel de escala en la produccion agricola de Perd. Por otra parte, identificaron que la
productividad presenta una correlacién positiva con las variables sexo, edad, educacion.
Mientras que, de manera negativa tiene correlacion con el mercado de la UA, asi también con

la superficie de produccion cultivada.

Del Pozo (2019). Estimacion de la relacion empirica entre el acceso a infraestructura de riego
y la productividad de las unidades agricolas en el Perd. Consorcio de Investigacion Economica

Social CIES.

El objetivo del estudio pretende valorar la relacion empirica que existe entre el acceso
a la infraestructura de riego con relacién a la productividad de las unidades agropecuarias a
nivel nacional. Para realizar el estudio, el autor utilizé la metodologia de Ackerberg, Caves y
Frazer propuesto en el 2015. Como parte de la investigacion, también considero la metodologia

de estimacion de PTF, metodologia de evaluacion de impacto (RD- Fuzzy).

Al respecto, los resultados determinaron que el no incorporar la calidad de la tierra
supone que podria ocasionar un sesgo por omitir la variable. Por otro lado, se alcanzd un

resultado del 10% la participacion para el trabajo remunerado agricola y 90% para la tierra.
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Ademas, para el caso peruano en la funcién de produccion agricola se evidencia a rendimientos
constantes de escala. Por otro lado, la productividad representa el 20% del valor agregado de
la produccion agricola. Por su parte, las unidades agricolas del Peru incrementan su

productividad en 17% si los productores acceden a riego.

Gutierrez & Lubitza (2014). Andlisis de los factores que influyen en la productividad y su
repercusion de la rentabilidad economica del cultivo de maiz amilaceo (Zea mays L. ssp

amilaceo) en el distrito de Ticaco. Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann.

Respecto al estudio de investigacion, las autoras pretenden analizar las variables
productivas que determinan la productividad del maiz en su categoria amilaceo, concerniente
al distrito de Ticao en la region de Tacna. Para lo cual consideraron encuestar a 46 productores
de la localidad en mencion, se procedio a implementar un modelo de regresion multiple, asi

también, emplearon el Chi cuadrado como prueba estadistica.

Como principales resultados las autoras indican que variables como produccion, fuerza
laboral, la tecnologia, el financiamiento, la materia prima son explicativos significativamente,

obteniendo un R2=0.92.

Gavidia (2015). Determinantes y efectos del riego tecnificado: Un andlisis econémico para la

sierra norte de La Libertad. Consorcio de Investigacion Econdémica Social CIES.

El estudio tiene como objetivo identificar los factores que influyen en la probabilidad
de adopcidn de sistemas tecnoldgicos de riego en la sierra zona norte de La Libertad. El estudio
pretende emplear un modelo probit considerando a los regresores enddgenos, para lo cual

utilizara el censo agropecuario 2012.

Los resultados alcanzados de este estudio identifican que la limitacion del agua en razon
al almacenamiento y volumen da paso a un incremento en la adopcion de tecnologia de riego

que sea mas eficiente. En cuanto a la fuerza de trabajo, este presenta variaciones de acuerdo
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con el tipo de actividad econdmica que efectde. En cuanto a las variables sociales y con énfasis
al género los resultados muestran que las mujeres tienden a efectuar ligeramente un mayor uso
del agua de manera eficiente ello en relacién del periodo intercensal 1994 al 2012, planteado
para el estudio. Otro aspecto para mencionar es que el estudio alcanzo resultados heterogéneos
lo cual esta relacionado al tamafio de la UA. Finalmente, el estudio concluye que el riego

presenta un efecto positivo para la produccion agricola.

2.1.3. Antecedentes Locales
Paredes & Vargas (2020). Determinantes de la adopcion de tecnologias de adaptacién frente
al cambio climético y del rendimiento de la produccién de papa y maiz en la region del Cusco.

Seminario Permanente de Investigacion Agraria — SEPIA.

El estudio tuvo como objetivo analizar qué factores inducen en las decisiones de los
agricultores hacia la adopcion de tecnologias adaptables con relacion al cambio climatico, y en
relacion con ello pretenden determinar el posible efecto para rendimiento en la produccién de
cultivos de papa y maiz en el departamento del Cusco. Para la estimacion utilizaron la
metodologia de Heckman empleando dos etapas, la primera se empled un probit, en cuanto a

la segunda se empled6 el MCO, empleando la Encuesta Nacional Agropecuaria.

Los resultados hallados asumen que el reservorio y el riego permite alcanzar mejores
resultados para el rendimiento. Por otro lado, los resultados permiten obtener hallazgos en
relacion del género y el rendimiento donde sefialan que aquellas unidades agropecuarias

manejadas por mujeres logran alcanzar un mejor nivel de rendimiento.

Delgado (2022). Evaluacion del impacto del sistema de riego por aspersion en la comunidad
de Sondorf, distrito de Limatambo provincia de Anta. Universidad Nacional San Antonio Abad

del Cusco.
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El estudio planteé como objetivo el desarrollo de una evaluacion de impacto a nivel
socio econdmico de los métodos de riego por aspersion que se implementd en la zona de
Sondorf. En ese sentido, el estudio presenta un enfoque mixto el cual realiz6 encuestas a 54
familias de la comunidad en mencién. Asi también fue complementado con entrevistas y guias
de observacion. Como principales resultados el estudio identifico que el proyecto de riego
tecnificado permite alcanzar un mayor aprovechamiento del del agua, permite alcanzar mejore
niveles respecto a la produccion de algunos cultivos como la alfalfa lo cual repercute en los
beneficios econdémicos de las familias de la localidad, En promedio el 30% destinado para el

autoconsumo y el 70% de la produccion destinado para la comercializacion.

Condori & Zevallos (2016). Evaluacion de impacto de innovaciéon tecnoldgica de INIA en los
productores agricolas de la region del Cusco: Periodo 2010-2014. Universidad Nacional San

Antonio Abad del Cusco.

Es estudio tiene como objetivo realizar un analisis sobre el impacto en la trasferencia
de la innovacién tecnoldgicas que realizo el INIA en le region del Cusco respecto a los
productores de semillas y agricolas. La investigacion emple6 la metodologia descriptiva
correlacional, longitudinal por el tiempo y no experimental, para lo cual se tomd una muestra

de 50 productores de semilla.

Como principales resultados el estudio obtuvo que el 80% de los productores de
semillas creen que este tipo de semilla “mejorada” es buena para la produccién. Sin embargo,
84% de los productores de semilla consideran que el precio es elevado. Por su parte, el factor
precio es una limitante para la adquisicion de este tipo de semillas. Cabe resaltar que el ingreso

de los productores de semilla increment6 debido al uso de las semillas “mejoradas”.
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Gbmez & Salcedo (2017). Andlisis de la produccion y comercializacidn de papa nativas en el
distrito de Colquemarca, Provincia de Chumbivilcas — regién Cusco y una propuesta de

mejoramiento. Universidad Nacional de San Agustin.

El trabajo de investigacion centra su anélisis en identificar las variables que incide en
los bajos niveles del rendimiento y ahondar sobre los indicadores que estan estrechamente
relacionados con la produccién y venta. Para el estudio en mencion se identifico a 112
productores en proceso de asociatividad de los cuales se aplicd una encuesta a 72 productores
miembros. Como principales hallazgos se puede mencionar que las técnicas tradicionales de
cultivo, los efectos del cambio climéatico y la no incorporacion de tecnologias que sean
resiliente ante estos efectos adversos, estdn estrechamente relacionado a una menor

productidad y por ende ello repercute en la generacion de sus ingresos.

2.2.Bases legales

MINAGRI (2015b), de acuerdo con el Decreto Supremos N.° 002-2016-MINAGRI,
que aprueba la Politica Nacional Agraria con la finalidad de fomentar e impulsar el desarrollo
agricola a nivel nacional, asi mismo pone énfasis en priorizar la agricultura familiar para activar
y fomentar el desarrollo, asi como la inclusién social en pro del beneficio a la poblacion de las

zonas rurales, de igual manera pretende contribuir la seguridad alimentaria.

La politica agraria nacional centra sus acciones en doce ejes, donde el estudio tienen
relacion con seis ejes, los cuales hacen referencia a los sistemas y tecnificacion de riego,
financiamiento y seguro para el sector agrario, desarrollo y fortalecimiento de capacidades,
accesibilidad a mercados, con mayor énfasis en el eje de innovacion y tecnificacion agraria, asi

como la gestion respecto a los riesgos de desastres para el sector agrario.

Cada uno de los ejes comprende lineamientos especificos, los cuales que hacen

referencia a la conservacion y generacion de semillas las mismas que deberan estar disponibles
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y con acceso a los agricultores, acciones que impulsen la tecnificacion de riego, resistencia de
los cultivos sobre las plagas y al cambio climatico, acciones en prevencion, reduccion y
mitigacion de los impactos adversos que afecte al sector agrario, también con la
implementacion de mecanismos con respuesta Optima ante eventos adversos, y el
fortalecimiento en la gestion de riesgos y desastres, asi como los servicios de extension agraria

y la promocion de organizaciones productoras hacia las dinamicas comerciales, entre otros.

2.3.Bases tedricas

2.3.1. Teoria de la Fisiocracia

La teoria fisiocrata fue fundada por Quesnay y Turgot, el origen de dicho termino radica
de una palabra griega que se atribuye a “gobierno de naturaleza”, en ese sentido esta teoria
considera que las leyes humanas deben estar en entera armonia con las leyes de la naturaleza.
Por consiguiente, supone que la naturaleza proporciona solo a la actividad agricola la obtencion
del producto sea mayor en comparacion de los insumos que se emplearon en la produccion,
generando de esta manera un excedente econdmico. Los fisiocratas de hecho consideran
improductivas las actividades del comercio o manufactura puesto que la presenta una
recaudacién amplia para restituir los insumos empleados. Al respecto, los fisiocratas
consideran que el Estado debe limitarse en la intervencion respecto a la actividad comerciales
y productivas, y por consiguiente acceder a una proporcién de los ingresos lo que se traduce en
el cobro de impuestos al cual denomino “El Estado Gendarme”, donde el Estado debera

mantener el orden (Bortesi, 2014).

2.3.2. Teoria economia de la agricultura

La teoria de la economia agraria se remonta a inicios del pensamiento de Quesnay,
Ricardo y hasta Marx, donde la tierra y la agricultura eran importantes. En ese sentido, la
introduccion de las caracteristicas fisiocraticas y ricardianas, aportan en dos caracteristicas
fundamentales para la teoria econdmica agricola, la primera resalta la importancia de contar
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con un cambio tecnologico y la preservacion de la tierra lo que desencadena en mayor
crecimiento y por ende mayores ganancias lo que genera un excedente en sistema econémico.
No obstante, el dejar de lado este pensamiento dio paso a nuevos métodos los cuales se
denominaron la revolucion Liebig, lo que trajo consigo cambios en la forma de como se
desarrollaba del sector agricola, basicamente se traslado6 el problema que presentaba la tierra
hacia al de los recursos minerales que suministran abono, siendo este el principal cambio

tecnoldgico denominado ahorrador de tierra (Argemi, 1979).

2.3.3. Teoria de economia regional

La economia regional destaca los avances tedricos y metodoldgicos que surgieron en
los dltimos 50 afios. En ese sentido, se considera que desde la perspectiva Keynesina la
economia regional asume una postura de crecimiento a corto plazo, ello en razén a la
explotacion de ciertos recursos de capital entregados, no usados y con extensas provisiones de
empleo. Explica que bajo estas circunstancias el crecimiento econdmico no obedece la
composicion ni a la dinamica de la oferta, mas por el contrario, se guiaria por la creciente
demanda de los bienes producidos en la localidad los mismo que ejercerian algun efecto
multiplicador con relacion a la renta a partir del incremento en el consumo y el empleo

(Capello, 2006).

Tiempo mas tarde surge la definicion neoclasica, la cual se contempla con relacion a
un proceso de crecimiento identificado como eficiencia productiva, distribucion del trabajo
bajo la idea smithiano y la productividad de los factores de produccion y que con relacion a
todo lo mencionado analizan el comportamiento de las rentas, los salarios y el bienestar de cada
individuo. En ese sentido, la economia regional viene a ser un problema de bienestar para cada
individuo, por lo cual surgen dos maneras de encaminarlas, a partir de la productividad de los
factores (incremento en los salarios y rentas). Por otro lado, impulsando procesos productivos
especializados dando paso asi a ventajas procedente a la dindmica en la adquisicion de bienes
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en mercados interregionales a menores precios, con relacion a los que fueron producidos en la

region (Capello, 2006).

2.3.4. Teoria econdmica campesina

Chayanov (1924), hace referencia a una economia campesina con una estructura de
produccion diferente a la capitalista. En ese sentido, la economia campesina se caracteriza por
centrarse en la explotacion familiar, esto quiere decir que se basa en el trabajo del propio
productor y los integrantes de su familia, que tienen como caracteristica el no empleo del
trabajo asalariado o de manera muy poca y solo se considera los ingresos que provengan de las

actividades dentro de la unidad.

Asi también Chayanov (1924), en la literatura considera que existen diferencias en la
valoracidn respecto de la economia capitalista con respecto a la campesina, la primera se basa
en la produccion de valores de cambio, mientras que la segunda produce valores de uso

destindndolas principalmente para el autoconsumo.

Por su parte, explica que los trabajos que destina el campesino en su unidad estan
relacionada principalmente a la satisfaccion de sus necesidades, en ese sentido toma sus propias

decisiones y es quien dispone la fuerza y el tiempo que destinara al trabajo (Chayanov, 1924).

Asi mismo Chayanov (1924) indica que existe un nivel de equilibrio la cual estaria
determinada por: (i) tamafio de la familia, (ii) proporcion familiar los que trabajan y los que no

trabajan, (iii) tamafio y la calidad de la unidad agropecuaria.

En linea a Kervyn (1987) en su estudio sobre la “Economia campesina en ¢l Pert,
Teorias y Politicas” analiza las diferencias en las teorias marxista y neoclésica, indicando que
la primera afirma que en la agricultura existe rendimientos de escalas crecientes, mientras que

la segunda considera rendimientos constantes, esto quiere decir que ambas teorias son opuestas
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una de la otra, esto indicaria que por un lado se tiene a campesinos eficientes y por el otro lado

a campesinos ineficientes.

Por lo cual surgen ciertos argumentos relacionados con la maximizacion de la ganancia,
que desde las teorias y ldgicas capitalistas no pueden ser explicadas ciertas hipétesis, por
ejemplo, los agricultores presentan adversidad al riesgo, el valor que presenta la productividad
marginal de cierto factor difiere en su precio, asi también la relacion entre superficie cultiva y
la rentabilidad, asi como el grado de comercializacion es inexistente, todo ello para la

agricultura campesina (Kervyn, 1987).

Schultz (1964), plantea un analisis sobre la “eficiencia de la economia campesina”,
considera que un agricultor puede lograr maximizar su produccion a través de las diferentes
combinaciones como insumos Yy el nivel de conocimiento tecnoldgico, esto quiere decir que
existird una frontera de produccion que esta relacionada con cada nivel de tecnologia o

conocimiento.

2.3.5. Teoria del desarrollo econémico local

En linea a World Bank (2006), sefiala que el desarrollo econdmico local llega a ser un
proceso estructural permite un trabajo articulado entre los diversos actores como son los
gobiernos locales, las organizaciones de la sociedad civil, el sector privado y las propias
comunidades con la finalidad de mejorar la economia local. Asi mismo, consideran que dicho
proceso estd comprendido por las dimensiones tales como la econdémica, la sociocultural y la

politica administrativa.

En los estudios de Blakely (2003); Blakely & Bradshaw (2002) sefialan al desarrollo
econdémico local como una interrelacion e interaccion de diversas disciplinas, practicas y

politicas, que estaria fundamentada en cuatro componentes (i) recursos propios, (ii) desarrollo
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de nueva riqueza, (iii) fomentar nuevas capacidades, (iv) propagacion de los recursos, dichos

procesos pueden desarrollarse en los diferentes niveles territoriales.

En ese sentido, la teoria vendria a ser un proceso de construccion que aborda un enfoque
multidisciplinario y participativo, el mismo que repercute en la mejora de la competitividad
local a partir de la adquisicion y potenciacion de los conocimientos de locales permitiéndoles
maximizar sus recursos, fomentando el desarrollo sostenible local y les permita alcanzar

mejoras en su bienestar(CEPAL, 2010).

2.3.6. Teoriade la produccién

Pyndick & Rubinfeld (2009) explican que la teoria de produccion analiza las conductas
de los productores, explica el proceso de produccion, las tomas de decisiones que tiene una
empresa en la transformacion de insumos y analiza las combinaciones de los diferentes factores
productivos y los niveles de produccion que pueden alcanzar para la generacion de bienes y

Servicios.

Con relacién al documento de Aguirre (n.d.) una funcion de produccién muestra el nivel
méaximo de produccidn que una empresa puede alcanzar a partir de la utilizacion y combinacion
de los factores que intervendran en su produccion como (i) trabajo (L); (ii) Capital (K). En ese

sentido la funcion se expresa de la siguiente manera:

Q=F(K,L) 1)

Dicha funcién hace el supuesto con relacion a una tecnologia dada. Por su parte las
funciones de produccion explican lo que podria ser técnicamente factible con relacion a la
produccion eficiente de la empresa. Esto con relacion a la produccion maxima que puede

alcazar de acuerdo con los factores dados.

Por otro lado, la funcion de corto plazo es aquella en la que no es factible alterar uno o

maés factores de produccidn, en ese caso se asumiria que (K) en el corto plazo es fijo y (L) seria
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variable. Al respecto el producto marginal, es el producto adicional que puede obtenerse al
utilizar una unidad adicional de cierto factor productivo, logrando mantener a los otros factores

productivos de manera constante.

Productividad marginal del capital:

9
Pmgy :ﬁka ()

Productividad marginal del capital:

d
Pmg, === f, (3)

Produccién a largo plazo, muestran las combinaciones del factor K y el factor L lo que

podria llevar a determinar cierto nivel de producto, por lo cual se cumpliria:

fK,L) = qo (4)

Por otro lado, los rendimientos de escala intentan explicar de qué manera cambia la
cantidad producida a medida que cambia en si el uso de todos los factores que se relacionan en

el proceso de produccion en la misma cantidad o proporcion.

f(mK,mL)=mf(K,L) Rendimientos constantes a escala

f(mK,mL)=mf(K,L) Rendimientos decrecientes

f(mK,mL)=mf(K,L) Rendimientos crecientes a escala
Figura 1

Gréfico representativo de rendimientos de escala
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Nota. Elaboracion propia, con base a documentos de CIES

2.3.7. Ley de rendimientos decrecientes

Pyndick & Rubinfeld (2009) indican que la ley de los rendimientos decrecientes hace referencia
al incremento en el uso de uno de los factores de produccion mientras que los demas se
mantienen fijos, llegara un punto en que la a medida que vamos produciendo el incremento de

esta cada vez menor.

Figura 2
Ley de rendimientos decrecientes
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Nota. Elaboracion propia, con base en (Pyndick & Rubinfeld, 2009)
La ley de rendimientos decrecientes excepcionalmente se presenta en el largo plazo,

generalmente se atribuye en el corto plazo, periodo donde al menos uno de los factores de

produccion se mantiene fijo.
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Por otro lado, es importante diferenciar la ley de rendimientos decrecientes con las
deseconomias de escalas, ya que, estas hacen referencia a las disminuciones de los incrementos
en la produccién lo cual se debe al incremento de la misma proporcion para todos los factores,
diferencia de la ley de rendimientos decrecientes que se basa exclusivamente al incremento de

solo uno de ellos.

2.3.8. Cambio tecnoldgico de la produccion

Segun Samuelson (2006) el crecimiento productivo deriva del cambio en la tecnologia,
lo cual esta directamente relacionado con en el incremento de la productividad desencadenando
en un mayor rendimiento y por ende en la mejora del nivel de vida. esto surge a partir de la
apropiacion o incorporacion de conocimiento innovador que mejoran las técnicas de la

produccion.

Por su parte, el cambio de tecnologia permitird desplazar a la funcion de produccion
hacia arriba, un breve ejemplo el conocimiento tecnoldgico en los afios 1990 varian con el afio
2000, considerando que cierta empresa implemento computadoras que le permita mejorar en
su produccion y las practicas administrativas, la incorporacion de este factor tecnolégico
permite que la funcién de produccion se desplace hacia arriba, esto permite contar con una

mejor produccion para el afio 2000 en adelante.

2.3.9. Teoria del cambio tecnoldgico enddgeno

CEPAL (2007) considera que la aparicion de innovaciones tecnoldgicas, los mercados y los
medios son factores que impulsan ciclos largos de crecimiento, esto quiere decir que la
economia regresaba al punto de inicio de manera circular hasta el momento que se introduce
0 surgen nuevas innovaciones, las mismas que serian capaces de resurgir y dar paso una vez

mas a un nuevo inicio al proceso de desarrollo.
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2.3.10. Teoria del desarrollo territorial

Glave (2012), enfatiza en el ordenamiento territorial como una herramienta orientada
para gestionar el desarrollo sostenible del Perd. Asi también, contempla en su estudio que el
ordenamiento territorial esta muy relacionado a la planificacién y gestion del territorio como
espacio fisico, asi como los recursos naturales, enmarcados en dimensiones econdmicas,
sociales, ambientales. No obstante, hace referencia a la importancia y urgencia de incorporar
politicas de manera integral que permita tomar en cuenta la diversidad geogréafica, asi como la

desigualdad a nivel regional del Perq,

En tal sentido Glave (2012), considera que a nivel de marco normativo se tiene avances
significativos. Sin embargo, existen retos de coordinacion a nivel de los diferentes niveles de
gobierno, lo cual se ha visto limitado por el poco liderazgo institucional y la poca participacion

del ciudadano para este tipo de procesos de planificacion territorial.

En linea a Glave (2012), ejemplifica algunas lecciones de casos regionales del Perd,
entre ellas, menciona el caso de la region del Cusco, indicando que esta region inicio con la
Zonificacion Ecologica y Economica (ZEE) antes de la regulacién a nivel pais. Si bien este
proceso se culming, no se incorpora de manera adecuada en la planificacion territorial. Lo que

refleja limitaciones a nivel d coordinacion con las entidades correspondientes.

Gonzales (2010) por su parte menciona que el desarrollo econdémico de un pais esta
muy ligado a la organizacion territorial y estas a su vez se ven influenciadas por factores
geogréficos, interés de los propietarios y el Estado. No obstante, cuando existe una fuerte
concentracion a nivel econémico conlleva a la generacion de desigualdades a nivel de
crecimiento regional, generando problemas como en caso de Limay las regiones a nivel Perd,

donde no se logra una redistribucion equitativa.
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La teoria centro - periferia, brinda un panorama para comprender esta dinamica fuerte
de centro como Limay las regiones a nivel periferia. En tal sentido, si bien las dinamicas de
actividades productivas, economias de escala y transporte son de gran importancia, el problema
radica en la falta de transferencia de forma equitativa desde el centro hacia la periferia, al no
cumplirse ello, genera mayores desigualdades y surgen propuesta de descentralizacion donde

la idea o propuestas estan en razon a contrarrestar la centralizacion (Gonzales, 2010).

Finalmente, como analiza Gonzales (2010) la descentralizacion y su viabilidad a nivel
fiscal depende directamente del tamafio del Estado y del grado de interaccién econémica a
nivel de espacio. Al ser Pert un estado pequefio, este puede orientar sus acciones a traves de
politicas publicas, conduciendo de esta manera hacia una economia desconcentrada, con
descentralizacidn fiscal, lo que finalmente conduce a un desarrollo regional equilibrada y con

perspectiva sostenible.

2.4. Marco conceptual

e Acceso al crédito

De acuerdo con el INEI (2012) define al acceso al crédito como un activo que posibilita
a las personas o productores en la financiacion de su actividad pecuaria y/o agricola hacia la

obtencion en mejoras de productividad.

e Adopcion

La adopcion hace referencia al proceso que se basa sobre una serie de decisiones que
un sujeto opta en razén para decidir si acepta o rechaza algo para hacerlo propio o parte de su

accionar (Robertson, 1991).

e Capital Social
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Se considera a los aspectos de organizaciones sociales como redes, normas y
confianza que conduce hacia la accién y cooperacion orientado al mutuo beneficio o

intercambio reciproco y solidario (Putnam, 1993).

e Caracteristica de la Unidad agropecuaria (UA)

Cualidades que presenta un terreno, espacio o conjunto de terrenos dentro de un entorno
utilizado de manera completa o parcial destinad o al proceso productivo agropecuario, llevado
como unidad econdmica por el responsable de la unidad agropecuaria sin considerar el régimen

de tenencia, extension y condicion juridica (INEI).

e Caracteristica del responsable de la Unidad agropecuaria (UA)

Hace referencia a las cualidades de la persona responsable de tomar cierta
determinacion respecto al uso que le daré a cierto recurso, el mismo que le permite tomar el

control general de la unidad agropecuaria que tiene a su cargo (MINAGRI, 2015).

e Maiz

El maiz, es una especie denominada graminea anual originaria la cual ha sido
domesticada por los pueblos indigenas. EI maiz es un alimento que comprende caracteristicas
con alto valor vitaminico, ademas presenta minerales que benefician el metabolismo es asi que
de esta manera el maiz presenta propiedades antioxidantes, es rico en fibra, mejora la salud
cardiovascular, rico en acido félico. Actualmente, es considerado como uno de los cereales con

el alto volumen en cuanto a la produccion a nivel global (MINAM, 2018)

e Papa

Es un tubérculo comestible, presenta una gran variedad, es altamente energéticos al
poseer propiedades nutritivas compuestas por vitaminas y minerales, es uno de los alimentos

mas distribuidos a nivel mundial. (MINAM, 2019)
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e Produccién

Comprende el volumen total obtenido de producto al cosechar un area determinada

destinada para el mercado o el autoconsumo (MINAGRI).

e Productividad

Se conceptualiza como la relacion de lo producido con los medios que han sido
empleados, esto quiere decir que, si un productor pretende incrementar el volumen de la
produccion por consiguiente la rentabilidad, supone que deberia emplear Optimamente la
utilizacion de los factores e insumos que seran destinados a la produccion (Monteros et al.,

2014).

e Rendimiento

Para la economia agricola el rendimiento es la produccién que se obtiene divida entre
la superficie, obtener un mayor rendimiento indica una mejor calidad de tierra, trabajo o el
mejor empleo de tecnologias agricolas como el riego, semilla, abonos, entre otros,
generalmente se utiliza como unidad de medidas las hectareas (Ha.) o toneladas (Tm) (FAO,

2016).

e Tecnologia

Elementos tecnolégicos empleados que pueden crear 0 generar una Vventaja

comparativa, proporcionando oportunidades en la produccion (Sagasti, 1981).

La tecnologia es la totalidad de conocimientos, habilidades, saberes y técnicas
realizadas de forma metddica y relacionada a los procesos con la finalidad de producir servicios
y bienes que responden a los deseos o necesidades, a nivel social directamente relacionada la

contribucion en mejorar las condiciones de vida (Gay, 2002). La tecnologia esta directamente
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relacionada en los procesos econdmicos sociales, ya que le permite impulsar la produccion de

los procesos que permiten alcanzar mejores niveles de produccion.

e Semilla certificada

La semilla certificada es aquel que se obtiene a partir de la semilla genética o semilla
registrada, que debe cumplir con requisitos minimos instaurados en el documento de registro

de especie y que se somete a la certificacion (MINAGRI, 2014)

¢ Riego

El riego es una forma en que consiste en proveer, aplicar agua de manera oportuna, a
partir de sistemas de riego, entre ello se identifican varios tipos, tales como el riego por

gravedad, por aspersion, por goteo (MINAGRI, 2014).

e Tierra

Hace referencia a un factor basico de la actividad agricola, destinado para la produccion

de los cultivos (Bernal, 1994)

2.5. Formulacion de la hipdtesis
2.5.1. Hipdtesis general

Los factores de propiedad de la tierra, tecnologia de riego reservorio y semillas, crédito
y asociatividad determinan significativamente en el rendimiento de la produccién de papa y

maiz en la region del Cusco 2017- 2020.

2.5.2. Hipotesis especificas

HE1L.

La propiedad de la tierra incide significativamente en el rendimiento de la produccién

de papa y maiz en la region del Cusco, 2017 -2020
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HE2.

El uso de tecnologia de riego, reservorio y semilla incide significativamente en el

rendimiento de la produccion de papa y maiz en la region del Cusco, 2017 - 2020

HE3.

El acceso al crédito influye significativamente en el rendimiento de la produccion de

papa y maiz en la region del Cusco, 2017 -2020

HEA4.

La asociatividad incide significativamente en el rendimiento de la produccién de papa

y maiz en la region del Cusco, 2017-2020

2.6.Variable (s)

2.6.1. Variable (s)

Variable dependiente.
o Rendimiento de papay maiz
Variables independientes.

o Factores determinantes del rendimiento
Sub variables:
Propiedad de la tierra
Uso de tecnologia
Acceso al crédito

Asociatividad
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2.6.2. Conceptualizacion de las variables
o Rendimiento de papa y maiz: Es la relacion de la produccion total del cultivo
cosechado por hectarea de terreno empleado (INEI, n.d.)
o Factores determinantes del rendimiento: Hace referencia a la circunstancia,
influencia o elemento que contribuye a producir o determina algun resultado

(MINAGRI, 2015b).
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2.6.3. Operacionalizacion de variables
Tabla 1
Operacionalizacion de variables

Variables Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores
Variable dependiente
L i Produccién total
Es la relacion de la produccion El rendimiento productivo se traduce en
: P la produccion total de kilogramos de .
. . total del cultivo cosechado por . . - Hectérea de UA
Rendimiento de (papa y maiz) . cultivo (papa 0 maiz) cosechado sobre el  Econémico
hectarea de terreno empleado . p empleado
area (hectarea) de la UA empleada para
(FAO, 2016) .
el cultivo.
Variable independiente
P . de la titularidad de la UA y la extension ~ Econdmico
la tierra cultivo que cuenta con respaldo de UA empleada para el cultivo Extensié
juridico (FAO, n.d.) pleadap : Xtension
N° de tecnologias
Es el conjunto de recursos El uso de tecnologia se mide a partir de utilizadas: (maquinaria,
Uso de técnicos o procedimiento que se  la empleabilidad de tecnologias que ) riego por goteo, riego
E $ tecnologia emplea para la produccion intervienen en el proceso productivo del ~ Tecnoldgica por aspersion,
actores 9 (Sagasti, 1981) cultivo (papa 0 maiz) reservorio, semilla
determinantes = s
5 certificada)
del >
rendimiento 5 ) )
n La capacidad para gestionar -
servicios financieros (INEI El acceso al crédito se traduce en
Acceso al 2012) ' conocer el nimero de veces que accedid o N° de veces que
crédito a crédito para destinar a la produccion Econdmico accedio al crédito
del cultivo (papa o maiz)
L Construccion de re d & que La asociatividad se mide con la Pertenecer a alguna
Asociativida  generan cooperacion enfocados . g R, . o
. - integracion a alguna asociacion de Social asociacion de
d en un mismo objetivo

(Sebastian, 2000) productores agropecuarios.

productores (si/no)

Nota. Elaboracion propia
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Capitulo 111: Método de Investigacion

3.1. Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacion para el estudio es de caracter cuantitativo, (Sampieri, 2014)
define este enfoque de investigacion como probatorio y secuencial basado en el analisis
estadistico y numérico. En ese sentido, la investigacién emplea datos recabados por el Instituto
Nacional de Estadistica e informatica (INEI), los mismos que seran procesados para la finalidad

del estudio.

3.2. Disefio de la investigacion

El disefio para el estudio de investigacion es no experimental debido a que no se realiza
ninguna manipulacion en las variables y estrictamente se basa en observar el comportamiento
y los efectos que se presentan (Sampieri, 2014). En ese sentido el estudio pretende observar
cuales son los variables que determinan el rendimiento en la produccion de los cultivos de papa

y maiz.

3.3. Alcance de la investigacion

El presente estudio tiene alcance de investigacion explicativo no experimental puesto
que se pretende analizar el grado de relacion entre las variables de los factores de produccion
planteadas en el estudio en el rendimiento de la produccion de papa y maiz, en ese sentido, se

pretende medir, cuantificar y analizar la relacion que existe entre ellas (Sampieri, 2014).

3.4. Poblacién y muestra de la investigacion
3.4.1. Poblacién

El trabajo de investigacion tiene definido a la poblacién de productores, dichas
caracteristicas se encuentran registradas en la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA)

realizadas por el Instituto Nacional de Estadistica (INEI). La poblacion alcanza 29,218
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unidades agricolas a nivel nacional. Mientras que la poblacion de la ENA para la region del

Cusco asciende a 1550 unidades agropecuarias.

3.4.2. Muestra

La muestra seleccionada radica en la informacion obtenida a partir de la Encuesta
Nacional Agropecuaria (ENA) 2017 — 2020. En efecto, las unidades observables para la
produccion de papa son de 521, mientras que las unidades observables para la produccion de

maiz son de 557 (INEI, 2019). Siendo un total de 1,078 unidades agropecuarias.

3.5. Técnicas instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1. Técnicas

El presente trabajo de investigacion se realizo a partir de informacion secundaria, se
hace uso de la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA), las mismas que han sido realizadas por
el Instituto Nacional de Estadistica (INEI) como la principal fuente de informacién de la base
de datos estadisticos oficiales. Por su parte, proporcionan informacion sobre la tierra,
tecnologias empleadas, crédito y caracteristicas sociales productivas de los productores de papa

y maiz de la region del Cusco.

3.5.2. Instrumentos
Los instrumentos que se utilizo para el documento de investigacion son las fichas de
recoleccion de datos, correspondientes a las fuentes del INEI, denominados “mddulos” y base

de datos estadisticos.
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3.6. Procesamiento de datos

1. Identificacion de base de datos de la Encuesta Nacional Agropecuaria
(ENA)

« Para este punto se realizé una exploracion de las diversas bases de datos
del INEI para identificar la base de datos de la Encuesta Nacional
Agropecuaria (ENA).

2. Andlisis y sistematizacion de datos

« Para el punto dos analizamos la base de datos de la Encuesta Nacional
Agropecuaria (ENA), con relacion a los modulos registrados y con
ayuda de los diccionarios proporcionados en el portal del INEI.

3.Seleccion de productores agricolas de la region de Cusco

« Para esta seccion se procede a identificar y seleccionar exclusivamente a
todos los productores de la region del Cusco.

4. Identificacion de productores de papa y maiz

« Para esta seccidn se procede a identificar a aquellos productores que se
dedican a la produccion de cultivos de papa y maiz a nivel del Cusco.

5. Elaboracion de base de datos

« Para el punto corresponde la construccién de los datos con relacion a la
Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA) en funcion al diccionario y los
modulos proporcionados y seleccionando las variables que se utilizé para
el estudio.

6.Limpieza de datos

« Para esta seccion como su nombre lo indica se procede en la limpieza de
los datos, eliminar aquellas observaciones que puedan presentar alguna
variable incompleta o nula o en su defecto que muestran datos inexactos
que no son similares a las demas observaciones y estas pueden derivar de
errores en la transcripcion de bases de datos, denominados outliers (valor
atipico)

7. Analisis descriptivo de datos mediante R studio, Excel

« Para esta seccion se pretende efectuar un andlisis estadistico por lo cual se
realizo graficos de las frecuencias y porcentajes de las variables del
estudio como por ejemplo el nimero de agricultores, caracteristicas
sociales, caracteristicas de la unidad agropecuaria, porcentaje de acceso a
credito y tipo de tecnologias empleadas
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8. Andlisis econométrico o estimacion del modelo MCO

« Para esta seccion, se consideré emplear modelo econométrico de
Mininos Cuadrados Ordinarios (MCO) el cual ha sido previamente
identificado el cual ajusta a la investigacion, procediendo a desarrollar
la estimacidn econométrica mediante el empleo del software estadistico

R studio

9. Sistematizacion de los resultados

« Para esta penultima seccién se esta considerando la sistematizacion y
ordenamiento de los resultados del estudio, para lo cual se ordeno
mediante tablas con la finalidad de contar con resultados que tengan un
solo esquema y permita una mejor visualizacién

10. Interpretacion de los resultados

« Para esta Gltima seccion, se procedio a la interpretacion de los resultados
previamente obtenidos y ordenados, por lo cual se pretendi6 buscar la
relacion con el objetivo de la investigacion ello con el propésito de
aceptar o dar por rechazado la hipétesis planteada para el estudio.
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Capitulo IV: Analisis del entorno econémico social y ambiental de la investigacion
4.1. Analisis del entorno de la region del Cusco

4.1.1. Ubicacion geografica

La region del Cusco esta localizada en la zona suroriental del PerQ. Entre sus limites se
encuentra al norte con el departamento Ucayali, por el este con los departamentos de Puno y
Madre de Dios. Al sur limita con el departamento de Arequipa, mientras que al Oeste con el

Apurimac

La region del Cusco como muestra la Figura 3, estd compuesta por trece provincias,
entre ellas: Acomayo, Anta, Calca, Canas, Canchis, Chumbivilcas, Espinar, La Convencion,

Paruro, Paucartambo, Urubamba, Quispicanchi y Cusco la capital.

Figura 3

Mapa de la regién del Cusco y sus provincias
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Not. Mapa de la region del Cusco, extraido del Instituto Geografico Nacional del Per
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4.1.2. Organizacion politico administrativo y superficie
Por su parte, la region del Cusco presenta una extension de 71,987 km2 lo que
representa el 5.6% aproximadamente del territorio peruano, ubicandola dentro de las regiones

con mayor extension a nivel nacional (Congreso de la Republica del Perd, 2019).

Segun el altimo censo realizado por el INEI, la region del Cusco tiene alrededor de
17205,527 habitantes, donde el 60.66% se concentra en la espacios urbana y el 39.34% en la
espacios rurales, esto se debe a que en los Gltimos 10 afios se registrd un incremento en la
poblacion censada de la zona urbana, lo que refiere a una tasa de crecimiento de 2.6% en
promedio de manera anual, mientras que la tasa de crecimiento promedio anual negativa es de

2.4% para la poblacion censada de la zona rural (INEI - CENSO, 2017).

-(g?g;:\?]izzacién politico administrativo, altitud, numero de distritos y superficie segun
provincia.
Provincia Altitud N°de Superficie
distritos
(msnm) (KM2)
Cusco 3,399 8 617,00
Acomayo 3,221 7 948.22
Anta 3,345 9 1876.12
Calca 2,925 8 441149
Canas 3,910 8 2,103.76
Canchis 3,546 8  3,999.27
Chumbivilcas 3,678 8 5,371.08
Espinar 3,924 8 5,311.09
La Convencion 1,063 14 30,061.82
Paruro 3,068 9 1,948.42
Paucartambo 3,005 6  6,295.01
Quispicanchi 3,158 12 7,564.79
Urubamba 2,869 7 1,439.43

Nota: Elaboracion propia a partir del Censo Nacional de poblacion y vivienda 2017 realizado por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI)
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En la tabla 2 se puede observar la distribucién de la superficie territorial de las trece
provincias que conforman la regién del Cusco, da cuenta que la provincia de La Convencion
abarca gran parte del territorio de la Region del Cusco mientras que la capital Cusco solo cuenta
con la 617,00 Km2. Por su parte, presenta una geografia heterogénea y con diversidad de pisos

altitudinales (Congreso de la Republica del Pert, 2019).

4.1.3. Analisis econémico

La region del Cusco ha contribuido al PBI nacional con el 4.0% siendo una de las cuatro
regiones con mayores aportes después de Lima, Arequipa y La Libertad. De acuerdo con la
informacion brindada por el BCRP (2020) la economia del departamento del Cusco durante
los afios 2011 al 2020 present6 un crecimiento promedio anual de 2.3%, la cual basicamente

se debe a la actividad de hidrocarburos y mineria.

Por su parte, la tabla 3 muestra el valor agregado bruto (VBA) de la region del Cusco,
en efecto se puede observar que la actividad de extraccién de petréleo, gas y minerales
contribuye en mayor medida al VBA durante los afios 2017 al 2020. Asi también, otros
servicios tienen un aporte de 12.45 % para el 2017 y 13.84% para el 2020. A ello, para el afio
2017 se observa que las actividades de comercio, construccion y manufactura aportan con
7.13%, 6.53% y 5.20% respectivamente, mientras que para el afio 2020 estas actividades

aportan 7.14%, 6.34% y 5.65% respectivamente.

Por su parte, la actividad de agricultura, ganaderia, caza y silvicultura se ubica en el
sexto lugar con 4.63% de aporte al VBA para el 2017, mientras que para el 2020 alcanzé el

5.35%.
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Tabla 3

Valor agregado bruto de la region del Cusco afios 2017 al 2020. Valores a precios contantes 2007 (miles de soles S/).
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Actividades 2017P/ 2018E/ 2019E/ 2020E/
VAB Estructura VAB Estructura VAB Estructura VAB Estructura
% % % %

Agricultura, Ganaderia, Caza 1°000,062.0 4.63 1,027,938.0 474 1°079.877.00 491 1°033,419.0 5.35
y Silvicultura
Pesca y Acuicultura 2,576.0 0.01 2,649.0 0.01 1,538.0 0.01 1,360.0 0.01
Extraccion de Petrdleo, Gas y 10°381,842.0 48.2 9,853,920.0 4541 9°852,505.0 44.77 8°904,183.0 46.07
Minerales
Manufactura 1°122,583.0 5.20 1,179,105.0 5.43 1°193,222.0 5.42 1°192,420.0 5.65
Electricidad, Gas y Agua 261,069.0 1.21 275,531.0 1.27 276,335.0 1.26 260,018.0 1.35
Construccion 1°409,188.0 6.53 1,664,417.0 7.67 1°613,607.0 7.33 1°225,147.0 6.34
Comercio 1°537,550.0 7.13 1,582,082.0 7.29 1°622,904.0 7.37 1°380,463.0 7.14
Transporte, Almacen., Correo 910,274.0 4.22 952,550.0 4.39 983,447.0 4.47 749,456.0 3.88
y Mensajeria
Alojamiento y Restaurantes 904,365.0 4.19 951,965.0 4.39 986,993.0 4.48 426,499.0 2.21
Telecom. y Otros Serv. de 510,401.0 2.37 511,898.0 2.36 554,260.0 2.52 600,422.0 3.11
Informacion
Administracion Pablicay 850,313.0 3.94 898,876.0 4.14 930,495.0 4.23 978,929.0 5.07
Defensa
Otros Servicios 2°686,494.0 12.45 2,799,804.0 12.90 2°911,697.0 13.23 2°674,119.0 13.84
Valor Agregado Bruto 21°576,717.0 100.00 21°700,735.0 100.00 22°006,880.0 100.00 19°326,435.0 100.00

Nota. Extraido Instituto de Estadistica e informatica (INEI)
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La figura 4 muestra el valor agregado bruto de la region del Cusco correspondiente a los afios
2017 al 2020. Se observa que la actividad extraccion petroleo, gas y minerales ocupa el primer
lugar, mientras que agricultura, ganadera, caza y silvicultura se ubica en el sexto lugar.
Figura 4

Valor agregado bruto de la region del Cusco afios 2017 al 2020. Valores a precios contantes
2007 (miles de soles S/)
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Por su parte, la figura 5 muestra las principales actividades que contribuyen al Valor
Agregado Bruto (VAB) de la region del Cusco para el afio 2020, en primer lugar, se encuentra
la extraccion de gas y minerales (46.2%), sequido de comercio (6.9%), construccion (6.4%),
agricultura, ganaderia, caza y silvicultura (5.4%) y manufactura (5.3%) entre las mas

resaltantes.
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Figura 5

Valor agregado bruto 2020 de la region del Cusco expresando en porcentaje (%)
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Nota. Elaboracion propia, Banco Central de Reserva del Pert (BCRP) del afio 2020

4.1.4. Poblacién en edad de trabajar
El censo del 2017, identifico que los habitantes en edad de trabajar de 14 a mas afios
estan representados por el 74.8% de la poblacion total, siendo 902 mil 198 personas.

El promedio de participacion que se registro para la regién del Cusco es de 74.8%, las
provincias que estan por encima de promedio son Cusco con 77.4%, seguido de Canchis 75.3%,
La Convencién 75.2% y Urubamba con 75.1%. Mientras que algunas provincias presentan
menores porcentajes de participacion de poblacidn en edad de trabajar, entre ellas se identifico

a Quispicanchis 69.3% y Paucartambo 67.6% (INEI - CENSO, 2017).
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Tabla 4

Participacion de la poblacion censada en edad de trabajar, segun provincia 2017

Provincia Poblacion % Poblacion en %
Censada Edad de Trabajar
2017 (PET) 2017

Total 1°205,527 100 902,198 74.8
Cusco 447,588 37.2 346,344 77.4
Acomayo 22,940 1.9 16,587 72.3
Anta 56,206 4.7 42,055 74.8
Calca 63,155 5.2 46,182 73.1
Canas 32,484 2.7 24,011 73.9
Canchis 95,774 7.9 72,108 75.3
Chumbivilcas 66,410 55 48,060 72.4
Espinar 57,582 4.8 42,423 73.7
La Convencién 147,148 12.2 110,611 75.2
Paruro 25,567 2.1 18,941 74.1
Paucartambo 42,504 3.5 28,718 67.6
Quispicanchi 87,430 7.3 60,565 69.3
Urubamba 60,739 5.0 45,593 75.1

Nota. Elaboracion propia a partir del Censo Nacional de poblacion y vivienda 2017, realizado por el

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

Por otro lado, la tabla 5 da cuenta que existe 902 mil 198 personas en la region del
Cusco en edad para trabajar, de las cuales 442 mil 280 son varones lo que representa el 49.0%,
mientras que 459 mil 918 personas son mujeres, lo que representa el 51.0%. Asi también el
censo 2017 muestra en sus resultados que el 61.6% reside en la zona urbana mientras que el

38.4% en la zona rural.
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Tabla 5
Poblacién censada en edad de trabajar, segun sexo y area urbanay rural 2017
Sexo / area urbanay rural 2017 %
Total 902,198 100.0
Hombre 442,280 49.0
Mujer 459,918 51.0
Urbana 555,470 61.6
Hombre 267,126 29.6
Mujer 288,344 32.0
Rural 346,728 38.4
Hombre 175,154 194
Mujer 171,574 19.0

Nota. Elaboracion propia a partir del Censo Nacional de poblacion y vivienda 2017, realizado por el

Instituto Nacional de Estadistica e Informaética (INEI)

En efecto, en la provincia del Cusco el 49.7% de PET de la poblacion que logré estudiar
al menos un afio de educacion superior. Asi también, se identificaron a las provincias de La
Convencion y Anta con 45.8% y 45.2% respectivamente, que presentan proporciones también
altas de PET de la poblacion que logro estudiar al menos un afio de educacion secundaria (INEI

- CENSO, 2017).

4.1.5. Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)
Al respecto, para el 2020 la PEA en la region del Cusco ascendio a 758,286 lo que
representa al 4.7% de la PEA nacional, aproximadamente 410,762 son varones mientras que

mujeres ascienden a 347,524 (ITP,2020).
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Figura 6

Poblacién econémicamente activa (PEA) segln sexo, en porcentajes (%)

Varones

16% Mujeres

54%

Nota. Extraido del Banco Central de Reserva del Peri (BCRP) del afio 2020

4.1.6. Poblacion Econdémicamente Ocupada (PEO)

Por su parte, la poblacion econdmicamente ocupada en la region del Cusco esta
representada principalmente por el sector agropecuario con 58.6% sector que abarca gran
cantidad de personas, en menor medida el sector transportes con 12.8%. Finalmente le siguen
los sectores de otros servicios excl. publicos con 10.5%, hospedaje con 6.46 %. Los demas
sectores presentan una participacion menor al 5%. (ITP,2020).

Figura7

Poblacién econémicamente ocupada
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Transporte 12.8
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Comercio 3.45
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Finanzas y Seguros | 0.62
Electricidad, gas, agua | 0.29
Construccién ~ 0.09
Casasilvicultura ~ 0.042
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Nota. elaboracion propia a partir de Instituto de Tecnologia y Produccion del Pera (ITP)
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4.1.7. Informacion demografica

Con relacién al informe recabado por el Instituto Nacional de Estadistica del Pert (INEI
- CENSO, 2017) muestra que el departamento del Cusco cuenta con 1°205,527 de los cuales
731,252 se ubican en la zona urbana representando al rededor del 60.7 % de los habitantes

mientras que 474,275 corresponde al 39.3 % que pertenece a la zona rural.

Tabla 6

Poblacion urbana y rural segun provincia, 2017
Provincia Total Urbana Rural

Absoluto % Absoluto % Absoluto %

Total 1°205,527  100.0 731,252  60.7 474,275 39.3
Cusco 447,588  100.0 432,662 96.7 14,926 3.3
Acomayo 22,940  100.0 10,384 453 12,556 54.7
Anta 56,206  100.0 16,907 30.1 39,299 69.9
Calca 63,155  100.0 28,308 4438 34,847 55.2
Canas 32,484  100.0 3,870 119 28,614 88.1
Canchis 95,774  100.0 59,677 62.3 36,097 37.7
Chumbivilcas 66,410 100.0 15,794 23.8 50,616 76.2
Espinar 57,582  100.0 33,241 57.7 24,341 42.3
La Convencion 147,148  100.0 57,019 38.7 90,129 61.3
Paruro 25,567  100.0 - - 25,567  100.0
Paucartambo 42,504  100.0 3,990 9.4 38,514 90.6
Quispicanchi 87,430  100.0 38,049 435 49,381 56.5
Urubamba 60,739  100.0 31,351 51.6 29,388 48.4

Nota. Elaboracion propia a partir del Censo Nacional de poblacién y vivienda 2017, realizado por el

Instituto Nacional de Estadistica e Informaética (INEI)

Por su parte, se observa que las provincias que poseen mayor porcentaje de poblacion
en la zona urbana se ubican primeramente en Cusco con 96.7% seguido de Canchis con 62.3%
y en tercer lugar podemos identificar a Espinar con 57.7%; mientras que, la provincia de

Paucartambo registra el menor porcentaje con 9.4%. En cuanto a la zona rural el censo
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identifico que el 100% de la poblacion de Paruro se ubica en la zona rural, a esta provincia le
sigue Paucartambo con 90.6% y Canas con 88.1% de su poblacion ubicados en la zona rural

(INEI - CENSO, 2017).

4.1.8. Composicion de la poblacion por edad y sexo
Con relacién al sexo de habitantes del departamento del Cusco, el censo muestra que
596 mil 525 son hombres los que representa al 49.5% mientras que 609 mil 2 son mujeres

quienes representa al 50.5% de la poblacién.

Respecto a la edad de los habitantes del departamento del Cusco, se observa una forma
de piramide poblacional, desde los 10 a los 14 afios se registra el mayor porcentaje de
poblacion, seguido del rango de etario de 15 a 19 afios. Por su parte, la poblacion que constituye

la fuerza de trabajo se ubica entre las edades de 15 hasta los 64 afios.

Figura 8

Piramide poblacional de la Region del Cusco, para el afio 2017
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Nota. Elaboracién propia a partir del Censo Nacional de poblacién y vivienda 2017, realizado por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)
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4.1.9. Educacion

De acuerdo con el INEI - CENSO (2017) el 38.2% de los habitantes alcanzaron a cursar
algun grado de ensefianza secundaria, por su parte, el 31.2% logré cursar algun afio de
ensefianza superior. Mientras que el 30.6% de los habitantes representa a personas sin nivel de
ensefianza y aquellas que estudiaron al menos algln afio de ensefianza primaria e inicial.

En efecto, el INEI — CENSO (2017) muestra que el 38.6% de los habitantes ubicados
en el area urbana logré estudiar algin afio de ensefianza secundaria, asi también el 37.6% de la
zona rural pudo obtener este nivel educativo.

Por su parte, la zona urbana present6 una mayor instruccion de ensefianza superior en

comparacion que los residentes ubicados en el area rural. En ese sentido, la estadistica muestra
que el 44.0% de los habitantes ubicados en el area urbana obtuvo algin afio de ensefianza
superior, mientras que sus pares ubicados en el area rural alcanzaron el 10.5% de este nivel
educativo. Finalmente, en la zona urbana se registré al 3.8% de los habitantes sin ningun nivel
de ensefianza mientras que sus pares ubicados en la zona rural alcanzan el 18.4%.
A nivel provincial, la tabla 7 muestra que el 32.4% de los habitantes de la provincia de
Paucartambo alcanzé algin afio de educacion secundaria, mientras que el 44.7% de los
habitantes registrados en la provincia de La Convencion alcanzd un porcentaje mayor en
alcanzar algun afo de educacion secundaria.

En cuanto a los habitantes que alcanzaron algin grado de ensefianza primaria, se pueden
ubicar a la provincia de Paucartambo con 22.9%, seguido de Paruro con 35.2% y el 33.7% de
la provincia de Acomayo. No obstante, se registra informacién de los habitantes que no logro
cursar algun nivel educativo, se ubican en las provincias de Paucartambo con 22.9%, siendo
este el porcentaje mas elevado, mientras que la provincia de Cusco presenta el menor

porcentaje con 2.5%.
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Tabla 7

Nivel educativo alcanzado segun provincia, 2017

Provincia Total % Nivel educativo alcanzado
Sin Inicial Primaria Sec. Superior Maestria
nivel /
Doctora
do

Total 878,191 100.0 9.4 0.3 20.9 38.1 29.8 15

Cusco 339, 210 100.0 2.5 0.1 10.1 36.6 a7.7 3.0

Acomayo 16,041 100.0 17.6 0.3 33.7 34.2 14.0 0.2

Anta 40,890 100.0 12.8 0.2 25.7 43.9 17.1 0.3

Calca 44, 710 100.0 14.9 0.6 28.2 38.1 17.6 0.6

Canas 23,144 100.0 17.3 0.3 32.0 38.1 12.2 0.1

Canchis 69,910 100.0 11.0 0.3 23.6 35.9 28.3 0.9

Chumbivilcas 46,311 100.0 19.9 0.4 31.3 35.9 12.1 0.4

Espinar 41,157 100.0 9.9 0.2 28.3 39.2 21.8 0.6

La 107,778 100.0 10.1 0.2 25.8 447 18.8 0.4
Convencion

Paruro 18,377 100.0 21.9 0.4 35.2 35.0 7.3 0.2

Paucartambo 27,622 100.0 22.9 1.1 35.3 324 8.0 0.3

Quispicanchi 58,553 100.0 16.2 0.5 30.3 38.1 14.6 0.3

Urubamba 44 488 100.0 8.6 0.3 21.2 40.4 28.7 0.8

Nota. Elaboracion propia a partir del Censo Nacional de poblacion y vivienda 2017, realizado por el

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

4.1.10. Salud

Respecto al sistema de salud en la region del Cusco, se observa que aproximadamente
el 82.13% de las personas de la region del Cusco mencionaron al menos pertenecer a un sistema
de salud, mientras que el 17.7% hacen referencia que no poseen ninguno. Entre las afiliaciones
principales se mencionaron al Sistema Integral de Salud (S1S) 70.4%, seguido de Essalud con
11.1% y con menor porcentaje de participacion el seguro de las fuerzas armadas y policiales

con 0.63%.
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Figura 9

Sistema de prestacion de servicios de salud de la region del Cusco
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Nota. Elaboracion propia a partir de la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) 2020.

4.1.11. IDH pobreza

El indice de Desarrollo Humano (IDH) brinda una forma de medicion respecto al
progreso humano en tres dimensiones (i) vida saludable, (ii) acceso a educacion (iii) nivel de
vida digna (PNUD,2020). Para tal fin el cuadro 8 muestra el IDH de la region del Cusco a nivel

de las provincias que la componen.

Se observa que dos provincias como son Cusco y Urubamba presentan IDH mayores a
0.50, mientras que el resto de las provincias cuentan con un IDH menor a este, entre ellas

causando una mayor alarma el IDH de la provincia de Paucartambo.
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Tabla 8
indice de Desarrollo Humano Cusco, por provincias (2019)
Ubigeo Departamento Provincia IDH
0801 Cusco Cusco 0.67
0802 Cusco Acomayo 0.30
0803 Cusco Anta 0.39
0804 Cusco Calca 0.39
0805 Cusco Canas 0.26
0806 Cusco Canchis 0.47
0807 Cusco Chumbivilcas 0.34
0808 Cusco Espinar 0.46
0809 Cusco La Convencion 0.45
0810 Cusco Paruro 0.25
0811 Cusco Paucartambo 0.24
0812 Cusco Quispicanchi 0.35
0813 Cusco Urubamba 0.54

Nota. Elaboracion de PNUD / Unidad del Informe sobre Desarrollo Humano Peru a partir de INEI.
Censo de Poblacion y Vivienda 2017, ENAHO 2019.

Por su parte en la Figura 10 se observa que el Perd tiene un IDH de 0.59, mientras que
el IDH de la regidn del Cusco es de 0.51, ubicandose por debajo de la media a nivel nacional.
Para el caso de las provincias del Cusco y de Urubamba, estas presentan los mayores IDH de
la region del Cusco con 0.67 y 0.54 respectivamente en comparacion con las demas provincias

de la region del Cusco (PNUD, 2020).
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Figura 10

indice de Desarrollo Humano Perd, region Cusco y provincias (2019)
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Nota. Elaboracion propia a partir de la informacion de PNUD / Unidad del Informe sobre Desarrollo

Humano Peru a partir de INEI. Censo de Poblacién y Vivienda 2017, ENAHO 2019.
4.1.12. Anédlisis ambiental
De acuerdo con el Sistema Nacional de Informacién Ambiental -SINIA, la regién del

Cusco para el 2017 presento 12,181.14 hectareas en pérdidas de la superficie de bosques, este

dato varié para el 2020 donde se registré 8,858.34

Tabla 9

Pérdida de la superficie de bosques de la Regién del Cusco

Periodo Hectareas
2017 12,181.14
2018 9,642.60
2019 7,102.80
2020 8,858.34

Nota: Elaboracion propia a partir del SINIA, MINAM
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Pérdida de la superficie de bosques de la Region del Cusco

14000.00

12000.00

10000.00

Hectareas

4000.00

2000.00

0.00

8000.00

6000.00

12181.14

2017

9642.60

. 8858.34
[
7102.80
@
2018 2019 2020

Elaboracion propia a partir del SINIA, MINAM

Repositorio Digital

Nota:

Por otro lado, se registr6 1°431,894 hectareas de superficie de los ecosistemas

degradados para el 2017, este dato se ha incrementado para el 2020 alcanzando 1°527,005

hectareas en la region del Cusco.

Tabla 10

Superficie de los ecosistemas degradados de la Regién del Cusco

Periodo  Hectéreas
2017 1°431,894
2018 1°464,716
2019 1°488,110
2020 1°527,005

Nota: Elaboracién propia a partir del SINIA, MINAM
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Figura 12

Superficie de los ecosistemas degradados de la Regién del Cusco
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Nota: Elaboracion propia a partir del SINIA, MINAM

Otra problematica identificada a nivel ambiental radica en la perdida de la superficie de
la cobertura vegetal, la tabla 11 muestra que para el afio 2017 registro 6,323hectéreas siendo
este el valor mas elevado de los registros del MINAM correspondientes a los afios 2017 al

2020.

Tabla 11

Pérdida de la superficie de la cobertura vegetal

Periodo Hectareas

2017 6,323
2018 2,184
2019 2,933
2020 3,369

Nota: Elaboracién propia a partir del SINIA, MINAM
El grafico 13 muestra la evolucién de la cobertura vegetal para los afios 2017 al 2020
en el cual se puede observar un descenso para el afio 2018, no obstante, a partir del 2019 esta

cifra vuelve a presentar ligeros incrementos alcanzando 3,369 hectareas para el 2020.
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Figura 13

Pérdida de la superficie de la cobertura vegetal
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Nota: Elaboracion propia a partir del SINIA, MINAM

En efecto las emergencias presentadas por la variabilidad del clima y el
comportamiento del hombre repercute directamente al medio ambiente, desde esa premisa, para
el 2017 se registrd 555 hectareas de superficie de la tierra de cultivo destruida por ocurrencia
de emergencia, esta cifra se vio incrementada para para el 2020 donde se registraron 4,568

hectareas.

Tabla 12

Superficie de tierra de cultivo destruida por ocurrencia de emergencias

Periodo Hectareas

2017 555
2018 4,273
2019 1,439
2020 4,568

Nota: Elaboracion propia a partir del SINIA, MINAM

La figura 14 muestra la evolucién de la superficie de la tierra de cultivo destruido a

causa de las emergencias presentadas en la region del Cusco durante los afios 2017 al 2020.
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Por su parte, se puede observar que para los afios 2018 y 2020 se alcanzaron los picos mas altos

con 4,273 y 4,568 hectareas respectivamente.

Figura 14

Superficie de tierra de cultivo destruida por ocurrencia de emergencias
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Nota: Elaboracion propia a partir del SINIA, MINAM

Por su parte, la tabla 13 muestra el gasto publico en la gestion de residuos solidos para

la region del Cusco para los afios 2017 al 2020, donde se observa que para el afio 2017 el gasto

fue de S/ 37°043,305, esta cantidad se increment6 hasta S/ 51°724,895 para el afio 2020.

Tabla 13

Gasto publico en la gestion de residuos sélidos

Periodo Soles (S/)
2017 37°043,305
2018 36°847,746
2019 43°170,591
2020 51°724,895

Nota: Elaboracion propia a partir del SINIA, MINAM
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Finalmente, la figura 15 muestra la evolucion del gasto publico en la region del Cusco para el

periodo 2017 al 2020, donde se puede observar que presento incremento de gasto afio tras afo.

Figura 15

Gasto publico en la gestion de residuos solidos
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Nota: Elaboracién propia a partir del SINIA, MINAM
4.2. Produccion de papa y de maiz de la region del Cusco

En cuanto al sector agropecuario, para el afio 2020, se vio disminuido en 3.7% debido
a una baja produccion a nivel pecuario y agricola. Algunos productos que destacan frente a esta
problematica se encuentra la alcachofa, el cacao y el café. No obstante, esta actividad aporta el

5.4% al VAB departamental, considerando como la cuarta actividad mas importante.

La agricultura del departamento del Cusco presenta una produccion bajo secano,
dependiendo de las condiciones climaticas como es el caso de las lluvias. Otra caracteristica
radica en el uso de tecnologia tradicional lo que imposibilita el rendimiento de la produccién y
manteniendo niveles de produccidn inferiores en comparacion con las otras regiones del &mbito

nacional.

Segun la informacion brindada por el MINAGRI, para el 2020 la papa present6 un

decrecimiento en la produccion de 0.1%, esto debido a las condiciones climatoldgicas,
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disminucion de la superficie cosechada. Asi también, el 8% de la produccion nacional de papa

es cubierto por la produccion realizada en la region del Cusco.

Respecto a la produccion de maiz, para el 2020 la produccidn se incremento en 19.8%,
ello en razén a las condiciones climaticas las cuales favorecieron a la produccién. Este cultivo
aporta con el 11.5% en la produccidon del VAB del subsector agricola. Asi mismo, la region del

Cusco contribuye con el 21.8% a la produccién nacional (BCRP, 2020).

Por su parte, la estacionalidad de la produccién de papa a en Peru se realiza durante
todo el afio. Sin embargo, existen meses donde se concentra la mayor produccién siendo estos
entre abril y mayo, en este periodo se puede alcanzar una cosecha de hasta el 40% de la
produccion a nivel nacional (MINAGRI, 2017) . Como se muestra en la figura 16 la produccion
de la papa a nivel nacional en el periodo 2017 y 2020 alcanz6 una mayor produccién en el 2019

siendo esta de un poco méas de 1 millén 244 mil toneladas en el mes de mayo.

Figura 16

Produccidén de papa a nivel nacional, expresado en VBP (millones de S/ 2007) y toneladas
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Nota: Elaboracion propia a partir de SISAGRI, Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego
(MIDAGRI).
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Asi también, el grafico muestra los meses de mayor y menor produccion, esto debido a
la estacionalidad de produccién, abril y mayo corresponde a la temporalidad donde se alcanza
los picos més altos de produccion a nivel nacional y esta proviene de la sierra, principalmente
de las regiones de Puno, Cusco, Apurimac, Ayacucho, Arequipa, entre otros, quienes presentan
una produccion de agricultura bajo secano, mientras que en los meses de agosto y setiembre
principalmente la produccion disminuye a los niveles mas bajo de produccidn nacional, esto se
debe a que se cuenta con la produccion de las zonas costeras entre ellas Lima, Ica y algunas de

los valles interandinos de la sierra (MINAGRI, 2017).

Por otro lado, la figura 17 presenta similar comportamiento a la produccién de papa a
nivel nacional. En efecto, la produccion de papa en el departamento del Cusco registra los picos
mas altos en los meses de mayo de cada afio, en el 2017 y 2018 se alcanz6 un poco mas de
156 mil toneladas, para el 2019 se presento un incremento superando un poco mas de 243 mil
toneladas, en el 2020 se registrd una disminucion, sin embargo, la produccion fue superior que

en el 2017 y 2018, alcanzando aproximadamente 216 mil toneladas.

Se aprecia que, en los meses de agosto, setiembre y hasta octubre los niveles de
produccion son minimos o casi nulos, ello se debe a que estos meses inicia la temporada de

siembra para la produccién de papa (MINAGRI, 2017).
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Figura 17
Produccidén de papa en la regién de Cusco, expresado en VBP (millones de S/ 2007) y
toneladas
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Nota. Elaboracion propia a partir de SISAGRI, Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI

Por su parte en la tabla 14 muestra la produccién de papa de la region del Cusco desde
el afio 2017 al 2020, en la cual se puede observar que para el 2017 el mayor productor de papa
de la region del Cusco es la provincia de Paucartambo con 75,740 toneladas, seguido de
Quispicanchis con 61,442 toneladas, mientras que la provincia de La Convencion alcanzé

2,162.3 toneladas de produccion.

No obstante, para el 2020 se presentaron cambios en los niveles de produccion donde
Chumbivilcas tuvo 70,911 toneladas de produccion de papa siendo el mayor productor de la
region del Cusco mientras que las provincias de Paruro y Paucartambo paso pasaron al segundo

y tercer lugar con 65,009 y 48,793 toneladas respectivamente.
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Tabla 14

Produccién de papa en las 13 provincias de la Regidn del Cusco.

Provincia Papa
2017 2018 2019 2020(*)

Acomayo 9,505.2 11,562.0 13,796.5 15,031.0
Anta 51,059.0 48,212.0 45,365.0 40,604.9
Calca 9,071.0 17,611.0 26,151.0 32,691.0
Canas 10,496.0 16,673.0 25,850.0 28,027.0
Canchis 22,850.0 21,467.0 20,084.0 18,701.0
Chumbivilcas 29,867.5 40,882.0 63,896.5 70,911.0
Cusco 12,944.0 9,550.0 6,156.0 2,762.0
Espinar 10,885,0 12,207.0 35,299.0 43,633.0
La Convencion 2,162,3 2,110.4 2,058.5 2,006.6
Paruro 48,931,0 53,957.0 64,983.0 65,009.0
Paucartambo 75,740,0 66,091.0 59,442.0 48,793.0
Quispicanchi 61,442,0 48,648.6 38,103.0 24,132.0
Urubamba 43,515,0 44,640.0 45,7650 46,890.0
Total 388,468.0 393,611.0 446,949.5 439,191.5

(*) Esta informacion ha sido proyectada con base a la informacién de los afios 2017, 2018 y 2019

Nota: Elaboracion propia a partir de SISAGRI del MIDAGRI.

La figura 18 muestra la produccion de papa en las 13 provincias de la region del Cusco
durante el periodo del 2017 al 2020. EI mayor productor de papa entre los afios 2017 y 2018 es
la provincia de Paucartambo, para el 2019 la provincia de Paruro pasa a ocupar el primer lugar,
mientras que para el 2020 la provincia de Chumbivilcas alcanza niveles de produccién por

encima de Paruro y Paucartambo.

63

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS



Universidad
A:::‘l’iﬁ;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Figura 18

Produccién de papa en las 13 provincias de la Regién del Cusco.
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Nota: Elaboracién propia a partir de SISAGRI del MIDAGRI.

Por su parte, la figura 19 observa que la produccién del cultivo de maiz abarca
aproximadamente el 90% de la produccion principalmente en 10 regiones, dentro de los
principales se tiene a Cajamarca, Cusco, Apurimac, Ayacucho, Huancavelica, entre otras. La
produccion de maiz en el Per( varia dependiendo del ciclo vegetativo, la region y la altitud
(INIA, 2020). De igual manera, se observa que los meses de mayor produccion inicia en abril
hasta julio, alcanzado para el 2019 hasta 442 mil toneladas aproximadamente y en el 2020 un
poco méas de 415 mil toneladas. Cabe recalcar que en algunas zonas del Peru tienden a adelantar
la temporalidad de la siembra con el objetivo de cosechar entre los meses de diciembre y

febrero (INIA, 2020).
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Figura 19

Produccién de maiz a nivel nacional, expresado en VBP (millones de S/ 2007) y toneladas
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Nota. Elaboracion propia a partir de SISAGRI, Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI)

Por su parte, en la figura 20 se puede observar que la mayor produccion de maiz en la
region del Cusco se presenta durante la temporalidad de abril y mayo, asi también de manera

regular en febrero.

Para el 2020 la produccion de maiz alcanzo las 38 mil toneladas siendo este afio superior
en los afios correspondientes al periodo del 2017 al 2020. Por su parte, el grafico también
muestra que durante este periodo 2017 al 2020 presenta una particularidad, la produccion
desciende durante los meses de agosto hasta octubre y en algunos casos noviembre, esto se
debe a la temporada de siembra de maiz en la region del Cusco (INIA, 2020), la menor
produccion para este periodo se registrd en agosto del 2018 alcanzado una produccion de 12,5

toneladas.
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Figura 20
Produccion de maiz en la region de Cusco, expresado en VBP (millones de S/ 2007) y
toneladas
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Nota. Elaboracién propia a partir de SISAGRI, Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI)
Por otro lado, en la tabla 15 se puede observar la produccion de maiz en las 13
provincias de la region del Cusco. La provincia de Urubamba tiene los mayores niveles de

produccion con 21,897.9 toneladas para el afio 2017 y con 36,831.0 para el afio 2020.

Tabla 15

Produccién de Maiz en las 13 provincias de la region del Cusco

Provincia Maiz

2017 2018 2019 2020(*)
Acomayo 1,466.9 1,475.4 1,483.9 1,492.4
Anta 14,291.5 11,011.0 4,730.5 4,500.0
Calca 15,063.9 15,641.7 14,219.5 14,602.3
Canas 20.0 234.0 540.0 846.0
Canchis 9,359.0 9,050.0 6,517.4 5,096.6
Chumbivilcas 3,751.9 4,859.4 5,977.5 8,090.3
Cusco 7,739.2 7,391.3 5,643.6 4,829.8
Espinar 0.0 0.0 0.0 0.0
La Convencion 2,942.7 3,253.1 3,562.6 3,973.9
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Paruro 3,190.9 4,518.6 5,545.3 7,772.0

Paucartambo 6,041.2 5,887.4 5,533.6 5,579.8

Quispicanchi 18,936.7 18,036.3 16,035.9 16,235.6

Urubamba 21,897.9 27,609.0 29,690.0 36,831.0

Total 104,701.8 108,967.2 99,479.8 109,849.7

(*) Esta informacion ha sido proyectada con base a la informacién de los afios 2017, 2018 y 2019
Nota: Elaboracion propia a partir de SISAGRI del MIDAGRI.

La figura 21 muestra la produccion de maiz en las 13 provincias de la region del Cusco durante
el periodo del 2017 al 2020. La provincia de Urubamba presenta los mayores niveles de

produccion, en menor medida le sigue las provincias de Quispicanchi y Calca.

Figura 21

Produccién de Maiz en las 13 provincias de la region del Cusco

40,000.00 36,831.00

35,000.00
30,000.00
25,000.00
18,936.70
20,000.00 15,641.70
15,000.00
10,000.00

5,000.00

& & @ &% S8 %o‘z’% £ & & &
& Q)‘:’Q 4@‘\\ 3
™ S
o RSy T
A%
2017 =2018 m=2019 m=2020

Nota: Elaboracion propia a partir de SISAGRI del MIDAGRI.
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Capitulo V: Resultados de la Investigacion

5.1. Presentacion y fiabilidad del instrumento aplicado

El presente trabajo de investigacion pretende analizar los factores productivos que
determinan el rendimiento en la produccion de papa y maiz en la region del Cusco para el
periodo 2017 al 2020. En tal sentido, se empled la Encuesta Nacional Agropecuaria,
informacion que se encuentra en la seccion de microdatos del portal del Instituto Nacional de
Estadistica e Informética (INEI), especificamente se seleccion6 la informacion necesaria para
el estudio a partir de los médulos (i) Ubicacién geografica y muestral de la unidad agropecuaria,
(if) Caracteristicas del productor agropecuario, (iii) Superficie cosechada, sembrada,
produccion y destino de los cultivos, (iv) Caracteristicas de la unidad agropecuaria, (V)

servicios financieros, (vi) Asociatividad.

Por su parte, tomando como referencia la ficha técnica del INEI, la poblacién bajo
estudio comprende a los productores que tienen a su cargo la conducciéon de la unidad
agropecuaria. También comprenden las unidades agropecuarias a nivel nacional que

contemplen 50 hectareas correspondientes a la superficie agricola cultivada. (INEI, 2019)

En cuanto al marco muestral, se ha tomado como referencia el marco maestro de
unidades agropecuarias correspondientes al IV CENAGRO 2012). (INEI, 2019). El tamafio
total de la muestra de la ENA a nivel nacional es de 29218 unidades agricolas, de los cuales
1550 unidades agropecuarias corresponden a la region del Cusco. En efecto, las unidades
observables para la produccion de papa son de 521, mientras que las unidades observables para

la produccidn de maiz son de 557 (INEI, 2019).

Finalmente, para la estimacion se usé el modelo econométrico de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO) el cual destaca por su eficiencia en proporcionar estimadores con la menor

varianza posible. Asi mismo, se realiz6 un ejercicio de robustez empleando un modelo de
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efectos fijos por afios de modo que permita validar, dar confiabilidad a los resultados

alcanzados.

5.2. Modelo econométrico
Para el presente estudio se utiliz6 una regresion de los MCO, la cual se encuentra

representada por:

e Para la produccion de papa

Yi = Po + BiTie;; + BrTeci; + B3Cre;s + BaAsciy + u; (1)

En la ecuacion (1), y; viene a representar el rendimiento agricola del cultivo de papa
(kilogramos/hectometro cuadrado o conocido mas como hectéreas) por cada (UA) unidad
agropecuaria i, Tie; representa el vector de variables que explican la tenencia de la tierra con
la que cuenta el productor para la produccion i, Tec; representa el vector de variables que
explican la tecnologia que se emplea para cada (UA) unidad agropecuaria i, Cre; representa el
vector de variables que explica la disponibilidad financiera destinada a la produccién de la
unidad agropecuaria i, Asc; representa el vector de variable que explican la asociatividad del

productor para la unidad agropecuaria i. Finalmente u; es el termino definido como error.

En efecto, la variable explicativa y las subvariables que la conforman, que permitiria
precisar el rendimiento agricola. Se estan clasificando en cuatro grupos: la primera, la tierra
subvariable que explica la disponibilidad de este recurso para la produccion de papa, por otro
lado, deduce que las familias que cuentan con unidades agricolas (UA) amplias alcanzan

rendimientos menores en razon a la ley de rendimientos decrecientes.

El segundo, tecnologia agrupa variables que explican si el uso de este factor tiene

efectos respecto el rendimiento productivo del cultivo de papa; esto significa, si las familias
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insertan técnicas de riego y semillas con certificacion, es posible lograr incrementos en su
rendimiento. El tercero analiza al grupo de variables relacionadas al financiamiento con el que
dispone el productor para emplear en la unidad agropecuaria, lo cual le permitiria mejorar su

rendimiento.

El cuarto, analiza el grupo de variables relacionadas a la asociatividad con el que el
productor puede acceder a algun beneficio para la produccion de sus cultivos si en caso

pertenece a este grupo.

e Para la produccion de maiz

Yi = Po + BiTie;; + BrTeci; + B3Creis + PaAsci, + u; (1)

En la ecuacion (1) anterior correspondiente a la produccion de maiz , y; representa el
rendimiento agricola del maiz (kilogramos/ hectometro cuadrado o conocido mas como
hectareas) por cada unidad agricola i, Tie; representa el vector de factores que explican la
tenencia de la tierra con la que cuenta el productor para la produccion i, Tec; representa el
vector de variables que explican la tecnologia que se emplea para cada unidad agricola i, Cre;
representa el vector de factores que explica la disponibilidad financiera destinada a la
produccion de la unidad agropecuaria i, Asc; representa el vector de variable que explican la
asociatividad del productor para la unidad agricola i. Finalmente u; es el termino definido

Ccomo e€rror.

Al respecto, la variable explicativa y las subvariables que la conforman, que podrian
determinar el rendimiento agricola se estan clasificando en cuatro grupos: el primero, la tierra
subvariable que explica la disponibilidad de este recurso para la produccion de papa, por otro
lado, supone que las familias con (UA) unidades agricolas grandes alcanzan menores
rendimientos ello debido a la ley de rendimientos decrecientes.
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El segundo, tecnologia agrupa variables que explican si el uso de este factor tiene
efectos con relacién al rendimiento de la produccidn de los cultivos de papa y el maiz; es decir,
si las familias incorporan tecnologias de riego y semillas con certificacidn, podrian incrementar

su rendimiento.

El tercero analiza al grupo de variables relacionadas al financiamiento con el que
dispone el productor para emplear en la unidad agropecuaria, lo cual le permitiria mejorar su

rendimiento.

El cuarto, analiza el grupo de variables relacionadas a la asociatividad con el que el
productor puede acceder a algin beneficio para la produccion de sus cultivos si en caso

pertenece a este grupo.

Por altimo, para ambos grupos papa y maiz, esta metodologia se desarrollé con relacion
a la base de datos transversales agrupados (datos de tipo “pooled cross sectional ”), lo cual
plante efectuar cortes transversales correspondientes a los afios 2017, 2018, 2019 y 2020
generando asi una suma. Esto permite contar con un mayor nimero de observacionesy alcanzar

resultados 6ptimos.

5.3.Estadisticos descriptivos

Para el siguiente estudio se ha seleccionado una muestra a partir de la Encuesta
Nacional Agropecuaria (ENA) para las unidades agropecuarias con produccion de los cultivos
de papa y maiz en Cusco. En efecto la tabla 16 muestra 521 unidades agropecuarias
correspondientes a la produccién de papa y 557 unidades agropecuarias correspondientes a la

produccion de maiz.
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Tabla 16

Estadisticos descriptivos de la papay el maiz

Produccion de papa Produccion de maiz
Variables
Obs. Media Min. Max. Obs. Media Min. Max.
Rendimiento 521 9,076.2 4152.3 14000 557 2,754 1,250 15500
Propiedad de la tierra (titulo de
oropiedad: 1=Sf, 0=No) 521  0.499 0 1 557 0.34 0 1
Uso de tecnologia (Tecnologia
de riego y reservorio: 1=Si, 521  0.132 0 1 557 0.64 0 1
0=No)
Uso de tecnologia (Semillas
certificadas: 1=Si, 0=No) SZal Y U 1 22 L s 1
Acceso a crédito: 1=Si, 0=No 521  0.303 0 1 557 0.09 0 1
Asociatividad: 1=Si, 0=No 521  0.079 0 1 557 0.06 0 1
Controles:
Sexo del productor/a:
1=Varén, 0=Mujer 521  0.691 0 1 557 0.73 0 1
Edad del productor/a 521 55.202 24 94 557 53.91 21 97
g':”Nrgve' s 521  0.186 0 1 557 013 0 1
SI:“[(]e(i educativo: inicial: 1=Si, 591 0.006 0 1 557 0.01 0 1
N_IVF:’| egucatlvo: primaria: 591 0549 0 1 557 058 0 1
1=Si, 0=No
N_IV6,‘| egucatlvo: secundaria: 591 0.200 0 1 557 0.24 0 1
1=Si, 0=No
N_lve:‘I egucatlvo: superior: 521 0.060 0 1 557 0.05 0 1
1=Si, 0=No

Nota. Elaboracion propia
A continuacion, se realiza una descripcién de los estadisticos del trabajo de
investigacion. En tal sentido, se observa en la figura 14 que para la produccion de papa se tiene
un total de 521 unidades agropecuarias las cuales alcanzan un rendimiento promedio de 9,076.2
kilogramos por hectarea. Respecto a la produccion de maiz se observa un total de 557 unidades

agropecuarias las cuales alcanzan un rendimiento promedio de 2754 kilogramos por hectarea.
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Figura 22
Rendimiento promedio de kilogramos por hectareas de las unidades agropecuarias de papa y
maiz
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Nota. Elaboracion propia

Al respecto tomando en consideracion que se cuenta con 521 unidades agropecuarias
en la produccion de papa y 557 unidades agropecuarias para la produccion de maiz. La figura
23 muestra que en promedio el 49.9% de las unidades agropecuaria de produccion de papa
cuentan con un titulo de propiedad, mientras que para las unidades agropecuarias de produccion
de maiz alcanzan en promedio el 34%. Esto quiere decir que cuentan con un documento que
certifica la propiedad de sus unidades agropecuarias.

Figura 23
Propiedad de las unidades agropecuaria de los productores de papa y maiz
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Nota. Elaboracion propia
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Por otro lado, la figura 24 muestra que respecto a los 521 productores de papa en
promedio se puede observar que el 13.2% observa que hacen uso de tecnologias de reservorios
y riego en sus diferentes tipos, mientras que de acuerdo con los 557 productores de maiz se
observa que en promedio el 64% hacen uso de este tipo de tecnologia en sus unidades

agropecuarias.

Figura 24

Uso de tecnologia de riego y reservorio de los productores de papa y maiz
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Nota. Elaboracion propia

Con relacion, al uso de tecnologia como semilla certificada, en la figura 25 se puede
observar que en promedio el 1.7% de los productores de papa emplean este tipo de tecnologia,
mientras que el en promedio el 14% de los productores de maiz hace uso de semillas

certificadas para la produccion de este cultivo.
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Figura 25

Uso de tecnologia de semillas certificadas de los productores de papa y maiz
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Nota. Elaboracion propia

En cuanto a la figura 26, muestra que en promedio el 30.3% de los productores de papa
tuvieron acceso a crédito a alguna entidad financiera, mientras que para los productores de

maiz se puede observar que alcanzaron en promedio el 9%.

Figura 26

Acceso a crédito de los productores de papa y maiz
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Nota. Elaboracion propia
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En la figura 27 se puede observar que en promedio el 7.9% de los productores de papa
son parte de alguna junta o asociacion de productores. Por su parte se puede observar que en

promedio el 6 % de los productores de maiz pertenecen a alguna asociacion.

Figura 27

Asociatividad de los productores de papay maiz
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Nota. Elaboracién propia

Por otro lado, respecto a las variables de control se puede observar que el 69.1% de las
unidades agropecuarias para la produccién de papa es conducida por varones con edad
promedio de 55 afios, con relacion a este grupo los estadisticos muestran que el 18.6% no
registraron ningun tipo de estudios, mientras que el 54.9% culminaron sus estudios primarios,
por su parte, el 20% culmino sus estudios secundarios y solo el 6% alcanzaron estudios

superiores.

Finalmente, con relacion a las variables de control relacionadas a la produccion de maiz
el 73% de las unidades agropecuarias son conducidas por varones con una edad promedio de
53 afios. El 13 % no presentan estudios, mientras que el 58% culminaron la primaria, por su
parte, el 24% presentan estudios secundarios culminados y el 5 % de los productores alcanzaron

estudios superiores
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5.4. Resultados respecto a los objetivos especificos

En la presente seccion, la tabla 17 se muestran las estimaciones que se realizaron para
conocer los factores que determinan la produccion de los cultivos de papa y de maiz en Cusco.
Para ello se aplic6 un modelo econométrico de Minimos cuadrados ordinados (MCO), con una
base de datos construida a partir de una suma de cortes transversales para los afios de 2017 al
2020. Se cuenta con informacion de 521 unidades agricolas dedicadas a la produccién de papa

y con 557 UA para la produccién de maiz.

A continuacion, la tabla 17 muestra los resultados sobre la estimacion de los factores
determinantes en el rendimiento de la produccién de maiz en la regién del Cusco. En ese
sentido, las variables como Uso de tecnologia de riesgo y reservorio tienen un rendimiento
mayor de 719.69 kilos por hectarea, con respecto a quienes no emplearon dicha tecnologia en
la produccion de maiz. Asi también aquellas unidades agropecuarias que incorporaron
tecnologia de semillas certificadas en su modo de produccién presentan un rendimiento mayor
en 1,923.82 kilos por hectarea en comparacion con las que no incorporaron el uso de semillas

certificadas.

Por el contrario, la investigacion identificd a las variables que, si bien no son
significativas estadisticamente, los resultados muestran que la UA que no tiene titularidad de
la tierra el rendimiento de la produccion de maiz se reduce en 54.31 kilogramos por hectéarea.
Por su parte, las UA que no tienen acceso al crédito, el rendimiento en la produccion de maiz
incrementa en 316.63 kilogramos por hectérea, sin embargo, no es significativo para el estudio.
En cuento a las UA que no estan asociadas a alguna red de productores u otro similar, el

rendimiento en la produccion de maiz disminuye en 104.52 kilogramos por hectarea.
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Tabla 17
Estimacion de los factores determinantes del rendimiento de la produccion de maiz en la

region del Cusco

Variables Rendlml?nto
de maiz

Propiedad de la tierra (titulo de propiedad) -54.31
(-211,59)
Uso de tecnologia (Tecnologia de riego y reservorio) 719.69™**
(-217.28)
i i ifi 1923.82***

Uso de tecnologia (Semillas certificadas) (313.74)
adi 316.63

Acceso a crédito T
iativi -104.52
Asociatividad 20117
I 2019.65***
ntercept e
R 0.12
Adj. R2 012
Num. obs. 557

Nota: Elaboracion propia

Por su parte, la tabla 18 muestra los resultados sobre la estimacion de los factores
determinantes en el rendimiento de la produccién de papa en la region del Cusco. Para tal
sentido, variables como titulo de propiedad presentan un rendimiento mayor en 622.23
kilogramos por hectérea con respecto a las UA que no cuentan. Del mismo modo, se observa
que aquellas unidades agropecuarias que emplean tecnologia de riego y reservorios alcanzan
un rendimiento mayor de 1,327.11 kilogramos por hectarea. Asi también, aquellos productores
que tuvieron acceso al crédito obtuvieron un rendimiento mayor en 888.14 kilogramos por

hectareas.

No obstante, la investigacion identifico a las variables que, si bien no son significativas
estadisticamente, los resultados muestran que la UA que no implementan el uso de tecnologia

de semilla certificada para la produccion de papa, el rendimiento de la produccion disminuye

78

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

en 714.18 kilogramos por hectarea. Del mismo modo, las UA que no estan asociadas a alguna
red de productores u otro similar, el rendimiento en la produccion de papa disminuye en 249.88

kilogramos por hectérea.

Tabla 18
Estimacion de los factores determinantes del rendimiento de la produccion de papa en la

region del Cusco

. Rendimiento
Variables de papa

: : ] : 622.23*
Propiedad de la tierra (titulo de propiedad) (-286.45)
; ) _ : 1327.11**
Uso de tecnologia (Tecnologia de riego y reservorio) (-412.64)
) ) - -7114.87
Uso de tecnologia (Semillas certificadas) (-1068.54)
o 888.14**
Acceso a crédito (-312.58)
s -249.88
Asociatividad (-520.88)
Intercept 62?42239;:;
- 0.05
Adj. R2 0.0
Num. obs. 221

Nota: Elaboracion propia

5.5. Resultados respecto al objetivo general
En la presente seccion, la tabla 19 se muestran los resultados de las subvariables que
determinan la produccion de cultivos de papa y de maiz de Cusco concernientes para el objetivo

general.

En ese sentido, al analizar de manera particular el rendimiento de maiz y sus
determinantes se puede observar qué tanto las variables relacionadas con el uso de tecnologia
de riego y reservorio, y las de semillas certificadas determinan de manera positiva en su

rendimiento. Esto puede deberse ademas de que la produccion de maiz en la regién del Cusco
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cuenta con una certificacion de denominacién de origen lo que tendria que en cierta medida
estar relacionado con el uso de ciertas semillas que asegure la calidad del cultivo.
Tabla 19

Estimacion de los factores determinantes del rendimiento de la produccion de maiz en la

region del Cusco

Variables Regdlmlgnto
e maiz

Propiedad de la tierra (titulo de propiedad) 4.3l
(-211,59)
Uso de tecnologia (Tecnologia de riego y reservorio) U
g g goy (-217.28)
. . - 1923.82***

Uso de tecnologia (Semillas certificadas) (-313.74)
. 316.63

Acceso a crédito (-361.72)
o -104.52
Asociatividad (-401.17)
| 2019.65%**
ntercept (-174.19)
R? 0.12
Adj. R2 0.12
Num. obs. 557

Nota: Elaboracion propia

Por su parte la tabla 20 muestran los resultados de las subvariables que determinan la
produccion del cultivo de papa y sus determinantes se puede observar qué tanto las variables
relacionadas como la propiedad de la tierra es decir contar con un titulo de propiedad, asi como
el uso de tecnologias de riego reservorio y el acceso al crédito determina de manera positiva el
rendimiento. Esto puede estar relacionado a que el productor puede hacer cambios en el espacio
o implementar algun tipo de tecnologia en la UA, del mismo modo, el contar con la titularidad
de la UA brinda seguridad juridica asi también sirve como insumo para poder acceder a los
requisitos de crédito, lo que finalmente se traduciria en la adquisicion de algin insumo para

implementar en el proceso productivo de la papa.
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Tabla 20
Estimacidn de los factores determinantes del rendimiento de la produccion de papaen la

region del Cusco

Variables Regdlmlento

e papa
*
Propiedad de la tierra (titulo de propiedad) (62%26%135)
*%*
Uso de tecnologia (Tecnologia de riego y reservorio) 1?371 2116 )
i i ifi -714.87
Uso de tecnologia (Semillas certificadas) (-1068.54)
**%
Acceso a crédito 5(38381 2145 5
Asociatividad (522469885
6254.54%***
Intercept (32043
R 0.05
Adj. R2 004
Num. obs. 91

Nota: Elaboracion propia

5.6. Pruebas estadisticas

A continuacidn, se describen los resultados de una serie de pruebas estadisticas que se
realizaron para validar los resultados que se alcanzaron con base a la aplicacion del modelo
economeétrico, en la presente tesis de investigacion. No obstante, las pruebas estadisticas se
realizaran tomando como referencia las variables empleadas y que actian como independientes
en el modelo econémico de la presente investigacion, asi mismo, estas se detallan en la seccion

de estadisticos descriptivos.
5.6.1. Multicolinealidad

Empleando el lenguaje estadistico de R, en su interfaz de Rstudio, se calcularon los
coeficientes del modelo econométrico, asi mismo, se utilizo para el desarrollo de las pruebas

estadisticas. Empleando el cddigo “cor(maiz[, c("Titulo", "Tec_riegoreserv”, "Tec_semil”,

81

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

"Credit", "Pert_Asoc")])”, se realizd la prueba de multicolinealidad para el modelo que se
emplea para la estimacion del rendimiento del maiz, donde las independientes son: si se cuenta
con el titulo de propiedad, se cuenta con una tecnologia de riego o reservorio, con tecnologias
de semillas certificadas, se accede al crédito y si pertenece a alguna asociacién de productores.
A continuacidn, se muestra una tabla importada del Rstudio, que nos muestran los indicadores

de multicolinealidad.

Entendiendo que se calcula una relacion positiva cuando el estimado es igual a uno, y
una correlacion negativa cuando este es igual a -1, por tanto, lo esperado es que los estimadores
arrojen valores por encima de -1 y por debajo de 1. Como podemos ver en la siguiente tabla,
se da cuenta que ninguna de las variables empleadas en el modelo muestra una correlacion
entre ellas, por tanto, se valida su utilidad y representatividad en el modelo.

Tabla 21

Analisis de multicolinealidad del rendimiento de la produccion de maiz

Propiedad de Uso de Uso de Accesoa  Asociatividad
la tierra (titulo tecnologia tecnologia crédito
de propiedad) (Tecnologia de (Semillas

riegoy certificadas)
reservorio)

Propiedad de la tierra 1.00000000 0.24663066  0.04878808 -0.01634064 0.03980148
(titulo de propiedad)
Uso de tecnologia 0.24663066 1.00000000  0.22137841 0.08743634 -0.15564233

(Tecnologia de riego y
reservorio)

Uso de tecnologia 0.04878808 0.22137841  1.00000000 0.40192940 -0.04181684
(Semillas certificadas)

Acceso a créedito -0.01634064 0.08743634  0.40192940 1.00000000 0.01429640
Asociatividad 0.03980148 -0.15564233 -0.04181684  0.01429640 1.00000000

Nota: Elaboracion propia

Otra de las formas de validar si existe o no multicolinealidad en el modelo, es
empleando el factor de inflacion de la varianza (VIF), el cual permitira cuantificar la magnitud
de la multi colinealidad, asi cuando el estimado alcanza valores superiores a 5 0 10 podria

indicar problemas de multicolinealidad, de mediana y gran escala. Para este caso los
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estimadores para ninguna de las variables alcanza un indicador superior a 2, por tanto, se

garantiza la no multicolinealidad en el modelo estimado para la produccién de maiz.

Tabla 22

Factor de inflacion de la varianza (VIF) del rendimiento de la produccion de maiz

Propiedad de la  Uso de tecnologia ~ Uso de tecnologia Acceso a crédito Asociatividad
tierra (titulo de (Tecnologia de (Semillas
propiedad)  riego y reservorio) certificadas)

1.073939 1.148685 1.245249 1.196283 1.033218

Nota: Elaboracion propia

Para el caso del modelo econométrico relacionado al rendimiento de la produccién de
papa, se realizd el mismo ejercicio, a continuacién, se muestra la tabla que nos arroja
estimadores que validan la no existencia de multicolinealidad en el modelo, por tanto, los

coeficientes estimados son aceptados.

Tabla 23

Analisis de multicolinealidad del rendimiento de la produccion de papa

Propiedad de la  Uso de Uso de Acceso a Asociatividad
tierra (titulo de  tecnologia tecnologia crédito
propiedad) (Tecnologia (Semillas
de riego y certificadas)
reservorio)
Propiedad de la tierra 1.00000000 -0.072862374 0.014985896 0.226748734  0.007689301
(titulo de propiedad)
Uso de tecnologia -0.072862374 1.00000000 -0.008341612 -0.036033741 -0.072130384
(Tecnologia de riego
Yy reservorio)
Uso de tecnologia 0.014985896 -0.008341612 1.00000000 -0.023374671  0.015961541
(Semillas certificadas)
Acceso a credito 0.226748734 -0.036033741 -0.023374671 1.00000000 0.10182600
Asociatividad 0.007689301 -0.072130384  0.015961541 0.10182600 1.00000000
Nota: Elaboracion propia
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Al estimar el factor de inflacion de la varianza del modelo que determina el rendimiento
de la produccidn de papa, los indicadores estimados reflejan un nivel aceptable de la magnitud
de la multi colinealidad, entendiendo que estos se encuentran muy por debajo de 5 o 10, los

cuales son limites que estarian mostrando problemas de multicolinealidad.

Tabla 24

Factor de inflacion de la varianza (VIF) del rendimiento de la produccion de papa

Propiedad de la  Uso de tecnologia ~ Uso de tecnologia Acceso a crédito Asociatividad
tierra (titulo de (Tecnologia de (Semillas

propiedad)  riego y reservorio) certificadas)

1.059779 1.01075 1.001377 1.066547 1.016061

Nota: Elaboracion propia

5.6.2. Autocorrelacion

En la presente investigacion, se ha empleado el método de Durbin-Watson para calcular
la autocorrelacion. Este evalda la existencia o no de una autocorrelacion de los residuos de los
estimadores en un modelo de regresion lineal. Los valores que calcula este estadistico oscilan
entre el cero y cuatro, el valor que se encuentre cerca 2 muestra la no existencia de una
autocorrelacion, un valor menor a 2 indica la presencia de una autocorrelacion positiva, lo que
significa que los residuos mantienen una correlacion entre si, asi mismo, los valores que son
mayores a 2 representan una autocorrelacion negativa. Todo esto, siempre y cuando se acepte

la Hipotesis nula.

A continuacién, se muestra la tabla que alcanza los estimadores alcanzados para la
prueba de autocorrelacion de las variables que determinan el rendimiento de la produccion del
maiz. En efecto, no se rechaza la hipotesis nula, dado que el P-value es mayor a 0.05, por tanto,

se acepta y se valida que en el modelo no existe autocorrelacion.
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e Hji: Existe autocorrelacion en el modelo, dado que el nivel de significancia es menor a 0.05
e Ho: No existe autocorrelacion en el modelo, dado que el nivel de significancia es mayor a
0.05.

Tabla 25

Analisis de autocorrelacion del rendimiento de la produccién de maiz

lag Autocorrelation D-  Statistic  P-value
W
1 0.4504852 1.09379 0.44512
Alternative hypothesis: rho =0
Nota: Elaboracion propia

Asi mismo, si se observa graficamente, se da cuenta de la no existencia de una
autocorrelacion de los residuos. Se entiende que existe una autocorrelacion cuando, por
ejemplo, en la distribucion de los puntos se tiene una tendencia marcada, ya sea positiva o
negativa, pero este no es el caso, se cuenta con una dispersion sin una orientacion clara, lo cual
sugiere la diversidad de la informacion.

Figura 28

Anélisis de autocorrelacion del rendimiento de la produccion de maiz

10000
|

residuos
5000
|

Index
Nota: Elaboracion propia

Al analizar el estadistico de autocorrelacion del modelo que se emplea para calcular las

variables que determinan el rendimiento de la produccion de papa, se evidencia que no se
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rechaza la hipétesis nula, dado que el P-value es mayor a 0.05, por tanto, se acepta y se valida

que en el modelo no existe autocorrelacion, tal como se muestra en la siguiente tabla.

e Hj: Existe autocorrelacion en el modelo, dado que el nivel de significancia es menor a 0.05

e Ho: No existe autocorrelacion en el modelo, dado que el nivel de significancia es mayor a

0.05.

Tabla 26

Analisis de autocorrelacién del rendimiento de la produccién de papa

lag  Autocorrelation  Statistic P-value
D-W
1 0.523504 0.951294 0.51843
Alternative hypothesis: rho =0

Nota: Elaboracion propia

Por su parte, si se analiza graficamente la distribucién de los residuales para determinar
la existencia de la autocorrelacion en las variables que determinan el rendimiento de la
produccion de papa. El siguiente gréfico da a conocer que no existe alguna correlacion entre
los residuales, dado que no existe una tendencia clara entre su distribucion, por tanto, se rechaza
la existencia de la autocorrelacion.

Figura 29
Analisis de autocorrelacién del rendimiento de la produccion de papa
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Nota: Elaboracion propia
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5.6.3. Heterocedasticidad

El anélisis de heterocedasticidad se realizd mediante el test o prueba de Breusch-Pagan,
la cual se utiliza precisamente para evaluar la presencia de heterocedasticidad en un modelo de
regresion, como el que se emplea en esta investigacion. En efecto, este modelo verifica si la

varianza de los errores estimados no se mantiene constantes durante el periodo en analisis.

A continuacion, se presenta la tabla que muestra los estimadores para el test de Breusch-
Pagan que se implementd para el modelo que determina el rendimiento de la produccion de
maiz. En ese sentido, se evidencia que el P-value es mayor a 0.05, por tanto, se rechaza la
hipédtesis nula y se asume que la base de datos no presenta una variabilidad en sus errores y por

tanto es homocedastico.

e Ho: los errores tienen varianza constante.
e Hai: los errores no tienen varianza constante.

Tabla 27

Analisis de heterocedasticidad del rendimiento de la produccién de maiz

> bptest(regmaiz)
studentized Breusch-Pagan test

data: regmaiz
BP = 18.841, df = 5, p-value = 0.2058

Nota: Elaboracion propia

Por su parte, la siguiente tabla muestra lo estimado del test de Breusch-Pagan para el
modelo que determina el rendimiento de la produccidn de papa. En efecto, el P-value es mayor
a 0.05 y por tanto se rechaza la hip6tesis nula, concluyendo que el comportamiento de los
errores es homocedastico, en efecto, la variabilidad de los errores en el tiempo se mantiene

constante.

e Hpo: los errores tienen varianza constante.
e Hi: los errores no tienen varianza constante.
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Tabla 28
Analisis de heterocedasticidad del rendimiento de la produccion de papa
> bptest(regpaba)

studentized Breusch-Pagan test

data: regpapa
BP = 126.02, df = 5, p-value < 0.650292

Nota: Elaboracién propia

5.7.Andlisis de robustez

Para esta seccion se ejecuta ejercicios con el proposito de demostrar que los resultados
expuestos en las siguientes secciones son robustos a distintas especificaciones del modelo

economeétrico, de modo que se descartan otras explicaciones.

Primero, se realiza la estimacion del modelo considerando variables de control, con el
proposito de descartar posibles valores espurios que hayan surgido al estimar un modelo sin
considerar posibles factores que tengan influencia en el rendimiento agricola, tales como la
edad, el sexo y el nivel educativo del productor. Asi, en la Tabla 27 se muestran los resultados
de la estimacion del modelo con variables de control, encontrando que entre las principales
variables que determinan la produccion de maiz son, el uso de tecnologias de riego y reservorio,
asi como, el uso de semillas tecnificadas. Para la produccion de papa, se evidencia que las
principales variables que influyen en su rendimiento son, la propiedad de la tierra, el uso de
tecnologia de riego y el acceso a crédito. De ese modo, se encontrd una relacion directa entre
las variables que resultaron significativas en el modelo original y las del modelo con variables

de control.

Segundo, se estima un modelo de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO), con efectos
fijos de afio. Este ejercicio permite considerar dentro del modelo los inobservables que son o
no constantes en el tiempo, como por ejemplo las politicas o estrategias educativas que se

promulgan cada afio, los cuales pueden ser los mismos o pueden variar con el tiempo. Las
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estrategias pedagogicas o politicas educativas tienen una relacion directa con el logro de

aprendizaje, dado que mediante ello se brindan las orientaciones para las acciones educativa.

Tabla 29
Estimacion de los factores determinantes del rendimiento de la produccién de maiz y papa en

la region del Cusco, con variables de control

Variables Rendimiento Rendimiento
de maiz de papa

. . . . -43.50 694.15*
Propiedad de la tierra (titulo de propiedad) (-212.56) (-289.33)
. . . . 687.71** 1261.15**

Uso de tecnologia (Tecnologia de riego y reservorio) (-224.47) (-414.82)
. . - 1929.53*** -862.68

Uso de tecnologia (Semillas certificadas) (-317.21) (-1072.44)
Acceso a crédito 20 S0aLlE
(-363.76) (-312.59)
. -104.11 -105.92
Asociatividad (-401.90) (-527.50)
Intercent 2094.58*** 7017.77***
P (-527.18) (-778.79)
Controles: edad, sexo y nivel educativo del productor Si Si
R2 0.13 0.06
Adj. R2 0.12 0.04
Num. obs. 557 521

***p < 0.001; **p < 0.01; *p < 0.05

En ese sentido, la Tabla 28 muestra los resultados, donde las variables que determinan
el rendimiento del maiz son el uso de tecnologia de riego y reservorio, ademas del uso de
semillas certificadas; en el caso del rendimiento de la produccion de papa, los factores que lo
determinan son la propiedad de la tierra, el uso de tecnologia de riego y reservorios y el acceso
a credito. Encontrando una relacion directa entre las variables que resultaron significativas en

el modelo original.

La produccion de maiz estd determinada de manera positiva por las subvariables uso de

tecnologia (tecnologia de riego y reservorio) en 686.24 kilogramos y (semillas certificadas) en
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1,916.82 kilogramos por hectarea respectivamente. Mientras que las subvariables propiedad de

la tierra, acceso al crédito y asociatividad son indiferentes.

Por su parte, con relacién al rendimiento de la produccién de papa, segun los hallazgos

identificados est& determinado por las subvariables propiedad de la tierra (titulo de propiedad)

en 599.87 kilogramos, asi también por las subvariables uso de tecnologia (tecnologia de riego

y reservorio) en 1,283.61 y acceso a crédito en 978.98 kilogramos por hectéarea

respectivamente. Mientras que las variables uso de tecnologia (semilla certificada) y

asociatividad son indiferentes para esta.
Tabla 30
Estimacion de los factores determinantes del rendimiento de la produccion

la region del Cusco, con variables de control y efectos fijos por afio

de maiz y papa en

Variables Rendimiento Rendimiento
de maiz de papa

. . . . -19.33 599.87*

Propiedad de la tierra (titulo de propiedad) (-220.67) (-293.33)

. . . . 686.24** 1283.61**

Uso de tecnologia (Tecnologia de riego y reservorio) (-22553) (-417.19)

. . . 1916.82*** -790.54

Uso de tecnologia (Semillas certificadas) (-318.81) (-1071.80)

Acceso a crédito ST e,

(-365.96) (-321.77)

s -123.21 -11.04

Asociatividad (-404.37) (-528.89)

Efecto fijo de afio: 2017, 2018 ,2019 y 2020 Si Si

Controles: edad, sexo y nivel educativo del productor Si Si

Num. obs. 557 521

R2 (full model) 0.13 0.06

R2 (proj model) 0.13 0.06

Adj. R2 (full model) 0.11 0.04

Adj. R2 (proj model) 0.11 0.04
***p <0.001; **p <0.01; *p <0.05
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Capitulo VI: Discusion

6.1. Descripcién de los hallazgos relevantes

Con relacion a las 521 unidades agropecuarias orientadas a la produccion de papa,
tienen un rendimiento promedio de 9,076.2 kilogramos por hectarea. Para lo cual el 49.9% de
las unidades agropecuarias de papa cuentan con titularidad de la tierra, el 13.2% emplea
tecnologia como riego y reservorio. Por otro lado, el 1.7% usa semillas certificadas, mientras

que el 30.3% logran acceder a crédito y solo el 7.9% logra generar acciones de asociatividad.

Asi mismo, el 69.1% de las unidades agropecuarias es conducida por varones, de los
cuales la edad promedio asciende a 55 afios. De este grupo el 18% no registraron ningun tipo
de estudios, mientras que el 54.9% culminaron sus estudios primarios. Por su parte, el 20%

culmind sus estudios secundarios y el 6% alcanzaron estudios superiores.

Respecto a las 557 unidades agropecuarias orientada a la produccion de maiz, tienen un
rendimiento promedio de 2,754 kilogramos por hectarea. EI 34% de las unidades agropecuarias
destinadas a este cultivo cuentan con titularidad de la tierra. Respecto al uso de tecnologias, el
64% emplea el uso de tecnologias de riego y reservorio, adicionalmente el 14% empled semilla
certificada. Por otro lado, en promedio el 9.0% de las unidades agropecuarias logran acceder

al crédito, mientras que el 6% logran generar acciones de asociatividad.

Adicionalmente, se puede indicar que en promedio el 73% de las unidades
agropecuarias de cultivo de maiz es conducido por varones con edad promedio de 53 afios. El
13% no presentan ningun tipo de estudios, el 58% culminaron la primaria. Por su parte, el 24%
presentan estudios secundarios culminados y el 5 % de los productores alcanzaron estudios

superiores.

En efecto, el estudio muestra que las variables que hacen referencia al uso de tecnologia

de reservorio, riego y semillas certificada son significativas para la produccion de maiz, esto
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quiere decir que las unidades agropecuarias que emplearon tecnologias de riego y reservorio
tienen un rendimiento mayor de 719.69 kilos por hectarea, con respecto a quienes no emplearon
dicha tecnologia en su produccion. Asi también, aquellas unidades agropecuarias que
incorporaron tecnologia de semillas certificadas en su modo de produccion presentan un
rendimiento mayor en 1,923.82 kilos por hectarea en comparacion con las que no incorporaron

el uso de semillas certificadas.

Por otro lado, las variables significativas para la produccion de papa muestran que las
unidades agropecuarias que cuentan con titulo de propiedad presentan un rendimiento mayor
en 622.23 kilogramos por hectarea, del mismo modo, se observa que aquellas unidades
agropecuarias que emplean tecnologia de riego y reservorios alcanzan un rendimiento mayor
de 1,327.11 kilogramos por hectéarea. Asi también, aquellos productores que tuvieron acceso al

crédito obtuvieron un rendimiento mayor en 888.14 kilogramos por hectareas.

La titularidad de las unidades agropecuarias es significativo para el rendimiento en la
produccion de papa, esto se debe a que pretende dar una serie de beneficios a los agricultores,
esto quiere decir que tener la seguridad desde la parte juridica que tiene un titulo de propiedad
posibilita el acceso a diversas ventajas y beneficios, como por ejemplo realizar libremente las
acciones que el productor vea pertinente efectuar en la unidad agropecuaria, en algunos casos
es una garantia para el acceso al crédito o una mayor valorizacién de su propiedad en

comparacion con aquellos que no tenga este respaldo juridico (MIDAGRI, 2015).

Debido al cambio climatico registrado en los tltimos afios, la disponibilidad del recurso
hidrico tiende ser méas limitado. Gran parte de las familias utilizan el agua de la lluvia o a partir
de secano para cultivar sus unidades agropecuarias, en el caso del estudio para la produccién
de papa y maiz. De acuerdo con (Agraria, 2021) el uso de las tecnologias de riego permite

incrementar el rendimiento en la produccion agricola.
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Por otro lado, el estudio muestra que el acceso a crédito es significativo para el
rendimiento en la produccion de papa, ello se debe a que este grupo requiere de financiamiento
generalmente como capital de trabajo o para acceder a algun tipo de tecnologia, implementar
infraestructura o compra de equipos con la finalidad de mejorar e incrementar el rendimiento

en la produccion (MIDAGRI, 2022).

En ese sentido, al analizar de manera particular el rendimiento de maiz y sus
determinantes se puede observar qué tanto las variables relacionadas con el uso de tecnologia
de riego y reservorio, y las de semillas certificadas determinan de manera positiva en su
rendimiento, mientras que si nos enfocamos en la produccién de papa variables como la
propiedad de la tierra es decir contar con un titulo de propiedad determina de manera positiva

el rendimiento, asi como el uso de tecnologias de riego reservorio y el acceso al crédito.

6.2. Limitaciones del estudio

Algunas de las limitaciones de la investigacion se basa en la disponibilidad de
informacion correspondiente a la Encuesta Nacional Agropecuaria para el periodo 2020, ello
debido al contexto Covid- 19, esta informacién no ha podido ser recopilada desde el Instituto
Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI), la cual se realiza en coordinacion con el
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego correspondiente al periodo 2020, las instituciones
relacionadas con la recopilacion de este tipo de informacion indican que posiblemente va a
retomar, por lo cual tienen planificado reanudar este proceso para proximos afios. En efecto

no se cuenta con la informacion disponible para el afio en mencién (2020) a partir del ENA.

En tal sentido, para el periodo 2020 se optdé por emplear la Encuesta nacional de
Intensiones de Siembra — ENIS correspondiente a la camparia 2020, en la cual priorizan 06
cultivos, entre ellos se encuentran la papa y el maiz. En tal sentido, el MIDAGRI puso a

disponibilidad esta informacion a traves del portal del Sistema de informacion de Cultivos
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“SISSIC”. Del mismo modo la Direccidén General de Politicas Agrarias-DGPA ha colocado a
disponibilidad dicha informacion en reportes correspondientes al periodo en mencién

(MIDAGRI, 2020b).

Otra limitacion es que, al ser una encuesta nacional, la inferencia es del nivel regional
a nacional, mas no se pudo analizar a un nivel mas especifico, como por ejemplo provincial o

distrital.

6.3. Comparacion critica con la literatura y los antecedentes de la investigacion
En esta seccion abordaremos un comparativo entre los resultados hallados y la literatura

correspondiente al marco tedrico.

Con relacién a los factores que determinan el rendimiento. Los resultados del trabajo
de investigacion evidencian que los factores como la propiedad de la tierra, uso de la tecnologia
de riego, reservorio son significativos y el acceso al crédito son determinantes para el
rendimiento de la produccion de papa, mientras que los factores como tecnologia de riego y

reservorio, semilla certificada son determinantes para el rendimiento de la produccion de maiz.

Los hallazgos identificados son coherentes con Cadet-Diaz & Guerrero-Escobar
(2018), quienes identificaron que los factores que se correlacionan positivamente con el
rendimiento son aquellos que priorizaron la incorporacion de tecnologia y acceso al crédito, tal
como los hallazgos que muestran en su estudio donde el 10 % de los productores incorporan
en sus unidades agricolas de produccion de maiz el uso de semillas mejoradas. Lo cual guarda
relacion con los hallazgos del trabajo de investigacion donde el 14% de los productores de maiz
emplean el uso de semillas mejoradas lo cual es significativo para el rendimiento de la

produccion de maiz.

Por otro lado, se logro identificar que el factor de titularidad de la tierra es significativo

para la produccion de papa donde se tiene un rendimiento de 622.23 kilogramos més en las
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unidades agropecuarias que si cuentan con este factor en comparacién de aquellas que lo
carecen. No obstante, este factor es indiferente para la produccion de maiz. En efecto, se
relaciona con lo expuesto por Aguirre (n.d.), donde indica que el nivel maximo de produccion
se puede alcanzar a partir de la utilizacién y combinacion de los factores que intervendran en
su produccion entre ellos hace mencién del capital la cual se relacionaria como la unidad

agropecuaria con la que dispone el productor para los cultivos.

El trabajo de investigacion identifico que el uso de la tecnologia (riego, reservorio)
incide significativamente en la produccion de papa y maiz y obtiene un rendimiento mayor de
1327.11 kilogramos y 719.69 kilogramos por hectérea respectivamente, y en cuanto al uso de
tecnologia como semillas este es significativo solo para la produccion de maiz que alcanza un

rendimiento mayor de 1,923.82 kilogramos por hectéarea.

Este hallazgo es consistente y guarda relacion con los estudios realizados por Del Pozo
(2019) menciona que las unidades agricolas incrementan la produccién en 17% si los
productores acceden a riego. A ello se suma los autores Ekbom, A. (2018) y Andaregie &
Astatkie (2020) que concuerdan en la importancia de emplear tecnologia como semilla
mejorada contribuye en cierta medida el incremento del rendimiento. Del mismo modo,
Gavidia (2015) respalda indicando que el riego presenta un efecto positivo para la produccion

agricola.

Asi también guarda relacion con los resultados en las investigaciones de Paredes
&Vargas. donde identificaron que la incorporacion de reservorio y riego alcanzan mejores

resultados en el rendimiento.

Por su parte, Condori & Zevallos (2016) muestran resultados interesantes donde 80%
de los productores de semillas creen que este tipo de semilla “mejorada” es buena para la

produccion. Sin embargo, 84% de los productores de semilla consideran que el precio es
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elevado. Por su parte, el factor precio es una limitante para la adquisicion de este tipo de

semillas.

El estudio concuerda con la teoria Econdmica de la agricultura, por la importancia de
cambio tecnoldgico y preservacion de la tierra, puesto que desencadena en mayor crecimiento

y por ende en ganancias lo que se traduce en el excedente del sistema econémico.

Respecto a la teoria econémica campesina, el estudio concuerda con lo mencionado por
Schultz, quien hace referencia a la eficacia de la economia campesina, ello debido a que el
productor puede maximizar su produccion a partir de las diferentes combinaciones de los
insumos Yy el nivel de conocimiento tecnoldgico, tal como se mostro en el estudio donde las
variables como uso de tecnologia se riego y semillas contribuye en el rendimiento de la
produccion de maiz. Mientras que variables como titularidad de la tierra, tecnologia de riego y

variables de acceso a crédito contribuyen en el rendimiento de papa.

No obstante, es estudio difiere en cierta medida por Chayanov, puesto que en efecto
generalmente la produccion de las UA de la economia campesina esta destinadas al
autoconsumo, sin embargo, también puede tener un alcance de rendimiento que generen
excedentes y este podria estar destinado al cambio de valores lo que se traduciria en productos

para la comercializacion.

Finalmente, el estudio concuerda con la teoria del desarrollo econdmico local, debido
a la importancia de la articulacion a los diversos actores del territorio como son los gobiernos
locales, las propios UA que son parte de las comunidades, la sociedad civil y las empresas
privadas, con lo cual se podrian generar mejores dindmicas por ejemplo desde las acciones
gubernamentales en cuanto a la titularidad de la tierra. Por parte de los actores privados desde
su componente de responsabilidad social empresarial pueden generar estrategias para incluir a

los productores de las UA al sistema financiero con tasas y requisitos accesibles. Finalmente,
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la sociedad civil en cuanto a la preferencia del consumo de los productos provenientes de las

UA, lo que a su vez va generando una dinamica en economia a nivel territorial.

6.4. Implicancias del estudio

El presente trabajo de investigacion analizo cuales son los factores que determinan la
produccion de papa y maiz en la region del Cusco. En ese sentido, el estudio presenta
implicancias considerables para la economia campesina y desarrollo de la region del Cusco
enfocandonos en este grupo de productores, bajo este analisis se pretende brindar literatura que
permita orientar mejoras en las politicas publicas del sector agricola a nivel nacional y regional.
Identifica ademas sobre la importancia de impulsar titularidad de las Unidades Agropecuarias,
asi como el fomento de la tecnologia teniendo en consideracion la preservacion de su entorno
y las practicas agricolas del campesinado, que de manera conjunta se esperaria que las
intervenciones sean mas eficaces. A su vez, se esperaria mayor eficiencia en alcanzar mejores
alternativas para el rendimiento y la produccién local, con la finalidad de fomentar una

dindmica econdmica favorable para las localidades y mercados regionales.
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Conclusiones
El presente estudio de investigacion analiza los factores que determinan el rendimiento

de la produccion de papa y maiz en la region del Cusco.

1. En cuanto al objetivo especifico 1, los resultados del estudio demuestran que, para la
produccion de papa, la propiedad de la tierra incide significativamente en el
rendimiento de su produccion. Lo que se traduce el incremento de 622.23 kilogramos
mas por hectérea, con un nivel de significancia de (P<0.05).

2. En cuanto al objetivo especifico 2. Respecto al factor del uso de la tecnologia de riego,
y reservorio, este incide significativamente en el rendimiento de la produccion de maiz
en 719.69 kilogramos por hectarea, con un nivel de significancia de (P<0.001).
Mientras que para la produccion de papa en 1,327.11 kilogramos por hectarea, con un
nivel de significancia de (P<0.01), por su parte, el uso de semilla certificada es
significativa en el rendimiento de la produccion de maiz en 1,923.82 kilogramos por
hectarea, con un nivel se significancia de (P<0.001).

3. El factor de acceso a crédito influye significativamente para la produccion de papa en
888.14 kilogramos por hectarea con un nivel se significancia de (P<0.01).

4. Finalmente, el estudio muestra que la asociatividad es indiferente en el rendimiento de

la produccion de los cultivos de papa y también de maiz para la region del Cusco.
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Recomendaciones

1. Si bien el Gobierno tiene intenciones de mejorar los procesos de titularidad de la tierra,
estos pasan por normativas y procesos un tanto confusos y de cambio constante en
periodos tan cortos lo cual puede causar confusion y entrampamiento de este proceso
de titularidad. Se recomienda tener un marco normativo mas claro, con dialogos previos
de caracter multisectorial y con alcance a los diferentes niveles de gobierno para
elaborar estrategias mas acertadas sobre los procesos de titularidad y que presenten
menor carga burocratica con la finalidad de que los productores puedan obtener la
titularidad de sus UA.
2. La disponibilidad del recurso hidrico es muy importante para el proceso
productivo de la papa y el maiz, a su vez este es un recurso limitado y escaso. Se
recomienda a los diferentes niveles de gobierno impulsar el uso de la tecnologia de
reservorio en lugares especificos que puedan acumular agua, impulsar y replicar
programas de siembra y cosecha de agua, acomparfiadas con procesos de reforestacion,
forestacion.
Por otro lado, el grupo UA que utilizan tecnologia como la semilla certificado, se
recomienda que el Instituto Nacional de Innovacion Agraria INIA brinde més
informacion relevante sobre las tecnologias agricolas ponderando la importancia sobre
del uso de la “semilla certificada”, y los efectos positivos en el rendimiento.
Adicionalmente, impulsar camparias locales para el acceso de las semillas certificadas.

3. El contar con el factor de acceso a crédito es una fuente adicional para el capital de
trabajo. Se recomienda impulsar estrategias de educacién financiera para los
productores agropecuarios. Por una parte, mejorar de manera tangente el rendimiento
agricola de los productores y por otra mejora en la dindmica de cobros con las entidades

financieras con la finalidad de disminuir las altas tasas de morosidad.
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4. Respecto al factor de asociatividad, se recomienda fortalecer las capacidades en la
gestién empresarial, procesos de transparencia y rendicion de cuentas a nivel de

cooperativismo o asociatividad.
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ANEXOS
Anexo 1. Matriz de Consistencia
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA  Fuente
P.G. (Cudles son los O.G. Analizar los H.G. Los factores
factores que determinan  factores que determinan identificados  determinan 8
el rendimiento de la el rendimiento de la significativamente en el = &
produccion de papa y produccion de papa y rendimiento de la -g E Rendimiento de (maiz y papa) Hectareas de produccion
maiz en la regién del maiz en la regién del produccion de papa y maiz g ‘é_ (papa y maiz)
Cusco, 2017-2020? Cusco 2017-2020 en la region del Cusco °
2017- 2020

El. ;La propiedad de la  E1. Determinar de qué EL.Lapropiedad de latierra Propiedad de latierra  N° de parcelas tituladas. INEI
tierra es determinante  manera la propiedad de incide significativamente en Hectareas de extension
en el rendimiento de la la tierra inciden en el el rendimiento de la Médulos:
produccion de papa y rendimiento de la produccion de papa y maiz -Ubicacion geogréfica
maiz en la regién del producciéon de papa y enlaregiondel Cusco, 2017 y muestral de la unidad
Cusco, 2017-2020? maiz en la region del -2020 Enfoque agropecuaria.

Cusco, 2017-2020 cuantitativo - Caracteristicas del
E2. (El uso de la E2. Determinar en qué E2. El uso de tecnologia Uso de Tecnologia N° de tecnologias productor
tecnologia incide en el medida en uso de la incide significativamente en utilizadas: (riego’_  Disefio no agropecuario.
rendimiento de la tecnologia incide en el el rendimiento de la | 2 reservorio 'y  semilla  experimental -Superficie
produccion de papa y rendimiento de la  produccion de papay maiz | & certificada) Cosechada, sembrada,
maiz en la regién del produccién de papa y enlaregiondel Cusco, 2017 = & Alcance produccion y destino
Cusco, 2017-2020? maiz en la regién del -2020 g explicativo de los cultivos.

Cusco, 2017-2020 e - Caracteristicas de la

'S Poblacién: unidad agropecuaria.

E3. (Elaccesoal crédito  E3. Determinarcomoel E3. El acceso al crédito % Acceso al crédito N° de veces que accedi6 al 182,058 -_Servi_cios
influye en el accesoal crédito influye influye significativamente 'g crédito flnanu_erc_)s:
rendimiento de la en el rendimiento de la en el rendimiento de la = > Muestra: - Asociatividad
produccion de papa y produccion de papa y  produccion de papa y maiz 1,078

maiz en la regién del
Cusco, 2017-2020?

maiz en la region del
Cusco, 2017-2020

en laregion del Cusco, 2017
-2020

E4. ¢La asociatividad
incide en el rendimiento
de la produccién de
papay maiz en la region
del Cusco, 2017-2020?

E4. Determinar de qué
manera la asociatividad
incide en el rendimiento
de la producciéon de
papay maiz en la region
del Cusco, 2017-2020

E4. La asociatividad incide
significativamente en el
rendimiento de la
produccion de papa y maiz
en la region del Cusco,
2017-2020

Factores Asociatividad
determinantes

de rendimiento

Pertenecer a  alguna
asociacion de productores
(si /no)

Sub variables

! Se esta considerando al tipo de riego goteo, por aspersion, microaspersion

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS

107



Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Anexo 2. Matriz de instrumentos de recoleccion de datos

Nombre de la variable Pregunta

MOD: Ubicacién geogréafica y muestral de la unidad agropecuaria

ANIO Afio

CCDD Cddigo de departamento

NOMBREDD Nombre de departamento

CCPP Cadigo de provincia

NOMBREPV Nombre de la Provincia

CCDI Cadigo de distrito

NOMBREDI Distrito

CONGLOMERADO Conglomerado N°:

NSELUA N° SEA (Seleccion de la Unidad Agropecuaria)
UA Unidad agropecuaria N°:

MOD: Caracteristicas del productor agropecuario

P1102 ¢ Cuél es la relacion de parentesco con el productor
agropecuario?
(1) Productor

P1103 Sexo
(1) Hombre
(2) Mujer
P1104 A Edad (en afios)
P1105 ¢Cual es el nivel educativo alcanzado?
(1) Sin nivel
(2) Inicial

(3) Prim. Incompleta
(4) Prim. Completa
(5) Sec. Incompleta
(6) Sec. Completa
(7) Sup. no univ. Incompleta
(8) Sup. no univ. Completa
(9) Sup. univ. Incompleta
(10) Sup. univ. completa
MOD: Superficie Cosechada, sembrada, produccion y destino de los cultivos

P217 SUP_ha Cual fue la superficie cosechada de ....... en hectareas
(Continua)
P204_COD ¢ En estos ultimos 12 meses que cultivos cosechd?

(2610) Papa amarga
(2611) papa amarilla
(2612) papa blanca
(2613) papa color
(2614) papa huayro
(2615) papa nativa
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(2107) maiz amarillo duro
(2108) maiz amilaceo
(2109) maiz choclo
(2110) maiz morado
(2706) maiz chala

P219 CANT_1 (Cual fue /sera la produccion total de ..... cosecho/cosechara
(cantidad entero)

P219 CANT_2 (Cual fue /sera la produccion total de ..... cosecho/cosechara
(cantidad decimales)

P219 EQUIV_KG ¢ Cudl fue /sera la produccion total de ..... cosecho/cosechara
(Equivalente en kilogramos)

pP212 Principalmente, ;De donde procede el agua para regar el
cultivo?

(1) Lluvia (secano)

(2) Rio

(3) Manantial o puguio
(4) Pozo/agua subterranea
(5) Reservorio (represa)

(6) Pequefio reservorio / embalse de regulacion
estacional

(7) Otro
P213 ¢ Qué sistema de riego utiliz6?
(1) Exudacion
(2) Goteo
(3) Microaspersion
(4) Aspersion
(5) Multicompuertas
(6) Mangas
(7) Gravedad
(8) Otro

P214 Para la siembra ..... utilizo semilla:
(1) ¢certificada?
(2) ¢No certificada?
MOD: Caracteristicas de la unidad agropecuaria
P111 El productor /a es propietario:
(1) ¢Con titulo inscrito en registros publicos?
(2) ¢Con titulo no inscrito en registros publicos?

(3) ¢Sin titulo, pero en trdmite de titulo?
(4) ¢Sintitulo, ni tramite?

P105 SUP_ha Superficie de parcela en hectéreas
MOD: Costos de produccion de la actividad agropecuaria
P1001A 5A Cuanto gasto usted: ¢Durante los Gltimos meses usted compro

equipos agricolas? (5A)
(1) Especificar
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P1001A_5B Cuanto gasto usted: ¢Durante los ultimos meses usted compro

maquinaria agricola? (5B)
(1) Especificar

MOD: Servicios financieros
Utilizo el crédito que obtuvo para:

P904 1 (1) ¢Comprar insumos agricolas (semillas,
fertilizantes, plaguicidas, control bioldgico,
manejo integrado de plagas, etc.)?

P904 2 (2) ¢Comprar insumos pecuarios (vacunas,
vitaminas, alimento balanceado, etc.)?
P904 3 (3) ¢Pagar mano de obra (pago a jornaleros)?
P904 4 (4) ¢ Asistencia técnica
P904 5 (5) ¢Alquiler de maquinaria (agricola y/o pecuaria)?
P904 6 (6) ¢{Compra de terrenos agricolas
P904 7 (7) ¢Compra de ganado?
P904_8 (8) Otro
P904 9 (9) No utilizo para la actividad agricola
MOD: Asociatividad
P801 ¢Usted pertenece a alguna asociacion, cooperativa y/o comité de
productores agropecuarios?
1) si
(2) No
(3) No sabe

Nota: Extraido y seleccionado de la base de datos del ENA_ INEI
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Anexo 3. Estimaciones del modelo del rendimiento en la produccion de maiz
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Anexo 4. Estimaciones del modelo del rendimiento en la produccién de la papa
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