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RESUMEN

El presente estudio cuyo titulo fue adhesién con acondicionamientio acido y
autoacondicionamiento en dentina de molares y su resistencia a las fuerzas de
traccion vertical universidad andina del cusco 2023, su objetivo fue el determinar la
fuerza de Adhesion con acondicionamiento acido y con autoacondicionamiento en
dentina de molares y su resistencia a las fuerzas de traccion vertical universidad
andina del cusco 2023. Materiales y métodos: tuvo un alcance descriptivo
comparativo, contemplando una implicancia en realizar una sintesis y analisis de
las similitudes, patrones y diferencias de los casos que comparten la meta que tiene
en comun, siendo un disefio transversal, cuasi experimental con una poblacion de
80 molares y un muestreo no probabilistico por conveniencia. Resultados:
obteniendo que la expresion de la media de la muestra por grupos la cual se
encuentra en 0.064 dando a asi a entender que existe un punto de equilibrio
adecuado en la muestra, mientras que la mediana muestra 0.04 y 0.06 para
acondicionamiento acido y auto acondicionamiento como el punto medio del
conjunto de datos Conclusion: los adhesivos de auto condicionamiento obtuvieron

mejores resultados.
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ABSTRACT

The present study whose title was adhesion with acid conditioning and self-
conditioning in molar dentin and its resistance to vertical tensile forces Universidad
Andina del Cusco 2023, its objective was to determine the strength of adhesion with
acid conditioning and self-conditioning in molar dentin and its resistance to vertical
tensile forces Universidad Andina del Cusco 2023. Materials and methods: it had a
comparative descriptive scope, contemplating an implication in the analysis and
synthesis of the similarities, differences and patterns of two or more cases that share
a common focus or goal, in addition to a transversal, quasi-experimental design with
a population of 80 molars and a non-probabilistic sampling by convenience. Results:
obtaining that the expression of the mean of the sample by groups which is found
to be 0.064 thus implying that there is an adequate equilibrium point in the sample,
while the median shows 0.04 and 0.06 for acid conditioning and self-conditioning as
the midpoint of the data set Conclusion: self-conditioning adhesives obtained better

results.

Xi
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CAPITULO I:

INTRODUCCION

Dentro de las necesidades de los tratamientos, los estudios nos evidencian que
estan enfocados al hecho de poder contar con tratamientos mas longevos, junto a

tratamientos que puedan tener y mantenerse dentro de la cavidad oral.

Si bien es cierto lo antologia restauradora avanza a pasos agigantados con nuevas
técnicas y actualizaciones en bio materiales, es necesario tener en cuenta también
la obligatoriedad de equipos adecuados para poder tener un tratamiento
odontologico de mejor calidad.

Son muchos los cambios en la odontologia actual con la nueva odontologia
adhesiva pero podemos entender que el desconocimiento de los profesionales
sobre estas nuevas tendencias adhesivas afecta los resultados del trabajo realizado
con malos resultados, derivando en la insatisfaccion del paciente. una sociedad
menos crédula del tratamiento dental moderno.

Como se menciond anteriormente, la falta de comprensién por parte del dentista
profesional de los problemas que dominan sus actividades diarias, como las partes
relacionadas de diversas restauraciones, puede provocar errores y, en ultima
instancia, dedicar mas tiempo al tratamiento de lo habitual. Ademas, estar
insatisfecho con la solucion al problema tiene mas que ver con el desgaste de
materiales y herramientas. Como resultado, existe una brecha financiera entre los
costos de procesamiento y los costos de finalizacion, lo que genera pérdidas

financieras para los profesionales.

12
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Hoy en dia disponemos de una amplia gama de adhesivos que nos permiten
realizar facilmente trabajos de reparacion y rehabilitacion dependiendo de la
situacion que presente el paciente. Intentar utilizar un solo tipo de adhesivo se ha
vuelto imposible hoy en dia, pero igualmente frustrante es la falta de conocimiento
profesional sobre estas propiedades y su existencia, asumiendo que muchos de
nosotros, en ultima instancia, no sabemos como lograr realmente una buena
adhesion dental restauradora, es decir. por lo que resulta interesante realizar este
trabajo de investigacion, que permita arrojar luz sobre la eleccion de los diferentes
adhesivos dentales en relacion a los diferentes casos odontolégicos que nos
encontramos con los pacientes en el dia a dia.

El fracaso de las restauraciones es grave, sobre todo por el apego de los
profesionales, considerando que el tratamiento de las adherencias durante los
diversos procedimientos restauradores es como el pan de cada dia, y nuestras
restauraciones se pueden separar de las caries al tacto. Una simple rebanada de
pan o agua corriente (segun lo informado por nuestros pacientes).

Contar con diversas adhesivos los cuales pueden llegar a foto polimerizar de
acuerdo a las necesidades de bio materiales y resistir frente a las fuerzas de
traccion vertical en la cavidad oral nos vemos en la necesidad de poder realizar la
presente investigacion contando y verificando si es que los adhesivos de Ultima
generacion llamadas universales, son capaces de poder resistir a las fueras en
mencion y no solamente ellos si no el grupo de adhesivos que se encuentran aun
en el mercado como adhesivos con gravado acido y sin gravado acido.

Carmen Patricia Li Wong, en el 2009 realizé el trabajo de investigacion, estudio
comparativo in vitro de la resistencia adhesiva a la traccion de dos sistemas

adhesivos autograbadores sobre esmalte de bovino, Se ha observado que los

13
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sistemas adhesivos tradicionales con grabado total al &cido tienen una mayor
resistencia a la traccién sobre el esmalte que los sistemas de autograbado, y este
dato nos hace entender que: Estas marcas pretenden devorarnos con sus
productos mas avanzados, pero no siempre lo son. Lo mejor y, considerando la
situacién, se nos ofrece que el Unico significado que estas empresas ven hoy en el
mercado dental es hacer que el dentista sea como un zombie porque la falta de
conocimiento puede permitir que te engafien y utilices productos inadecuados.
Para poder desarrollar esta investigacion tenemos que entender el poder conocer
el manejo adecuado de estos adhesivos y asi poder entender su quimica y
funcionamiento juntamente.

Por ello la presente investigacion se dedicara a podernos demostrar la eficacia de

estos adhesivos.

1.1 Planteamiento Del Problema.

La odontologia viscosa ha estado en constante desarrollo desde sus inicios, cuando
M. Buonocuore fue el primero en descubrir el efecto de las soluciones acidas sobre
el esmalte dental en 1955, obteniendo asi patrones grabados en la superficie de la
esmeril. Este descubrimiento se sumd a la investigacion de Bowen, que descubrio
una molécula llamada metacrilato de bisfenol-glicidilo (Bis-GMA) que tiene la
capacidad de adherirse a los dientes grabados con acido. Con base en estos
hechos, se ha desarrollado una amplia variedad de sistemas adhesivos, de los
cuales existen dos categorias principales: sistemas adhesivos de grabado y
limpieza y sistemas de autograbado. El primer grupo, grabado y limpieza, requiere
una preparacion preliminar y limpieza de la matriz del diente, los primeros pasos

para permitir que los mondémeros de resina entren en contacto con las fibras de

14
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colageno, formen la capa hibrida y apliqguen el adhesivo. Esta tecnologia se ha
utilizado durante décadas y muestra excelentes y probados resultados clinicos en
el campo del esmalte dental. Sin embargo, en dentina los resultados son mucho
mas variables y los métodos de aplicacién de estos sistemas adhesivos son muy
sensibles y requieren cuidado.

Hoy en dia, el objetivo de la adhesion es proporcionar una correcta técnica de
adhesion a largo plazo y simplificar la tecnologia 4. Este es el nacimiento del
sistema adhesivo de autograbado, el segundo grupo mas grande de sistemas de
adhesion. El concepto de autograbado se introdujo para eliminar la alta sensibilidad
de la tecnologia de grabado acido 3. Se caracteriza por la capacidad de grabar y
penetrar simultaneamente en el sustrato del diente sin un paso de limpieza, ya que
su composicion se basa en monémeros acidos, y dado que esto Se excluye este
paso, se considera un material adhesivo simplificado con las siguientes ventajas:
Grabado y limpieza Sistema adhesivo 5. Este continuo desarrollo se basa no sélo
en su composicion y mecanismo de accién sobre el tejido dental, sino también en
su composicion y el niumero de pasos clinicos necesarios para que su uso alcance
una menor sensibilidad técnica y un rendimiento equivalente. esmalte y dentina
para una mayor versatilidad. Es aqui donde aparecen los sistemas de encolado
universales o multimodales, que representan la ultima generacion de colas del
mercado2. La estrategia de pegado de estos sistemas adhesivos se basa en pegar
diversos sustratos dentales y no dentales en un nimero minimo de pasos 6, lo que
amplia la aplicacion de los adhesivos disponibles en el mercado. Su uso
generalizado permite a los dentistas decidir qué estrategia de adhesion utilizar mas
all4 del esmalte y la dentina. Por tanto, no son sélo adhesivos simplificados, sino

también adhesivos que permiten su uso en diversos procedimientos de union. La

15
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evidencia disponible sobre su comportamiento clinico es concluyente sélo para su
comportamiento en esmalte5, pero no hay evidencia suficiente sobre su
comportamiento en dentina debido al continuo desarrollo de la odontologia
adhesiva y la limitada disponibilidad y propiedades inherentes de los materiales. La
diversidad se convierte en un problema. Existen diferencias entre ellos, y por lo
mismo, este estudio pretende brindar informacién sobre el comportamiento de los
sistemas adhesivos universales en dentina, comparandolos con los estandares oro
y entre las diferentes marcas existentes. De esta forma se obtienen valores que nos
permiten comprender mejor su funcién y si es una buena eleccioén, lo que incide
directamente en las decisiones que tomamos a la hora de elegir sistemas adhesivos
en nuestra practica profesional diaria.

1.2 Formulacién Del Problema

1.2.1 Problema General

¢, Cual es el resultado del proceso comparativo de la resistencia a las fuerzas de
traccion vertical entre acondicionamiento acido y con autoacondicionamiento en

dentina de molares Universidad Andina del Cusco 20237

1.2.2. Problemas Especificos
e (Cual esla fuerza de Adhesion con acondicionamiento acido en dentina de

molares y su resistencia a las fuerzas de traccién vertical Universidad Andina

del Cusco 20237
e ¢ Cual es la fuerza de Adhesion con autoacondicionamiento en dentina de

molares y su resistencia a las fuerzas de traccion vertical Universidad Andina

del Cusco 20237

16
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e . Existira difernecia entre la fuerza de Adhesion con acondicionamiento acido
y autoacondicionamiento en dentina de molares y su resistencia a las fuerzas

de traccion vertical Universidad Andina del Cusco 20237

1.3Justificacion

1.3.1 Conveniencia

El conocimiento de las diferencias de los sistemas adhesivos nos predispone a
elegir el material en cada circunstancia de cada restauraciéon con los que un
odontdlogo trabaja en muchos tratamientos y debemos de tener en cuenta su
aplicacion adecuada y su buen manejo es por ello necesario la presente

investigacion.

1.3.2 Relevancia Social

Los beneficiaros seran los diferentes profesionales de la odontologia, asi como
estudiantes, al brindar mayor cantidad de informacion para que el cirujano dentista
tenga la posibilidad de adentrarse de mejor manera en los protocolos de

tratamientos restaurativos que tienen alta demanda con materiales ahesivos.

1.3.3 Implicancias Practicas

Asi como también tendra justificacion practica porque nos brindara una vision para
la posible realizacion de protocolos adecuados en los tratamientos adhesivos en
cavidades diversas o tratamientos oodontologicos diversos logrando el éxito del

tratamiento.

17
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1.3.4 Valor Teodrico
Presentara una justificacion teérica basada en teorias actuales, ya que nos podra
brindar una mayor informacién acerca de las variables de estudio y sobre la

diferencia entre ellas.

1.3.5 Utilidad Metodologica

Presentara justificacion metodologica debido a que es importante empezar con
estudios tipo in vitro sobre estos temas para asi poder corroborarlos con posteriores
estudios en seres humanos y asi reforzar con base la teoria para las proximas

investigaciones.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Evaluar el resultado del proceso comparativo de la resistencia a las fuerzas de
traccion vertical entre acondicionamiento acido y con autoacondicionamiento en

dentina de molares Universidad Andina del Cusco 2023.

1.4.20bjetivos Especificos

e Determinar la fuerza de adhesion con acondicionamiento acido en dentina
de molares y su resistencia a las fuerzas de traccién vertical Universidad
Andina del Cusco 2023.

e Determinar la fuerza de adhesion con autoacondicionamiento en dentina de
molares y su resistencia a las fuerzas de traccion vertical Universidad Andina
del Cusco 2023.

e Evaluar la diferencia entre la fuerza de adhesion con acondicionamiento
acido y con autoacondicionamiento acido en dentina de molares y su
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resistencia a las fuerzas de traccion vertical Universidad Andina del Cusco

2023.

1.5 Delimitacion del estudio

1.5.1 Delimitacion espacial

a) El presente trabajo de investigacién se realizara en el Distrito de San Jerénimo
local de Larapa laboratorios de la escuela profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Andina del Cusco.

1.5.2 Delimitacion temporal

a) La presente investigacion tubo un contexto temporal en el afio 2023
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CAPITULO II:

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del Estudio

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Barcelo S., et all. (Mexico) 2005, desarrollo un estudio cuyo titulo fue Resistencia
al desalojo por empuje de materiales restaurativos directos, El objetivo de este
estudio fue, evaluar la resistencia al desalojo de restauraciones en dentina con
materiales de restauracion directa por medio del método de desalojo por empuje.
Materiales y métodos, Se recogieron cincuenta premolares libres de caries
extraidos por motivos de ortodoncia y se dividieron en 5 grupos con 10 dientes en
cada grupo. La muestra se cortd perpendicular a su eje longitudinal y se perforé
tejido dental con un didmetro de 15 mm y varias profundidades. Amalgama
restauradora (Artalloy cap), composite (Filtek z 250), composite (Dyrac), ionGmero
de vidrio autoendurecible (Ketac molar), ionomero de vidrio modificado con resina
(Vitremer 3M). Los resultados muestran un promedio de 18,01 MPa para
amalgama, 18,32 MPa para composite, 27,02 MPa para iondmero de vidrio
autoendurecible y 34,12 MPa para ionémero de vidrio modificado con resina. Se
concluyo que, como medida de adhesion, los valores mas altos de resistencia a la
extrusion se reportaron con iondmeros de vidrio modificados con resina y
autocurables.!

Zufiga M. (Quito — Ecuador) 2017 donde el titulo fue Resistencia a la fractura de
coronas CAD CAM elaboradas con disilicato de litio en terminaciones filo de
cuchillo, El objetivo, fue determinar la resistencia a la fractura de coronas CAD

CAM elaboradas con disilicato de litio en terminaciones filo de cuchillo Materiales
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y Método: Se prepard 40 premolares superiores intactos que fueron extraidos por
motivos de ortodoncia. Clasifiquelos en 2 grupos por tipo de extremo G1=F y G2=C;
2 subgrupos con espesor de material de referencia Sg1=0.8mmy Sg2 0.5mm (5 en
cada subgrupo corona) sometidos a fuerzas de compresion verticales (v) y
horizontales (h) (equipo de prueba universal). Ademas, los tipos de fractura mas
comunes observados fueron: cemento sobre porcelana (cp), cemento sobre
porcelana (ap), mezcla corta (mp) y mezcla larga (ml). Resultados: En cuanto al
tipo de fractura, cp y ap fueron las mas frecuentes. En cuanto a los acabados, tanto
los bordes biselados como los filos cortantes son seguros de utilizar ya que tienen
valores de resistencia a la flexion aceptables. Conclusion: A medida que disminuye
el espesor de la restauracion, el tallado disminuye su resistencia, mientras que el
corte claramente aumenta la resistencia, en cierta medida es necesario compararlo
con otros estudios.*

2.1.2 Antecedentes Nacionales

LI C. 2009, Lima, realizo un estudio comparativo in vitro de la resistencia adhesiva
a la traccion de dos sistemas adhesivos autograbadores sobre esmalte de bovino
en la Universidad Cayetano Heredia. Objetivo: determinar resistencia adhesiva a
la traccidn de dos sistemas adhesivos autograbadores sobre esmalte de bovino en
la Universidad Cayetano Heredia. Materiales y Métodos: Se obtuvieron cuarenta
muestras de cada grupo utilizando 16 incisivos mandibulares recién extraidos
cortados en una unién cementada con diamante. Resultados: Todo el sistema Bond
2 logro la mayor resistencia de adhesiéon (20,34 7,64 MPa). Conclusién Onecoat

Bond logré el valor mas bajo (10,39 5,61)?

21

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Vargas H., et all. (Cusco) 2019 realizo el estudio cuyo titulo fue Comparacion in
vitro de la resistencia adhesiva de los sistemas adhesivos grabado y enjuague y
autograbado. El objetivo del estudio fue comparar in vitro la resistencia adhesiva
de los sistemas Etch and rinse (grabado y enjuague), 4ta y 5ta generacion; y los
sistemas Self Etch (autograbado), 6ta y 7ma generacion. Materiales y metodos:
Se realiz6 un estudio descriptivo y comparativo. Se utilizaron 23 molares extraidos
por motivos ortodoncicos y profilacticos. Cortelo por la mitad para obtener 40
muestras y divida aleatoriamente los dientes en 4 grupos: 10 de la generacion 4,
10 de la generacion 5, 10 de la generacion 6 y 10 de la generacion 7. Se realizaron
pruebas de traccion vertical y la fuerza se midié6 en kilogramos, que luego se
convirtieron a megapascales (Mpa). Resultados: La fuerza adhesiva de la resina
de cuarta generacion es de 29,9 Mpa, la resistencia de la quinta generacion es de
16,9 Mpa, la resistencia de la sexta generacion es de 27,5 Mpa y la resistencia de
la séptima generacion es de 11,0 Mpa. Se evalud la normalidad de los resultados
mediante la prueba de Shapiro Wilk y se analizaron mediante andlisis de varianza
unidireccional, y hubo diferencias estadisticamente significativas entre los cuatro
grupos de estudio con un valor de p de 0,001. La conclusidn es que los sistemas
adhesivos de cuarta generacién que graban y enjuagan tienen mejor fuerza de

unioén, seguidos de los adhesivos de sexta generacion que son autograbantes.*?

2.2 Bases Teodricas
2.2.1. Odontologia adhesiva
Adhesion: Es un mecanismo que permite a dos partes unirse y mantenerse en

contacto.
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Cohesién: Se refiere a la unién de dos partes iguales de la superficie.12 al
momento de mantener la integracién en las superficies hace que no pase las
sustancias de fluidos como microorganismos, saliva, agua, etc. Para que asi pueda
haber un sellado a nivel marginal. La microfiltracion marginal generalmente lleva al
fracaso en cualquier restauracion, ya que llega a producir dolores, filtracién y

recidiva de caries.”3

2.2.2. Mecanismos o tipos de adhesion

a.- Mecéanica o fisica: Este mecanismo se especializa mediante el uso de partes
morfoldgicas, llamado entrelazamiento, y ocurre a nivel macromecanico y
micromecanico, utilizando efectos geométricos (la presencia de rugosidad) y
efectos geoldgicos (la presencia de conexiones de partes iguales).'4

b.- Quimica o especifica: lo aportan a nivel molecular varios primeros enlaces
mecanicos, quimicos y covalentes, y el segundo enlace es un enlace de
hidrégeno.t®

Se debe considerar toda retencidon quimica y mecanica para garantizar una
adhesion adecuada. Lo mas importante es que ambas partes queden bien
pegadas.t®

2.2.3. Requisitos de un adhesivo

Las propiedades mecanicas deben ser suficientes para ayudar a soportar todas las
fuerzas generadas durante la masticacién, y ademas debe tener una baja
viscosidad, al igual que la tension superficial debe verse afectada por la estabilidad
dimensional.®

a.- Requisitos de la superficie: Mantener la superficie lo més limpia posible para

atraer y drenar liquidos significa que la superficie debe ser humectable con el
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adhesivo. Condiciones para la aparicion del esmalte: debe tener una alta
energia superficial, no debe estar limpio, debe estar liso. ¢

b Estado de la dentina: a diferencia del esmalte, debe tener una energia superficial
baja, no debe ser facil de limpiar y debe tener rugosidades.

2.2.4. Sistemas de adhesion

Hay el grabado acido del esmalte, dentina y el sistema de adhesién dentinaria. 16

1.- Grabado acido del esmalte.

Es necesario crear una retencion micromecanica a nivel del esmalte mediante
bonding, ya que esta es una forma mas eficiente de lograr un sellado marginal

adecuado para unir la resina al esmalte. numero *’

Proposito del grabado acido: Es muy importante poder limpiar adecuadamente la
superficie para eliminar la capa superficial, cuando el esmalte se desmineraliza se
forman microporos, dando como resultado wuna superficie porosa de

aproximadamente 30 micras de largo.*®

a.- Técnica de grabado acido:

Para poder utilizar esta técnica es importante poder limpiar toda la zona. Cabe

recordar que no es necesario utilizar pastas preventivas para la limpieza. *©

Luego redondee la cavidad, para lo cual se recomienda perforar con soplete. Se
recomienda un bisel céncavo para una mejor adaptabilidad y una facil pérdida de

tejido.*®

Una vez completado este proceso, los dientes se graban con acido fosférico al 37%

durante 15 a 20 segundos. Los bordes de los dientes deben protegerse con bandas
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metalicas o cinta de teflon. Sabemos que un diente esta grabado con acido cuando

esta grabado con acido. Ha perdido completamente su brillo.

Hay que tener en cuento en ciertos casos, cuando el esmalte tiene fltor, el tiempo
de grabado se incrementa 60 segundos. Los dientes temporales padecen de una
estructura no muy definida, es por eso que en los dientes permanentes se tiene que

incrementar el tiempo de grabado. 8

Después de grabar la zona es necesario lavar a chorro con agua en un tiempo de
20 segundos, algunos usan un sistema de aspiracion por 5 segundos, todo esto se

requiere para poder eliminar el acido.'®

Después de ese procedimiento se tiene que secar con aire en un tiempo de 5
segundos, donde se llega a proteger la dentina. Es importante recordar que
después de esto del diente tiene que mantenerse seco Yy limpio, no le puede caer

ni un fluido porque no se lograra adherir la resina, en caso hay contacto con algun

fluido se procedera a lavar con agua oxigenada del 3 al 5%. '
2.- Adhesion a dentina y/o cemento:

Hay que tener en cuenta que a nivel de la dentina no se llega a hacer un grabado
acido por el mismo hecho de que tiene mas tejido organico, por este mismo hecho
se realiza las macro tensiones, para lograr retenciones, mas no un sellado marginal,
entonces se puede decir que a nivel de la dentina o del cemento es importante

realizar adhesiones especificas quimicas. 18

Obst4culos para la adhesion en dentina:
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Es heterogénea: coldgeno, hidroxiapatita, presenta un area variable y un fluido

liquido.*®

Solucion: desarrollar un liquido con moléculas de doble reaccion: los cuales deben
reaccionar a la estructura del diente por medio de grupos &acidos, también reacciona

al monémero de la resina que se usara para la restauracion. 8

Smear Layer.- Capa dentina untuosa Capa residual dentinaria. Capa estirada o
deformada.

Barro o lodo dentinario.

Ectoplasma dentinario.

Se debe considerar como un residuo dentinario.*®

El examen microscoépico reveld la adhesion de este residuo a la dentina, donde el
barrillo dentinario tiene dos capas: una capa superficial que se puede eliminar con
un chorro de agua y una capa profunda que esta en contacto con la dentina.*®
Considerando que existen dos tipos de adhesivos que actlan sobre las capas
profundas de los residuos de dentina, son: tipo conservador, modificado,
reestructurado y mixto. Los adhesivos se clasifican por generacién. En odontologia
se busca una unién permanente con la estructura del diente, un factor de suma
importancia es que se adhieran adecuada y firmemente al diente y a la restauracion
para evitar la microfiltracién.?° La palabra adhesion se deriva de las palabras latinas
adhaerere ad que significa "para" y adhaerere que significa "aferrarse a". veintiuno
Existen varios sistemas de unién disponibles en la actualidad que utilizan
mecanismos y diferentes métodos para lograr una union adecuada. Veintidés

Hay muchas formas de implementar sistemas adhesivos de dentina y generaciones

de grupos de investigacion de adhesivos han logrado proporcionar una muy buena

26

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina Repositorio Digital

del Cusco

comprensién de los principios y el rendimiento de los sistemas adhesivos actuales.
Es importante comprender los tipos de clasificacién existentes y comprender el
contexto.?*

A.- Primera generacién

Michael G. Buonocore fue uno de los primeros en lograr la adhesion en dentina,
comenzando con la adhesion al esmalte, donde utilizd una serie de acidos débiles
para acondicionar la matriz, donde su concentracion era menor y el tiempo de
contacto mas corto. Veinticuatro

Esta tecnologia es relevante porgue tiene una presion de 2 a 3 MPa y es capaz de
reducir la resistencia en contacto con el agua. %°

El acrilato de glicidiletilo se utiliza como base adhesiva en resinas que intentan
adherirse a la dentina. El problema de estos materiales es que no son estables, se
vuelven sensibles cuando se mojan y producen grandes cantidades de humedad a

medida que se polimerizan y se encogen. , lo que significa que el mismo adhesivo

debe polimerizar antes de entrar en contacto con la resina.”

B.- Segunda generacion

En esta generacién, todos los sistemas adhesivos han demostrado su resistencia
en la union esmalte-dentina, por lo que se denominan sistemas adhesivos esmalte-
dentina. 26 Todos los sistemas de acoplamiento de esta generacién buscan
reacciones de acoplamiento idnico en las que la bisgamma se reemplaza por resina
de dimetacrilato. %6

En las dos primeras generaciones, el adhesivo debia buscar agentes hidrofébicos
para facilitar la unién iénica, componente muy importante de los fragmentos de

dentina, y se limitaba a la retencién superficial de la dentina. 2¢
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Estos sistemas tienen valores de adhesion de 4 y 6 MPa, que se consideran valores
de adhesion altos.?6

C.- Tercera generacion

Durante esta generacion, se desarrollaron sistemas de uniéon dentinaria que
utilizaban diferentes enfoques, lo que condujo a mejoras en la tecnologia de union
dentinaria. 26

Para una mejor humectacién del adhesivo en la dentina, utilice una imprimacion
gue se considere acida débil o de baja concentracion y capaz de eliminar la
suciedad presente en la superficie de la dentina. %’

La exposicion al acido abre micro fisuras en la dentina, formando protuberancias
debajo de la superficie de la dentina, logrando asi resistencia a la retencién
mecanica. %’

Los resultados in vitro con algunos sistemas adhesivos diferentes muestran que los
sistemas adhesivos de tercera generacion son resistentes a la dentina en
comparacion con el esmalte, y otros sistemas adhesivos de esta generacion deben
incluir una imprimacion para garantizar una buena adhesién a la dentina. ?’

Para lograr un sistema adhesivo eficaz utilizando estos sistemas, es necesaria una
interaccidbn mecanica con la dentina, ya que el resultado de estos sistemas es la
idea de la formacion de una interfaz hibrida.?’

D.- Cuarta generacién

El uso de un acondicionador &cido débil para preparar la matriz de dentina o para
acondicionar tanto el esmalte como la dentina para eliminar o alterar la capa de
fragmentos de dentina es un paso importante en este sistema adhesivo. durante
una generacion. También cabe mencionar que recién en la cuarta generacion pasoé

a denominarse parte del 48° Carrillo SC. Dentina y Adhesivos para Dentina
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edigraphic.com Para trabajar eficazmente con agentes basados en &cidos débiles,
también se debe lograr la exposicién de la dentina intertubular y peritubular. 28

Se utiliza una imprimacioén con un mondémero hidréfilo para promover la penetracion
de la dentina desmineralizada, permitiendo que de 1 a 5 micrones de la superficie
se incrusten en la dentina acondicionada para mantener abierta la red de colageno.
Este paso evita que el colageno se disuelva y permite que la resina adhesiva
penetre eficazmente en las hebras de dentina desmineralizada. 2

Esta generacion de sistemas adhesivos muestra mayores similitudes de
comportamiento, menor sensibilidad técnica, resultados mas consistentes y valores
de presién entre 12 y 22 MPa, ofreciendo mayores oportunidades de éxito clinico.?®
El desarrollo de la capa hibrida que se obtiene del manejo adecuado de estos
sistemas adhesivos en el sustrato dentinario es el recurso mas importante para
obtener valores altos de adhesion y buen sellado de lainterfase material restaurador-
dentina. 28

La presencia de la capa hibrida aumenta la habilidad de estos sistemas de adhesion
de unirse efectivamente al sustrato dentinario para sellar la superficie de la dentina
eliminando casi por completo el flujo de fluidos en la interfase y disminuyendo la
sensibilidad posoperatoria propia de estos procedimientos operatorios. 28

Por lo tanto, se considera que la formacién de la capa hibrida actia como una
efectiva barrera fisiolégica contra la invasion de microorganismos o de los
componentes quimicos del material restaurador. 28

Algunos de estos intentos han intentado incorporar la combinacion en la formacion
de una capa hibrida con adhesion quimica similar a la desarrollada con ion6meros
de vidrio usando copolimeros de acido polialquénico. Este copolimero es una

modificacién del acido poliacrilico con grupos metacrilato polimerizables, y los
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grupos carboxilo del 4cido poliacrilico estan disefiados para formar enlaces i6nicos
con el calcio residual en la dentina. 2°

Mejoras significativas y consistentes en el rendimiento clinico se correlacionaron
con los resultados in vitro, lo que demuestra la adhesion mas fuerte y estable de
estos sistemas adhesivos de 4ta generacién?®

E.- Quinta generacion

En este caso, la adhesion a la dentina se logra formando una capa hibrida, lo que
se conoce como un mecanismo mejor.%° La idea principal de esta técnica es
simplificar los pasos clinicos y encontrar una técnica menos sensible para lograr
mejores resultados. Adjunto mas rapido, dando a los dentistas mas confianza en el
desarrollo de dichos sistemas de unién.

Casi todos los sistemas adhesivos de esta generacion utilizan un acido de grabado
para grabar la dentina y el esmalte, lo que da como resultado un grabado completo.
Otros sistemas de union pueden incorporar cantidades muy pequefas de particulas
para proporcionar resistencia al desgaste. %

F.- Sexta generacion

En esta generacion, el mecanismo de accion es mas simple, debido a que la
matriz dental aplicada es capaz de disolver las manchas de dentina, debe actuar
en 30 segundos, el adhesivo crea un autograbador, lo que permite la aplicacion de
la capa hibrida Lena para el género.

Su mecanismo de accidn bastante simple es la aplicacién de resinas &cidas a la
matriz del diente, donde se disuelven en la capa de barro y forman un pequefio

frente de desmineralizacion. 3!
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Existe un  sistema  de autocodificacion que combina una  solucion
embotellada a pH 2y un tiempo registrado de 20 a 30 segundos, por lo que no
se sabe qué tan profundo penetrd la solucién en la dentina.3?

G.- Séptima generacién

Aqui, los componentes se simplifican, se usan en un solo recipiente para una
aplicacion mas facil y un uso mas comodo, es adecuado para adhesivos de sexta
y séptima generacion y proporciona autograbado para los profesionales que
buscan un procedimiento perfecto. 32

Se adapta muy rapidamente en lo que respecta a la sensibilidad postoperatoria,
gue suele ser nula.

Todas estas generaciones de fusion han dado como resultado un tratamiento
dental mas sencillo y un pronéstico mas eficaz. 2

H.- Octava generacion

Los sistemas adhesivos de octava generacion se pueden usar con 0 sin sistemas
de grabado existentes, lo que significa que se pueden usar con técnicas de
grabado completo, grabado selectivo o autograbado y, por lo tanto, se pueden
usar en cualquier superficie dental.

No es necesario utilizar acondicionamiento. 33

Hoy endia, se ha demostrado que todos los sistemas de cementacion
de octava generacién son superiores a sus predecesores Yy ninguno de ellos
proporciona actualmente un sellado 6ptimo de las restauraciones, lo que significa
gue no logran un buen sellado-®3

Un buen sellado es el procedimiento correcto arealizar en una reparacion
donde el coeficiente de adhesion es mayor que la contraccion cuando el material

se polimeriza en la cavidad quirtrgica.33
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El método de bonding utilizado es la hibridacion tradicional segun el “Manual
Béasico de Practica Odontolégica” publicado en el afio 2010 por el Departamento de
Odontologia Regenerativa de la Facultad de Odontologia de la Universidad
de Chile, donde se detallan los pasos a seguir:

Acondicionamiento adecuado de la estructura dental utilizando acido fosférico
al 37%.

Este acido se aplica a nivel del esmalte durante 10 segundos y luego se entrega a
la dentina durante el mismo tiempo, haciendo 20 segundos. 32

Luego se enjuaga con agua de jeringa triple durante 40 segundos para secar la
superficie, aqui se necesita papel absorbente para evitar que la dentina se seque y
finalmente se puede aplicar un material adhesivo.

A continuacion se aplica el material adhesivo, se frota sobre la superficie durante
20 segundos, luego se sopla con jeringa triple retirando el exceso de material,
luego se aplica otra capa y finalmente se polimeriza durante 20 segundos o
segun las instrucciones del fabricante.

De esta forma, el material se adhiere a la resina con la ayuda de microporos
creados por las fibras de colageno del esmalte y la dentina, dando lugar al origen de
la llamada capa hibrida.3?

Retamal (2012) realizé un estudio en el que analicé el efecto de las técnicas de
grabado tradicionales utilizadas actualmente en la microestructura del esmalte y lo

comparé con la estructura del esmalte durante el grabado en dos operaciones.

Los resultados muestran que se producen cambios durante el procedimiento de

grabado propuesto.
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El objetivo del estudio fue poder correlacionar las modalidades de las dos técnicas
previamente descritas y lograrun sellado marginal correspondiente a una
restauracion de resina compuesta, por lo que todos los empastes se pasaron por
un termociclador en el que se simuld la cavidad bucal con respecto para lograr la
comparacioén descrita de las dos técnicas y asi determinar si la tecnologia propuesta
tiene una ventaja comparativa en el sellado de bordes o no.*?

2.2.5. Histologia de las piezas dentarias

a. Histologia de un diente vivo

1.- Dentina

La dentina es el tejido mas abundante en los dientes, formado por matriz dentinaria
y odontoblastos, y estd compuesta por un 70% de materia inorganica, un 18% de
materia organica y un 12% de agua. La dentina tiene un pequefio tubo con un
recorrido tortuoso que conduce a un cuerpo curvo llamado tubulo dentinario.

Estos pequefios tubos estan ubicados cerca de la superficie de la pulpa. 34

La dentina se estructura segun el grado de clasificacion:

2.- Dentina peritubular: Tiene un grosor de 1 um esté constituido por minerales y
fibras de colageno, esta es parte de los tubulos dentinarios.

3.- Dentina intertubular: Se ubica fuera de la dentina peritubular y abarca a esla
mayor parte de toda la dentina, se compone por fibrillas de colageno.3®

4.- Laortodentina se caracteriza por la presencia de tubulos dentinarios, los cuales

llegan atravesar el ancho de la dentina, estos tubulos se caracterizan por ser

. . y P . 35
llemente afinados con la porcion mas ancha hacia la pulpa dental.
5.- La dentina peritubular se le denomina a la dentina que llega recubrir todos los

tubulos.
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6.- La dentina interglobular: Se llama matriz organica porque las esferas

mineralizadas no se fusionan y se observan en niveles mas altos en la dentina

secundaria, donde es mas probable que el patron de mineralizacion sea esférico’’
7.- Lapulpadental es un tejido conjuntivo Unico: El ectodermo produce esmalte,
pero el resto de los tejidos del diente, como la dentina, el hueso y la pulpa, surgen
del mesodermo, una capa de origen del tejido conectivo.

Este tejido es un grupo de células y fibras que son soportes producidos
por el cuerpo, como el liquido sinovial y la dentina.3®

8.- Fibras del tejido conjuntivo.

Existen 3 tipos de fibras y son las colagenas, reticulares y elasticas.”

a.- Fibras colagenas: En la gentica, existen 10 tipos de moléculas de colageno, de
las cuales el tipo 1 es el mas comun, el tipo 2 se encuentra en el cartilago, el tipo
3 es una red fibrosa que se encuentra en la piel, el Utero y la aorta, y el tipo 4 se
encuentra en el sétano.

La membrana tipo 5 rodea las células. 4°

Las fibras son inmdviles y forman parte de la matriz del tejido que proporciona
resistencia a la traccién, y se unen en laminas de micras de espesor.*°

b.- Fibras reticulares: La pulpa dental posee una serie de fibrillas reticulares que
producen el soporte adecuado.**

c.- Fibras eléasticas: En la pulpa dental no existen fibrillas elasticas a excepcion de

los vasos sanguineosy de la mucosa y submucosa.”

b. Histologia de un diente muerto

El esmalte se considera el tejido mas duro y mineralizado del cuerpo. Su
composicion es 96% hidroxiapatita, 4% agua y 1% colageno. Su materia prima es

su unidad estructural, el esmalte. El diametro esta entre 4 y 6 um.32 Para que el
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esmalte se adhiera es importante que esté grabado con acido porque deja la
superficie lisa y suave. Por tanto, tras este proceso, la polimerizacion se puede
completar in situ, y las extensiones de resina se denominan etiquetas, que forman
las uniones micromecanicas del esmalte. 4

Si hablamos de signos de la microestructura del esmalte, se dividen en varios
grupos: el primer grupo son las estrias de crecimiento diario, el segundo grupo son
las estrias de Rhesia. En otros lugares, por otro lado, existen tokens llamados
tokens no incrementales que corresponden a eventos generados por tokens
corona.*3

En las Ultimas décadas, se ha descrito que los analisis microscopicos del tejido
dental han proporcionado informacion valiosa sobre el desarrollo y crecimiento
de los dientes. Por lo tanto, podemos decir que la precision de las estimaciones de
la edad de muerte, que puede determinarse utilizando evidencia de estrés
histolégico, es una contribucidbn muy importante a la caracterizacion de
muestras esqueléticas.

Existe un andlisis que permite cuantificar la estructura del esmalte a nivel
histolégico, lo que requiere de un procedimiento para obtener cortes a través de los
cuales podemos ver los marcadores de crecimiento que se suelen utilizar para
identificar las lineas de los recién nacidos, y un prisma de observacién que nos
permitird cuantificar el espesor del tejido. * El objetivo era analizar todos los signos
de cortes en el esmalte para intentar evaluarlos, observar microscépicamente todos
los rastros de esmalte para ayudar a ver e identificar defectos por protocolo.*®

c. Dentina himeda vs dentina seca

Se sabe que la matriz dentinaria estd himeda y esto se debe a la presencia de

fluidos tubulares, por lo que el adhesivo se produce con comportamiento clinico, es
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decir. el adhesivo es una resina hidrofébica, por lo que es dificil obtener una matriz
de dentina completamente seca. 4°

Por tanto, es dificil que la dentina permanezca completamente seca debido al
suministro continuo de liquido a través de los tubulos dentinarios y, por tanto, de
sustancias volatiles que pueden ser humedecidas por los monémeros hidréfilos.*’

La acetona- Cuando las resinas y los alcoholes de resina se mezclan con agua,
reduciran la tensién superficial de la dentina humeda y lograran la funcién de
eliminaciéon de agua mientras los mondmeros actlan sobre la superficie de la
dentina. 48

Los restos de agua Yy sustancias volatiles de la imprimacidn se eliminan mediante
secado, dejando una capa de imprimacion sobre la base de la dentina, que facilita
el contacto con la resina adhesiva y evita la interaccion con el agua. 49

Por lo tanto, se debe evitar el secado excesivo al utilizar estos sistemas de union;
la dentina acondicionada provoca descomposicion y sella los microporos creados
por el acido, creando una matriz menos permeable.>®

2.2.6. Sistemas adhesivos de autograbado

Todos los sistemas de unién consisten en mondémeros acidos polimerizables y no
requieren pasos como lavado o secado; Estos reactivos se pueden utilizar en un
solo paso, simplificando la tecnologia50.

Por lo tanto, se puede decir que no todos los resultados de los sistemas adhesivos
de autograbado seran los esperados o inconsistentes. °°

El autograbado puede causar una ligera desmineralizacion de la dentina, lo que
resulta en un aumento en el espesor de la capa hibrida y la incapacidad de la resina
adhesiva para penetrar o no interactuar con la imprimacion en la superficie de la

dentina. Muy delgado.>°
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Un problema en estos sistemas adhesivos es la presencia de agua, que forma una
pelicula de agua entre el sistema adhesivo y la dentina e impide la adhesion
espontanea. *°

Cabe sefialar que si el agua excede esto, diluira el suelo y reducira su efectividad.
Para adhesivos nuevos, se recomienda desarrollar materiales que tengan una unién
mas fuerte con la estructura del diente y creen una capa hibrida mas estable que
pueda sellar la interfaz diente-material y evitar cualquier tipo de adhesion.>°

a. Self etch

Estos adhesivos se autograbaran en 2 o 3 aplicaciones y proporcionaran una buena
adhesion al diente para un tratamiento adecuado y una estética adecuada para el
paciente. En cuanto al sistema adhesivo autocodificante, existen 2 botellas, una
gue contiene acido y otra que contiene resina adhesiva. Modo de uso: Abre el primer
frasco y aplicalo sobre la superficie durante 20 segundos. Después de que se
seque, aplica la segunda botella y déjala secar durante unos 20 segundos,
asegurandote de que no queden partes brillantes.*®

Cuando se ilumine, espera 20 segundos para que la resina polimerice con el
esmalte. El penultimo paso es aplicar el cemento restaurador y colocar el diente en
la posicion correcta. Finalmente utilizamos una ldmpara halégena y esperamos a
gue finalice la polimerizacion del cemento. A veces el proceso es un poco diferente,
porque primero se mezcla el contenido de ambas botellas y segun el liquido se
aplica sobre los dientes, y la segunda vez cuando la superficie no queda brillante.
Se repite el proceso durante 20 segundos, luego se fotoactiva el primer y la resina
durante 20 segundos y finalmente se coloca el material de reparacion.*®

b. Etch and rinse

Este tipo de adhesivo viene en 3 botellas que requieren grabado con acido, la
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botella 1 contiene &cido, la botella 2 contiene imprimacion y la botella 3 contiene
resina adhesiva. Para aplicar este sistema adhesivo existen 8 reglas que se deben
seguir pasos si se quiere obtener los mejores y favorables resultados.

Primero, el esmalte se graba con acido, lo que lo mantiene seco y libre de liquido,
luego se aplica la imprimaciéon dos veces durante 30 segundos cada vez para
ayudar a penetrar las manchas irregulares creadas por el acido. Si hay excesos,
eliminarlos. 48

El siguiente paso debe ser secar laimprimacion al aire durante 20 segundos y luego
aplicar la resina adhesiva durante 30 segundos. Hay que tener en cuenta que la
superficie debe estar brillante, si no sera necesario devolverla. Para realizar este
paso, continlie polimerizando durante 20 segundos cuando esté encendido. 48

El penultimo paso es donde se debe colocar el cemento de reparacion en la
posicién correcta y deseada, seguido de la polimerizacion final y el tallado. 48

Se puede decir que existe poca diferencia entre el grabado de 2 y 3 pasos, lo que
se recomienda es seguir los pasos anteriores para lograr un buen sellado que sea
beneficioso para la salud del paciente.*®

c. Universal bisco de 8va generacion

All-bond Universal El primer adhesivo dental universal, combina todas las ventajas
del adhesivo de proxima generacion en una botella con un monémero MDP
especial. Diseflado para uso indirecto o directo, es compatible con todo tipo de
resinas, tiene muy buena durabilidad a largo plazo, es versatil ya que puede usarse
con cualquier técnica de grabado acido y elimina la sensibilidad postoperatoria del
paciente. aplicado sobre estructuras humedas con un espesor de pelicula de 10

micras.>*
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2.3. Hipotesis

2.3.1. Hipotesis General

El resultado del proceso comparativo de la resistencia a las fuerzas de traccion
vertical es mayor en autoacondicionamiento que en acondicionamiento acido en
dentina de molares Universidad Andina del Cusco 2023.

2.3.2. Hipotesis Especificas

La fuerza de Adhesion con acondicionamiento acido en dentina de molares y su
resistencia a las fuerzas de traccion vertical es estadisticamente mayor universidad
andina del cusco 2023.

La fuerza de Adhesidon con autoacondicionamiento en dentina de molares y su
resistencia a las fuerzas de traccion vertical es mayor universidad andina del cusco
2023.

La diferencia entre la fuerza de adhesion con acondicionamiento acido es mayor
gue con autoacondicionamiento acido en dentina de molares y su resistencia a las

fuerzas de traccion vertical universidad andina del cusco 2023.

2.4 Operacionalizacion de Variables

39

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

ADHESION CON Proceso por el cual | Proceso de unién entre Cualitativa Adhesion con |1 Ficha de Ordinal
ACONDICIONAMIENTO dos estructuras de | laresinay la dentina de acondicionado acido 2 recoleccion de
ACIDO Y condicién quimica | una molar a través de Adhesion con datos
AUTOACONDICIONAMIENTO | distinta se unen® un elemento quimico autoacondicionado
EN DENTINA llamado adhesivo
dental.

RESISTENCIA A LAS Resistencia de un Resistencia de ser Cuantitativa | Kgr/N Rango: Ficha de Numérica
FUERZAS DE TRACCION cuerpo de alejado la resina de la 0.040-0.050 kg/N recoleccion de
VERTICAL separarse de otro dentina del diente 0.051-0.060 Kg/N | datos

en condiciones de 0.061-0.070 Kg/N

fuerzas 0.071-0.080 kg/N

expresadas

verticalmente?’
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2.5 Definicién de términos
1.- Tracciéon Vertical

Es el acto donde se tira algun cuerpo en sentido vertical, con el fin de

moverla.”®

2.- Adhesion

Consiste en adherir dos cuerpos, la adhesion viene a ser las sustancias que
logranjuntar dos cuerpos y ponerlos en contacto, siendo la adhesion quimica
0 mecanica.*’

3.- In vitro

Fendmenos que se llevan a laboratorio a ser observados por medio de

productosbioldgicos los cuales fueron extraidos de algun cuerpo para ser

. 61
estudiados.
4.- Reologia
Es la rama de la fisica que estudia la relacion entre tensién y deformacion,

también conocida como deformacion de los objetos provocada por fuerzas

62
extremas.
5.- Nanotecnologia

Nano, es un prefijo para magnitudes matematicas de 1 micrén, se emplea para

. 63
ponernombre a objetos.
6.- Foto iniciadores
Son elementos aromaticos, los cuales son sensibles a la energia como los

mondmeros que viene a ser una molécula que se unen formando enlaces

P 65
quimicos.
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7.- Bisel concavo

Esto se hace utilizando una fresa redonda que proporciona suficiente espacio
palatino al mismo tiempo que aumenta el area de resistencia del adhesivo
para la colocacion del material de restauracion.®

8.- Hidroxiapatita

Es un biomaterial, un mineral compuesto por fosfato calcico cristalino de la
clase de los ortofosfatos, que por su estructura y funcion se utiliza como
sustituto 6seo y muestra buenos resultados en su uso.%’

9.- Mondmeros hidrofilicos

Son adhesivos autopolimerizables que muestran colageno dentinario en
menor proporcidn, creando una zona menos susceptible a la hidrélisis debido
al fino compuesto; sus componentes actlan como una membrana
semipermeable que permite la degradacion hidrolitica. 68

10.- Hibridacion

Esto ocurre cuando los monémeros se impregnan en la dentina y durante los
procesos de difusion, polimerizacion y aplicacion del sustrato. °

11.- Dentina

Es el tejido que se encuentra debajo del esmalte y es la parte tubular del
diente, que estd compuesta por un 20% de materia organica, un 70% de
hidroxiapatita y un 10% de agua.”

12.- Cizallamiento

Es laresistencia de carga requerida la que crea una ruptura entre dos
materiales cuando se aplican fuerzas paralelas en direcciones opuestas. !

13.- Desmineralizacién de los dientes
60
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El almidén y el aziicar se combinan con las bacterias para formar acidos que
dafan el esmalte dental y causan caries al destruir los fosfatos del esmalte y
el calcio de los dientes.”

14.- Tejido pulpar

Conocida como pulpa dental o dental, es el tejido blando del interior del
diente que esta formado por vasos sanguineos, nervios y tejido conectivo. 3
15.- Resistencia a la traccion:

La tension de traccion maxima que un objeto puede soportar antes
de moverse o romperse.

Las propiedades mecéanicas de un material indican cdmo se comporta el
material cuando se somete a fuerzas externas. La prueba de traccion
es quizas la forma mas simple de prueba de todas las
pruebas mecanicas. material.

Las pruebas de traccion son simples, relativamente econdmicas vy

completamente estandarizadas "3
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CAPITULO Il

METODO

3.1. Alcance de la investigacion
Este estudio tiene un alcance observacional y comparativo, contemplando
una implicancia en el analisis y la sintesis de las similitudes, diferencias y

patrones de dos o mas casos que comparten un enfoque o meta comuin.*°

3.2 Disefio de Investigacion
1) Transversal: Ya que se realizara la medicion bajo una misma coyuntura
en un mismo y determinado tiempo.*°
2) Experimental: Una de las variables se mide como sujeto el experimento.*°
3.3. Poblacion
La poblacion estuvo constituida por 80 piezas dentarias molares
recolectados de los diferentes consultorios de la ciudad del cusco con un
tiempo maximo de almacenado de 30 dias.
3.4 Muestra
Se desarroll6 un muestreo no probabilistico por conveniencia basado en los
criterios de inclusion y exclusion con lo cual se mantendra el mismo namero
poblacional de 80 molares.
3.5 Criterios de inclusién y exclusion
a) Criterios de inclusion

v' Piezas dentarias molares.

v' Piezas dentarias molares sanas

62

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina Repositorio Digital

del Cusco

v' Piezas dentarias conservadas menor a 15 dias de almacenamiento
v Piezas dentarias conservadas en la Solucion de Hank
b) Criterios de exclusion
v' Piezas dentarias que correspondan a otros grupos dentales
v' Piezas dentarias con restauraciones y fracturas coronales

v' Piezas dentarias incompletas

3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

3.4.1 Técnicas

Las técnicas que se utilizara para la recoleccion de datos se daran mediante
observacion ya que observaremos detenidamente el caso y registraremos la
informacion para su analisis.

3.4.2 Instrumentos

El instrumento usado fue una ficha de recoleccion de datos la cual fue
elaborada por los investigadores ademas estos fueron sometidos a una
evaluacion por parte de un juicio de expertos.

3.4.3 Procedimiento de recoleccion de datos

Primero
Se utilizaran 80 piezas dentarias molares humanas en buenas condiciones y
sanas.

Segundo
Las piezas dentarias que se utilizaron fueron recolectadas de los diferentes
consultorios dentales de la ciudad del Cusco.

Tercero
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Estas piezas dentarias recolectadas seran preservadas hasta 15 dias en la
solucion de Hank que sera una solucion levemente bésica, teniendo un pH
entre 7,2y 8,0. Es altamente concentrado en iones Ca2+, Mg2+, Na+, PO34
y Cl+, y tiene una composicion comparable con las fases minerales dentales.
Cuarto

Posterior a ello se procedio a la limpieza de restos tisulares con una hoja de
bisturi N° 15 y mango de bisturi N° 3 y juntamente con suero fisiologico.
Quinto

Se procedid al corte de las cuspides oclusales hasta exponer la dentina
externa ello se realizd con un disco de diamante de 0.5mm de grosor de la
marca MDT.

Sexto

Se procedio a la separacion de muestras en dos grupos el primero para el
grupo que recibira grabador acido que para el proceso de la investigacion lo
consideraremos grupo N°1 y este a su vez se dividira en subgrupos a 'y b
cada uno de 16 piezas dentarias, para luego tener el segundo grupo que no
recibird el grabador acido que para el proceso de la investigacion lo
consideraremos Grupo N°2 y este a su vez se subdividird en grupos a, b, y
¢, que de igual manera recibird cada subgrupo 16 piezas dentarias.

Séptimo

En el grupo N° 1 se procedio a la aplicacion del acido grabador de la marca
maquira sobre la superficie de la pieza dentaria cortada por 15 segundos +-
5, para luego de ello ser lavada con abundante agua a chorro de la jeringa

triple por un promedio de 20 segundos, para aplicar un adhesivo de cuarta
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generacion en el grupo a de la marca Kuraray Medical INC, el modelo Clearfil,
en el grupo b se utilizé el adhesivo de quinta generacion de la marca 3M
ESPE el modelo Adpter™ Single Bond 2

En el grupo N° 2 se procedio a la aplicacion de acuerdo a los subgrupos, el
a con adhesivo de sexta generacion de la marca Keer el modelo OptiBond
Versa, el subgrupo b con el adhesivo de la marca FGM el modelo Ambar y
el subgrupo ¢ con adhesivo de la marca Bisco modelo All bond Universal.
Todos ellos se aplicaron en frotis de acuerdo con las indicaciones del
fabricante.

Octavo

Posterior a ello se aplicara la resina de marca Itena en la parte seccionada
de la pieza dentaria sumergiendo en ella un gancho metalico prefabricado
con la finalidad de que este se conecte a la maquina de ensayo en los
laboratorios de Ingenieria de la Universidad Andina del Cusco.

Noveno

Se procedi6 a realizar en la parte radicular de la pieza dentaria un cubo de
acrilico que sirva de soporte con las medidas del aditamento metéalico de
sujecion de la maquina de ensayo.

Decimo

Se llevo a cabo la fabricacion del aditamento metélico a un tornero, este se
fabrica a medida de la maquina de ensayo CBR TESTER.

Décimo primero
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Se procedio a acondicionar el aditamento metalico fabricado a medida en el
CBR TESTER con la ayuda del ingeniero a cargo de laboratorio de Ingenieria
Civil

Décimo segundo

Por udltimo, se procedié al proceso de prueba de resistencia a la traccion
vertical en los laboratorios de ingenieria civil con la maquina de ensayos CBR
TESTER

3.6 Validez y Confiabilidad de instrumentos

El instrumento sera sometido a la evaluacion de 3 expertos especialistas en
el area de rehabilitacion oral, odontologia estética y odontologia

restauradora.

3.5 Plan y analisis de Datos

Una vez obtenido los datos de las fichas de recoleccion de datos llenadas
por el investigador se procedera al calculo a través de formar una base de
datos en hoja de célculo de Microsoft Excel para luego proceder al analisis

realizado de tablas porcentuales y de frecuencia en el programa SPSS.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
Tabla N°1: Fuerza de adhesién con acondicionamiento acido y con
autoacondicionamiento en dentina de molares y su resistencia a las
fuerzas de traccion vertical Universidad Andina del Cusco 2023.

Estadisticos descriptivos

Acondicionamiento acido  Autoacondicionamiento

N Valido 32 48

Perdidos 0 0
Media 0.064 0.064
Mediana 0.04 0.06
Moda 0.052 0.055
Desv. Desviacion , 795 ,500
Varianza ,631 ,250
Minimo 1 1
Maximo 0.060 0.090
Suma 32 48

Fuente: Matriz de datos

En la presente tabla podemos observar la expresion de la media de la
muestra por grupos la cual se encuentra en 0.064 dando a asi a entender
gue existe un punto de equilibrio adecuado en la muestra, mientras que la
mediana muestra 0.04 y 0.06 para acondicionamiento acido Yy
autoacondicionamiento como el punto medio del conjunto de datos lo que

nos demuestra una distribucion adecuada de grupos.
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Tabla N°2: Fuerza de adhesion con acondicionamiento acido en dentina
de molares y su resistencia a las fuerzas de traccion vertical

Universidad Andina del Cusco 2023

Adhesidn con acondicionamiento acido

4ta Generacion 5ta Generacion
0.040-0.050 | 0.051-0.060 | 0.050-0.060 0.061-
kgN KgN KgN 0.070 KgN
F. % F. % F. % F. %

Acondicionamiento
acido

Total 16 100.0% 16 100.0%
Fuente: Matriz de datos

5 |3125| 11 |68.75| 10 | 625 6 |[37.5

En la presente tabla podemos observar que los adhesivos dentro del grupo
de adhesion con acondicionamiento acido muestran en el grupo de 4ta
generacion mayor predomincia dentro de la resistencia entre 0.051 y 0.060
KgN con un porcentaje de 68.75% mientras que el grupo de 5ta generacion
se muestra que el grupo que se encuentra entre los valores de 0.061 y 0.070
KgN muestra un porcentaje de 37.5%, lo que nos indica que existe una mejor

adhesion en el rangode 0.060 KgrN a 0.070 KgrN.
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Grafico N°1: Fuerza de adhesién con acondicionamiento acido en
dentina de molares y su resistencia a las fuerzas de traccién vertical
Universidad Andina del Cusco 2023
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Tabla N°3: Fuerza de adhesiéon con autoacondicionamiento en dentina

de molares y su

resistencia a

universidad andina del cusco 2023

las fuerzas de traccion vertical

Adhesién con autoacondicionamiento

6ta Generacion

7ma Generacion

8va Genracion

0.050- 0.061- 0.060- %%;%' 0.060- 0.071-
0.060 kgN | 0.070 kgN 0070 kgN | G50 10,070 kgN | 0.080 kN

F1 % | F] % [ F|l % |F|l % | F | % | F | %
Autoacondicionamiento| 5 |[31.25| 11 |68.75| 15 |93.75| 1 |6.25| 9 |56.25| 7 |43.75
Total 16 100.0% 16 100.0% 16 100.0%

Fuente: Matriz de datos

Podemos ver que dentro del grupo de adhesion con autocondicionamiento el

grupo de 6ta generacion mostro predominancia dentro de las cifras 0.061 y

0.070 KgN con un 68.75%, dentro del grupo de 7ma generacion mostro

predominancia entre las cifras 0.060 y 0.070 KgN con una frecuencia de

93.75% y por ultimo en el grupo de 8va generacion se pudo observar que la

predominancia estuvo dentro de las cifras 0.060 y 0.070 KgN con 56.25%.
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Grafico N°2: Fuerza de adhesidn con autoacondicionamiento en dentina
de molares y su resistencia a las fuerzas de traccién vertical

universidad andina del cusco 2023

Adhesion con autocondicionamiento

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

F % F % F % F % F % F %
0.050-0.060 kgN 0.061-0.070 kgN 0.060-0.070 kgN 0.071-0.080 kgN 0.060-0.070 kgN 0.071-0.080 kgN
6ta Generacidn 7ma Generacion 8va Genracién

Adhesién con autoacondicionamiento

e Autoacondicionamiento e Total

Fuente: Matriz de consistencia
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Tabla N°4: Difernecia entre la fuerza de Adhesion con
acondicionamiento acido y con autoacondicionamiento acido en
dentina de molares y su resistencia a las fuerzas de traccién vertical

universidad andina del cusco 2023

Diferencia de la fuerza de Adhesién con acondicionamiento acido y con autoacondicionamiento en dentina y su
resistencia a las fuerzas de traccidn vertical

4ta Generacion 5ta Generacion 6ta Generacion 7ma Generacion 8va Genracion
0.040- 0.051- 0.050- o0 O_%'g?(OQ'N 0.061- 0.060- 0071- | 0.060-0.070 | 0.071-0.080
0.050 KgN | 0.060 KgN | 0.060 KgN Ko ) 0.070 KgN | 0.070 KgN | 0.080 KgN KgN KgN
Fl % |F| % |F| % |F| % |F| % |[F| % |F| % |F| % |F| % Fl %
Qcci‘égdidonamiemo 5| 3125 |11 6875 |10| 625 |6| 375 (0| o [o| o |o| o |o| o |o 0 0 0

Autoacondicionamiento | 0 0 0 0 0 0 0 0 5(3125|11| 6875 | 15| 93.75 [ 1 | 6.75 | 9 | 56.25 7 43.75

Total 16 100.0% 16 100.0% 16 100.0% 16 100.0% 16 100.0%

Fuente: Matriz de datos

Teniendo en cuenta los resultados anteriores obtenidos en las otras tablas
podemos observar que que dentro del grupo de acondicionamiento acido
tuvimos una mayor representatividad de la resitencia de muestras en el grupo
de 0.051 - 0.060 KgN y 0.050 - 0.060 KgN con 68.75% y 62.5%, 4ta y 5ta
generacion respectivamente mientras que le grupo de adhesion con
autoacondicionamiento mostro una representatividad mayor en 0.061 - 0.070
KgN, 0.060-0.070 KgN y 0.060 y 0.070 KgN de 6ta, 7ma y 8va generacion

respectivamente.

72

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad . . . .
Andina Repositorio Digital
del Cusco

Grafico N°3: Difernecia entre la fuerza de Adhesién con
acondicionamiento acido y con autoacondicionamiento acido en
dentina de molares y su resistencia a las fuerzas de traccién vertical
universidad andina del cusco 2023

Diferencia de la fuerza de Adhesién con
acondicionamiento acido y con autoacondicionamiento en
dentina vy su resistencia a las fuerzas de traccidn vertical

F % F % F % F % F % F % F % F % F % F %

0.040-  0.051- = 0.050- 0.061- 0.050- 0061- 0.060- 0.071- 0.060- 0.071-
0.050 KgN 0.060 KgN 0.060 KgN 0.070 KgN 0.06 KgN 0.070 KgN 0.070 KgN 0.080 KgN 0.070 KgN 0.080 KgN

0
4ta Generacion 5ta Generacion 6ta Generacion 7ma Generacion 8va Genracién
e Acondicionamiento acido == Autoacondicionamiento Total

Fuente: Matriz de datos.
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Tabla NO°5 estadisticos de prueba de variables adhesién con

acondicionamiento acido y autoacondicionamiento en dentina y

resistencia a las fuerzas de traccién vertical

Estadisticos de prueba

Adhesién con
acondicionamiento

acido y auto
acondicionamiento en
dentina
Chi- 12,3718
cuadrado
gl 2
Sig. asin. ,002

Estadisticos de prueba

Resistencia a las
fuerzas de
traccion vertical.

Chi-cuadrado 3,800¢
gl 2
Sig. asin. ,150

a. 0 casillas (0,0%) han esperado
frecuencias menores que 5. La
frecuencia minima de casilla
esperada es 23,3.

a. 0 casillas (0,0%) han
esperado frecuencias menores
que 5. La frecuencia minima de
casilla esperada es 23,3.

En el presente cuadro se observa que el chi_cuadrado es mayor a O

entendiendo por ello que se acepta la hipétesis general ya que el resultado

del proceso comparativo de la resistencia a las fuerzas de traccién vertical

es estadisticamente es mayor

en autoacondicionamiento que en

acondicionamiento acido en dentina de molares Universidad Andina del

Cusco 2023.
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CAPITULO V

DISCUSION
5.1 Descripcion de los hallazgos mas relevantes y significativos
Dentro de los hallazgos principales, se encuentra que la expresiéon de la
media de la muestra por grupos la cual se encuentra en 0.064 dando a asi a
entender que existe un punto de equilibrio adecuado en la muestra, mientras
gue la mediana muestra 0.04 y 0.06 para acondicionamiento acido y
autoacondicionamiento como el punto medio del conjunto de datos.
También que podemos observar que los adhesivos dentro del grupo de
adhesion con acondicionamiento acido muestran en el grupo de 4ta
generacion mayor predomincia dentro de la resistencia entre 0.051 y 0.060
KgN con un porcentaje de 68.75% mientras que el grupo de 5ta generacion
se muestra que el grupo que se encuentra entre los valores de 0.061 y 0.070
KgN muestra un porcentaje de 37.5%.
Ademas que dentro del grupo de adhesion con autocondicionamiento el
grupo de 6ta generacion mostro predominancia dentro de las cifras 0.061 y
0.070 KgN con un 68.75%, dentro del grupo de 7ma generacion mostro
predominancia entre las cifras 0.060 y 0.070 KgN con una frecuencia de
93.75% y por ultimo en el grupo de 8va generacion se pudo observar que la
predominancia estuvo dentro de las cifras 0.060 y 0.070 KgN con 56.25%.
Y por ultimo que los resultados anteriores obtenidos en las otras tablas
podemos observar que que dentro del grupo de acondicionamiento acido

tuvimos una mayor representatividad de la resitencia de muestras en el grupo
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de 0.051 - 0.060 KgN y 0.050 - 0.060 KgN con 68.75% y 62.5%, 4ta y 5ta
generacion respectivamente mientras que le grupo de adhesion con
autoacondicionamiento mostro una representatividad mayor en 0.061 - 0.070
KgN, 0.060-0.070 KgN y 0.060 y 0.070 KgN de 6ta, 7ma y 8va generacion
respectivamente

5.2 Limitaciones del estudio

La literatura esta limitada por lafalta de estudios recientes que

consideren variables y poblaciones de estudio.

5.3 Comparacién critico con la literatura

En el presente estudio realizado pudimos obtener una media de 0.064 KgN
mostrando asi un equilibrio adecuado entre la muestra desarrollada mientras
gue los autores Barcelo S., et all. (Mexico) 2005, desarrollo un estudio cuyo
titulo fue Resistencia al desalojo por empuje de materiales restaurativos
directos, Los resultados Los resultados muestran un promedio de 18,01 MPa
para amalgama, 18,32 MPa para composite, 27,02 MPa para ion6mero de
vidrio autoendurecible y 34,12 MPa para ionémero de vidrio modificado
con resina. Se concluyé que, como medida de adhesion, los valores mas
altos de resistencia a la extrusion se reportaron con ionémeros de vidrio

modificados con resina y autocurables.!

En el presente estudio pudimos observar que el comportamiento de mejor
adhesion fue del adhesivo auto acondicionante de 7ma generacion mientras
que LI C. 2009, Lima, La Universidad Cayetano Heredia realiz6 un estudio

comparativo in vitro de la resistencia a la traccion de dos sistemas
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adhesivos de  autograbado sobre  esmalte bovino. Resultados: Todo el
sistema Bond 2 logrd la mayor resistencia de adhesion (20,34 7,64 MPa).

Conclusiéon Onecoat Bond logré el valor mas bajo (10,39 5,61).2

En el presente esutudio pudimos observar que nuestra muestra fue dividida
en un numero de 16 especimenes por generacion adhesiva mientras que de
acuero a la comparacion de adhesivos por acondicionamiento acido y auto
acondionamiento fue de 32 a 48 especimienes y los resultados obtenidos fue
gue en nuestro presente estudio se mostro que la 7ma generacion mostro
mayor trasenddencia adhesiva Vargas H., et all. (Cusco) 2019 realizo el
estudio cuyo titulo fue Comparacion in vitro de la fuerza adhesiva de sistemas
adhesivos grabados, enjuagados y autograbados. Materiales y métodos: Se
realizd un estudio descriptivo comparativo. Uso del vigésimo molar extraido
con fines ortoddncicos y profilacticos. Cortelo por la mitad para obtener 40
muestras y divida aleatoriamente los dientes en 4 grupos: 10 de la
generacion 4, 10 de la generacion 5, 10 de la generacién 6 y 10 de la
generacion 7. Se realizaron pruebas de traccién vertical y la fuerza se midio
en kilogramos, que luego se convirtieron a megapascales (Mpa). Resultados:
La fuerza adhesiva de la resina de cuarta generacion es de 29,9 Mpa, la
resistencia de la quinta generacion es de 16,9 Mpa, la resistencia de la sexta
generacion es de 27,5 Mpa y la resistencia de la séptima generacion es de
11,0 Mpa. Se probé la normalidad de los resultados mediante la prueba de
Shapiro Wilk y se analizaron mediante analisis de varianza unidireccional, y

hubo diferencias estadisticamente significativas entre los cuatro grupos de
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estudio con un valor de p de 0,001. La conclusion es que los sistemas
adhesivos de cuarta generacion que graban y enjuagan tienen mejor fuerza
de union, seguidos de los adhesivos de sexta generaciébn que son

autograbantes.*?
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CAPITULO VI

CONCLUSION
En consecuencia, con los resultados que se obtuvieron al realizar la presente
investigacion se concluy® lo siguiente:
Se concluye que la fuerza de adhesién con acondicionamiento acido y con
autoacondicionamiento obtuvo mejores resultados en cuanto a la resistencia

de la adhesion.

Se concluye que dentro del grupo de adhesidon con acondicionamiento acido
en dentina de molares y su resistencia a las fuerzas de traccion vertical el
sub grupo de 4ta generacion obtuvo mejores valores en cuanto obtuvo una

mejor adhesion

Se concluye lo siguiente, la fuerza de adhesion con autoacondicionamiento
en dentina de molares y su resistencia a las fuerzas de traccion vertical
dentro de los subgrupos de 6ta, 7ma y 8va mostraron mejor adhesion en los

grupos de 7ma y 8va generacion.

Podemos concluir tras realizar una evaluacion la difernecia entre la fuerza de
adhesién con acondicionamiento acido y con autoacondicionamiento acido
en dentina de molares y su resistencia a las fuerzas de tracciéon vertical
mostraron estadisticamente mejores resultados los adhesivos de

autoacondicionamient
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SUGERENCIAS

Se sugiere al director del Centro Estomatol6gico de la Escuela
Profesional de Estomatologia tomar en cuenta el presente estudio con la
finalidad de andlisis de la compra de insumos especificamente de
adhesivos para el uso dentro de la practica realizada en el mencionado

centro.

Se sugiere a la comunidad Profesional de Estomatologia y dentro de ello
la comunidad de docentes de la escuela profesional de Estomatologia la
lectura del presente estudio con la finalidad del mejor manejo de los
productos adhesivos con los que contamos en nuestro mercado y mejorar

Su manejo.

Se sugiere a los estudiantes de las segundas especialidades en
rehabilitacion oral la lectura del presente estudio con la finalidad del mejor
manejo de los productos adhesivos ya que siendo una de las
especialidades con un manejo alto de estos productos en sus

tratamientos.

Se sugiere a los estudiantes de pregrado el adentrarse al estudio del
presente tema y ampliar el mismo ya que encontrandonos en un mundo
odontologico adhesivo el abarcar la cantidad méaxima de adhesivos

presentes en nuestro mercado es muy compleja.
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ANEXO 1) MATRIZ DE CONSISTENCIA

Repositorio Digital

del proceso
comparativo de la
resistencia a las
fuerzas de traccion
vertical entre
acondicionamiento

acido y con

autoacondicionamiento

en dentina de molares

proceso comparativo de la
resistencia a las fuerzas de
traccion vertical entre
acondicionamiento acido y con
autoacondicionamiento en
dentina de molares Universidad
andina del cusco 2023.

Objetivos Especificos

El resultado del proceso
comparativo de la
resistencia a las fuerzas
de traccion vertical es
estadisticamente es
mayor en
autoacondicionamiento

que en

acondicionamiento acido

acido y sin gravado acido en
dentina

Variable 2

Resistencia a las fuerzas de

traccion vertical

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E METODOLOGIA
INDICADORES
Problema General | Objetivo General Hipotesis Variables 1 Alcance de la
¢,Cual es el resultado Evaluar el resultado del | Hipotesis General Adhesion  con  gravado | Investigacion

- Observacional
- Comparativo

Disefio de
Investigacion
e Transversal.

e Experimental
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Universidad andina del
cusco 20237
Problema
especifico

¢Cual es la fuerza de
Adhesion con
acondicionamiento
acido en dentina de
molares y su
resistencia a las
fuerzas de traccion
vertical universidad
andina del cusco
2023?

¢Cual es la fuerza de

Adhesion con

Determinar la fuerza de
Adhesion con
acondicionamiento acido en
dentina de molares y su
resistencia a las fuerzas de
traccion vertical universidad
andina del cusco 2023.

Determinar la fuerza de
Adhesion con
autoacondicionamiento en
dentina de molares y su
resistencia a las fuerzas de
traccion vertical universidad
andina del cusco 2023.

Evaluar la diferencia entre la

fuerza de Adhesion con

en dentina de molares
Universidad Andina del
Cusco 2023.

Hipoétesis Especificas
La fuerza de Adhesion
con acondicionamiento
acido en dentina de
molares y su resistencia
a las fuerzas de traccion
vertical es
estadisticamente mayor
universidad andina del
cusco 2023.

La fuerza de Adhesion
con

autoacondicionamiento

Poblacion y Muestra
¢ Poblacién 80
piezas dentarias
¢ Muestra
80 piezas

dentarias
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autoacondicionamiento
en dentina de molares
y su resistencia a las
fuerzas de traccion
vertical universidad
andina del cusco
2023?

¢, Existira difernecia
entre la fuerza de
Adhesion con
acondicionamiento
acido y
autoacondicionamiento
en dentina de molares
y su resistencia a las
fuerzas de traccion
vertical universidad
andina del cusco
20237

acondicionamiento acido y con
autoacondicionamiento  acido
en dentina de molares y su
resistencia a las fuerzas de
traccion vertical universidad

andina del cusco 2023.

en dentina de molares y
su resistencia a las
fuerzas de traccion
vertical es
estadisticamente mayor
universidad andina del
cusco 2023.

La diferencia entre la
fuerza de adhesion con
acondicionamiento acido
es estadisticamente
mayor que con
autoacondicionamiento

acido en dentina de
molares y su resistencia
a las fuerzas de traccion
vertical universidad
andina del cusco 2023.
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Nro. DE MUESTRA

ADHESIVO GENERACION ...

RESISTENCIA A LA TRACCION VERTICA
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