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RESUMEN
La presente investigacion de la evaluacion de calidad de suelos, se realizd en el
Santuario Historico de Machupicchu, situada en el distrito de Machupicchu,
perteneciente a la provincia de Urubamba en la region Cusco. Identificando al suelo
como un recurso de mucha importancia, pero con escasa informacién sobre los suelos
que presentan los bosques naturales y acerca de las propiedades quimicas, fisicas y
bioldgicas que lo componen, por ello es necesario evaluar la interaccion de estas
propiedades los cuales ayudan a determinar la calidad del suelo que presenta este tipo de
zonas, planteando el objetivo general de la presente investigacion de evaluar la calidad
de suelos en los diferentes tipos de bosques naturales del Santuario Histérico de
Machupicchu en el afio 2023. No se encontraron informacion sobre las propiedades
quimicas, fisicas y bioldgicas del lugar a evaluar, por lo cual el presente estudio de
calidad de suelos considera a las propiedades fisicas las siguientes: temperatura,
humedad, densidad aparente (Da) y textura , las propiedades quimicas como potencial
de hidrégeno (pH), materia organica (MO), nitrogeno (N), fésforo (P), potasio (K),
sodio (Na), magnesio (Mg), calcio (Ca), relacion adsorcion de sodio (RAS), capacidad
de intercambio cationico (CIC) y conductividad eléctrica (CE) los cuales son
establecidos dentro de la metodologia del subindice de uso sustentable del suelo (SUSS)
y las propiedades biolégicas como lombrices y la produccion de dioxido de carbono
(C0O,). La investigacion presenta un enfoque cualitativo, con un alcance o nivel de
estudio descriptivo explicativo y de disefio no experimental. Se dispone como areas de
estudio cinco zonas las cuales estan codificadas en el sector de Wifiaywayna: SHM-01
Intipunku, SHM-02 Kantupata y en el sector de Aguas Calientes: SHM-03 Intipata,
SHM-04 Torontoy y SHM-05 Sarasarayog. Con el proposito de conocer las propiedades
y evaluar la calidad de suelo que presentan estas zonas. Las parcelas evaluadas fueron
de 1ha. dividida en 25 subparcelas cada una de 20 x 20 m, estas parcelas fueron elegidas
por presentar mayor cobertura vegetal. Se evaluaron parametros fisicos y quimicos en
laboratorio los que fueron comparados con los rangos presentes en el subindice de uso
sustentable del suelo (SUSS); para la evaluacion biologica se us6 férmulas de la Guia
para la evaluacién de la calidad y salud del suelo del departamento de agricultura con la
que se estimo las cantidades de €O, almacenado en los suelos del bosque, mediante la
presencia de individuos caracteristicos de este tipo de suelos. Los resultados de la
investigacion en los parametros fisicos y quimicos obtenidos en laboratorio y

comparados con el subindice de usos sustentable del suelo indican que la parcela SHM
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01 (Intipunku) presenta una calidad de suelo de rango bueno con un valor de 2.13, la
parcela SHM — 02 (Kantupata) presenta una calidad de suelo de rango marginal con un
valor de 0.46, la parcela SHM 03 (Intipata) presenta una calidad de suelo de rango
bueno con un valor de 1.41, la parcela SHM — 04 (Torontoy) presenta una calidad de
suelo de rango pobre con un valor de 0.36 y la parcela SHM — 05 (Sarasarayoq)
presenta una calidad de suelo de rango marginal con un valor de 0.50. Por ultimo, las
propiedades biolégicas indican que el valor maximo de CO, es de 908.24 tn/ ha. en la
parcela SHM — 05 (Sarasarayoq) y un valor minimo 541.92 tn/ ha. en la parcela SHM-
02. Se encontrd 10 unidades de la larva de coleoptero en las parcelas SHM-03 y SHM-
05, 3 unidades de la larva tenebrionido (coledptero) en la parcela SHM-05 y 7 unidades
de la familia miriapodo (cien pies) en las parcelas SHM-03 y SHM-05.

Palabras claves: calidad de suelo, evaluar, propiedades fiscas, propiedades quimicas,
propiedades bioldgicas, subindice de usos sustentable del suelo.
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ABSTRACT
The research about the evaluation of soil quality was carried out in the Buffer Zone of
the Historic Sanctuary of Machupicchu, located in the district of Machupicchu, province
of Urubamba, Cusco region. Identifying the soil as a very important resource with little
information about the soils that natural forests present and about their chemical,
physical and biological properties that compose it, therefore it is necessary to evaluate
the interaction of these properties which help to determine the quality of the soil that
this type of areas presents, which is why the general objective of this research is to
evaluate the quality of soils in the different types of natural forests of the Historical
Sanctuary of Machupicchu in the year 2023. No information was found on the
Chemical, physical and biological properties of the place to be evaluated, for which the
present soil quality study considers physical properties such as temperature, humidity,
apparent density (Da) and texture, chemical properties such as hydrogen potential (pH),
matter . organic (MO), nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K), sodium (Na),
magnesium (Mg), calcium (Ca), sodium adsorption ratio (RAS), cation exchange
capacity (CEC) and electrical conductivity (EC) which are established within the
sustainable soil use subindex (SUSS) and biological properties such as earthworms and
the production of carbon dioxide (C0,). The research presents a qualitative approach,
with a scope or level of descriptive explanatory study and non-experimental design.
Five zones are available as study areas, which are coded in the Wifiaywayna sector:
SHM-01 Intipunku, SHM-02 Kantupata and in the Aguas Calientes sector: SHM-03
Intipata, SHM-04 Torontoy and SHM-05 Sarasarayoq. With the purpose of knowing the
properties and evaluating the quality of the soil that these areas present. The study area
evaluated were 1ha. divided into 25 sub-area, each measuring 20 x 20 m. These areas
were chosen for having greater plant coverage. Physical and chemical parameters were
evaluated in the laboratory, which were compared with the ranges present in the
sustainable soil use subindex (SUSS); For the biological evaluation, formulas from the
Guide for the Evaluation of Soil Quality and Health (USDA) were used to estimate the
amounts of CO, stored in forest soils, through the presence of individuals characteristic
of this type of soil. The results of the investigation in the physical and chemical
parameters obtained in the laboratory and compared with the subindex of sustainable
land uses indicate that the area SHM 01 (Intipunku) presents a soil quality of good
range with a value of 2.13, the area SHM — 02 (Kantupata) presents a soil quality of

marginal range with a value of 0.46, area SHM 03 (Intipata) presents a soil quality of
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good range with a value of 1.41, area SHM — 04 (Torontoy) presents a poor range soil
quality with a value of 0.36 and the area SHM — 05 (Sarasarayoq) presents a marginal
range soil quality with a value of 0.50. Finally, the biological properties indicate that the
maximum value of CO, is 908.24 tn/ha in the area SHM — 05 (Sarasarayoq) and a
minimum value 541.92 tn/ha in the area SHM-02. 10 units of the Coleoptera larva were
found in areas SHM-03 and SHM-05, 3 units of the tenebrionid larva (Coleoptera) in
area SHM-05 and 7 units of the myriapod family (one hundred feet) in the SHM area. -
03 and SHM-05.

Keywords: soil quality, evaluate, physical properties, chemical properties,

biological properties, sustainable land use subindex.
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