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RESUMEN
La presente tesis tuvo como objetivo determinar la relacion entre la edad cronoldgicay el
estadio de maduracién del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian en
radiografias panoramicas, Cusco 2023. El estudio fue de enfoque cuantitativo, de alcance
relacional, no experimental y de corte transversal. La muestra estuvo conformada por 260
radiografias panoramicas digitales de pacientes entre 8 y 22 afios. Se utilizé una ficha de
observacion para recopilar datos, incluyendo la edad cronoldgica, edad decimal, sexo y
el estadio de maduracidn dental. Se calcul6 el coeficiente de correlacion Rho de Spearman
para evaluar la relacion entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracion del tercer
molar mandibular. Los resultados demostraron una correlacion significativa para ambas
piezas dentales, con un valor de r=0.957 correspondiendo al 95.7%. Ademas, se
determind el grado de maduracion de los terceros molares mandibulares mediante el
método de Demirjian en radiografias panoramicas, segun hemiarcada. Se destac6 un
porcentaje de concordancia del 78.5%, resultado significativo. El coeficiente de
correlacion Rho de Spearman mostré una relacién alta y significativa entre ambas
variables para el sexo masculino (r = 0.874, p = 0.00, equivalente al 87.4%) y el sexo
femenino (r = 0.887, p = 0.00, correspondiente al 88.7%). Asimismo, se observé una alta
y significativa relacidn entre ambas variables para el sexo masculino (r = 0.982, p = 0.00,
equivalente al 98.2%) y el sexo femenino (r = 0.868, p = 0.00, correspondiendo al 86.8%).
Concluyendo que existe relacion significativa, entre la edad cronoldgica y el estadio de

maduracién del tercer molar mandibular.

Palabras clave: Tercer molar mandibular, maduracion dental, radiografia panoramica,

estadios de Demirjian.
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ABSTRACT
The aim of this thesis was to determine the relationship between chronological age and
the stage of mandibular third molar maturation using the Demirjian method in panoramic
radiographs, Cusco 2023. The study was quantitative, relational in scope, non-
experimental, and cross-sectional. The sample consisted of 260 digital panoramic
radiographs of patients aged between 8 and 22 years. An observation form was used to
collect data, including chronological age, decimal age, gender, and dental maturation
stage. The Spearman's Rho correlation coefficient was calculated to assess the
relationship between chronological age and the stage of mandibular third molar
maturation. The results demonstrated a significant correlation for both dental pieces, with
a value of r=0.957. Additionally, the degree of mandibular third molar maturation was
determined using the Demirjian method in panoramic radiographs, according to hemi-
arcade. A matching percentage of 78.5% was highlighted, a significant outcome. The
Spearman’'s Rho correlation coefficient showed a high and significant relationship
between both variables for males (r = 0.874, p = 0.00, equivalent to 87.4%) and females
(r = 0.887, p = 0.00, corresponding to 88.7%). Likewise, a high and significant
relationship between both variables was observed for males (r = 0.982, p = 0.00,
equivalent to 98.2%) and females (r = 0.868, p = 0.00, corresponding to 86.8%). In
conclusion, there is a significant relationship between chronological age and the stage of

maturation of the mandibular third molar.

Keyword: Third mandibular molar, dental maturation, panoramic radiography,

Demirjian stages.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS



Uni idad
v Andina Repositorio Digital
del Cusco

Relacion entre la edad
cronologica y el estadio de
maduracion del tercer molar
mandibular mediante el
meétodo de Demirjian en
radiografias panoramicas,
Cusco 2023

by FRANK CARLOS LOPEZ LIMAZA

Submission date: 15-Jan-2024 08:38AM (UTC-0800)

Universidad Andina del Cusco
Submission ID: 2271428754 P -y ;
File name: TESIS_CONCLUIDA.docx (13.46M) >
. Jorge Luis Quispe Chauca
Word count: 24677 Ci,uja;, Dentista
co

Character count: 132589 : 20033

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
. A:Ic;,i?\:\m : Repositorio Digital

del Cusco

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA

]

TESIS

Relacién entre la edad cronolégica y el estadio de maduracién del
tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian en

radiografias panordmicas, Cusco 2023

Linea de investigacion:
Ciencias bdsicas estomatoldgicas

Presentado por:
Frank Carlos Lopez Limaza
(ORCID: 0009-0005-0915-1790)

Para optar al titulo profesional de:
Cirujano Dentista

Asesor:
MGT. CD. Jorge Luis Quispe Chauca
(ORCID: 0000-0002-1299-7907)

CUSCO - PERU
Universidad Andina del Cusco

2023

Cirujago Dentista
COP: 20033

Jorge Luisfuispe Chauca

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Uni idad
y Andina Repositorio Digital
del Cusco

maduracion del tercer molar mandibular mediante el método
de Demirjian en radiografias panoramicas, Cusco 2023

ORIGINALITY REPORT

16, 15, 5. 6

SIMILARITY INDEX INTERNET SOURCES PUBLICATIONS STUDENT PAPERS

PRIMARY SOURCES

hdl.handle.net 4cy
0

Internet Source

.

repositorio.ucv.edu.pe 2y
0

Internet Source

=)

Submitted to Universidad Andina del Cusco 1 o
0

Student Paper

e

1library.co

Internet Source 1%

repositorio.uandina.edu.pe 1
Internet Source %

repositorio.upch.edu.pe 1 o
0

Internet Source

www.researchgate.net <1 y
0

Internet Source

B B

core.ac.uk
<1 %

Internet Source
- e.edu.ec ¢
DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS

Universidad Andina del Cusco
=
Ry
Jorge Luis fuispe Chauca

Cirujaro Dentista
COP: 20033




Universidad
. A:Ic;,i?\:\m : Repositorio Digital

del Cusco
turnitiny/)
Digital Receipt

This receipt acknowledges that Turnitin received your paper. Below you will find the receipt
information regarding your submission.

The first page of your submissions is displayed below.

Submission author:  FRANK CARLOS LOPEZ LIMAZA
Assignment title:  FRANK CARLOS LOPEZ LIMAZA
Submission title:  Relacion entre la edad cronoldgica y el estadio de maduraci...
File name:  TESIS_CONCLUIDA.docx
File size:  13.46M
Page count: 109
Word count: 24,677
Character count: 132,589
Submission date:  15-Jan-2024 08:38AM (UTC-0800)
Submission ID: 2271428754

INIVERSIDAD ANDINA DIL CUsCO
FACULTAD DE GIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA

3

TESIS

Relacian entre 1 ardad eronoldgica v el estadio de maduraciton del
nte el método de Demirjian en
as panorimicas, Cusco 2023

Para optar al tiulo profesional de:
Cirujano Dentista

Asesor:
MGT. CD. Jorge Luis Quispe Chiauca
(ORCIT: DOOH-ON02- 1200-7907)
Universidad Andina del Cusco
CUSCO - PERL .
)23

ST
Cirujaro Dentista
COP: 20033

Copyright 2024 Turnitin. All rights reserved.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS



http://www.tcpdf.org

Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

CAPITULO |

INTRODUCCION
La estimacion de la edad cronologica desempefia un papel fundamental en el ambito
forense y los procedimientos médico-legales, ya que, a lo largo del desarrollo de un
individuo, se pueden cuantificar diversos cambios biologicos en el organismo. Existen
maultiples métodos para llevar a cabo la estimacion de la edad cronolégica. Un enfoque
general es evaluar el nivel de maduracion dental utilizando radiografias panoramicas, lo
que otorga precision al momento de estimar la edad cronolégica. La maduracion de los
dientes se puede medir de manera no invasiva a través de radiografias, y uno de los
procedimientos es el desarrollado por Demirjian, demostrando que posee distintas
ventajas. Los terceros molares son los dientes que presentan una variabilidad significativa
con respecto a la cronologia de maduracion. Esto lo convierte en una herramienta (til
para estimar la edad cronoldgica en el transcurso de la adolescencia y la etapa inicial de
la juventud. El objetivo del presente estudio es determinar la relacién entre la edad
cronoldgica y el estadio de maduracion del tercer molar mandibular a través del método
de Demirjian. Se utilizan radiografias panoramicas digitales de pacientes con edades
comprendidas entre los 8 y los 22 afios. Siendo una investigacion de alcance relacional,
de enfoque cuantitativo, de disefio no experimental-transversal. En el capitulo | se define
el planteamiento del problema, asi como la formulacion del problema tanto en su aspecto
general como especifico, y se determinan los objetivos del estudio. En el capitulo 11 se
presenta el marco tedrico, que constituye el pilar del presente estudio. En el capitulo Il
se describe la metodologia de la investigacion. En el capitulo IV se presentan los
resultados de acuerdo con los parametros del disefio metodoldgico. El capitulo V

concluye la tesis con las conclusiones y sugerencias derivadas del presente estudio.
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1.1.  Planteamiento del problema

La edad cronoldgica se define como la medida del tiempo transcurrido desde la fecha de
nacimiento, hasta un momento especifico. Uno de los procesos més significativos
utilizados para obtener la identificacion de una persona es la estimacion de la edad
cronoldgica. Los investigadores determinan que la maduracion dental tiene una relacion
con la edad cronoldgica. La maduracion de los dientes es constante a lo largo de la vida,
incluso en situaciones de enfermedad cronica y deficiencia nutricional, lo que sefiala un
control genético estricto en este proceso. Ademas, los tejidos dentales exhiben una
notable resistencia ante cambios mecanicos, quimicos y térmicos. Existen muchos
métodos que han surgido para evaluar el desarrollo humano, tales como la maduracion
dental, edad esquelética, edad mental y factores relacionados con el desarrollo humano

como la menarquia, la alteracion de la voz, la altura, el peso y la edad vertebral. (1)

Esto hace que los dientes puedan ser considerados como un marcador de edad empleados
en odontopediatria, ortodoncia, u odontologia forense. Sin embargo, la confiabilidad en
las estimaciones de edad cronoldgica basadas en la maduracion dental no es uniforme
desde el nacimiento hasta la edad adulta. Aproximadamente después de los 14 afios,
cuando la mayoria de los dientes estan en proceso de completar el cierre apical, la

estimacion de la edad cronoldgica se vuelve menos precisa. (1)

Los Unicos dientes que aun se forman después de los 14 afios, son los terceros molares,
ya que son muy variables en forma, tamafio, posicion en la arcada dentaria, tiempo de

maduracion y erupcion, asi como también en la posibilidad de su agenesia. (1)

Tenemos que aprovechar esta variabilidad a nuestro favor, ya que los terceros molares
son los unicos dientes que aun estan en proceso de maduracion. Por esta razon, las

opciones para estimar la edad cronoldgica durante la adolescencia y la etapa inicial de la
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juventud se reducen a emplear la maduracién y la guia de crecimiento radicular del tercer
molar. Para la visualizacion, se suele utilizar la radiografia panoramica, la cual es rapida,
conservadora, economica y se puede aplicar en individuos vivos y muertos, ya que

muestra todos los dientes, incluyendo los no erupcionados. (2)

Una de las técnicas para determinar el estadio de maduracion dental mediante la
visualizacion de imégenes radiogréficas es el método de Demirjian, ya que ofrece diversas
ventajas como la definicion clara de las etapas de maduracion dental y la reduccion de
discrepancias entre observadores. Posteriormente, otros investigadores adaptaron este
método para estimar la edad cronolégica de individuos utilizando el tercer molar,
basandose en las etapas de maduracion dental de Demirjian. El grado de maduracion de
los terceros molares puede proporcionar una estimacion aproximada de la edad
cronoldgica de una persona, dado que ciertos estadios estan asociados con rangos de edad
especificos. En cuanto a la eleccion entre el tercer molar maxilar o mandibular, resulta
mas conveniente emplear los terceros molares mandibulares, ya que en la zona del tercer
molar maxilar se produce una sobre proyeccidon de estructuras anatémicas que incrementa

significativamente las discrepancias entre observadores. (2)

En la ciudad del Cusco, no se han realizado estudios especificos en relacion con la tesis.
La bibliografia presente indica un estudio comparativo entre los métodos Demirjian y
Nolla en pacientes de 7 a 15 afios. Sin embargo, en este estudio no se consideran las
terceras molares como variable predictora de edad. Por esta razon, se inicia una nueva
perspectiva en el campo odontoldgico-forense. Al promover la investigacion, se establece
una base de evidencia que puede conducir a la formulacion en nuevas areas de estudio.
Estos resultados podran ser comparados con otras investigaciones, cumpliendo el objetivo
de ofrecer una herramienta cientifica valiosa en diversos a&mbitos para la toma de

decisiones. (3)
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Es asi que nace el interés del presente estudio titulado “Relacién entre la edad cronoldgica
y el estadio de maduracion del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian

en radiografias panoramicas, Cusco 2023.”

1.2.  Formulacién del problema

1.2.1. Problema general
P.G.1 (Cual es la relacién entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracién del
tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian en radiografias

panoramicas, Cusco 2023?

1.2.2. Problemas especificos

P.E.1 ¢Cuadl es el grado de maduracion de tercer molar mandibular, mediante el
método de Demirjian en radiografias panoramicas, Cusco 2023, segun
hemiarcada?

P.E.2 ¢Cual es la relacion entre la edad cronologica y el estadio de maduracion del
tercer molar mandibular izquierdo mediante el método de Demirjian en
radiografias panoramicas, Cusco 2023, segln sexo?

P.E.3 ¢Cual es la relacion entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracion del
tercer molar mandibular derecho mediante el método de Demirjian en

radiografias panoramicas, Cusco 2023, segln sexo?

1.3.  Justificacion de la investigacion

La presente tesis se justifica en las siguientes razones:

1.3.1. Conveniencia
El presente estudio es importante, ya que nos permite estimar la edad cronoldgica
de pacientes en relacion con la maduracion dental. Esto se logra mediante el

analisis de los estadios de maduracién dental en los terceros molares
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mandibulares. Ademas, este estudio actua como un elemento circunstancial en
diversas investigaciones en las que participa el odontélogo. Es importante sefialar
que, en nuestro contexto, utilizamos estandares y tablas internacionales de
poblaciones de origen extranjero. Por esta razon, sera mas confiable aplicar los
resultados de esta investigacion para la estimacion de la edad cronoldgica en

personas cusquerias.

1.3.2. Relevancia social
La determinacidn de la edad cronoldgica es de gran relevancia social, puesto que,
estimar la edad de los jovenes indocumentados, ya sean delincuentes o
inmigrantes, asi como identificar personas afectadas por desastres naturales
mediante la maduracion dental, ampara a los peritos del Instituto de Medicina.
Legal y Ciencias Forenses, asi como a los peritos de la Unidad Médico Legal del
Cusco. Igualmente, es util en la diferenciacion entre condicion juvenil o adulta,
en relacién con la asistencia universitaria, los beneficios sociales, el empleo y el

matrimonio.

1.3.3. Implicancias del estudio
Con la presente tesis, seré posible estimar la edad cronoldgica juvenil o adulta de
un individuo. Esto resulta beneficioso, ya que constituye un riguroso proceso en
medicina forense y para diversos asuntos legales, tales como la identificacién de
cadaveres, procesos de adopcidn, casos. de inmigracion ilegal o la determinacion

de responsabilidad legal.

1.3.4. Valor teorico
La relevancia cientifica del presente estudio esta definido al identificar la
conveniencia del método de Demirjian para estimar la edad cronoldgica,

utilizando el tercer molar mandibular como variable predictora. De esta manera,
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se aplica en la poblacion cusquefia. Es crucial establecer un precedente valido
basado en la identificacion de la edad cronoldgica, contribuira ampliamente al
conocimiento académico al agregar nuevos datos y analisis en una parte de la
poblacion cusquefia. Este método se empleara en casos donde estos datos sean de
vital importancia. Por esta razon, el estudio contribuye a ampliar los
conocimientos sobre el reconocimiento de pacientes cusquefios, guiandonos asi

hacia la obtencion de datos mas precisos en edades cronoldgicas.

1.3.5. Utilidad metodoldgica

La exactitud de los métodos para la estimacion de la edad se realiza con frecuencia
en el campo odontoldgico. Con el presente estudio, se establecié la relacidn entre
la edad cronoldgica y la maduracion del tercer molar mandibular, desarrollandose
diversos grupos de estudio que determinaron la exactitud del método de Demirjian
empleado para la estimacion de la edad cronoldgica. Estos datos se obtuvieron a
través de andlisis estadisticos capaces de generar resultados consistentes y
verificables que respaldaron las conclusiones de la presente tesis.

En el presente estudio, también se elabor6 un instrumento de observacion para la
recoleccion de datos. Este instrumento tiene la propiedad de replicabilidad, es
decir, que es lo suficientemente detallado como para que otros investigadores
pudieran replicar en estudios o investigaciones posteriores, también posee la
propiedad de medir de manera valida las variables. Por esta razdn, se justifica

metodologicamente la importancia del presente estudio.
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1.4.  Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo general
O.E.1 Determinar larelacion entre la edad cronolégica y el estadio de maduracién del
tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian, en radiografias

panorédmicas, Cusco 2023.

1.4.2. Objetivos especificos
O.E.1 Determinar el grado de maduracion de las terceras molares mandibulares
mediante el método de Demirjian en radiografias panoramicas, Cusco 2023,
segun hemiarcada
O.E.2 Determinar la relacion entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracion
del tercer molar mandibular izquierdo mediante el método de Demirjian en
radiografias panoramicas, Cusco 2023, segun sexo.
O.E.3 Determinar la relacion entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracion
del tercer molar mandibular derecho mediante el método de Demirjian en

radiografias panoramicas, Cusco 2023, segun sexo.

1.5. Delimitacion del estudio

1.5.1. Delimitacion espacial
La tesis se realizO en el Centro Radiolégico Digital “CROMEX
RADIOGRAFIAS Y TOMOGRAFIAS E.I.R.L” Especificamente en la ciudad del

Cusco, Per.

1.5.2. Delimitacion temporal
Los datos utilizados en el estudio se centraron en las radiografias panoramicas
tomadas a los pacientes durante el afio 2022, que abarcO desde el mes de

septiembre hasta el mes de diciembre del afio mencionado.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales
Memorando JR (2022) “Evaluacion del tercer molar mandibular para la
estimacion de la edad de la poblacién filipina de 9 a 23 anos” Filipinas. El
estudio tuvo como objetivo determinar la correlacion entre la edad cronoldgicay la
edad dental en la evaluacion del desarrollo del tercer molar entre individuos
filipinos de 9 a 23 afios atendidos en la Division de Odontologia Pediatrica (PDD)
del Philippine Children's Medical Center (PCMC). Para esto se recolectaron 384
radiografias panoramicas digitales de pacientes filipinos (215 varones y 169
mujeres). Se evaluaron los terceros molares mandibulares derechos utilizando el
sistema de puntuacion modificado de Demirjian. Determinaron que la maduracion
inicial de los terceros molares comienza aproximadamente a los 9 afios de edad y
la terminacion de la radicular comienza alrededor de los 19 afios de edad. Usando
el coeficiente de correlacion de Spearman, observandose una fuerte correlacion
positiva entre CA y DA entre la poblacion general (r = 0,9518). El grado de
correlacion mas significativo se encontré en las mujeres (r=0,9595) en comparacion
de los hombres (r=0,9445). Todos los coeficientes de correlacion fueron
significativos (pvalue<0.0001), y mediante el Coeficiente Kappa de Cohen, se
determind un porcentaje de coincidencia del 81.3% para la maduracién de ambas
piezas. Concluyendo en que existe una fuerte y positiva correlacion entre los valores
de CA y DA utilizando Demirjian Modificado, no existe discrepancias
significativas en el grado de maduracion del tercer molar derecho e izquierdo, la
investigacion no indico discrepancias significativas entre la DAy la CA en mujeres

y varones.(4)
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Mutebi et al. (2022) “Determinacion de estandares de referencia de edad
basados en el desarrollo de la raiz del tercer molar mandibular en una
poblacion de Uganda de 10 a 22 aiios” Egipto. Este estudio tuvo como objetivo
establecer estimar la edad cronoldgica basadas en la mineralizacion radicular distal
del tercer molar mandibular en ugandeses de 10 a 22 afos, se utilizaron
ortopantomografia (OPG) de 671 pacientes, el sexo de los individuos y la edad
cronoldgica se obtuvieron visualizando sus documentos nacionales que certifican
su identidad o certificados de nacimiento. La maduracion radicular del tercer molar
se evaluo utilizando los métodos de Demirjian modificados por: Taner y Goldstein
(TDG), y Fanning, Hunt, y Moores (FHM) y el método de Haavikko. La edad se
resumio mediante medias/desviacion estandar (DE), medianas y cuartiles inferior y
superior. Las diferencias de sexo fueron evaluadas con la prueba t de Student. La
terminacion de la corona dental (etapa D) y la iniciacién radicular (etapa Ri) se
observaron a los 12,6 afios en las hembras y a los 13,5 en el los machos (P = 0,02),
mientras que el cierre radicular se estimé a los 19,8 afios para las hembras y a los
20,1 afos para los machos (P = 0,3), encontrando discrepancias estadisticamente
significativas en los estadios radiculares E, F y G en MFH y estadios de Haavikko
Ri, R1/4 y R1/2 entre los sexos (P < 0,05). Con respecto al grado de mineralizacion
inter-arcada, los autores mostraron una fuerte asociacion lineal estadisticamente
significativa, con un porcentaje de coincidencia del 88.92%, no encontrando
diferencias estadisticamente significativas entre terceros molares mandibulares
izquierdo y derecho. En conclusion: Los hallazgos del presente estudio indican
correlacion entre la mineralizacion radicular del tercer molar especifico en la
poblacién de adolescentes y adultos jévenes de Uganda, proporcionando estandares

de referencia de edad basados (5)
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Magat et al. (2020) “Evaluacion de las etapas de maduracion y la precision de
los métodos de estimaciéon de la edad en una poblacion turca: un estudio
comparativo” Turquia. El objetivo de este estudio fue derivar métodos practicos
para evaluar la edad esquelética utilizando la maduracion dental (DM), la
maduracion de las veértebras cervicales (CVM) o la maduracion de la mano y
mufieca (HWM) con fines ortodoncicos, médicos, forenses y comparar cuél de estos
3 parametros de desarrollo es mas efectivo para estimar la edad cronologica de los
individuos en un poblacion turca utilizando radiografias panoramicas,
cefalométricas laterales, de mano y mufieca de 284 pacientes con 9 a 19 afios de
edad, posteriormente se determinaron las etapas DM, CVM y HWM, Las pruebas
Kruskal-Wallis, Chi cuadrado, Kolmogoérov-Smirnov, Kappa, Wilcoxon y
Spearman, se utilizaron para los analisis estadisticos, afiadiendo los anélisis de
regresion lineal simple. El valor de significancia fue de 0,05. Obtuvieron como
resultado diferencias estadisticamente significativas entre edad cronologica y DM,
CVM, y HWM en ambos sexos (P<0,05). La DM no mostré diferencias
estadisticamente significativas segun el sexo (P>0,05), pero CVM y HWM fueron
estadisticamente diferentes entre machos y hembras (P<0,05). Por esta razén se
concluyd que la edad estimada por DM arroj6 valores mas precisos que los otros
métodos ya que no existian discrepancias estadisticamente relevantes entre la edad
cronoldgica y la edad estimada de DM, por lo tanto, las etapas de DM tienen el

potencial de ser utilizadas con fines legales.(6)
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Tariq et al. (2020) “Empleo radiografico de la mineralizacion del tercer molar
mandibular para estimar la edad cronolégica en una poblacion de Peshawar”
Pakistan Los investigadores propusieron como objetivo determinar la correlacion
entre el desarrollo del tercer molar mandibular (TMM) y la edad cronoldgica (EC)
y en un ejemplar poblacional de Khyber Pakhtunkhwa (KP). Ademas, proporcionar
datos de referencia forense para la estimacion de la edad en el desarrollo del TMM
y finalmente, derivar formulas de regresion especificas para esta poblacion
estimando la edad utilizando las etapas de calcificacion del MTM. Para el estudio
se estudiaron 470 ortopantomografias (OPG) de individuos entre 13 y 26 afios del
departamento de ortodoncia del principal hospital dental terciario de KP para el
desarrollo de la estadificacion MTM empleando el sistema de puntuacion de
Demirjian. Para determinar la relacion entre CA 'y el desarrollo de TMM se empled
el coeficiente de correlacion de Spearman. Realizaron una prueba t independiente
de dos muestras utilizado en la comparacion del tercer molar en hombres y mujeres
cuando analizaron su desarrollo. Los modelos poblacionales especificos lo
desarrollaron mediante andlisis de regresion cuantil. Como resultados encontraron
una evidente positiva correlacion entre CA'y MTM (rs = 0,853; p- <0,001). El
noventa y cuatro por ciento de los hombres y mujeres en la etapa H tenian al menos
18 afios 0 mas. Como conclusién los investigadores determinan que los terceros
molares mandibulares pueden ser una guia apropiada para la estimacion de CA en
la poblacion KP. También determinaron la probabilidad de que la etapa H ocurra a
los 18 afios. Siendo valioso para demandas médico-legales que requieren una

estimacion de CA. (7)
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Dominguez Quinteros D, (Ecuador-2018) “Relacion entre edad cronologia y
estadios de mineralizacion del tercer molar inferior en radiografias
panoramicas digitales de pacientes entre 7 a 23 afios que acudieron a un centro
radiologico privado, Azogues Ecuador. Periodo 2016-2017, Realizo un estudio
que tuvo como objetivo, establecer la relacion entre la edad cronoldgica y la
mineralizacion de los terceros molares inferiores en radiografias panoramicas
digitales de pacientes de 7 a 23 afios que asistieron a un centro radioldgico privado
en Azogues, Ecuador, durante el periodo 2016-2017.EI estudio llevo a cabo dos
etapas en este estudio. En primer lugar, se analizaron 596 radiografias panoramicas
que se habian tomado en el periodo de 2016 a 2017. Luego, se realiz6 una
comparacion estadistica de los niveles de mineralizacion segun el género utilizando
las pruebas de T de Student y U de Mann-Whitney. Ademas, calculo el coeficiente
de correlacion Rho de Spearman para evaluar la relacion entre el grado de
mineralizacion y la edad cronoldgica. En cuanto a la edad promedio para la
mineralizacion de la pieza dental 38, en el sexo femenino, se observa que comienza
alrededor de los 9,15 afios y se completa alrededor de los 21,19 afios. En el caso de
del sexo masculino, este proceso comienza aproximadamente a los 10,00 afios y se
finaliza alrededor de los 21,02 afios. Respecto a la pieza dental 48, en el sexo
femenino, la mineralizacion se inicia alrededor de los 9,50 afios y concluye a los
21,21 afos, mientras que, en el sexo masculino, comienza a los 9,65 afios y se
completa a los 21,01 afios. El autor concluye que las radiografias panoramicas de
las terceras molares inferiores son consideradas como un método eficaz para
estimar la edad, resultando en una medicion fuerte en ambos sexos entre los niveles

de mineralizaciodn de las piezas 38 y 48 con la edad cronoldgica. (8)
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2.1.2. Antecedentes nacionales
Concha et al. 2022 “Correlacion entre edad cronolégica y desarrollo del tercer
molar segun el Método de Demirjian en radiografias panoramicas, Arequipa
2019-2020” Arequipa El objetivo de este estudio fue establecer la correlacion entre
la edad cronoldgica y el desarrollo del tercer molar segln el método Demirjian en
radiografias panoramicas, Arequipa 2019 — 2020, identificar las etapas de los
dientes e identificar la etapa por edad. La poblacién estuvo representada por todas
las radiografias panoramicas de pacientes de 10 a 25 afios, tomadas durante el afio
2019 y 2020, se utilizé una muestra de 170 radiografias panoramicas. El disefio de
investigacion fue no experimental, transversal, retrospectivo. En los resultados se
obtuvo que para la pieza 3.8 el valor mas alto fue el estadio H y el méas bajo el
estadio B. Para la pieza 4.8 el valor mas alto fue en el estadio H y el mas bajo el
estadio B. El estadio con mayor frecuencia fue H y el estadio F como el menos
frecuente en ambos dientes. Concluyeron en que existe la correlacion entre edad
cronoldgica y desarrollo del tercer molar segun el método de Demirjian en
radiografias panoramicas, Arequipa 2019 — 2020, con un P valor de 0,00.
Identificando los estadios de las piezas dentarias, en el estadio B como el menor y
el mayor es el estadio H para ambas piezas dentarias y ninguna pieza en el estadio
A, Observando el estadio por edad, en el intervalo de 10 a 15 afios, el menor estadio
es F, el mayor es el estadio fue el D, no encontraron piezas dentarias en los estadios
A Gy H. Enelintervalo de 16 a 20 afios el menor estadio es el D, el mayor es el E
y no se encontrd piezas dentarias en los estadios A B 'y C. En el intervalo de 21 a
25 afos el menor estadio es el D, el mayor es el Hy no encontrando piezas dentarias

en los estadios A Gy H. (9)

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

Melendez N, Vilca S. 2021 “Relacion entre la edad cronoldgica y el estadio de
mineralizacion del tercer molar inferior segun Demirjian, Juliaca 2020-2022”
Juliaca El objetivo de este estudio fue determinar la relacion entre la edad
cronoldgicay el estadio de mineralizacion del tercer molar inferior segiin Demirjian
para el estudio se evaluaron 684 radiografias panoramicas digitales de pacientes
entre 8 y 24 afios de edad mediante el Coeficiente de Correlacion Rho de Spearman
684 radiografias panoramicas digitales de pacientes entre 8 y 24 afios de edad
mediante el Coeficiente de Correlacion Rho de Spearman. Resultando que el inicio
de mineralizacion para la pieza 3.8 empieza a los 8.43 afios, con el estadio A 'y
termina a los 22.06 afios con el estadio H. Para la pieza 4.8 la mineralizacion
empieza a los 8.48 afios, con el estadio A y termina a los 22.25 afios con el estadio
H; indicando que la pieza 3.8 se desarrolla antes que la 4.8. Concluyendo en que la
relacién entre la edad cronoldgica y el estadio de mineralizacion del tercer molar
inferior segun el método de Demirjian, es positiva y altamente significativa con

valores de 0,950 en la pieza 4.8 y 0,941 de la pieza 3.8. (10)

Balbin R, (2019) “Relacion entre la edad cronoldgicay la mineralizacion dental
del tercer molar inferior mediante el método de Demirjian UPLA 2017”
Huancayo El objetivo de este estudio fue determinar la relacion entre la edad
cronoldgica y la mineralizacion dental del tercer molar inferior mediante el método
de Demirjian en radiografias panoramicas digitales de pacientes de 15 a 22 afios de
edad atendidos en la Clinica Odontologica UPLA durante el periodo 2017,
recolectaron todas las historias clinicas que presentaban radiografias panoramicas
de pacientes de 15 a 22 afios de edad atendidos en la Clinicas (I, Il, I1I)
Odontoldgica asistencial de la UPLA — 2017, de las cuales 60 fueron de sexo

masculino y 60 de sexo femenino. En los resultados se observo que el estadio de
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mayor prevalencia en mujeres a la edad de 15 afios fue el C (40%), a 16 afios fue el
F (33%), a 17 afios fue el F (26%), a los 18 afios fue el H (38%), a los 19 afios fue
el H (46%), a los 20 afios fue el H (50%), a los 21 afios fue el H (63%), a los 22
afios fue el H (73%). En hombres, encontrd que el estadio se mayor prevalencia a
la edad de 15 afos fue el C (33%), a 16 afios fue el E (36.6%), a 17 afios fue el F
(43.3%), a los x 18 arios fue el H (36.6%), a los 19 afios fue el H (53.3%), a los 20
afios fue el H (56.6%), a los 21 afios fue el H (66.6%), a los 22 afios fue el H (53%);
Se confrontaron la edad cronoldgica y la edad de maduracion dental utilizando el
estadio mas significativo en ambos géneros. Determind el promedio de edad
cronoldgicay segun el estadio dominante, se registré la edad dental. Para las edades
de 15, 16, 17 afos, en mujeres, encontr6 una media de edad cronoldgica de
15.6+1.1, 16.9+1.9, 17.5+2.1, para las edades de 18, 19,20 se registré una edad
dental de 18.4 +1.8,19.4 £ 1.9y 20.5 £ 1.6 respectivamente, mientras que, para las
edades de 21 y 22 afios, presentaban una media de edad cronoldgica de 21.4 + 2.0
y 22.5 £ 1.7 respectivamente. En cuanto al género masculino, determiné para las
edades de 15, 16 y 17 afios una media de edad cronoldgica de 15.6 + 1.6, 16.9+ 1.9
y 17.3 £ 0.6, y para las edades de 18, 19 y 20 afios de 18.1 + 1.1, 19.3 + 2.0 y 20.6
+ 1.8, registrando las edades de 21 y 22 afios una media de edad cronoldgica de
21.3+ 0.9y 22.3 + 2.0 respectivamente. Los resultados del investigador mostraron
buena correlacidn lineal entre ambas variables de 0.803 para mujeres y 0.810 para
hombres. Concluyendo que existe correlacion entre la edad cronoldgica y

mineralizacion dental del tercer molar inferior. (11)

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS



Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

2.2. Bases tedricas

2.2.1.Edad cronoldgica
La edad cronoldgica es una medida omnipresente que se utiliza para definir
periodos de vida. La Real Academia Espafiola (RAE) la define como “el tiempo
en que una persona ha vivido, desde su nacimiento”, es decir, se establece en
funcidn del dia, mes y afio de nacimiento. Por esta razon, el criterio para estimar
la edad cronoldgica de un individuo es conocer su fecha de nacimiento. Sin
embargo, existen multiples conceptos referidos a la ‘edad’ de un individuo, como
la edad bioldgica, mental, fisiologica, entre otros. Las reglas legales, como la
mayoria de edad (18 afios), se definen utilizando la variable “edad cronologica”.
Es por esto que la edad cronoldgica tiene una gran importancia en el aspecto
administrativo, civil y penal del individuo, otorgdndole un mayor valor legal y

social. (12)

2.2.2.Estimacion de la edad cronologica
Un concepto claro con respecto a la edad cronoldgica es entender que es imposible
‘determinar’ la edad cronoldgica exacta de un individuo basdndose en muestras de
maduracion. Por lo tanto, el término adecuado para calcular la edad es
‘estimacion’. Cuando nos referimos a 'determinar’, hablamos de una precision
absoluta; en cambio, 'estimar' implica un concepto mas flexible que no garantiza
necesariamente la precision de la edad cronologica. Esta debe ser estimada en
intervalos cerrados expresados en numeros racionales. Al hablar de estimacion,
nos referimos a una variable continla expresada en unidades como horas, dias,
meses 0 afios, incluso en valores entre cero absoluto y un valor superior. Como se

menciono anteriormente, esto corresponde al tiempo que ha vivido una persona.
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Estos términos se pueden comparar con la variable del sexo, la cual puede ser

‘determinada’ y posee una naturaleza categorica. (13)

El crecimiento y el desarrollo son mé&s inconstantes e irregulares, con
aceleraciones, desaceleraciones y detenciones, influenciados por una variedad de
factores ambientales y genéticos, muchos de los cuales no pueden determinarse.
También se observan diferencias entre poblaciones, entre sexos y factores
bioculturales, nutricion, altura de crecimiento de las personas, asi como las
enfermedades mas comunes en esa zona, entre otras, que deben considerarse todo
el tiempo. Por lo tanto, es posible estimar la edad cronoldgica de las personas; sin

embargo, es imposible determinarla. (13)

Diversos indicadores morfologicos de madurez reflejan la descripcién del estado
fisiolégico real de un individuo en un momento determinado de su vida, al cual
nos referimos como la edad bioldgica (14). La edad cronoldgica, en contraste, esta
estrictamente definida por el tiempo, correspondiendo a la calendarizacion de un
individuo, medida en afios, meses o dias desde su nacimiento. En términos
generales, existe una relacion entre la edad cronoldgica y la maduracion dental, lo

que permite utilizar esta variable para predecir la edad cronoldgica. (15)

Sin embargo, con el tiempo, los cambios fisiolégicos y/o biomecanicos se
acumulan, y el detalle es que no lo hacen de forma regular o lineal. Por lo tanto,
un indicador biologico puede estimar la edad cronoldgica solo de manera
incompleta e indirecta, ya que sus variaciones estan determinadas por distintos
procesos y no por el simple transcurso del tiempo. Asi, la edad cronoldgica es
simplemente una aproximacion general de los multiples procesos biol6gicos y
biomecanicos que determinan el desarrollo y crecimiento en jovenes, mientras que

en adultos determina cambios degenerativos. (15)
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2.2.3.Métodos para estimar la edad cronologica
A lo largo de los afios, se han presentado en la literatura muchos métodos para la

estimacion de la edad cronoldgica, pero los mas aceptados y utilizados son (16):

e Examen fisico
e Examen radiogréafico de la mano izquierda
e Examen radiogréafico de la clavicula.

e Examen de la denticidn
2.2.3.1 Examen fisico
Este estudio se lleva a cabo mediante la obtencién de medidas antropomeétricas
como altura, peso y tipo de cuerpo; identificacion de patologias que puedan
afectar el desarrollo de un individuo y verificacion de signos de madurez
sexual. En el sexo masculino, esto se evidencia por el crecimiento de los
genitales, vello axilar y pubico, barba, entre otros. Y en el sexo femenino, por
el crecimiento de las mamas, el vello pubico y axilar, y el desarrollo de la

cadera. (14)

2.2.3.2 Examen radiogréfico de la mano izquierda
Existen multiples métodos para evaluar la edad 6sea de la mano, pero los mas
conocidos son dos: el método grafico del atlas de Greulich y Pyle (GP) y el
método numérico de Tanner-Whitehouse (TW2). ElI GP es el método mas
generalizado y presenta los resultados en forma de edad 6sea. Consiste en una
serie de radiografias donde cada una representa la maduracién 6sea especifica
de una determinada edad, segun el sexo. TW2 presenta resultados numéricos
gue se comparan con tablas especificas para cada poblacion con el fin de
estimar indirectamente la edad dsea. El resultado numérico se obtiene mediante
la suma de dos puntajes separados, uno para los huesos del carpo y otro para la

maduracion Osea del cubito, radio y huesos cortos de los dedos. El desarrollo
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esquelético de los huesos de la mano se completa en el sexo masculino a los 18

afios y en el sexo femenino a los 17 afios. (17)

2.2.3.3 Examen de la denticion
Este método es uno de los menos influenciados por las circunstancias
ambientales, ya que los dientes son considerados los tejidos méas duros y
calcificados del cuerpo humano. Tienden a permanecer intactos incluso cuando
otros componentes del cuerpo se descomponen. Resistiendo numerosos

factores como frio, calor, fuego, quimicos, entre otros. (18)

Este punto se analizara con mas detalle en la seccién titulada 'Desarrollo
dental’. A grandes rasgos, los principales criterios para estimar la edad
cronoldgica mediante el examen de la denticion y el analisis de una
ortopantomografia son la erupcion dental y la maduracién dental. La erupcion
dentaria se observa a través del aspecto gingival de la corona del diente y se
diagnostica mediante inspeccion de la cavidad bucal sin necesidad de examen
radiografico. La maduracion de los dientes se evalla en el analisis de exdmenes
radiograficos, como una ortopantomografia, que proporciona una imagen
generalizada de todos los dientes. Comienza con el desarrollo de la corona del
diente y continla hasta la raiz, finalizando cuando la raiz estd completamente
desarrollada y el apice esta cerrado. Para estimar la edad legal, el examen de la
cavidad oral se centra en la existencia 0 ausencia de terceros molares, aunque

constituyen una evaluacion estable, presentan un grado de variabilidad. (2,18)

2.2.4. Motivos para la estimacion de la edad cronoldgica
La estimacion de la edad se realiza por varias razones. En el caso de individuos
fallecidos, ya sea victimas de asesinatos, cuerpos mutilados, grandes catastrofes,

incendios, accidentes de transito, infanticidio, entre otros. En el caso de personas
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vivas, se basa principalmente en el uso de métodos no invasivos y es
especialmente importante para establecer la responsabilidad penal en casos de
secuestro, reclutamiento, matrimonio, adopcién, inmigracion ilegal, parto
prematuro, violacion, diagnostico y tratamiento de pacientes dentales pediatricos.
Todo esto cuando la fecha de nacimiento de un individuo es desconocida y, como
resultado, hay sospecha de perjurio. La estimacion de la edad es una de las
principales tareas de la medicina forense en la practica investigativa de los
Institutos de Medicina Legal, en el proceso de identificacion de una persona, ya

sea viva o fallecida. (19)

La mayoria de las personas sujetas a evaluacion son extranjeras, cuya falta de
documentos de identificacion correspondientes, o su validez/legalidad, deben ser
aclarados. Aprovechando la falta o validez/legalidad de documentos que
identifiquen o acrediten su fecha de nacimiento, estas personas pretenden ser
menores de edad. Esta situacion se explica porque, por ejemplo, uno de los
criterios para ser beneficiario de asilo es ser menor de edad o, en el &mbito
delictivo, para evitar penas conforme a su edad cronoldgica, buscando ser

declarado inimputable. (20)

2.2.5. Tercer molar
Los terceros molares son cominmente conocidos como muelas del juicio. Por lo
general, son los ultimos dientes en desarrollarse en la parte posterior de los
maxilares, ubicados detrds de los segundos molares. Su desarrollo suele
completarse entre los Gltimos afios de la adolescencia y principios de los veinte,
un periodo tradicionalmente asociado con el inicio de la madurez y la adquisicion
de la sabiduria. (21) La evaluacion de la edad cronologica plantea un problema

particular al estimar si una persona joven tiene menos o mas de 18 afios, es decir,
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aquellos pacientes cuyos siete dientes han alcanzado el estadio H mediante el
método de Demirjian. Una vez que un diente ha completado su desarrollo,
proporciona informacion limitada, ya que solo indica que una persona ha
alcanzado cierta edad, pero no cuanto ha progresado mas alla de ella. Se menciona
que, a los 14 afios de edad, los apices de la mayoria de los dientes permanentes se
han cerrado, permaneciendo solo los terceros molares permanentes como dientes

inmaduros, y solo hasta aproximadamente los 22 afios de edad. (21)

Existen diferencias significativas entre los terceros molares maxilares vy
mandibulares, con la recomendacion de utilizar terceros molares mandibulares
cuando se realizan analisis con ortopantomografias para la estimacién de la edad

cronoldgica. (21)

2.2.5.1 Vision general de los terceros molares mandibulares
El tercer molar mandibular es el octavo y Ultimo diente, considerando la
referencia de la linea media. La secuencia de desarrollo y erupcién muestra los
primeros signos de maduracion entre los 7 y 10 afos; el esmalte se completa
entre los 12 y 16 afios, la erupcidn ocurre entre los 17 y 21 afios, finalizando el
proceso de maduracion aproximadamente entre los 18 y 25 afios. (21) Los
terceros molares mandibulares varian considerablemente de una persona a otra
y presentan muchas anomalias en cuanto a forma y posicion. Estos dientes
complementan la funcion del segundo molar, teniendo una corona con un
desarrollo irregular y raices que pueden ser demasiado pequefias o ciertamente
degeneradas. En ocasiones, existen terceros molares mandibulares que son

similares en tamafio y desarrollo al primer molar mandibular. (21)
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2.2.5.2 Morfologia de los terceros molares mandibulares

e Vista Bucal
La corona tiene corona mas ancha en sentido mesio distal que en cervical.
Las raices estan fusionadas (actian como una gran raiz) y son mas cortas
en la parte superior cervical. Las raices convergentes se dividen lo
suficiente en el apice para formar dos vértices distintos. Los contornos
mesial y distal de las raices fusionadas son mas cénicos, por lo que las
puntas de las raices estdn més alejadas del centro de la corona. (21)

e Vista Lingual
No hay variacion destacable salvo las mencionadas anteriormente en la
vista bucal. (21)

e Cara mesial
No se puede ver el apice distal de la raiz; la Unica variacion en la
morfologia de este diente con la del segundo molar son odontométricas,
es decir, con respecto a longitudes del diente. (21)

e Caradistal
El contorno de la cara distal es bastante similar al del segundo molar, lo
que permite una corona mas estrecha en sentido bucolingual y raices mas
cortas. (31)

e Vista Oclusal
La corona es mas corta en sentido mesiodistal y mas estrecha en sentido
bucolingual, la corona se estrecha mas distalmente y los angulos de las
lineas son mas redondeados. Una serie de surcos suplementarios son

evidentes oclusalmente. (21)
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e Formade la corona
La corona es mas ovalada que rectangular; las dos cuspides mesiales son
mas grandes que las dos cuspides distales. La superficie oclusal aparece
bastante arrugada, con un patron de surcos irregulares. Por lo general,
hay numerosas fosas oclusales; si existe un exceso de estas
caracteristicas, la superficie oclusal se describe como almenada. (21)

e Forma de radicular
El tercer molar mandibular suele tener dos raices fusionadas,
irregularmente curvadas y méas cortas que las del segundo molar

mandibular. Las raices muestran una marcada inclinacion distal. (21)

2.2.5.3 Consideracion clinica de los terceros molares mandibulares
Los terceros molares mandibulares tienen la posibilidad de no erupcionar y
quedar impactados dentro del hueso alveolar circundante, fenémeno que ocurre
con mayor frecuencia en la mandibula. Esta impactacion tipicamente se
presenta en alrededor del 10% de la poblacién, generalmente debido a un
subdesarrollo mandibular que resulta en un espacio o longitud de arco
insuficiente para acomodar estos dientes. Algunos autores sugieren que estas
variaciones en la presentacion de los terceros molares mandibulares pueden
afectar el proceso de maduracién dental. (22) Métodos quirdrgicos removibles
son generalmente necesarios cuando estdn impactados o0 erupcionan
parcialmente. La agenesia dental se refiere a la ausencia congénita de uno o
mas dientes. En la denticion temporal, la prevalencia oscila entre el 0,1% y el
0,2%. Sin embargo, en la denticion permanente, la agenesia dental afecta al

6,4% de la poblacion total, presentando una ocurrencia similar en ambos
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maxilares. Existe una variabilidad significativa entre diferentes grupos de

poblacion y estudios.(23)

2.2.6. Desarrollo dental

2.2.6.1 Erupcidn dentaria
Es un indicador utilizado para la estimacion de la edad cronologica, diversos
peritos medicos y también profesionales odontdlogos utilizan la ausencia o
presencia del germen dentario, y en este caso del tercer molar ya sea
mandibular o maxilar para estimar la mayoria de edad de un individuo, en
algunos textos de medicina legal se sefiala que la presencia de un tercer molar
en la cavidad oral es indicativa de una edad entre 17 a 21 afios. Sin embargo,
textos especializados de odontologia forense ponen en tela de juicio la

erupcion dental como variable para la estimacion de la edad cronologica. (24)

Esto no es confiable ya que existe un amplio rango de edad para la erupcion
de los dientes primarios y los dientes permanentes. Otros factores como el
espacio disponible, la anquilosis y la extraccion temprana o tardia de los

dientes primarios alteran la normal erupcion de los permanentes. (24)

2.2.6.2 Maduracién dentaria
La maduracion dental, se caracteriza por una serie de etapas facilmente
distinguibles conocidas como etapas de brote, casquete y campana. Cada
etapa se define de acuerdo con la forma del 6rgano del esmalte derivado
ectodermicamente, que forma parte del diente en desarrollo. La etapa inicial,
etapa de yema, es un crecimiento redondeado y localizado de células

ectodérmicas rodeadas por celulas mesenquimatosas en proliferacion. (25)
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Gradualmente, a medida que crece la yema epitelial redondeada, adquiere una
superficie concava, que inicia la etapa de casquete. EI 6rgano del esmalte esta
delineado en azul, lo que indica que es de origen ectodérmico. EI mesénquima

de la papila dental rodea el 6rgano del esmalte. (25)

El ectodérmico luego se diferencia para convertirse en el érgano del esmalte
y permanece adherido a la lamina. EI mesénquima forma la papila dental, que
se convierte en la pulpa dental. El tejido que rodea estas dos estructuras es el
foliculo dental, después de un mayor crecimiento de la papila y el 6rgano del
esmalte, el diente alcanza la etapa de morfo-diferenciacion e histo-
diferenciacion, también conocida como etapa de campana. En esta etapa, las
células epiteliales del esmalte interno se caracterizan por la forma del diente.

(25)

Durante la etapa de campana, las células en la periferia de la papila dental se
convierten en odontoblastos. Estas células se diferencian de las células
ectomesenquimatosas. Después de que los odontoblastos se alargan, se
vuelven cilindricos y se polarizan, forman una matriz extracelular de 90% de
fibras de colageno tipo | y 10% de proteinas no coladgenas denominadas
predentina. Después de 24 horas, este incremento de matriz se calcifica y se
convierte en dentina. Cuando se han formado varios incrementos de dentina,
los ameloblastos diferenciados depositan una matriz de esmalte. Después de
que se diferencia el érgano del esmalte, la lamina dental comienza a degenerar
por autolisis. Las células precursoras, odontoblasto y ameloblasto, establecen
una relacion posicional por medio de efectores y receptores que se encuentran
en la superficie celular. El ameloblasto se diferencia primero, haciendo que

el odontoblasto precursor se ubique adyacente. Luego el odontoblasto se
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diferencia, estableciendo con el ameloblasto una membrana basal que luego

forma una matriz dentinaria. (25)

2.2.6.3 Desarrollo de la raiz del diente
A medida que se desarrolla la corona, la proliferacion celular continda en la
region cervical o base del 6rgano del esmalte, donde las células epiteliales
internas y externas del esmalte se fusionan para formar la vaina radicular.
Cuando se completa la corona, las células en esta region del 6rgano del
esmalte contindan creciendo, formando una doble capa de células
denominada vaina radicular epitelial o vaina radicular epitelial de Hertwig

(HERS). (25)

La capa de células internas de la vaina radicular se forma a partir de los
ameloblastos en la corona produciendo el esmalte. En la raiz, estas células
inducen a los odontoblastos de la papila dental a diferenciarse y formar
dentina. La longitud, la curvatura, el grosor y el nimero de raices dependen
de las células internas de la vaina radicular. A medida que tiene lugar la
formacion de la dentina radicular, las células de la vaina radicular externa
funcionan en el depdsito de cemento intermedio, una capa delgada de
cemento acelular que cubre los extremos del tabulo dentinario y sella la
superficie radicular que estd compuesta por una capa de queratina como

proteina. (25)

Luego, las células de la vaina externa radicular se dispersan en pequefios
grupos y se alejan de la superficie de la raiz como restos epiteliales. En el
extremo de proliferacion, la vaina radicular se dobla en un angulo de casi 45
grados, el nombre de esta area se conoce como diafragma epitelial, que rodea

la abertura apical de la pulpa dental durante el desarrollo de la raiz. Es la
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proliferacion de estas células lo que permite que ocurra el crecimiento
radicular. La formacion de dentina continda desde la corona hasta la raiz. En
la pulpa adyacente al diafragma epitelial ocurre proliferacion celular. Esto se
conoce como zona de proliferacion pulpar. (25) Luego, la raiz se espesa hasta
que la abertura apical se restringe a aproximadamente 1 a 3 mm, lo que es
suficiente para permitir la comunicacion neural y vascular entre la pulpay el
periodonto. Con el aumento de la longitud de la raiz, el diente inicia
movimientos eruptivos que proporcionan espacio para un mayor

alargamiento de la raiz. (25)

2.2.6.4 Multiples raices
Las raices de los dientes multirradiculares se desarrollan de manera similar
hasta que comienza a formarse la zona de bifurcacion. Entonces, la division
de las raices tiene lugar a través del crecimiento diferencial de la vaina
radicular. Las células del diafragma epitelial crecen excesivamente en dos o
mas areas hasta que contactan con las extensiones epiteliales opuestas. Estas
extensiones se fusionan y luego la Unica abertura original se divide en dos o
tres aberturas. El diafragma epitelial que rodea la abertura de cada raiz
continda creciendo a la misma velocidad. Cuando un molar en desarrollo se
secciona a través del centro de su raiz, muestra la vaina de la raiz como una

isla de células. (25)

Los métodos maés utilizados para alcanzar las etapas de desarrollo del
crecimiento dentario como medio para estimar la edad se basan en la
evaluacion del diente calcificado que se divide en etapas de desarrollo
discernibles en las radiografias dentales. Los estudios histolégicos y

radiograficos han indicado que el momento exacto del inicio de la
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calcificacion de la cuspide no se puede determinar a partir de una radiografia,
ya que es de tamafio microscépico. Sin embargo, una vez que el tejido de la
cuspide se ha calcificado, este diminuto centro puede verse radiograficamente
como un cono invertido, conociéndose como el inicio de maduracion dental.

(25)

2.2.6.5 Maduracion dental versus erupcion dental para la estimacion de la
edad
Se puede destacar que ambos procesos tienen bases suficientes para ser
utilizados en la prediccion de la edad; sin embargo, para estimar la edad de
un individuo, el indicador de maduracién dentaria resulta ser mas preciso. Los
factores que pueden alterar su desarrollo son mas limitados y de caracter
genético. En cambio, con respecto a la erupcion dental, es importante
comprender que esta variable esta influenciada por multiples factores, por
ejemplo: el espacio disponible, la anquilosis y la extraccion temprana o tardia
de los dientes primarios, que alteran la erupcion normal de los dientes
permanentes sucesores. Ademas, la formacion esquelética también se ve

influenciada por factores ambientales. (24)

Es importante sefialar que, en cualquier peritaje legal u odontoldgico, se
deben utilizar resultados confiables con un alto grado de certeza. Cuando los
magistrados tomen decisiones, consideraran las variables mas relevantes. Por
esta razon, es de suma importancia contar con el indicador biolégico mas
confiable y preciso para obtener los resultados mas aproximados al estimar la

edad cronologica de un individuo. (1)

Es necesario investigar los factores que afectan el proceso normal de erupcion

y maduracion dental. En la siguiente seccion, identificaremos estos factores
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y determinaremos cudl de ellos impacta mas en el proceso, ademas de indicar

el método mas eficiente para estimar la edad cronoldgica de una persona. (1)

Respecto a la erupcidn dental, distintos libros de odontologia forense sefialan
importantes razones por las cuales no se considera un diagnostico aproximado

eficaz para la estimacion de la edad cronoldgica. (14,26)

1. Algunos estudios indican que las mujeres tienen una erupcién mas precoz en
comparacion con los varones, sin embargo, esta comparacion no aplica para
los terceros molares, no obstante, es comun ver el sexo femenino y masculino
con las mismas edades cronoldgicas y con marcadas diferencias en la
erupcion dental. (14,26)

2. Otra causa importante es la discontinua erupcion de las piezas dentales dadas
por diversos factores locales entre los cuales encontramos (dientes exfoliados
prematuramente, infecciones que afectan la pulpa y/o el periodonto, perdida
temprana de dientes, dientes retenidos, entre otros) a todo esto tenemos que
afiadirle los factores sistémicos y congénitos que definitivamente incluyen en
el proceso normal de erupcion dental. (14,26)

3. Cuando en la cavidad oral tenemos establecidos los dientes deciduos, es decir,
aproximadamente entre los 20 a 30 meses de vida, no existen cambios en el
proceso de erupcion, sin embargo, cuando el individuo llega a la edad de 6
afios también llega la erupcion del primer molar permanente, esto significa
que, desde la edad de 2 afos hasta los 6 afios, el calculo de la edad cronoldgica
no es posible, igualmente cuando erupcionan las segundas molares
permanentes y las terceras molares permanentes, en periodos comprendidos

entre 12 a 13 afos y 18 a 21 afios respectivamente, no es posible estimar la
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edad cronoldgica por la razon de que no se cuenta con una secuencia continua
de erupcion. (14,26)

4. EIl tiempo de erupcion para las piezas dentales es distinto en la mandibula y
en el maxilar, los molares, incisivos y premolares permanentes erupcionan un
afio antes en la mandibula. (14,26)

5. Es importante saber que los factores ambientales como, por ejemplo:
condiciones climéaticas como el verano o invierno, condiciones demograficas
como el medio rural o urbano, determinan el retraso o la aceleracion para la

erupcion dental. (14,26)

Pese a todo estos factores que son determinantes en la erupcion dental, se
puede estimar la edad cronol6gica con un cierto grado de confianza, siguiendo

maltiples pardmetros. (14,26)

En relacion con la maduracion dental, se entiende que este proceso es mas
progresivo y estable en todas las piezas dentales, ya sean permanentes o
deciduas. A pesar de esto, las células especializadas, como los
cementoblastos, ameloblastos y odontoblastos, pueden sufrir alteraciones,
pero esto no determina una mayor probabilidad de afectar el grado de
maduracion dental. Esta evidencia se ha visto en investigaciones sobre
anomalias sistémicas que afectan el desarrollo del crecimiento 6seo, la

estatura y la maduracion sexual. (16,18)

También es importante describir el proceso de maduracién, el cual ocurre
cuando el diente aln estéa en curso de erupcion. Esto se traduce en una mayor
seguridad, ya que no esta expuesto a la influencia del medio externo en la
proporcién dentinaria de corona a raiz. Por estas razones, el uso de la

maduracion dental se destaca como un proceso menos influenciado por
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factores externos y mas continuo en comparacion con la erupcion dental. Por
lo tanto, la maduracion dental se posiciona como el método maés eficaz para

estimar la edad cronoldgica. (18)

2.2.7.Métodos para evaluar la maduracion dental y estimacion de edad cronoldgica
Existen varios métodos disponibles para la estimacion de la edad cronoldgica
basados en la maduracion dental. Este proceso se vincula con diversas etapas
morfoldgicas que pueden observarse radiograficamente, lo que permite realizar
estimaciones de edad tanto en individuos vivos como en personas fallecidas no
identificadas. El uso de radiografias es caracteristico en estas técnicas, ya que
emplean sistemas de imagenes visuales compuestas que permiten la observacion y
cuantificacion de las distintas etapas morfolégicas de maduracién en todos los

dientes.

Se han desarrollado varias clasificaciones para evaluar la maduracion dental.
Actualmente, entre los estandares mas populares se encuentran los sistemas de
Nolla o Demirjian et al. Ambos utilizan imagenes visuales compuestas (tanto
macroscopicas como radiogréficas) de las etapas de maduracién de dientes
individuales para formular estimaciones especificas de edad por sexo. Estos dos
sistemas, junto con otros estudios seleccionados, seran examinados con mayor

detalle a continuacion. (27)

2.2.7.1 Método de Nolla (1960)
El estudio de Carmen Nolla fue una de las primeras en evaluar la formacién
de dientes longitudinalmente y cuantificar la maduracién dental. Se analizo
los dientes maxilares y mandibulares en desarrollo. Examind una serie de
radiografias anuales de 25 nifias y nifios de la Universidad de Michigan, EE.

UU. Estas radiografias se tomaron anualmente durante 21 afios, para registrar
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y analizar la tasa de crecimiento y la tasa de formacion de la etapa dental. En
el estudio se analizaron un total de 3402 radiografias entre las edades de 2 y
18 afios de una muestra de nifios de origen étnico americano blanco. En el
estudio de Nolla, desarrollé un sistema de estadificacion dental de 0 a 10 con
un diagrama esquematico y una descripcion minima, lo que diferia de otros
estudios centrados Unicamente en los dientes mandibulares. Luego, dividid
los dientes en 4 tipos: incisivos, caninos, premolares y molares con dibujos
de cada etapa para cada tipo de diente. Proporcionando descripciones simples

en el texto para cada etapa. (28)

2.2.7.2 Método de Moorrees Fanning and Hunt (1963)
El estudio de Moores Fanning and Hunt, fue un estudio que exploré las
variaciones de edad en la etapa de desarrollo dental en dientes temporales y
permanentes. Su equipo de investigadores analiz6 radiografias basadas en 10
tipos de dientes permanentes (incisivos maxilares y todos los dientes
mandibulares) y tres tipos de dientes temporales (canino mandibular,
primeros y segundos molares). Definidas en 14 etapas para cada diente. En su
estudio, los dientes posteriores maxilares no se usaron porque los dientes no
eran claramente identificables en sus radiografias. La cronologia de la
formacion de los dientes posteriores mandibulares permanentes y los
incisivos mandibulares y maxilares permanentes fue determinada y
presentada en forma grafica por los autores. Se formularon tablas de
referencia especificas para hombres y mujeres, llegando a la conclusion que

las estimaciones de edad presentan una desviacion estandar de 1,5 afios. (29)
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2.2.7.3 Metodo de Demirjian et al. (1973)
Demirjian y colaboradores intentaron simplificar el proceso de estimacion
de la edad a partir de la denticion en desarrollo. Presentaron cuatro etapas
distintas, tanto para la corona como para la raiz, y les asignaron una
puntuacion en base a letras del abecedario desde "A™ hasta "H". Los autores
optaron por no numerar las etapas para evitar dar la impresion de que todas
tienen la misma jerarquizacion. La simplicidad del método de Demirjian lo
hizo popular entre los investigadores debido a su facilidad de uso. La
muestra analizada incluyé a 1446 nifios y 1482 nifias, con edades
comprendidas entre los 3 y los 17 afios, pertenecientes a una poblacion
franco-canadiense. El andlisis se realiz6 evaluando la apariencia radioldgica
de los primeros siete dientes del cuadrante inferior izquierdo, es decir, de la
mandibula izquierda. Si bien los autores proporcionaron imagenes
esquematicas y radiograficas, junto con descripciones en el método de
Demirjian, Liversidge mejor6 aun mas las imagenes, otorgando una mayor
precision al momento de categorizar las piezas dentales (ver anexo 9). En
cuanto a las descripciones (ver Tabla 1), se actualizé un descriptor para el
Estadio E, tanto para los dientes unirradiculares como para los molares. Esto
se debe a que la longitud de la raiz alcanza al menos 1/3 de la altura de la
corona. Esta actualizacion fue realizada afios méas tarde por Demirjian y
Goldstein. Basandose en el analisis estadistico, asignaron un puntaje de
madurez para cada etapa de desarrollo de cada diente, diferenciandolos para
nifos y nifias. La suma de esos ocho puntajes da como resultado un puntaje
general de madurez dental, el cual se utiliza posteriormente para estimar la

edad cronoldgica. (30)
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Tabla 1. Descripciones de las etapas de maduracién dental segun Demirjian. (31)

ETAPAS DESCRIPCIONES
Tanto en dientes unirradiculares como multirradiculares se aprecia un inicio de
A calcificacion a nivel superior de la cripta en forma de cono o conos invertidos. No hay

fusion de estos puntos calcificados.

La fusion de los puntos calcificados forma una o varias cuspides que se unen para dar una
superficie oclusal de contorno regular.

e Laformacion del esmalte estd completa en la superficie oclusal. Se aprecia su extension
y convergencia hacia la region cervical.

C e Se ve el comienzo de un depdsito dentinario.

e El contorno de la cAmara pulpar tiene una forma curva en el borde oclusal.

e Laformacion de la corona es completa hasta la union cemento-esmalte.

e EIl borde superior de la camara pulpar en los dientes unirradiculares tiene una forma
curva definida, siendo concavo hacia la region cervical. La proyeccion de los cuernos

D de pulpa, si estan presentes, da un contorno en forma de copa de paraguas.

e Enlos molares la cdAmara pulpar tiene forma trapezoidal.

e EIl comienzo de la formacion de la raiz se ve en forma de espicula.

Dientes unirradiculares:

e Las paredes de la camara pulpar forman ahora lineas rectas, cuya continuidad se rompe
por la presencia del cuerno pulpar, de mayor tamafio que en la etapa anterior.

e Lalongitud de la raiz es menor que la altura de la copa.

E Molares:

e Laformacion inicial de la bifurcacion radicular se ve en forma de un punto calcificado
o0 de una forma semilunar.

e Lalongitud de la raiz sigue siendo menor que la altura de la copa.

Dientes unirradiculares:

e Las paredes de la camara pulpar ahora forman un triangulo similar a un isésceles. El
apice termina en forma de embudo.

e Lalongitud de la raiz es igual o0 mayor que la altura de la copa.

Molares:

e La region calcificada de la bifurcacion se ha desarrollado méas hacia abajo desde su
etapa semilunar para dar a las raices un contorno mas definido y distinto con
terminaciones en forma de embudo.

e Lalongitud de la raiz es igual o mayor que la altura de la copa.

G Las paredes del conducto radicular ahora son paralelas y su extremo apical alin esta

parcialmente abierto (raiz distal en molares).

e El extremo apical del conducto radicular estd completamente cerrado (raiz distal en
H molares).
e Lamembrana periodontal tiene un ancho uniforme alrededor de la raiz y el apice.
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2.2.7.4 Meétodo de Anderson — Thompson — Popovitch (1976)
Anderson et al. analizaron las edades de los dientes maxilares y mandibulares
de 121 nifios y 111 nifias alcanzaron 14 etapas de mineralizacion se
determinaron a partir de cefalogramas en serie en el Burlington Growth
Centre, se describio las edades medias de logro (y la desviacién estandar) de
cada una de las catorce etapas de desarrollo descritas por Moores et al. Para
cada diente en ambas arcadas dentales. Se derivé la edad media de logro (y la
desviacién estandar) para cada etapa, para cada diente y se registraron los
resultados en forma tabular, separados en dientes masculinos/femeninos y
mandibulares/maxilares. De esta manera, crearon tablas de edad para la etapa
de mineralizacién de cada diente. EIl cual muestra la media y desviacion
estdndar de la edad de cada diente en cada etapa, separando hembras de

machos y maxilar de mandibula. (31)

2.2.7.5 Willems et al. (2001)
Evaluo la precision de Demirjian et al. Utilizando un sistema de edad dental
en una poblacién caucasica belga; también intentaron adaptar el sistema de
puntuacién para evitar sobreestimaciones. La muestra consistio en 2523
ortopantomografias de 1265 nifios de 1,8 a 18 afios y 1258 nifias de 2,1 a 18
afios. Se utiliz6 una segunda muestra reservada de 355 ortopantomografias
para evaluar la precision de la prueba original de Demirjian et al. Esto dio
como resultado una sobreestimacion constante de la edad dental para la
primera muestra belga de raza caucasica; en promedio 0,5 afios para los nifios
(media: 0,4; desviacion estandar: 1,0) y 0,6 afios para las nifias (media: 0,7;
desviacion estandar: 1,0). Para tratar de evitar esta sobreestimacion, se

formulé un nuevo estandar para nifios y nifias con puntajes de edad
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expresados en afos (especificos para su muestra poblacional). La suma de las
puntuaciones generales de madurez de los siete dientes mandibulares da
directamente una estimacion de la edad dental. Luego se probd la precision
del nuevo estandar en la muestra reservada y se compar6 con la precision del
método original cuando se aplicé a la misma muestra. El método original dio
como resultado una sobreestimacion de 0,5 afios para los nifios y de 0,6 afios
para las nifias. EI nuevo método adaptado resulté en una sobreestimacion
menor para nifios y nifias (0,1 y 0,2 afios respectivamente). Los autores
concluyeron que el método adaptado dio como resultado estimaciones de la
edad dental mas precisas en esta poblacion, pero puede que no sea tan precisa

en otras poblaciones. (32)

2.2.8.Métodos para evaluar la estimacion de la edad cronoldgica a través del tercer
molar
Los terceros molares son los dientes mas variables en términos de tamafio, formay
maduracion. Sin embargo, también son los Unicos dientes que completan su
formacion durante la adolescencia y las etapas iniciales de la juventud. Exhiben un
proceso de maduracién excepcionalmente prolongado, que se extiende por mas de
10 afios. Este es un periodo en el cual hay escasos marcadores esqueléticos
disponibles para la evaluacion de la edad bioldgica; por ende, la maduracion de los
terceros molares se considera el principal criterio para estimar la edad dental de
adolescentes y personas vivas o fallecidas sin documentacion de nacimiento. A

continuacion, se analizan una seleccion de los estudios mas relevantes. (33)

2.2.8.1 Metodo de Gleiser y Hunt. (1955)
Este método se basa en la clasificacion del tercer molar en 17 etapas de

desarrollo a traves de la observacion de radiografias y posterior comparacion
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con tablas estandar existentes en la literatura segun la region geogréafica. La
muestra analizada incluyd radiografias laterales de mandibula seleccionadas
maduracion del tercer molar utilizando sistemas de clasificacion comunes
ideados por Gleiser y Hunt y Demirjian et al. Los resultados del método de
Gleiser y Hunt mostraron un coeficiente intraclase >0,95 y medidas de
tendencia central y de dispersion representadas en cuadros. Sin embargo, el
método de Demirjian et al. mostro el coeficiente intraclase mas alto de >0,98.
Los autores concluyeron que, si bien el método de Gleiser y Hunt logrd
resultados precisos, se consider6 que el método de Demirjian era el mas
preciso de los cinco métodos que revisaron, ya que las etapas se definen por
cambios en la forma y no dependen de estimaciones especulativas de

longitud. (34)

2.2.8.2 Método de Harris y Nortje (1984)
El estudio se basa en la clasificacion dental en 5 etapas a través de la
observacion de radiografias y posteriormente se compara con tablas estandar
existentes en la literatura. El sistema de cinco etapas se basa en estimaciones
de la longitud de la corona o la raiz. Este sistema de clasificacion arrojo una
menor precision, es decir, coeficientes intraclases de <0,90 que el sistema
ideado por Demirjian et al. debido a la menor cantidad de etapas, lo que
resulta en un mayor intervalo de edad entre etapas. El efecto de flujo de esto
es un mayor error en la estimacion de la edad, a pesar de esto el método
presenta una desventaja debido a que poseen pocas etapas, siendo menos

precisos en grandes intervalos de edad. (35)
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2.2.8.3 Metodo de Kullman-Johanson-Akesson (1992)
El objetivo de este estudio fue examinar el desarrollo radioldgico de la raiz
del tercer molar mandibular y explorar su utilidad en la estimacion de la
edad. También se estudiaron las diferencias entre dos observadores
independientes. Los observadores clasificaron el desarrollo de los terceros
molares mandibulares, como se ve en una radiografia panoramica, en siete
etapas definidas. Los dos observadores coincidieron en alrededor del 84% de
los casos en su registro de las diferentes etapas, pero se encontré una
diferencia significativa entre los observadores. A través de la observacion de
radiografias y posterior comparacién con tablas estandar existentes en la
literatura, el método de Kullman et al. tiene la correlacion mas alta entre la
edad real y la edad dental estimada, sin embargo, al igual que en la anterior
clasificacion el método carecid de una etapa siendo menos preciso en grandes

intervalos de edad. (36)

2.2.8.4 Método de Mincer-Harris-Berryman. (1976)
Para este estudio se utilizaron radiografias panoramicas en donde se
presentaron terceros molares (M3) para estimar la edad cronoldgica en
sospechosos juveniles y adultos. Este estudio proporciona puntos de
referencia de edad para los blancos estadounidenses (rango de edad: 14 a 24
afios) basados en casos (n = 823) extraidos de diplomaticos de la Junta
Estadounidense de Odontdlogos Forenses en los Estados Unidos y Canada.
La formacion de M3 maxilar fue ligeramente superior a la de M3 mandibular,
y la formacion de raices ocurrié antes en los hombres que en las mujeres. Las
edades media y mediana para la formacion de M3 se presentan utilizando la

clasificacion de ocho grados de Demirjian. Proporcionaron probabilidades
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empiricas a la pregunta médico-legal de si un individuo tiene al menos 18
afios de edad. EI M3 es el diente méas variable en la denticidn, pero surgen
situaciones en las que la formacién de M3 es el unico dato utilizable para la
estimacion de la edad. Concluyendo que la etapa de formacion del tercer
molar puede ser la Unica variable biologica cualitativa disponible para estimar

la edad de una persona en su adolescencia o principios de los 20. (37)

2.2.9. Ventajas del método de Demirjian en la estimacion de la edad cronoldgica
El método no se basa en mediciones directas, sino en la observacion de diferentes
cambios morfoldgicos. Por esta razon, las observaciones no se ven afectadas por
las variaciones en la geometria de proyeccion radiografica. Otra ventaja clave del
método de Demirjian es su comparacion con otros métodos de estimacion de la
edad cronoldgica. Ademas, los estadios de Demirjian estan bien definidos, lo que
simplifica la clasificacion de los distintos estadios de maduracion dental,
particularmente en el caso de los terceros molares mandibulares mediante
radiografias. Estos factores reducen significativamente los errores al observar y

asignar los estadios de maduracion dental segin Demirjian. (8,14,33,38)

Otro punto importante es definir los criterios para escoger el método para realizar
el estudio, estos criterios disefiados para la eleccion del método adecuado estan en
la siguiente seccidn, en resumen, el método de Demirjian es apto y cumple con

los criterios de eleccion para el estudio. (38)

2.2.10. Eleccién del método de maduracion dental adecuado
Un problema muy comun encontrado en diversos métodos es la falta de exactitud,
gue se puede deber a dos razones, la primera es la diferencia poblacional en el
estudio, mientras que la segunda es el disefio de los métodos para la estimacion

de la edad cronolégica.(1,10,14)
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Por estos motivos tenemos que seleccionar el método de maduracion dental mas

adecuado, y este actualmente es el de Demirjian por los siguientes motivos.

e Demirjian utiliza el andlisis de los cambios morfolégicos que suceden en
el diente, por esta razén la ampliacidon, magnificacion en la geometria de
proyeccion no intervendran en el resultado. (1,10,14)

e Silo comparamos con el método mas utilizado en la poblacion cusquefia,
que es el Método de Nolla encontramos que presenta un grado de
incertidumbre, que quiere decir las discrepancias inter-observadores ya
que posee 10 estadios, en comparacién con Demirjian que solo presenta 8
estadios disminuyendo la discrepancia inter-observadores. (1,10,14)

e Este método ha sido utilizado en distintas estimaciones realizadas a base
de proporciones, encontrando buenas aproximaciones en sus resultados,
por este motivo es considerada eficaz, con una buena reproducibilidad.
(1,10,14)

e Este método permite una gran recoleccién de datos, la estandarizacién es
mas fidedigna y por la razén de que utilizan radiografias panoramicas, el
individuo de estudio esta expuesto a una menor dosis de radiacion.

(1,10,14)

2.2.11. Utilidad del tercer molar mandibular para la estimacién de la edad
cronolégica
Entre los diversos examenes que puede realizar el cirujano dentista, estimar la
edad de personas cuya fecha de nacimiento no esta comprobada es un reto. Este
desafio esta estrechamente relacionado con la busqueda de parametros biolégicos
que permitan estimar el intervalo de tiempo méas cercano a la edad real o

cronoldgica de la persona examinada.(39,40)
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La estimacion de la edad cronologica en nifios o jovenes generalmente resulta en
intervalos mas cortos, ya que el individuo estd en un proceso continuo de
desarrollo. Los intervalos tienden a aumentar a medida que la persona alcanza la

edad adulta (fase de estabilizacion), lo que dificulta la estimacion. (40,41)

El diente es una de las estructuras mas resistentes del organismo, convirtiéndose
asi en un recurso invaluable para las ciencias forenses. Su desarrollo, més lento
que el 6seo, permite la determinacion de la edad incluso en individuos con
osificacion completa. (40,41) Sin embargo, la fiabilidad de estimar la edad a través
del desarrollo dental no es constante a lo largo de la vida. Después de los 14 afios,
la mayoria de los dientes han completado su desarrollo, lo que dificulta la
identificacion de la edad. El tercer molar, el ultimo en iniciar y completar su
crecimiento, continda formandose durante la adolescencia tardia y la adultez
temprana, por lo que se considera el ultimo indicador dental para estimar la edad
cronolégica. Su desarrollo es facilmente identificable mediante radiografias.
(40,41) Es relevante mencionar que los terceros molares mandibulares son mas
efectivos para estimar la edad cronoldgica que los terceros molares maxilares.
Esto se debe a la gran diferencia significativa entre observadores al analizar los
terceros molares maxilares. Esta discrepancia se explica por la sobre proyeccion
de estructuras anatémicas como el paladar blando, el proceso malar y la pared

posterior del seno maxilar, entre otros, en la zona del tercer molar maxilar. (39,40)

2.2.12. Radiografia en odontologia
La aplicacion de la radiologia en la ciencia forense se introdujo en 1896, justo un
afio despues del descubrimiento de los rayos X. El uso de rayos X es una parte

integral de la odontologia clinica, siendo necesaria alguna forma de examen
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radiogréfico en la mayoria de los pacientes. Como resultado, las radiografias a

menudo se consideran la principal ayuda de diagndstico del médico. (42)

A partir de esa fecha se comenzo a solicitar la colaboracion de odont6logos con
experiencia en el area en los procesos de identificacion de personas o cadaveres.
Para la recoleccién de informacién de identificacion en odontologia forense se
necesita material adecuado y las radiografias dentales contienen caracteristicas

relevantes para el proceso de individualizacion de las personas. (42)

La gama de conocimientos de radiografia y radiologia dental que se requiere se

puede dividir convenientemente en cuatro secciones principales:

» Fisica basica y equipo: la produccion de rayos X, sus propiedades e interacciones

que dan como resultado la formacion de la imagen radiografica.

* Proteccion radioldgica: la proteccion de los pacientes y el personal dental de los

efectos nocivos de los rayos X.

« Radiografia: las técnicas involucradas en la produccion de las diversas imagenes

radiogréficas.

* Radiologia: la interpretacion de estas imagenes radiograficas.

La comprensién de la imagen radiogréafica es fundamental para todo el tema. Los
rayos X en odontologia son de gran importancia clinica como herramientas de
ayuda en el diagndstico, planificacion y ejecucion de tratamientos. Asociada a este
propésito clinico, la documentacion radiografica puede constituir evidencia

relevante en materia forense, cuando es debidamente procesada y archivada. (42)
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2.2.13. Radiografia panoramica
La radiografia panordmica se ha convertido en una técnica radiografica muy
popular en odontologia, es una técnica destinada a obtener una imagen unica de
las estructuras faciales, incluidas las arcadas dentarias maxilares y mandibulares
y sus estructuras de soporte, ahora se describiran las ventajas que presenta la

radiografia panoramica. (42)

Se obtienen imagenes de un area grande y todos los tejidos dentro de la

cavidad oral se muestran en una pelicula, incluidos los dientes anteriores,

incluso cuando el paciente no puede abrir la boca.

e La imagen es facil de entender para los pacientes y, por lo tanto, es una
ayuda didactica util.

e El movimiento del paciente en el plano vertical distorsiona sélo la parte de
la imagen que se produce en ese instante.

e EI posicionamiento para realizar una radiografia panordmica es
relativamente simple y se requiere una experiencia minima.

e Lavista general de los maxilares permite una evaluacién rapida de cualquier
enfermedad subyacente, posiblemente insospechada.

e Lavista de ambos lados de la mandibula en una pelicula es util al evaluar
fracturas y es comoda para el paciente lesionado.

e La vista general es util para la evaluacion del estado periodontal y en
evaluaciones de ortodoncia.

e Se muestran bien el piso antral, las paredes medial y posterior.

e Ambas cabezas condilares se muestran en una pelicula, lo que permite una

facil comparacion.
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e La dosis de radiacion (dosis efectiva) es aproximadamente un tercio de la
dosis de un examen de toda la boca de peliculas intraorales.

e Desarrollo de técnicas de limitacion de campo con la consiguiente reduccién
de dosis. (42)

e Esecondmicay practica Gtil para fines forenses y legales.

El uso de las radiografias panordmicas para la estimacion de la edad cronolégica
de un individuo, es Util porque se observara el grado de maduracién dental de
los terceros molares mandibulares, este trabajo de investigacion también puede
realizarse utilizando radiografias periapicales, sin embargo como ya se
menciono la radiografia panoramica ofrece maltiples ventajas en comparacién
de una sola placa ya que aparte de analizar el indicador de estudio, se puede

visualizar de manera global la cavidad dento-maxilar. (42)

2.3.  Marco conceptual

e Desarrollo dental: Proceso general desde la formacidn inicial del diente hasta su
completa madurez y funcionalidad en la cavidad oral. Abarca todas las etapas
desde la formacion del germen dental en el embrion hasta la erupcion del diente
en la boca y su posterior mantenimiento. (19)

e Edad bioldgica: Evaluacion estimada a través del estadio de maduracion dental
mediante el método de Demirjian de los terceros molares mandibulares, sinénimo
de esta definicion es la edad dental. (14)

e Edad cronoldgica: Se define a la edad cronoldgica como el tiempo de vida
transcurrido en dias, meses y afios desde el nacimiento del sujeto de estudio hasta

la fecha de realizada la radiografia panoramica. (10)
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e Edad decimal: Consiste en expresar la edad de una persona con mayor precision
que simplemente en afios enteros, representandola en una notacion decimal, la
tabla que se muestra en el anexo (10) representa las fechas del calendario
expresadas en términos de milésimas de un afio. (43)

e Edad dental: Es la edad biolégica del sujeto de estudio estimada con la
maduracion de los terceros molares mandibulares mediante el método de
Demirjian. (14)

e Estadio de maduracién dental: Proceso por el cual se llega al estado de madurez
dental, que significa el producto final de los terceros molares mandibulares, con
el objetivo de estandarizar se, utilizara los ciclos de maduracion dentaria, de
Demirjian proponiendo metodologias para codificar los dientes segln etapas (A-
H). (8)

e Estimacion de la edad: Procedimiento en donde se busca la valoracion
aproximada mas cercana a la edad cronoldgica que se realizara mediante los
estadios de maduracion dental mediante el método de Demirjian de los terceros
molares mandibulares. (19)

e Evolucion dental: Se refiere a los cambios en la anatomia dental a lo largo de las
diferentes etapas evolutivas de nuestra especie, desde ancestros antiguos hasta el
Homo sapiens actual. (21)

e Maduracion dental: Se refiere al proceso en el que los dientes pasan por
diferentes etapas de desarrollo desde su formacion inicial hasta llegar a su estado
funcional. Implica la diferenciacién de los tejidos dentales y su crecimiento para
adquirir su forma y estructura final. (19)

¢ Mineralizacion dental: Es el proceso en el que los minerales, como el fosforo o

el calcio, son depositados en los tejidos, como el esmalte, la dentina y el cemento,
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haciéndolos mas resistentes a la descomposicion. Ocurre después de la formacion
de la estructura basica del diente durante la maduracion. (5)

e Odontologia forense: Es una consecuencia importante de las ciencias médicas
forenses, aplicado en sujetos donde no se pueda realizar los métodos habituales
de identificacion, detectando rasgos antropométricos y estimando edades con
diferentes métodos. (16)

e Radiografia panordmica: Técnica radiografica que utiliza los principios de la
tomografia para involucrar el estudio observacional de la maduracion en los
terceros molares mandibulares. (42)

e Relacion: Procedimiento aplicado en la investigacién en donde se asocia los
estadios de maduracion del tercer molar mandibular con la edad cronologica,
estableciendo el grado de asociacion de estas dos variables. (44)

e Tercer Molar: Ultimos dientes en completar su estadio de maduracion dental y
en erupcionar dentro de la cavidad oral, lo que suele ocurrir entre la adolescencia

tardia y la edad adulta temprana, relacionados con la edad cronoldgica. (21)

2.4.  Hipdtesis

2.4.1. Hipotesis general
H1: Existe relacion, con un nivel de significancia del 95% (a = 0.05), entre la edad
cronoldgica y el estadio de maduracion del tercer molar mandibular mediante el método

de Demirjian en radiografias panoramicas, Cusco 2023.

HO: No existe relacion, con un nivel de significancia del 95% (a = 0.05), entre la edad
cronologica y el estadio de maduracion del tercer molar mandibular mediante el método

de Demirjian en radiografias panoramicas, Cusco 2023.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

2.4.2. Hipdtesis especificas

H.E.1 Existe una relacion significativa en el grado de maduracion del tercer molar
mandibular mediante el método de Demirjian en radiografias panoramicas, Cusco
2023, segun hemiarcada.

H.E.2 Existe relacion significativa entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracion
del tercer molar mandibular izquierdo mediante el método de Demirjian en
radiografias panoramicas, Cusco 2023, segun sexo.

H.E.3 Existe relacion significativa entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracion
del tercer molar mandibular derecho mediante el método de Demirjian en

radiografias panoramicas, Cusco 2023, segun sexo.

2.5. Variables e indicadores
2.5.1. Identificaciéon de variables

Variables relacionadas
1. Estadio de maduracién del tercer molar mandibular

2.  Edad cronoldgica

Co - variable

e Sexo
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DEFINICION INSTRUMENTO Y DEFINICION
VARIABLE | NATURALEZA ESCALA | INDICADOR ) VALOR FINAL

CONCEPTUAL TECNICA OPERACIONAL
Estadios de Demirjian
Estadio>A: Inicio de
calcificacion a nivel superior de la
cripta en forma de cono.
Estadio>B: Fusion de puntos
calcificados dando una o varias

Proceso ue cuspld_es_ que se unen para dar una _ _

9 superficie oclusal. La variable estadios
abarca las Estadio>C: Formacion del | 4o maduracién
diversas fases de esmalte estd completa en la q | i |
desarrollo de los superficie oclusal y el comienzode | d€ntal — segun e
terceros  molares un depdsito dentinario. método de

) El grado de | Técnica: Estadio>D:  Formacion de 1a | pemirjian se

Estadio de mandibulares, q . Ob ., corona es completa hasta la UAC, expresard  en 8
desde su origen maduracion servacion camara pulpar tiene forma P

maduracion hasta alcanzar su del tercer | directa trapezoidal y el comienzo de la | etapas (A-H)

i : molar Instrumento: formacion de la raiz en forma de | propuestos por el

del tercer Cualitativa | plena Ordinal dibul Fich de | Espicula. . in el arad

molar funcionalidad, man '_ utar Icha » € | Estadio>E: Formacion inicial de | 2UtOf,seguné gra.t 0

ivolucrando  la visualizado en | observacion de | la bifurcacion radicular en forma | de maduracion

mandibular la radiografia | datos. semilunar y la longitud de la raiz | - dental observado en

diferenciacion vy
crecimiento de los
tejidos  dentales
para adquirir su
formay estructura
definitiva.

panoramica

es menor que la altura de la copa.
Estadio>F: Raices con un
contorno mas definido y distinto
con terminaciones en forma de
embudo, la longitud de la raiz es
igual o mayor que la altura de la

copa.
Estadio> G: Las paredes del
conducto radicular ahora son

paralelas y su extremo apical ain
esta parcialmente abierto.

Estadio> H: EI extremo apical
del conducto radicular esta
completamente cerrado, la

radiografias
panoramicas

digitales mediante
una  computadora
portatil.
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membrana periodontal tiene un
ancho uniforme alrededor de la
raiz y el apice.
La variable de edad
Es el tiempo de Técnica: Afios de edad cronologica S
vida transcurrido Fecha de | Observacion fexpresallra en
en dias, meses y nacimiento indirecta. 15.00- 15.99 mte_rva 0s de afios
. ) 8.00 - 8.99 decimales, esta se
aflos desde el hasta el | Instrumento: 16.00 — 16.99 L -
Edad . . 9.00-9.99 realizard verificando
. nacimiento hasta momento en | Ficha de 17.00 - 17.99
-~ Cuantitativa Intervalo o . 10.00 - 10.99 la fecha de
cronoldgica la fecha de que se realizd | observacion de 11.00 - 11.99 18.00 — 18.99 nacimiento y Ia fecha
realizada la la toma de la | datos. ' ' 19.00 - 19.99
dioarafi dioarafi 12.00 - 12.99 20.00 — 20.99 de la toma
ra |og,ra _|a ra |og,ra_|a 13.00 — 13.99 .00 - 20. radiogréfica,  para
panoramica. panoramica. 14.00 — 14.99 21.00 - 21.99 posteriormente
22.00-22.99 | reqlizar la conversion
en afios decimales.
CO- <
. INSTRUMENTO VALOR DEFINICION
VARIABLE | NATURALEZA | DEFINICION CONCEPTUAL | ESCALA | INDICADOR Y TECNICA FINAL OPERACIONAL
La covariable sexo
. L se expresard en dos
L . Establecida Técnica: p'
Caracteristicas biologicas que . ., categorias,
. . mediante la | Observacion . .
diferencian a las personas en . - - Masculino masculino y
I ., ; informacion indirecta. .
S Cualitativa funcion de sus  Organos : . . femenino, el cual fue
eX0 o . Nominal | proporcionada | Instrumento: e .
dicotomica reproductores, determinando su en la | Ficha de verificado segun el
clasificacion como masculino o . . - Femenino dato registrado en la
. radiografia observacion de . .
femenino. . radiografia
panoramica datos. .
panoramica de cada
paciente.
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CAPITULO I1I

DISENO METODOLOGICO

3.1. Alcance del estudio

Relacional: EIl presente trabajo de investigacion tiene un alcance relacional, ya
que pretende conocer el grado de relacion existente entre la edad cronoldgicay el

estadio de maduracion del tercer molar mandibular en una muestra particular. (44)

De enfoque cuantitativo, ya que emplea la recoleccion de datos para probar la
hipétesis del estudio mediante el analisis estadistico y la medicion numérica. El
objetivo es establecer patrones de comportamiento entre las dos variables

estudiadas. (44)

Donde:
M: Muestra (radiografias panoramicas)
OL1: Observacion de la variable 1: Edad cronolégica

02: Observacién de la variable 2: Estadio de maduracion del tercer molar
mandibular

R: Es la relacion entre las dos variables

3.2. Disefo de la investigacion:

No experimental — transversal: No manipularemos deliberadamente las
variables, pero las observaremos. Este estudio es de corte transversal, ya que los
datos se recolectaran en un Unico momento determinado, con el proposito de

describir variables y analizar su interrelacion en ese momento especifico. (44)

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

3.3.  Poblacion
De acuerdo a Hernandez Sampieri R, et al (44) la poblacién es el conjunto de
todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones. En este sentido
la poblacion estuvo conformada por 800 radiografias panordmicas digitales,
recolectadas en el servicio radiologico de la ciudad del Cusco correspondientes al

afno 2022.

3.3.1. Criterios de seleccion:
3311 Criterios de inclusion:
e Radiografias de pacientes con edad cronologia entre 8 y 22 afios.
e Radiografias en donde se evidencie la presencia del germen dentario de ambos
terceros molares mandibulares.
e Radiografias panoramicas que permitan la visualizacion de terceros molares

mandibulares (conveniente imagen de calidad)

3312 Criterios de exclusion:
e Radiografias donde no se muestren los datos especificos para el estudio (fecha
de nacimiento, fecha de la toma radiografica, sexo)
e Radiografias en donde se visualice patologias de tipo tumoral o quistico en la
zona de los terceros molares mandibulares
e Radiografias en donde se observe alteraciones en la morfologia anatomica que

impidan el correcto analisis de los terceros molares mandibulares
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3.4. Muestra

Por la metodologia del estudio la técnica escogida fue el muestreo probabilistico
aleatorio simple, que se determin6 mediante la formula para una poblacion finita

resultando en 260 radiografias digitales tomadas en durante el afio 2022.

_ N *Zzp=*q
S d2x(N—1)+Z2xpxq

n

N= Total de la poblacién (800)
Z2 =1.962, cuando no nos inclinamos a ninguno de los grupos (ya que la seguridad
o0 nivel de confianza es del 95%)
D= margen de error al (0.05)
p= proporcion de aparicion del fendmeno estudiado (0.5)
g= proporcion de ausencia del fendmeno estudiado (0.5)
n=tamafo de muestra (259.752)
n=260

3.5.  Técnica e instrumento de recoleccion de datos

3.5.1. Técnica

La técnica utilizada en el estudio fue la observacion indirecta, que consistio en
visualizar de manera indirecta los estadios de maduracion de cada tercer molar

mandibular a traves de radiografias panoramicas digitales.

3.5.2. Instrumento
El instrumento confeccionado para el estudio de la investigacion fue una ficha de
observacion (anexo 1) para el registro de la informacion utilizada durante la fase

de ejecucion, donde se incluyo:

e Datos generales: Edad cronoldgica expresada en afios y meses, edad decimal,
sexo y numero de ficha radiografica.
e Estadios detallados de la maduracion dentaria del grupo molar segiin metodo

de Dermirjian.
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3.5.3. Capacitacion y calibracion.
Es necesario, evaluar los estadios de maduracion mediante el método de Demirjian
y previo al andlisis radiografico, el investigador (mi persona) fue calibrado por la
especialista en radiologia oral y maxilofacial, siempre con la respectiva solicitud

para dicha calibracion (anexo 07).

Este proceso de calibracion se realizé en 20 radiografias panoramicas digitales
donde se visualizaron nitidamente las terceras molares mandibulares recopilados
del centro radiolégico, con edades comprendidas entre 8 a 22 afios. La evaluacion
se realizd directamente desde el monitor de la computadora Samsung HD de
pulgadas 24, resolucion 1920X1080 Mpx, determinandose el estadio de
maduracioén de los terceros molares mandibulares mediante el método de
Demirjian, tanto por el investigador y la especialista radiéloga, sin embargo,
previamente fue necesaria la capacitacion del investigador (mi persona) por parte
la especialista radidloga, explicando los estadios de maduracion dental segun
Demirjian, posterior a esto la especialista radi6loga analizd, identificé y
categorizo los estadios de maduracion dental en las 20 radiografias panoramicas
digitales, después el investigador (mi persona) analizd, identificé y categoriz6 las

mismas radiografias.

3.5.4. Procedimientos de recoleccion de datos.

3.5.5. Procedimientos administrativos
e Se solicito los permisos necesarios para la recoleccion de datos en la jefatura
de la instalacion de radiologia (anexo 05, 06) que cuenta con el equipo
tomografico VATECH, realizandose el mantenimiento cada 7 meses,

coordinandose el dia para poder acceder a la base de datos radiograficos.
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e Esunestudio en donde no se requiere poseer el consentimiento informado para
los pacientes, ya que son imagenes obtenidas dentro de un sistema digital, sin
embargo, siempre se guardard la privacidad y el anonimato de los datos

personales obtenidos en las radiografias.

3.5.6. Procedimiento para la recoleccion de datos
e Se coordind y se programo con la directora del centro radioldgico, las horas
adecuadas destinadas a la recoleccion de datos, la cual se realiz6 desde las 2

hasta las 5 de la tarde.

e Una vez ingresada a la base de datos obtenidas del equipo tomografico
VATECH que opera con el software EzDent-i, se seleccionaron las
radiografias.

e Se recolectaron datos generales de cada paciente, los cuales comprenden la
fecha de nacimiento, fecha de la toma radiografia, sexo, estadio de maduracion
de los terceros molares mandibulares, edad cronoldgica y edad decimal. La
determinacion del estadio de maduracion dental se realizé clasificando cada
pieza dental en la escala de (A-H) mediante el método de Demirjian et al.
(1973). La edad cronologica se calculé restando la fecha de toma radiografica
con la fecha de nacimiento. La edad decimal se calcul6 siguiendo el ejemplo:
para una persona nacida el 16 de febrero de 1999 y con una radiografia
panoramica tomada el 24 de octubre de 2023, la edad decimal seria 2023.811 -
1999.126 = 24.68 afios decimales. La parte decimal afiadida al afio de
nacimiento y al afio de la toma radiogréafica corresponde a la fecha convertida
en nameros decimales expresada en la tabla para céalculos decimales (anexo

10). Registrandose también el niamero de la radiografia digital. Todos estos
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datos fueron consignados en la ficha de observacion para ser utilizados en
andlisis estadisticos posteriores.

e Con laayuda de una memoria de USB (marca Kingston, modelo DTSE9 de 16
GB) se transfirio la informacion seleccionada a otro equipo computarizado

(laptop, marca Sony, modelo VAIO).

3.6. Validez y confiabilidad de los instrumentos

Validez: Se determin6 mediante el juicio de expertos profesionales entendidos en el

area siendo los siguientes:

C.D: Bianca Guerra Santa Cruz C.D: Richard Palomino Gonzales C.D: Ingrid
Porcel Rojas
A quienes se les entrego la ficha de observacion (anexo 1), ficha de juicio de expertos

(anexo 8).

Confiabilidad: Para evaluar la confiabilidad en la recoleccion de datos, fue crucial
establecer una concordancia entre la experta en radiologia oral y maxilofacial y el
investigador (inter - observadores). Se aplicd el coeficiente Kappa de Cohen,
obteniendo un puntaje de 0.941 para el tercer molar mandibular izquierdo y un valor
de 1.000 para el tercer molar mandibular derecho. De acuerdo con Landis et al., los
valores entre 0.81 y 1.00 indican una concordancia muy alta, lo que respalda una

confiabilidad adecuada (ver anexo 2). (45)
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3.7. Plan de analisis de datos
3.7.1. Estadistica analitica

e Todos los datos fueron tabulados en la hoja de célculo Microsoft Excel 2016
para posteriormente procesarlos en el software estadistico SPSS version 26.0.
Para analizar la fuerza y la direccion de la correlacion entre la edad
cronoldgica y el grado de maduracion de las terceras molares, se empled la
Prueba de Correlacion de Spearman.

e Paraanalizar la comparacion entre los estadios de maduracion de las terceras
molares mandibulares derecha e izquierda se utiliz6 la prueba estadistica,
Coeficiente Kappa de Cohen, con el propdsito de determinar las discrepancias
estadisticamente significativas.

e Con respecto a la comparacion estadistica entre las edades cronologicas
estimadas segun los estadios de maduracion de los terceros molares
mandibulares izquierdo y derecho, se utilizd la prueba estadistica H de
Kruskal-Wallis.

e En cuanto a la comparacion estadistica de los estadios de maduracién segln
el sexo, se utilizo la prueba no paramétrica, U de Mann-Whitney. Debido a
que los datos no presentaban una distribucion normal. El objetivo de estas
pruebas era determinar si existen diferencias significativas entre los sexos
masculino y femenino en relacion con los estadios de maduracion.

e Lainterpretacion de los resultados se baso en el valor de significancia p=0.05,
donde un valor inferior indicaria la presencia de diferencias significativas,
mientras que un valor superior no proporcionaria suficiente evidencia para

afirmar tales diferencias.
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

TABLAN° 2

Repositorio Digital

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DE DISPERSION DE LA
RELACION ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA SEGUN LOS ESTADIOS DE
MADURACION DEL TERCER MOLAR MANDIBULAR IZQUIERDO EN

RADIOGRAFIAS PANORAMICAS, CUSCO 2023.

Edad cronoldgica

Estadios de Demirjian _ ) ) ) Desviacion
Recuento Minimo Maéaximo Mediana Media
estandar
A 19 8.10 10.20 8.40 8.62 0.54
B 25 8.10 10.40 9.40 9.44 0.60
C 30 9.10 13.60 11.35 11.37 1.22
Tercer molar D 50 11.10 15.00 13.10 12.98 1.10
mandibular

izquierdo E 27 12.11 17.10 15.11 15.03 1.23
F 28 13.90 20.40 16.45 16.48 1.41
G 48 15.11 21.80 18.00 18.07 1.42
H 33 17.50 22.50 19.90 19.90 1.43

H de Kruskal-Wallis: 235.860, gl:7 p=0.00

Rho de Spearman: r= 0.957, p=0.00

Interpretacion:

La tabla muestra que, segun el coeficiente de correlaciéon Rho de Spearman, la relacion

entre la edad cronoldgica y los estadios de maduracion del tercer molar mandibular

izquierdo es alta y significativa (r = 0.957, p = 0.00). Esto significa que ambas variables

se correlacionan en un 95,7%.
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Se evidencian los siguientes promedios de edad cronolégica: para el estadio A (inicio de
maduracion) se observa una edad de 8.62+/- 0.54 afios, y en el estadio H (finalizacion de
la maduracion) se observa una edad de 19.90+/-1.43 afios. Podemos apreciar que
conforme aumenta el estadio de maduracion, la edad cronoldgica tiende a incrementarse,
comenzando a los 8.62 afios en el estadio A y finalizando a los 19.90 afios en el estadio
H.

Ademas, segun el analisis estadistico de la prueba H de Kruskal-Wallis, se evidencia que

la disparidad entre las medias es estadisticamente significativa. p=0.00 (p<0.05).
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TABLAN° 3

Repositorio Digital

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DE DISPERSION DE LA
RELACION ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA SEGUN LOS ESTADIOS DE
MADURACION DEL TERCER MOLAR MANDIBULAR DERECHO EN

RADIOGRAFIAS PANORAMICAS, CUSCO 2023.

Edad cronoldgica

Estadios de Demirjian Desviacion
Recuento Minimo Maximo Mediana Media
estandar
A 16 8.10 9.30 8.35 8.50 0.41
B 28 8.10 10.40 9.25 9.39 0.60
C 23 9.10 13.60 11.10 11.02 1.03
Tercer molar D 54 10.90 15.00 12.90 12.84 0.98
mandibular

derecho E 27 13.10 17.10 14.90 14.89 0.96
F 33 12.11 21.80 16.50 16.48 1.56
G 56 15.11 22.10 18.11 18.32 1.41
H 23 17.50 22.50 20.00 20.14 1.44

H de Kruskal-Wallis: 237.719, gl:7 p=0.00

Rho de Spearman: r=0.957, p=0.00

Interpretacion:

La tabla muestra que, segun el coeficiente de correlaciéon Rho de Spearman, la relacion

entre la edad cronoldgica y los estadios de maduracion del tercer molar mandibular

derecho es alta y significativa (r = 0.957, p = 0.00). Esto significa que ambas variables se

correlacionan en un 95,7%, al igual que en el tercer molar mandibular izquierdo.

Se evidencian los siguientes promedios de edad cronolégica: para el estadio A (inicio de

maduracion) se observa una edad de 8.50 +/- 0.41 afios, y en el estadio H (finalizacion de

la maduracion) se observa una edad de 20.14 +/- 1.44 afos. Podemos apreciar que
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conforme aumenta el estadio de maduracién, la edad cronoldgica tiende a incrementarse,
comenzando a los 8.50 afios en el estadio A y finalizando a los 20.14 afios en el estadio
H.

Ademas, la prueba estadistica de H de Kruskal-Wallis indica que la diferencia de medias

fue significativa, p=0.00 (p<0.05).
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TABLAN° 4

GRADO DE MADURACION SEGUN DEMIRJIAN ENTRE LOS TERCEROS
MOLARES MANDIBULARES DERECHO E IZQUIERDO EN
RADIOGRAFIAS PANORAMICAS, CUSCO 2023.

Tercer Molar Mandibular Derecho Total
A B C D E F G H

A 16 3 0 0 0 0 0 0 19

B 0 24 1 0 0 0 0 0 25

C 0 1 20 9 0 0 0 0 30

Tercermolar p 0 2 44 4 0 0 0 50
mandibular

izquierdo E O 0 0 1 20 6 0 0 27

F 0 0 0 0 3 22 3 0 28

G 0 0 0 0 0 5 43 0 48

H 0 0 0 0 0 0 10 23 33

Total 16 28 23 54 27 33 56 23 260

Medida de acuerdo de kappa: 0.785 (78.5%), p=0.000

Interpretacion:

La tabla presenta los estadios de maduracion segun Demirjian para los terceros molares
mandibulares derecho e izquierdo, determinando un grado de acuerdo entre los estadios
de maduracion de ambas piezas dentales. Segun el analisis estadistico del coeficiente
kappa de Cohen, se obtuvo un acuerdo del K=0.785 siendo significativo por el p = 0.000
(p < 0.05). Esto indica que los estadios observados segin Demirjian entre los terceros
molares mandibulares derecho e izquierdo tienen un porcentaje de concordancia del

78.5%.
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TABLA N°5

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION DE LA RELACION
ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA Y EL ESTADIO DE MADURACION DEL
TERCER MOLAR MANDIBULAR IZQUIERDO MEDIANTE EL METODO DE

DEMIRJIAN EN RADIOGRAFIAS PANORAMICAS, CUSCO 2023, SEGUN

SEXO
Edad cronoldgica
) Desviacion ) _
Recuento Media ) Minimo Maximo
estandar
Masculino 12 8.63 0.63 8.10 10.20
A SEXO
Femenino 7 8.60 0.41 8.10 9.00
Masculino 17 9.66 0.47 9.10 10.40
B SEXO
Femenino 8 8.99 0.61 8.10 9.70
Masculino 13 11.55 1.14 10.00 13.20
C SEXO
Femenino 17 11.24 1.28 9.10 13.60
Tercer Masculino 27 13.04 1.13 11.10 15.00
D SEXO
molar Femenino 23 12.90 1.07 11.10 14.90
mandibular Masculino 8 14.78 1.33 13.30 17.10
o E SEXO
izquierdo Femenino 19 15.14 1.21 12.11 17.10
Masculino 13 16.16 0.60 15.10 17.20
F SEXO
Femenino 15 16.76 1.83 13.90 20.40
Masculino 20 17.51 1.17 15.11 20.20
G SEXO
Femenino 28 18.47 1.46 16.10 21.80
Masculino 20 19.57 1.46 17.50 22.10
H SEXO
Femenino 13 20.41 1.29 18.10 22.50

U de Mann-Whitney: p > 0.05

Rho de Spearman: r=0.874, p=0.00 Sexo masculino
Rho de Spearman: r= 0.887, p=0.00 Sexo feminino
Interpretacion:

Segun los datos proporcionados en la tabla, mediante el coeficiente de correlacion Rho

de Spearman, la relacion entre la edad cronologica y el estadio de maduracion del tercer
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molar mandibular izquierdo para el sexo masculino es alta y significativa (r = 0.874, p =

0.00), es decir, las variables se corresponden en un 87.4%.

Por otro lado, segun el coeficiente de correlacién Rho de Spearman, la relacion entre la
edad cronoldgicay los estadios de maduracion del tercer molar mandibular izquierdo para
el sexo femenino es alta y significativa (r = 0.887, p = 0.00), es decir, las variables se

corresponden en un 88,7%.

Ademas, en el caso del sexo masculino, la maduracion inicia en el estadio A con la edad
de 8.63 afios + 0.63, avanzando al estadio B a los 9.66 afios + 0.47. Luego, progreso al
estadio C a los 11.55 afios + 1.14, seguido por el estadio D a los 13.04 afos + 1.13. La
transicion al estadio E ocurre a los 14.78 afos + 1.33, llegando al estadio F a los 16.16
anos + 0.60. El estadio G se alcanza a los 17.51 afios + 1.17, marcando el final de la

maduracion con el estadio H a los 19.57 afios + 1.46.

En el tercer molar mandibular izquierdo, para el sexo femenino, la maduracion inicia en
el estadio A con la edad de 8.60 afios + 0.41, avanzando al estadio B a los 8.99 afios +
0.61. Luego, progreso al estadio C a los 11.24 afios * 1.28, seguido por el estadio D a los
12.90 afios + 1.07. La transicion al estadio E ocurre a los 15.14 afios + 1.21, llegando al
estadio F a los 16.76 afios = 1.83. El estadio G se alcanza a los 18.47 afios + 1.46,

marcando el final de la maduracion con el estadio H a los 20.41 afios + 1.29.

Seguln el analisis estadistico U de Mann-Whitney, los resultados para el tercer molar
mandibular izquierdo en el sexo masculino y femenino, referente a cada estadio fue no

significativo p > 0.05, esto quiere decir que las medias son similares.
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TABLA N°6

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION DE LA RELACION
ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA Y EL ESTADIO DE MADURACION DEL
TERCER MOLAR MANDIBULAR DERECHO MEDIANTE EL METODO DE

DEMIRJIAN EN RADIOGRAFIAS PANORAMICAS, CUSCO 2023, SEGUN

SEXO
Edad cronoldgica
Desviacion
Recuento Media ) Minimo Maximo
estandar
Masculino 10 8.47 0.42 8.10 9.30
A SEXO
Femenino 6 8.55 0.42 8.10 9.00
Masculino 18 9.61 0.52 8.60 10.40
B SEXO
Femenino 10 8.99 0.54 8.10 9.70
Masculino 10 10.78 0.60 10.00 11.50
C SEXO
Femenino 13 11.21 1.26 9.10 13.60
Tercer Masculino 31 13.03 1.02 11.10 15.00
D SEXO )
Molar Femenino 23 12.58 0.88 10.90 14.50
Mandibular Masculino 8 14.66 0.95 13.30 15.90
E SEXO )
Derecho Femenino 19 14.99 0.98 13.10 17.10
Masculino 15 16.40 0.74 15.10 18.10
F SEXO
Femenino 18 16.55 2.03 12.11 21.80
Masculino 22 17.72 1.16 15.11 20.20
G SEXO
Femenino 34 18.71 1.44 16.10 22.10
Masculino 16 19.83 151 17.50 22.10
H SEXO
Femenino 7 20.87 1.03 19.90 22.50

U de Mann-Whitney: p > 0.05

Rho de Spearman: r=0.982, p=0.00 Sexo masculino
Rho de Spearman: r=0.868, p=0.00 Sexo femenino
Interpretacion:

Segun los datos proporcionados en la tabla, mediante el coeficiente de correlacién Rho

de Spearman, la relacion entre la edad cronoldgica vy el estadio de maduracién del tercer
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molar mandibular derecho, para el sexo masculino es alta y significativa (r= 0.982,

p=0.00), es decir, las variables se corresponden a un 98.2%.

Por otro lado, segun el coeficiente de correlacion Rho de Spearman, la relacién entre la
edad cronoldgica y los estadios de maduracion del tercer molar mandibular derecho para
el sexo femenino es alta y significativa (r= 0.868, p=0.00), es decir, las variables se

corresponden a un 86.8%.

Ademas, en el caso del sexo masculino, la maduracion inicia en el estadio A con la edad
de 8.47 afos + 0.42, avanzando al estadio B a los 9.61 afios = 0.52. Luego, se progreso al
estadio C a los 10.78 afios + 0.60, seguido por el estadio D a los 13.03 afios + 1.02. La
transicion al estadio E ocurre a los 14.66 afos + 0.95, llegando al estadio F a los 16.40
anos + 0.74. El estadio G se alcanza a los 17.72 afios + 1.16, marcando el final de la

maduracion con el estadio H a los 19.83 afios + 1.51.

En el tercer molar mandibular derecho, para el sexo femenino, la maduracion inicia en el
estadio A con la edad de 8.55 afios + 0.42, avanzando al estadio B a los 8.99 afios + 0.54.
Luego, se progresoé al estadio C a los 11.21 afios + 1.26, seguido por el estadio D a los
12.58 afios + 0.88. La transicion al estadio E ocurre a los 14.99 afios + 0.98, llegando al
estadio F a los 16.55 afios + 2.03. El estadio G se alcanza a los 18.71 afios + 1.44,

marcando el final de la maduracion con el estadio H a los 20.87 afios + 1.03.

Segun el analisis estadistico U de Mann-Whitney, los resultados para el tercer molar
mandibular derecho en el sexo masculino y femenino, referente a cada estadio fue no
significativo p > 0.05, esto quiere decir que las medias son similares al igual que en el

tercer molar mandibular izquierdo.
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1.  Descripcion de los hallazgos mas relevantes y representativos

La presente tesis tuvo como objetivo determinar la relacion entre la edad cronoldgicay el
estadio de maduracion del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian en
radiografias panoramicas, Cusco 2023. Los resultados evidenciaron que, mediante la Rho
de Spearman, los terceros molares mandibulares exponen una correlacion positiva y
altamente significativa. En el tercer molar mandibular izquierdo con r=0.957, y en el
tercer molar mandibular derecho r=0.957. Se concluye que existe una relacién
significativa, con un nivel de significancia del 95% (o = 0.05), entre la edad cronologica

y el estadio de maduracion del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian.

Con respecto al grado de maduracion de las terceras molares mandibulares, mediante el
método de Demirjian, segin hemiarcada, podemos apreciar una concordancia
comprobada estadisticamente mediante el Coeficiente Kappa de Cohen, determinando
que las terceras molares mandibulares concuerdan en un 78.5%, siendo este resultado

significativo.

Al determinar la relacion entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracion del tercer
molar mandibular izquierdo mediante el método de Demirjian en radiografias
panorémicas, segun el sexo, se determind que, mediante el coeficiente de correlacion Rho
de Spearman, la relacion entre ambas variables para el sexo masculino es alta y
significativa (r = 0.874, p = 0.00), correspondiendo a un 87.4%. Por otro lado, segun el
coeficiente de correlacion Rho de Spearman, la relacion entre ambas variables para el

sexo femenino es alta y significativa (r = 0.887, p = 0.00), correspondiendo a un 88.7%.
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Ademas, se estimd que el inicio de la maduracion dental (estadio A) ocurre a los 8.60 +
0.41 afos en el sexo femenino, mientras que en el sexo masculino es a los 8.63 £+ 0.63
afios. Por otro lado, se estimo que la finalizacion de la maduracion dental (estadio H) se
alcanza a los 20.41 + 1.29 afios en el sexo femenino, y a los 19.57 £ 1.46 afios en el sexo
masculino. Se observa que no existen diferencias estadisticamente significativas en
cuanto al inicio y la finalizacion de la maduracion dental, segun sexo. Notese que el sexo
femenino inicia ligeramente el proceso de maduracion antes que el sexo masculino; sin
embargo, el sexo masculino finaliza el proceso de maduracion dental ligeramente antes

que el sexo femenino.

Y al determinar la relacion entre la edad cronolégica y el estadio de maduracién del tercer
molar mandibular derecho mediante el método de Demirjian en radiografias panoramicas,
segun el sexo, se determind que, mediante el coeficiente de correlacién Rho de Spearman,
la relacion entre ambas variables para el sexo masculino es alta y significativa (r = 0.982,
p = 0.00), correspondiendo a un 98.2%. Por otro lado, segun el coeficiente de correlacion
Rho de Spearman, la relacién entre ambas variables para el sexo femenino es alta y

significativa (r = 0.868, p = 0.00), correspondiendo a un 86.8%.

Ademas, se estimo que el inicio de la maduracion dental (estadio A) se produce a los 8.55
+ 0.42 afos en el sexo femenino, mientras que en el sexo masculino ocurre a los 8.47 +
0.42 afos. Por otro lado, se estimd que la finalizacion de la maduracion dental (estadio
H) se alcanza a los 20.87 £+ 1.13 afios en el sexo femenino, y a los 19.83 + 1.51 afios en
el sexo masculino. Se observa que no existen diferencias estadisticamente significativas
en cuanto al inicio y finalizacion de la maduracion dental segln sexo, al igual que en el
tercer molar mandibular izquierdo. Nétese que el sexo femenino inicia ligeramente el
proceso de maduracion antes que el sexo masculino, mientras que el sexo masculino

finaliza el proceso de maduracion dental ligeramente antes que el sexo femenino.
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5.2.  Limitaciones del estudio

Es fundamental considerar algunas limitaciones al determinar la relacion entre la edad
cronoldgica y el estadio de maduracion del tercer molar mandibular mediante el método
de Demirjian, en radiografias panoramicas, Cusco 2023. Se destaca la presencia de
factores que pueden afectar la maduracion del tercer molar, influyendo asi en la precision
al momento de estimar la edad cronoldgica. No obstante, para superar esta limitacion, se
debe sefialar que, segln la evidencia respaldada por fuentes bibliogréficas, estos factores

generalmente no ejercen un impacto significativo en la estimacion de la edad cronoldgica.

5.3.  Comparacion con la literatura critica existente

Con la evidencia respaldada por fuentes bibliogréficas, se evidencia la existencia de
multiples estudios para estimar la edad cronoldgica mediante el método de Demirjian,
utilizando como variable predictora al tercer molar mandibular. El estudio realizado por
Meléndez NN, Vilca Suca KN (Juliaca-2021) tuvo como objetivo determinar la relacion
entre la edad cronoldgica y el estadio de mineralizacion de los terceros molares inferiores
mediante el método de Demirjian. Los resultados muestran una relacion positiva
significativa para las piezas 3.8 con r=0.941 y 4.8 con r=0.950, evidenciando una
correlacion de gran intensidad entre el estadio de mineralizacion de los terceros molares

inferiores y la edad cronoldgica.

Balbin Guerrero R, (Huancayo-2019), en su estudio, tuvo como objetivo determinar la
relacion entre la edad cronoldgica y la mineralizacion de los terceros molares inferiores
mediante el método de Demirjian en pacientes de 15 a 22 afios de edad. La prueba contd
con 120 ortopantomografias. Los resultados mostraron r=0.839 para la pieza 3.8 y
r=0.836 para la pieza 4.8, evidenciando una correlacion positiva entre la mineralizacion

de los terceros molares inferiores y la edad cronoldgica.
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Dominguez Quinteros D, (Ecuador-2018), relacioné la edad cronoldgica y la
mineralizacion del tercer molar mandibular, el anélisis se realizé en 596 radiografias
panoramicas, en pacientes entre 7 a 23 afios, los resultados de este estudio fueron
r=0.881 para la pieza 3.8 y r=0.884 para la pieza 4.8, mostrando la evidente correlacion

entre ambas variables.

El estudio que fue llevado a cabo por Concha et al. (Arequipa en 2022) tenia como
proposito determinar la relacion entre la edad cronoldgica y el desarrollo del tercer molar
utilizando el método de Demirjian. La muestra consistio en 170 radiografias panoramicas
de pacientes con edades comprendidas entre los 10 y 25 afios. Los resultados de este
estudio revelaron un valor de significancia inferior a 0,05, lo que denoto resultados
estadisticamente significativos entre la edad cronoldgica y el desarrollo del tercer molar

inferior mediante el método de Demirjian en las radiografias panoramicas analizadas.

Los estadios de maduracion, determinados por Demirjian, clasifican las etapas de
desarrollo mediante una escala. En el caso de los terceros molares mandibulares, el grado
de maduracion puede proporcionar una estimacion aproximada de la edad de una persona,
ya que ciertos estadios estan asociados con rangos de edad especificos. Esto se debe a que
la maduracién de los terceros molares sigue un patrén predecible y progresivo a lo largo
del tiempo. Esta relacion se encuentra establecida en varios estudios presentados aqui
como antecedentes. Aunque la estimacion no es perfecta y puede variar entre individuos,
proporciona una herramienta Util para estimar la edad cronolégica cuando esta no se
conoce con precisién, como en situaciones forenses o médicas. Las terceras molares
generalmente se comportan como variables predictoras de la edad cronolégica debido a
su capacidad de continuar con su maduracién dental después de la adolescencia. Por otro
lado, representan la parte mas resistente e indestructible del cuerpo humano al ser

estructuras dentales mineralizadas. Estas muestran los menores cambios estructurales y
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permanecen relativamente inalteradas por mucho tiempo, incluso después de la muerte.
Ademas, la maduracidon del germen dental no evidencia cambios significativos incluso en

presencia de modificaciones nutricionales, hormonales y patoldgicas. (7,8,10,11,40,46)

Con respecto al primer objetivo especifico en el estudio se determina el grado de
maduracion de las terceras molares mandibulares mediante el método de Demirjian,
segun hemiarcada, el estudio realizado por Magat et al. (Turquia-2022), revelaron que
el 83.5% de la muestra utilizada presentaban la correlacion lineal estadisticamente

significativa mediante el Coeficiente Kappa de Cohen.

Mientras que, en el estudio realizado por Mutebi et al. (Egipto 2022), en su estudio se
evidencio que también como en los demas estudios, una fuerte asociacion lineal

estadisticamente significativa, con un porcentaje de coincidencia del 88.92%.

Memorando JR (Filipinas-2020), en su estudio evidencio una correlacion lineal,
comprobada estadisticamente mediante el Coeficiente Kappa de Cohen, dando como

resultado un 81.3%, siendo significativo.

Como se puede apreciar, se observa una relacion lineal, tanto en esta investigacion como
en otros estudios realizados, comprobado estadisticamente mediante el Coeficiente Kappa
de Cohen, esto demuestra que los estadios observados entre las terceras morales
mandibulares derecha e izquierda concuerdan no solo en la muestra analizada, sino

también en muestras internacionales.

Cuando se determina la relacién entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracién del
tercer molar mandibular izquierdo mediante el método de Demirjian en radiografias
panoramicas, segun el sexo, tenemos el estudio de Rodriguez A, et al. (Ecuador-2020),
quienes concluyeron lo siguiente: existe una correlacion positiva y significativa mediante

el coeficiente Rho de Spearman (r=0,746) para ambos sexos. Ademas, se identificd que
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el inicio de la maduracién dental (estadio A) ocurre a los 7.95 afios en el sexo femenino,
mientras que en el sexo masculino fue a los 8.10 afios. Por otro lado, se evidencid que la
finalizacién de la maduracién dental (estadio H) se alcanzd hasta los 20.15 afios en el
sexo femenino, y hasta los 20.41 afios en el sexo masculino. En el presente estudio, no se
encontraron diferencias significativas con respecto al tercer molar mandibular izquierdo,
ya que la correlacion obtenida fue de r=0.874 para el sexo masculino y r=0.887 para el
sexo femenino. Sin embargo, ambos revelan un alto grado de relacion entre ambas
variables. Estimandose el inicio de la maduracién dental (estadio A) se produjo a una
edad de 8.60 £ 0.41 afios para el sexo femenino, mientras que para el sexo masculino fue
de 8.63 £ 0.63 afios. En cuanto a la finalizacion de la maduracién dental (estadio H), se
registrd a una edad de 20.41 + 1.29 afios para el sexo femenino, y a los 19.57 + 1.46 afios

para el sexo masculino.

Meléndez NN, Vilca Suca KN (Juliaca-2021), en su estudio, concluyeron lo siguiente:
existe una correlacion positiva y significativa mediante el coeficiente Rho de Spearman
(r=0,941) para ambos sexos. Se reportd que el inicio de la maduracion dental (estadio A)
ocurre a los 8.38 afios en el sexo femenino, mientras que en el sexo masculino fue a los
8.50 afios. Por otro lado, la finalizacion de la maduracién dental (estadio H) se registra
hasta los 22.32 afios en el sexo femenino, y hasta los 21.80 afios en el sexo masculino.
Ademas, el estadio D presentaba una edad de 15,88 + 1,48 afios para el sexo femenino y
14.50 £ 1,55 afios para el sexo masculino. Estos resultados no coinciden con los obtenidos
en el presente estudio, ya que la correlacion hallada fue de r=0.874 para el sexo masculino
y r=0.887 para el sexo femenino. A pesar de presentar un grado similar de relacion entre
ambas variables, también se observan diferencias significativas para el sexo femenino en

el estadio D del tercer molar mandibular izquierdo, con una edad de 12,90 * 1,07 afos.
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Sin embargo, esta discrepancia disminuy6 para el sexo masculino, resultando en 13,04 +

1,13 afos.

Tariq, et al. (Pakistan-2021), reportaron una correlacién positiva significativa para la
pieza 3.8 mediante el coeficiente Rho de Spearman, con un resultado de r=0.845 para el
sexo masculino y r=0.832 para el sexo femenino. Se observa que el inicio de la
maduracion dental (estadio A) ocurre a los 14.00 afios en el sexo femenino, mientras que
en el sexo masculino fue a los 13.00 afios. Sin embargo, al referirnos a la finalizacion de
la maduracion dental (estadio H) con edades de 21.13 afios para el sexo femenino y 21.22
afios para el sexo masculino. En relacion a los estadios C y D, el estadio C exhibi6 una
edad de 14.08 + 1.56 afios para el sexo femenino y 13.62 + 0.92 afios para el sexo
masculino. Por otro lado, el estadio D para el tercer molar mandibular izquierdo presentd
una edad promedio de 14.00 + 1.39 afios para el sexo femenino y 14.28 + 1.27 afos para
el sexo masculino. Estos resultados difieren ligeramente de los hallados en el presente
estudio, ya que la correlacion encontrada fue de r=0.874 para el sexo masculino y r=0.887
para el sexo femenino. Sin embargo, se encontraron diferencias significativas con
respecto al inicio de la maduracion dental (estadio A) se produjo a una edad de 8.60 +
0.41 afios para el sexo femenino, mientras que para el sexo masculino fue de 8.63 + 0.63
afios. En cuanto a la finalizacion de la maduracién dental (estadio H), se registr6 a una
edad de 20.41 + 1.29 afios para el sexo femenino, y a los 19.57 £ 1.46 afios para el sexo
masculino. La edad estimada en el estadio C: el grupo de sexo femenino, se estimoé una
edad de 11.24 afios + 1.28, mientras que en el grupo de sexo masculino fue de 11.55 afios
+ 1.14. Respecto al estadio D, se observaron notables diferencias; para el grupo de sexo
femenino, la edad fue de 12.90 afios + 1.07, mientras que, para el grupo de sexo

masculino, la edad promedio fue de 13.04 afios + 1.13.
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Cuando se analiza la relacion entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracion del
tercer molar mandibular derecho mediante el método de Demirjian en radiografias
panordmicas, segun el sexo, se presentan los resultados obtenidos por Rodriguez A, et
al. (Ecuador-2020), quienes concluyeron lo siguiente: existe una correlacion positiva y
significativa mediante el coeficiente Rho de Spearman, con un valor de r=0.750 para
ambos sexos. También se observo que el inicio de la maduracién dental (estadio A) ocurre
desde los 7.95 afios en el sexo femenino, mientras que en el sexo masculino fue a los 8.13
afios. Por otro lado, se evidencid que la finalizacion de la maduracion dental (estadio H)
se alcanza hasta los 20.15 afios en el sexo femenino y hasta los 20.41 afios en el sexo
masculino, observandose una leve coincidencia entre ambos sexos. Estos resultados
difieren de los obtenidos en el presente estudio, ya que la correlacion hallada fue de r=
0.982 para el sexo masculino y r=0.868 para el sexo femenino. En cuanto al inicio de la
maduracion dental (estadio A), se observa una edad de 8.55 + 0.42 afios para el sexo
femenino, mientras que para el sexo masculino fue de 8.47 + 0.42 afios. Respecto a la
finalizacion de la maduracion dental (estadio H), se registré una edad de 20.87 + 1.03
afios para el sexo femenino, mientras que para el sexo masculino fue de 19.83 + 1.51

anos.

Meléndez NN, Vilca Suca KN (Juliaca-2021), en su estudio concluyeron lo siguiente:
se evidencié una correlacion positiva y significativa mediante el coeficiente Rho de
Spearman, con un valor de r=0.950 para ambos sexos. Ademas, informaron que el estadio
inicial de maduracion dental (estadio A) comienza a los 8.51 afios en el sexo femenino y
a los 8.43 afios en el sexo masculino. Por otro lado, la finalizacion de la maduracion dental
(estadio H) se registrd a los 22.73 afios para el sexo femenino y a los 21.80 afios para el
sexo masculino. Respecto al estadio D, se identificé una edad de 15.48 + 1.53 afios para

el sexo femenino y 15.31 + 0.49 afos para el sexo masculino. Estos resultados difieren
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de los obtenidos en el presente estudio, ya que la correlacion encontrada fue de r=0.982
para el sexo masculino y r= 0.868 para el sexo femenino. Ademaés, se observaron
diferencias significativas en relacion al tercer molar mandibular derecho en el estadio D.
Donde la edad estimada fue de 13,03 £ 1,02 afios para el sexo femenino, mientras que

para el sexo masculino esta discrepancia disminuyé a 12,58 + 0,88 afios.

Por otro lado, Tariq, et al. (Pakistan-2021), reportaron una correlacion positiva y
significativa para la pieza 4.8 mediante el coeficiente Rho de Spearman, con un resultado
de r=0.862 para el sexo masculino y r=0.840 para el sexo femenino. Informaron que el
inicio de la maduracidn dental (Estadio A) comenz6 a los 13.00 afios en el sexo femenino
y a los 13.33 afios en el sexo masculino. Al analizar la finalizacion de la maduracion
dental (estadio H), se observa que en el sexo femenino se alcanzo a los 21.09 afios, y en
el sexo masculino fue a los 21.20 afios. En cuanto al estadio C, se registré una edad de
13.80 £ 1.09 afios para el sexo femenino y 13.74 + 0.94 afios para el sexo masculino. Por
otro lado, para el estadio D se observd una edad de 14.06 + 1.17 afios para el sexo

femenino y 13.94 + 1.41 afios para el sexo masculino.

Estos resultados difieren ligeramente de los obtenidos en el presente estudio, ya que la
correlacion encontrada fue de r=0.982 para el sexo masculino y r= 0.868 para el sexo
femenino, mostrando un grado similar de relacién para ambas variables. Sin embargo, se
encontré una notoria discrepancia en comparacién con el estudio actual, la cual podria
atribuirse a las diferencias sociodemograficas, por ejemplo: en el inicio de la maduracién
dental (estadio A), se observa una edad de 8.55 + 0.42 afios para el sexo femenino,
mientras que para el sexo masculino fue de 8.47 + 0.42 afios. Respecto a la finalizacion
de la maduracién dental (estadio H), se registré una edad de 20.87 + 1.03 afios para el
sexo femenino, mientras que para el sexo masculino fue de 19.83 + 1.51 afios. En el

estadio C, una edad de 11.21 afios = 1.26 para el grupo de sexo femenino y 10.78 afios +

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad 0 . . .
Andina Repositorio Digital

del Cusco

0.60 en el grupo de sexo masculino. Mientras que en el estadio D, se observo una edad
de 12.58 £ 0.88 en el sexo femenino y 13.03 + 1.02 en el sexo masculino. Se observa que
estas discrepancias aumentan en el sexo femenino, sin embargo, al igual que en el tercer
molar mandibular izquierdo, estas diferencias disminuyen conforme llegamos a la

finalizacion de la maduracion dental en el estadio H.

La literatura cientifica revela discrepancias en los valores numéricos al evaluar la
correlacion entre dos variables segun el sexo en varios estudios. A pesar de estas
discrepancias numeéricas, los resultados demuestran una concordancia en cuanto a la
correlacion existente entre dichas variables cuando se realiza el analisis. Esta discrepancia
en los nimeros podria atribuirse a diversas razones, como diferencias en el tamafio y las
caracteristicas de las muestras utilizadas, asi como la precisién de las mediciones. No
obstante, a pesar de las variaciones en los valores numéricos, la direccion y significancia
de la relacién entre las variables permanece consistente, sugiriendo un patrén coherente
de relacion entre estas variables a pesar de las diferencias en los valores especificos

reportados. (10,15,36)

Con respecto al inicio de la maduracion dental, algunos autores sugieren que el desarrollo
dental ocurre antes en el sexo masculino (7,47), mientras que otros indican que sucede en
el sexo femenino (5,48). Al mismo tiempo, otros autores no encontraron diferencias
significativas en cuanto al sexo (8,10,11,14,18). La disparidad entre los sexos femenino
y masculino podria explicarse por el impacto del sexo en la tasa de maduracion de los
terceros molares mandibulares. Esta diferencia puede atribuirse al inicio mas temprano
de la pubertad en el sexo femenino en comparacién con el sexo masculino, lo que
posiblemente influya en una corona que emerge mas rapidamente y una formacion mas

temprana de las raices.(22)
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Las discrepancias se vuelven més notorias al considerar los estadios C, D y E, lo cual
puede atribuirse a diferencias en la tasa de desarrollo de los terceros molares
mandibulares. Estas diferencias podrian ser resultado del inicio mas temprano de la
pubertad en el sexo femenino en comparacién con el sexo masculino, lo cual ejerce una
influencia directa en la maduracion dental. El crecimiento rapido persiste en el sexo
femenino hasta alrededor de los 15-16 afios, mientras que en el sexo masculino continda
hasta los 17-18 afios aproximadamente. Esta etapa representa un periodo en el que el
crecimiento de las raices es mas activo, lo que podria reducir las discrepancias observadas

en los estadios mencionados previamente entre el sexo femenino y masculino.(22)

Como se mencioné anteriormente, las discrepancias tienen una etiologia multifactorial,
siendo el dimorfismo sexual en el desarrollo de las raices uno de los factores principales.
Como se explico previamente, diversas muestras poblacionales muestran un desarrollo
dental méas temprano en el sexo femenino, algunos en el sexo masculino, mientras que
otros no presentan diferencias estadisticamente significativas (5,7,8,10,11,14,18,47,48).
Como segundo punto, se encuentran los factores genéticos, los cuales pueden ser 0 no
modificados por el ambiente. Como tercer factor, se encuentra el aspecto hormonal, el
cual esta estrechamente relacionado con la maduracion dental, tal como la Hormona del
Crecimiento (GH) y el Factor de Crecimiento Similar a la Insulina-1 (IGF-1). (49). Otra
variable relevante en el proceso de maduracion de los terceros molares es su posicion en
la arcada dental. Se ha establecido que los terceros molares impactados tienden a
desarrollarse méas lentamente en comparacion con aquellos que no estan impactados, tanto
en individuos de sexo femenino como masculino (19). Aunque los mecanismos exactos
que influyen en esta variacion ain no se comprenden completamente, es importante
destacar que todos estos mecanismos contribuyen a explicar las discrepancias observadas

al analizar los estadios de maduracion de los terceros molares mandibulares.(22)
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5.4. Implicancias del estudio

En la presente tesis, se determind la relacion entre la edad cronolégica y el estadio de
maduracion del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian en radiografias
panoramicas, Cusco 2023. Dada la validez y confiabilidad de este estudio, se establece
un solido punto de partida y una fuente de antecedentes para investigaciones y proyectos
futuros. Se destaca la escasez de investigaciones similares en nuestra ciudad. La
importancia de estimar la edad cronoldgica se manifiesta en contextos politicos,
ambientales y sociales, donde la edad desempefia un papel crucial. Los resultados
obtenidos en esta investigacion tienen una aplicacién practica significativa, especialmente
en la resolucion de problemas mencionados anteriormente. Un ejemplo notable es su
impacto en la odontologia forense, donde esta estimacion contribuye de manera valiosa a
la identificacion de personas cuya determinacion resulta complicada debido a
circunstancias como desastres naturales. La relevancia de esta disciplina se destaca aun
mas en situaciones donde no se dispone de registros documentales para establecer la edad
cronoldgica de un individuo, siendo esencial para la aplicacion de la justicia y la

resolucion de conflictos legales.
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CONCLUSIONES

1. Se determin0 la relacion, entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracion del tercer
molar mandibular mediante el método de Demirjian en radiografias panoramicas,
obteniendo un coeficiente de correlacién Rho de Spearman alto y significativo (r= 0.957
p=0.00) correspondiendo al 95.7%.

2. Se determind el grado de maduracion de las terceras molares mandibulares mediante el
método de Demirjian en radiografias panoramicas, segin hemiarcada, poniéndose en
evidencia un porcentaje de concordancia del 78.5%, siendo este resultado significativo.

3. Sedetermind la relacién significativa entre la edad cronoldgicay el estadio de maduracién
dental mediante el método de Demirjian del tercer molar mandibular izquierdo en
radiografias panoramicas, segin sexo. El coeficiente de correlacion Rho de Spearman
mostrd una alta y significativa relacion entre ambas variables: para el sexo masculino (r
= 0.874, p = 0.00), equivalente al 87.4%, y para el sexo femenino (r = 0.887, p = 0.00),
correspondiendo al 88.7%.

4. Sedetermind la relacién significativa entre la edad cronoldgicay el estadio de maduracién
dental mediante el método de Demirjian del tercer molar mandibular derecho en
radiografias panoramicas, segin sexo. El coeficiente de correlacion Rho de Spearman
mostrd una alta y significativa relacion entre ambas variables: para el sexo masculino (r
=0.982, p = 0.00), equivalente al 98.2%, y para el sexo femenino (r = 0.868, p = 0.00),

correspondiendo al 86.8%.
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SUGERENCIAS

1. Se sugiere a los futuros investigadores de la Escuela Profesional de Estomatologia de la
Universidad Andina del Cusco llevar a cabo estudios que empleen enfoques alternativos
para estimar la edad cronolégica mediante la maduracion de las terceras molares, con el
proposito de comparar estos métodos y determinar cuél de ellos es mas preciso en la
estimacion de la edad cronoldgica de una persona.

2. Sesugiere a las autoridades de la Escuela Profesional de Estomatologia de la Universidad
Andina del Cusco incentivar a su alumnado para realizar trabajos sobre maduracién dental
utilizando el método de Demirjian, enfocandose en la inclusion del factor nutricional,
ofreciendo una comprension méas completa y detallada de este proceso.

3. Se sugiere a los profesionales Odont6logos en camino a conseguir la especialidad de
Odontologia Forense, realizar mayores estudios sobre la maduracion dental utilizado el
estudio referente y hacer las comparaciones respectivas en otras poblaciones en el Peru.
Estas sugerencias son viables puesto que los recursos financieros para el estudio no son
exorbitantes y la disponibilidad a la poblacion para obtener la muestra de estudio es

accesible.
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FICHA N°: ............

Dibujos esquematicos de los ocho estadios utilizados en el sistema de estimacion de
la edad dental de Demirjian

Inicio de calcificacion a Formacion inicial de Ia
5 bifurcacion radicular se ve

- -y nivel superior de la cripta .
A P = en forma semilunar y la
en forma de cono o conos longitud de la raiz es menor
invertidos g

que la altura de la copa
Raices con un contorno méas
definido y distinto con
terminaciones en forma de
unen para dar una embudo, la longitud de la
superficie oclusal de raiz es igual o mayor que la
contorno regular altura de la copa

Fusion de puntos
calcificados dando una o
varias cuspides que se

Las paredes del conducto
radicular ahora son
paralelas y su extremo
apical aln esta parcialmente
abierto

Formacion del esmalte
estd completa en la
superficie oclusal y el | G
comienzo de un depdsito
dentinario

El extremo apical del
conducto radicular esta
completamente cerrado, la
membrana periodontal tiene

Formacion de la corona
es completa hasta la
UAC, camara pulpar
tiene forma trapezoidal y | H
el comienzo de Ia un ancho uniforme
formacion de la raiz en alrededor de la raiz y el
forma de espicula apice

INOING)

Sexo: Masculino: Femenino:

Fecha de toma radiografica: ........................
Fecha de nacimiento: ....................coeiinn.
Edad cronoldgica: ............ccoeiiiiiiiin

Pieza Dental / Fotografia Estadio de Maduracion/ Descripcion

Tercer
molar
mandibular
derecho

Tercer
molar
mandibular
izquierdo
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CALIBRACION INTEREXAMINADOR

La calibracion inter-examinador se realizd con un especialista en radiologia oral y
maxilofacial se realizd6 en 20 radiografias panoramicas previa capacitacién para
determinar los estadios de Demirjian. Para lo cual se plantea y se utilizé el coeficiente de
concordancia de Kappa de Cohen.

Coeficiente de concordancia para determinar los estadios de Demirjian para el tercer
molar mandibular derecho

Hi: Existe concordancia en los valores observados

HO: No existe concordancia en los valores observados

Medidas simétricas: Tercer Molar Mandibular Derecho

Error estandar Significacion
Valor asintético? T aproximada® aproximada
Medida de acuerdo Kappa 941 .057 10.073 .000

N de casos validos 20

a. No se presupone la hip6tesis nula.
b. Utilizacion del error estandar asintético que presupone la hipotesis nula.

Conclusién: El valor obtenido de las medidas de acuerdo fue de Kappa 0.095, p=0.000
para el tercer molar mandibular derecho

El cual indica una muy buena concordancia entre la especialista y el investigador

Medidas simétricas: Tercer Molar Mandibular 1zquierdo

Error estandar Significacién
Valor asintoticoa T aproximada® aproximada
Medida de acuerdo Kappa 1.000 .000 9.576 .000

N de casos validos 20

a. No se presupone la hipétesis nula.
b. Utilizacion del error estandar asintético que presupone la hipétesis nula.

Conclusién: El valor obtenido de las medidas de acuerdo fue de Kappa 1.00, p=0.000
para el tercer molar mandibular izquierdo

El cual indica una muy buena concordancia entre la especialista y el investigador

__________ AT Lty

Estudiantet Frank Carlos Lopez Limaza Estadistico:/ Mgt. ¢.D
DNI:71244899 Docente: Jorge Luis Quispe Chauca
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MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

TITULO: “Relacion entre la edad cronoldgica y el estadio de maduracion del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian en
radiografias panoramicas, Cusco 2023.”

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES

METODOLOGIA

¢Cual es la relacion entre la
edad cronoldgica y el estadio
de maduracion del tercer
molar mandibular mediante el
método de Demirjian en
radiografias panoramicas,
Cusco 20237

Determinar la relacion entre la
edad cronoldgica y el estadio
de maduracion del tercer molar
mandibular  mediante el
método de Demirjian en
radiografias panoramicas,
Cusco 2023.

Existe relacion significativa entre
la edad cronoldgica y el estadio
de maduracién del tercer molar
mandibular mediante el método
de Demirjian en radiografias
panoramicas, Cusco 2023.

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

a) ¢Cual es el grado de
maduracion  de  tercer
molar mandibular
mediante el método de
Demirjian en radiografias
panoramicas, Cusco 2023,
segun hemiarcada?

a) Determinar el grado de
maduracion del tercer molar
mandibular  mediante el
método de Demirjian en
radiografias  panoramicas,
Cusco 2023, segun
hemiarcada.

a) Existe concordancia
significativa en el grado de
maduracion del tercer molar
mandibular  mediante el
método de Demirjian, en
radiografias panoramicas,
Cusco 2023, segun
hemiarcada.

VARIABLE 1

Estadio de
maduracién
dental del tercer

molar mandibular

VARIABLE 2

Edad
Cronologica

CO- VARAIBLE

Sexo

Tipo de investigacion:
Investigacion pura o basica
segun su propasito.
Investigacion cuantitativa
segun el enfoque
Investigacion transversal
segun el periodo temporal
en que se realiza

Nivel de la investigacion:
Relacional

Disefio de la
investigacion:
No experimental

Poblacion:
800 radiografias
panoramicas digitales
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b) ¢Cual es larelacion entre la
edad cronologica y el
estadio de maduracion del
tercer molar mandibular
izquierdo, mediante el
método de Demirjian en
radiografias panoramicas,
Cusco 2023, segln sexo?

c) ¢Cualeslarelacion entre la
edad cronologican y el
estadio de maduracion del
tercer molar mandibular
derecho, mediante el
método de Demirjian en
radiografias panoramicas,
Cusco 2023, segun sexo?

b) Determinar la relacion entre
la edad cronoldgica y el
estadio de maduracion del
tercer molar mandibular
izquierdo  mediante el
método de Demirjian en
radiografias panoramicas,
Cusco 2023, segun sexo.

c) Determinar la relacién entre
la edad cronolégica y el
estadio de maduracion del

tercer molar mandibular
derecho mediante el método
de Demirjian en

radiografias panoramicas,
Cusco 2023, segun sexo.

b) Existe relacion significativa

entre la edad cronoldgicay el
estadio de maduracion del
tercer molar  mandibular
izquierdo,  mediante el
método de Demirjian en
radiografias ~ panorémicas,
Cusco 2023, segun sexo.

Existe relacion significativa
entre la edad cronoldgicay el
estadio de maduraciéon del
tercer molar  mandibular
derecho, mediante el método
de Demirjian en radiografias
panoramicas, Cusco 2023,
seguin sexo.

Muestra:

Seleccion:

Muestreo probabilistico
aleatorio simple formado
por 260 radiografias
panoramicas digitales

Técnicas e instrumentos
de recojo de datos:
Técnica:

Observacion indirecta
Instrumento:

Ficha de observacion
Método de analisis de
datos:

Estadistica descriptiva con
el apoyo de SPSS v26.
Estadistica inferencial para
la prueba de hipétesis
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ANEXO 04: PRUEBAS DE NORMALIDAD

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
EDAD .068 260 .006 .968 260 .000

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de EDAD

Normal esperado

] 10 15 20 23

Valor observado

HO Los datos si provienen de una distribucién normal
Hi: Los datos no provienen de una distribucion normal

Como el numero de la muestra es 260 (n>50) para el analisis se toma en cuenta la prueba
de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, donde el p= 0.006 (p<0.05) en tal sentido se
acepta la hipotesis de investigacion quiere decir que los datos no provienen de una
distribucion normal. Para lo cual se utilizaran pruebas no paramétricas para el contraste

de hipotesis.
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ANEXO 05: SOLICITUD PARA ACCEDER A LA BASE DE DATOS DEL
CENTRO RADIOLOGICO CROMEX RADIOGRAFIAS Y TOMOGRAFIAS
E.ILR.L

Cusco, 22 de septiembre del 2023

Dra. Bianca Guerra Santa Cruz

Directora del Centro Radiologico CROMEX RADIOGRAFIAS Y
TOMOGRAFIAS E.I.R.L

Presente. -

De mi especial consideracion:

YO, Frank Carlos Lopez Limaza, bachiller de la escuela profesional de Estomatologia,
de la Universidad Andina del Cusco, me presento ante usted respetuosamente y le solicito
se me conceda otorgarme el acceso a la base de datos del centro radiolégico CROMEX,
puesto que vengo desarrollando la tesis, previo a obtener el titulo profesional de Cirujano
Dentista, con el tema de investigacion “RELACION ENTRE LA EDAD
CRONOLOGICA Y EL ESTADIO DE MADURACION DEL TERCER MOLAR
MANDIBULAR MEDIANTE EL METODO DE DEMIRJIAN EN
RADIOGRAFIAS PANORAMICAS, CUSCO 2023.”, por lo que estaria muy
agradecido de contar con su apoyo, a fin de autorizar a quien corresponda, el acceso a la
base de datos del centro radiol6gico CROMEX, para poder recolectar datos concerniente
a la investigacion.

Esperando la aceptacién, propicia la ocasion para expresar mi estima y deferencia.

Atentamente.

Cusco, 22 de septiembre 2023

.
Frank{£arlés Lopez Limaza
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“Aifio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Cusco 25, de septiembre del 2023

CARTA DE AUTORIZACION:

Por medio de la presente, en nombre del Centro Radiolégico Digital
“CROMEX RADIOGRAFIAS Y TOMOGRAFIAS E.LRL”, me
complace informarle que se ha evaluado su solicitud para el acceso a nuestra
base de datos de Radiografias Panoramicas Digitales para la ejecucion de su
proyecto de investigacion, titulado: “RELACION ENTRE LA EDAD
CRONOLOGICA Y EL ESTADIO DE MADURACION DEL
TERCER MOLAR MANDIBULAR MEDIANTE EL METODO DE
DEMIRJIAN EN RADIOGRAFIAS PANORAMICAS, CUSCO 2023,

e¢jecutado por Frank Carlos Lopez Limaza, concluyendo que:

Su proyecto de tesis cumple con las expectativas de un buen trabajo de
investigacion, en tal sentido nos permitimos APROBAR, el acceso a nuestra
base de datos, esperando que sea de gran ayuda para la ejecucion de su

proyecto de investigacion.

CD. Esp. Biance Gorvd Sonta Criz
RADIOLOGA ORAL Y MAXILOFASIAL
<GOP; 29229, RNE: 02097

C.D. Bianca Guerra Santa Cruz
Radiologa Oral y Maxilofacial
Gerente del Centro Radioldgico Digital

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad . . . .
Andina Repositorio Digital
del Cusco

“CROMEX RADIOGRFIAS Y TOMOGRAFIAS E.LR.L”

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

CONSTANCIA DE CALIBRACION

Yo, Bianca Guerra Santa Cruz con DNI N.°44318179, de profesion Cirujano
Dentista N° COP:29229, Especialista en Radiologia Oral y Maxilofacial
RNE: 2997, desempefiandome actualmente como Odontologa Radidloga en
el centro Radiolégico “CROMEX RADIOGRAFIAS Y TOMOGRAFIAS
E.I.LR.L”, Cusco-Peru.

Por medio de la presente hago constar que he capacitado y calibrado al
bachiller Frank Carlos Lopez Limaza con DNI N.° 71244899, con codigo de
estudiante 016100901C.

Con la finalidad de VALIDAR el procedimiento de recoleccion de datos del
proyecto de tesis titulado:

“RELACION ENTRE LA EDAD CRONOLOGICA Y EL ESTADIO
DE MADURACION DEL TERCER MOLAR MANDIBULAR
MEDIANTE EL METODO DE DEMIRJIAN EN RADIOGRAFIAS
PANORAMICAS, CUSCO 2023”

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Cusco a los 26 dias

del mes de septiembre del 2023,

el

CD. Esp. Bianca Guerrd Santa sz

RADIOLOGA GRAL Y MAXILOFACIAL -
COP: 29229 RNE: 02997 -~

CD : Bianca Guerra Santa Cruz
Radiologa Oral y Maxilofacial

DNI - 44318179

COP : 29229

RNE 1 2997

E-mail - biancaguerrasantacruz@gmail.com
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Sirvase contestar marcando con una C en la casilla que considere conveniente, pudiendo asi
mismo de considerar necesario incluir alguna sugerencia

Repositorio Digital

Indicadores de CRITERIOS
Ne | evaluacién del Sobre los items del Si No Sugerencia
instrumento instrumento

Estan formulados con
leguaje apropiado que
facilita su
1 Claridad comprension. Su
sintactica y semantica
son adecuadas

Estdn expresados en

2 Objetividad conductas observable l/
y medibles

Estdan basados en

3 Consistencia | aspectos teodricos vy
cientificos

Existe relacion logica
de los items con los
indices indicadores y
dimensiones

4 Coherencia

El instrumento es
funcional para el
proposito de la
investigacion

/

5 Pertinencia

Son suficientes la
cantidad y calidad de
6 Suficiencia items para obtener la
medicion de la variable

Esta de acorde al
7 Actualidad avance de la ciencia y
tecnologia

La estructura sigue un
orden logico

Y

8 Metodologia

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir ( ) No
aplicable ()
Aportes o sugerencias para mejorar el instrumento: ...

ssesussssce e sesensssssssenssssncss s e sssscsscssccsceee 90000 s0sesseseseessesensssss RN s sescsssscsnecsnsee

Nombres y Apellidos T W ,Jj /\/ 2 /)bwf,/ V7 /1c4
P 7 ;
Grado (s) Académico (s) oo,

pENPY) W 454) L
A REE ;.

100
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mismo de considerar necesario incluir alguna sugerencia
Indicadores de CRITERIOS
N2 | evaluacidn del Sobre los items del Si No Sugerencia
instrumento instrumento
Estan formulados con
leguaje apropiado que ,
facilita su ’
1 Claridad comprension. Su
sintactica y semantica
son adecuadas
Estan expresados en
2 Objetividad conductas observable \/
y medibles
Estdn basados en
3 Consistencia | aspectos tedricos vy
cientificos
Existe relacion ldgica ,
. de los items con los V
# Coherencia | i jices indicadores y
dimensiones ‘
El instrumento es
. ) funcional para el
5 Pertinencia propésito de la
investigacion
Son suficientes la
cantidad y calidad de
G Suficiencia items para obtener la
medicidn de la variable
Esta de acorde al
7 Actualidad avance de la ciencia y
tecnologia
e —— i T e |5 /
) La estructura sigue un /
8 Metodologia orden légico

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir { ) No aplicable

()

Aportes o0 sugerencias para mejorar ei INnStrumento: ...,
Nombres y Apellidos /R?anca é)umno 805]6 chg
Grado (s) Académico (s) ' il
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mismo de considerar necesario incluir alguna sugerencxa

Indicadores de CRITERIOS
Ne | evaluacion del Sobre los items del Si No Sugerencia
instrumento instrumento

Estan formulados con
leguaje apropiado que
facilita su
1 Claridad comprension. Su /

sintactica y semantica
son adecuadas

Estan expresados en p
2 Objetividad conductas observable /

y medibles v
Estdan basados en

3 Consistencia | aspectos tedricos vy (//
cientificos

Existe relacién ldgica
de los items con los

- 5 . . . (’
4 Coherencia indices indicadores y| L/
dimensiones
El instrumento es
. _ funcional para el /
5 Pertinencia propésito de la 2

investigacion

Son suficientes Ia ‘
cantidad y calidad de ¢
6 Suficiencia items para obtener la //
medicion de la variable

Esta de acorde al

7 Actualidad avance de la ciencia y V
tecnologia
] La estructura sigue un /
8 Metodologia | ;. 4en l6gico !
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( ) Aplicable después de corregir ( ) No
aplicable ()
Aportes o sugerencias para mejorar el instrumento: ...,

Nombres y Apellidos {Z\Q\\O@) FKC}\WO C)@ﬂ 2ales
21 \ N

Grado (s) Académico (s) 22
0‘, 30115

100
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Estadios de Demirjian para molares, premolares, caninos e incisivos.

Como se puede visualizar en la imagen se proporcion6 una muestra clara radiografica para cada etapa a lo
largo de la descripcion en los estadios de Demirjian proporcionado por Liversidge. (31)
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Ene Feb Mar | Abr | May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1 0 0.085 | 0.162 | 0.247| 0.329 | 0.414 | 0.49 | 0581 | 0.666 | 0.748 | 0.833 | 0.915
2 | 0.003 | 0.088 | 0.164 |0.249]| 0332 | 0.416 | 0499 | 0584 | 0.668 | 0.751 | 0.836 | 0.918
3 | 0005 | 009 | 0.167 |0.252] 0334 | 0.419 | 0501 | 0586 | 0.671 | 0.753 | 0.838 | 0.921
4 | 0.008 | 0.093 | 017 |0.255] 0337 | 0.422 | 0504 | 0589 | 0.674 | 0.756 | 0.841 | 0.923
5 | 0.011 | 0096 | 0173 | 0.258] 0.34 | 0.425 | 0507 | 0592 | 0.677 | 0.759 | 0.844 | 0.926
6 | 0014 | 0099 | 0.175 | 0.26 | 0.342 | 0.427 051 | 0595 | 0.679 | 0.762 | 0.847 | 0.929
7 | o016 | 0101 | 0,178 | 0.263| 0.345 | 0.43 0512 | 0597 | 0.682 | 0.764 | 0.849 | 0.932
8 | 0.019 | 0.104 | 0.181 | 0.266] 0.348 | 0.433 | 0.515 06 | 0685 | 0.767 | 0.852 | 0.934
9 | 0.022 | 0.107 | 0.184 |0.268] 0.351 | 0.436 | 0518 | 0603 | 0.688 | 0.77 | 0.855 | 0.937
10 | 0.025 | 011 | 0.186 |0.271| 0.353 | 0.438 | 0521 | 0.605 | 069 | 0.773 | 0.858 | 0.94
11 | 0.027 | 0.112 | 0.189 |0.274| 0.356 | 0.441 | 0523 | 0.608 | 0.693 | 0.775 | 0.86 | 0.942
12 | 003 | 0115 | 0,192 |0.277| 0.359 | 0.444 | 0526 | 0.611 | 0.69 | 0.778 | 0.863 | 0.945
13 | 0033 | 0118 | 0195 | 0.279| 0.362 | 0.447 | 0529 | 0.614 | 0699 | 0.781 | 0.866 | 0.948
14 | 0.036 | 0.121 | 0.197 |0.282| 0.364 | 0.449 | 0532 | 0.616 | 0.701 | 0.784 | 0.868 | 0.951
15 | 0038 | 0123 | 0.2 |o0.285| 0.367 | 0452 | 0534 | 0.619 | 0.704 | 0.78 | 0.871 | 0.953
16 | 0041 | 0.126 | 0.203 |0.288| 037 | 0455 | 0537 | 0.622 | 0.707 | 0.782 | 0.874 | 0.956
17 | 0044 | 0129 | 0.205 | 0.29 | 0.373 | 0.458 054 | 0625 | 071 | 0.792 | 0.877 | 0.959
18 | 0.047 | 0.132 | 0.208 | 0.293| 0.375 | 0.46 0542 | 0.627 | 0.712 | 0.795 | 0.879 | 0.962
19 | 0049 | 0.134 | 0.211 |0.296| 0.378 | 0.463 | 0545 | 063 | 0715 | 0.797 | 0.882 | 0.964
20 | 0052 | 0137 | 0.214 | 0.299| 0.381 | 0466 | 0548 | 0.633 | 0.718 | 0.8 | 0.885 | 0.967
21 | 0055 | 014 | 0.216 |0.301| 0.384 | 0.468 | 0551 | 0.636 | 0.721 | 0.803 | 0.888 | 0.97
22 | 0.058 | 0.142 | 0.219 |0.304| 0.38 | 0.471 | 0553 | 0638 | 0.723 | 0.805 | 0.89 | 0.973
23 | 006 | 0.145 | 0.222 |0.307| 0.389 | 0.474 | 0556 | 0.641 | 0.726 | 0.808 | 0.893 | 0.975
24 | 0063 | 0.148 | 0.225 | 031 | 0.392 | 0.477 | 0559 | 0644 | 0.729 | 0.811 | 0.896 | 0.978
25 | 0.066 | 0151 | 0.227 | 0.312| 0.395 | 0.479 | 0.562 | 0.647 | 0.731 | 0.814 | 0.899 | 0.981
26 | 0068 | 0.153 | 0.23 |0.315]| 0.397 | 0.482 | 0564 | 0.649 | 0.734 | 0.816 | 0.901 | 0.984
27 | 0071 | 0156 | 0.233 | 0.318| 0.4 0.485 | 0567 | 0.652 | 0.737 | 0.819 | 0.904 | 0.986
28 | 0074 | 0.159 | 0.236 | 0.321| 0.403 | 0.488 057 | 0655 | 0.74 | 0.822 | 0.907 | 0.989
29 | 0.077 0.238 | 0.323| 0.405 | 0.49 0573 | 0.658 | 0.742 | 0.825 | 0.91 | 0.992
30 | 0.079 0.241 | 0.326| 0.408 | 0.493 | 0575 | 066 | 0.745 | 0.827 | 0.912 | 0.995
31 | 0.082 0.244 0.411 0.578 | 0.663 0.83 0.997

Tabla para el calculo de la edad decimal

Como se puede visualizar en la tabla se observa las fechas del calendario en milésimas partes del afio. (43)
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ANEXO 11
RADIOGRAFIAS PANORAMICAS DIGITALES

CROMEX RADIOGRAFIAS Y TOMOGRAFIAS E.I.R.L
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