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RESUMEN

La valoraciéon econémica de los servicios ambientales asigna valores cuantitativos a los bienes
y servicios proporcionados por los recursos naturales y el ambiente, independientemente de que
estos tengan o no mercado, actualmente se presenta una sociedad de mercado, porque al valorar la
importancia de un activo se toma como referencia un valor monetario. El objetivo de la
investigacion fue determinar el valor econémico del riesgo por la pérdida de servicios los
ecosistémicos hidricos en el Centro Poblado de Huasao, localizado en la region del Cusco,
provincia de Quispicanchi, distrito de Oropesa, el método utilizado fue la valorizacion contingente,
se elabord un cuestionario y se aplico una encuesta a 111 pobladores para la determinacion de la
DAP para la recuperacion y conservacion de los servicios de provision y regulacion. EI CCPP de
Huasao consta de dos grupos de usuarios, el primer grupo consta de los usuarios de agua de
consumo poblacional y comercial que presentan una DAP por el servicio de provision de $ 0.54
dolares y por el servicio de regulacion el monto de $ 0.27 ddlares, haciendo un total de $ 0.81
ddlares por usuario conectado a la red del servicio de agua por vivienda. EI segundo grupo consta
de los usuarios de agua de consumo poblacional, comercial y uso agricola, los cuales presentan
una DAP por el servicio de provision de $ 0.54 dolares, adicionales al DAP por el uso de agua
agricola que es de $ 4.72 dolares y por el servicio de regulacion el monto de $ 0.27 ddlares,
haciendo un total de $ 5.53 dolares por usuario conectado a la red del servicio de agua por vivienda
y beneficiario de agua de uso agricola. De esta manera, al cuantificar el valor econdémico del riesgo
por la pérdida de servicios los  ecosistétmicos  hidricos en  unidades
monetarias, se pone a disposicion la informacion recopilada para ayudar a las autoridades a la toma

de decisiones y priorizar sus acciones.

Palabras claves: Valorizacion econémica, disposicion a pagar, servicios ecosistémicos.
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ABSTRACT

The economic valuation of environmental services assigns quantitative values to the goods and
services provided by natural resources and the environment, regardless of whether they have a
market or not, currently a market society is presented, because when valuing the importance of an
asset it takes a monetary value as a reference. The objective of this research was to determine the
economic value of the risk due to the loss of water ecosystem services in the Huasao Populated
Center, located in the Cusco region, Quispicanchi province, Oropesa district, the method used was
contingent valuation, a questionnaire was prepared and a survey was applied to 111 residents to
determine the willingness to pay for the recovery and conservation of provision and regulation
services. The Huasao Populated Center consists of two groups of users, first are the users of water
for population and commercial consumption who present a willingness to pay for the provision
service of $ 0.54 dollars and for the regulation service the amount of $ 0.27 dollars, making a total
of $ 0.81 dollars per user connected to the network (home). The second group consists of users of
water for population, commercial and agricultural use, who present a willingness to pay for the
provision service of $ 0.54 dollars, in addition to the willingness to pay for the use of agricultural
water, which is $ 4.72 dollars, and for the service of regulation the amount of $ 0.27 dollars,
making a total of $ 5.53 dollars per user connected to the network (home) and beneficiary of water
for agricultural use. In this way, when quantifying the economic value of the risk due to the loss
of water ecosystem services in units monetary, the information collected is made available to help

the authorities make decisions and prioritize their actions.

Keywords: Economic valuation, willingness to pay, ecosystem services.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
El presente trabajo realiza una valoracion econdmica del riesgo por la pérdida de los servicios
ecosistéemicos hidricos en el Centro Poblado (CCPP) de Huasao; ya que la gestion irresponsable
del recurso hidrico como la cuota minima monetaria por el uso desmesurado e incontrolado de este
recurso traera consecuencias a futuro a la poblacion que hace uso directo del agua como insumo

humano, produccion agricola y comercial.

En base al conocimiento del bajo valor monetario que se le da al recurso hidrico en el Centro
Poblado de Huasao, el crecimiento demogréafico y la falta de gestion responsable del mismo, la
investigacion se justifica con la valoracion econdémica del recurso hidrico en el Centro Poblado
(CCPP) de Huasao, que cuantifica monetariamente la disponibilidad a pagar de la poblacién por
los servicios ecosistémicos de provision y regulacion; por ende, se realiza un estudio minucioso

de los servicios y se fija una cantidad monetaria para su recuperacion y conservacion.

Se pretende que los habitantes valoren econémicamente el recurso hidrico, mostrando una
disposicién a pagar por los servicios ecosistémicos de provision y regulacién que proveen los
manantiales, con el fin de recuperar y conservar el ecosistema mediante el método valoracion

contingente.

Esta investigacion logra valorizar economicamente el recurso hidrico con ayuda de encuestas,
entrevistas estructuradas y bitacoras de observacion para determinar si la poblacion esta dispuesta

a recuperar y conservar estos servicios ecosistémicos y cuanto estan dispuestos a pagar por ellos.
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1.1 Planteamiento del problema
El agotamiento de los recursos naturales es uno de los principales problemas ambientales, estos
son fundamentados por el cambio climatico, la degradacion y contaminacion promovida por el

hombre.

Actualmente el recurso hidrico es vital e indispensable para la supervivencia de las personas,
este varia de acuerdo a la ubicacion geografica, ya que puede encontrarse en grandes cantidades
como en escasas, por lo cual solo a través de una correcta gestion de uso del agua, esta puede
funcionar como un elemento valioso para satisfacer los diferentes usos que se le da y garantizar el

manejo eficaz de los recursos hidricos de manera sostenible.

El CCPP de Huasao presenta un constante crecimiento poblacional por lo que se busca el
abastecimiento y satisfaccion de necesidades ejerciendo presion sobre los recursos hidricos, ya que
una persona consume 100 I/d (ANA, 2016) y segun el censo del 2017 se cuenta con 2519 habitantes
los cuales deberian contar con un abastecimiento de 251900 I/d, de acuerdo a la Resolucion
Directoral Nro. 357 -2016-ANA/AAA, se cuenta con tan solo 141264 I/d, de tal forma que el CCPP

de Huasao no abastece la demanda de agua a su poblacién.

No todo el CCPP de Huaso recibe el servicio publico de agua potable, y los usuarios que lo
poseen, obtienen el servicio hidrico de forma temporal, ya que se presenta por horas en el dia. En
base a esta adversidad la poblacién ha tenido que tomar medidas para almacenar y asi eludir la
discontinuidad del agua. El servicio de agua poblacional y comercial por conexién tiene un costo
mensual de $ 1.35 ddlares (S/. 5.00 Nuevo Soles), este pago se hace en el municipio, llegando a
un total de $ 16.23 dolares (S/. 60.00 Nuevo Soles) anuales, cabe resaltar, que ninguna vivienda

cuenta con medidores que controlen la cantidad de agua que ingresa a cada casa, habiendo uso
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desmesurado sin reconocimiento del valor del servicio. Asi mismo el servicio de agua agricola se
les brinda a 130 beneficiarios, el cual tiene un costo mensual de $ 1.35 dolares (S/. 5.00 Nuevo
Soles), este pago se hace a la junta de regantes, llegando a un total de $ 16.23 dolares (S/. 60.00

Nuevo Soles) anuales.

La gran variedad de ecosistemas que tiene el Pert brindan servicios ecosistémicos importantes,
siendo uno de los mas vitales el servicio ecosistémico hidrico que se encuentra en riesgo de
pérdida. Este viene a ser el caso del CCPP de Huasao, ya que el recurso hidrico se ve vulnerado

en los servicios de provision y regulacion.

El servicio de provision hidrica en el CCPP de Huasao se encuentra en riesgo por el uso
desmesurado e incontrolado de este recurso sin contemplar un enfoque de valoracion econémica
que traerd consecuencias a futuro a la poblacién que hace uso directo del agua como insumo

humano, produccion agricola y comercial.

El servicio de regulacion hidrica en el CCPP de Huasao se encuentra en riesgo a causa del
consumo desmesurado que genera problemas en el ecosistema alterando la regulacion del clima
(temperatura, precipitacion) y la conservacion de la biodiversidad (vegetacion). De esta manera la
poblacién se ve afectada al no valorar econémicamente este recurso, ya que este cumple mas

responsabilidades que el de abastecer al CCPP de Huasao.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general:
¢ Cual es el valor econdmico del riesgo por la pérdida de los servicios ecosistémicos hidricos en

el Centro Poblado de Huasao - Quispicanchi -2023?
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1.2.2. Problemas especificos
a) ¢Cudl es el valor contingente del riesgo por la pérdida del servicio de provision hidrica
en Centro Poblado de Huasao - Quispicanchi -2023?
b) ¢Cual es el valor contingente del riesgo por la pérdida del servicio de regulacion hidrica

en Centro Poblado de Huasao - Quispicanchi -2023?

1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1. Conveniencia

Por medio de la investigacion se genera oportunidades que contribuiran en la recuperacion y
conservacion del recurso hidrico en el CCPP de Huasao, la informacion obtenida sirve para
establecer en términos econdmicos la valoracién de los bienes y servicios obtenidos por el recurso
hidrico que no cuenten con mercado; por ende, se registra la disponibilidad a pagar (DAP) para la

recuperacion y conservacion de los servicios ecosistémicos hidricos del CCPP de Huasao.

Por lo tanto, la poblacion tenderd a no tratar a los recursos naturales como un bien y servicio

gratuito.

1.3.2. Relevancia social

La investigacion pretende repercutir favorablemente en el desarrollo econdmico y bienestar
social del CCPP de Huasao, ya que permite conocer la preferencia de la poblacion en base a los
beneficios provenientes de la recuperacion y conservacion ambiental. En tal sentido es importante
la valoracion econdmica para el desarrollo sostenible, ya que crea un cambio positivo en la
responsabilidad ambiental y social de la poblacion, reduciendo el gasto desmesurado y la
contaminacion hidrica generada por las actividades aledafias, de manera que disminuye los riesgos

de pérdida de los servicios ecosistémicos hidricos.
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1.3.3. Implicancia practica

La presente investigacion justifica la valorizacion econémica del recurso hidrico en el CCPP
de Huasao, cuantificando monetariamente la disponibilidad a pagar de la poblacion por los
servicios de provision y regulacion proporcionados por el recurso hidrico; por ende, se realiza un
estudio de los servicios ecosistémicos hidricos de provision y regulacion, asi mismo, se fija una

cantidad monetaria de acuerdo a la Disposicion a pagar (DAP).

Por este motivo aseveramos que este estudio contribuye a la poblacién de Huasao con una
disponibilidad hidrica segura, salvaguardando este recurso para generaciones futuras y el

ecosistema que les proporciona tantas bondades.

1.3.4. Valor tedrico

El presente proyecto se formula en base al conocimiento del bajo valor monetario que se le da
al recurso hidrico en el CCPP de Huasao y el crecimiento demografico. Se tiene una perspectiva
de valoracién econdmica, basada en el reconocimiento del servicio de provision y regulacion
hidrica y su importancia, igualmente se realiza la cuantificacion monetaria del valor de uso directo

del agua de consumo humano, produccion agricola y comercial.

1.3.5. Utilidad metodoldgica.

La justificacion de esta investigacion incide en salvaguardar la disponibilidad hidrica y el
ecosistema del CCPP de Huasao a partir de la DAP de los pobladores para la recuperacion y
conservacion del recurso hidrico mediante la valorizacion econdmica por el riesgo de pérdida de
los servicios ecosistémicos de provisién y regulacion mediante la técnica de valorizacion

contingente.
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1.4. Objetivo de la investigacion
1.4.1. Objetivo General
Determinar el valor econdmico del riesgo por la pérdida de los servicios ecosistémicos hidricos

en el Centro Poblado de Huasao - Quispicanchi -2023.

1.4.2. Objetivos Especificos
a) Determinar el valor contingente del riesgo por la pérdida de servicios de provision
hidrica del Centro Poblado de Huasao - Quispicanchi -2023.
b) Determinar el valor contingente del riesgo por la pérdida de servicios de regulacién

hidrica del Centro Poblado de Huasao - Quispicanchi -2023.

1.5. Delimitacion del estudio

1.5.1 Delimitacion espacial
El CCPP de Huasao,se wubica en el distrito de Oropesa, provincia de

Quispicanchi, departamento del Cusco, Peru. Situado a veinte kilémetros de la ciudad del Cusco.

El distrito de Oropesa, limita por el Sur con el distrito de Huaro y la provincia de Acomayo,
por el Norte con la provincia de Paucartambo, por el Este con el distrito de Urcos, y por el Oeste
con el distrito de Lucre. Su extension es de 162.10 Ha. Se ubica a una altitud de 3136 m.s.n.m. y

se localiza entre las siguientes coordenadas UTM zona 19 sur, 195668.52 m E y 8497886.15 m S.

a) Descripcion de las fuentes de agua:
e Deacuerdo a la Resolucion Directoral Nro. 357, licencia de uso de agua superficial
para fin poblacional brindada a la Municipalidad CCPP de Huasao, se constata el
uso de tres manantiales: Manantial Relaxmayo 01, Manantial Relaxmayo 02 y por

ualtimo el Manantial San José Turpo 01. (ANA, 2016)
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e De acuerdo a la Resolucion Directoral Nro. 386, licencia de uso de agua superficial
para fines agrarios en el Centro Poblado Huasao se constata la existencia de un
sistema de riego, conformado por los manantiales Huayllalloc, Kcoyachayoc 01,
Kcoyachayoc 02, Yanacjata, Queufiapampa 01, Queufiapampa 02, Sallirachayoc,

Uchuyranra, y el Manantial Gallihuyoc Huancac. (ANA, 2016)

Tabla 1 Descripcién de los Manantiales

PUNTO DE CAPTACION
COORDENADAS UTM DATUM

UBICACION NOMBRE DE LA FUENTE
POLITICA uso DE AGUA (WGS 84-ZONA19 Sur)
ESTE NORTE ALTITUD
(m) (m) (msnm)
Centro Poblado: Huasao Relaxmayo 01 194483 8499564 3491
Distrito: Oropesa Poblacional  Relaxmayo 02 195350 8499989 3491
Provincia: Quispicanchi San José de Turpo 01 197483 8500486 3770
Departamento: Cusco Manantial Huayllayoc 196128 8503084 4054
Manantial Kcoyachayoc 01 196092 8503177 4053
Manantial Kcovachavoc 02 195112 8503195 4057
Manantial Yanacjata 196251 8503393 4097
Agrario Manantial Queufiapampa 01  196.153 8503421 4067
Manantial Queufiapampa 02 196115 8503456 4073
Manantial Sallirachayoc 196022 8503407 4066
Manantial Uchuyranra 195848 8503498 4105
Manantial Gallihuyoc
196673 8498544 3682

Huancac

Fuente: (ANA, 2016)
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lustracion 1

Delimitacion de Cuenca Hidrografica de Oropesa - Huasao
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llustracion 2

Ubicacion de Manantiales del CCPP de Huasao

AREA DE ESTUDIO
Ubicacion de fuentes hidricas del Centro Poblado de Huasao

Leyenda
Area de estudio

@ Manante riego
@ Manante usa poblacional

Google Earth

Fuente: Google Earth, 2023
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1.5.2. Delimitacion temporal

Los datos a utilizar para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, abarca el periodo
de tiempo de un afio (2022-2023), considerando que la informacion obtenida mediante encuestas
y entrevistas en el CCPP de Huasao, expresa la cantidad maxima monetaria que cada ciudadano

dispone a pagar por la recuperacion y conservacion del servicio hidrico.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes del Estudio

2.1.1. Antecedentes a Nivel Internacional

Huenchuleo y De Kartzow, (2018), desarrollaron la investigacion, “Valoracion economica de
servicios ecosistémicos en la cuenca del rio Aconcagua, Chile”. En este estudio se presencia la
escasez del recurso hidrico por la redistribucion de las conexiones de agua en diferentes sectores
del rio Aconcagua, por otro lado, se aplicaron restricciones a los regantes, aunque este era el
principal uso de agua en la zona. Con esta base se ejecuto el estudio de valoracion econémica a
través del método de experimento de eleccion, dirigido a la poblacién agraria de la cuenca del rio
Aconcagua, por medio de una encuesta para asi determinar la preferencia de la poblacion hacia las

mejoras de los servicios ecosistémicos por medio de medidas e inversiones agroambientales.

Se estudid la relacion de los atributos de la cuenca hidrica y los servicios ambientales como la
presencia de fauna y flora, proteccion de la calidad del rio, capacidad de almacenamiento de agua
y seguridad en la disponibilidad de agua para riego. Igualmente, se estudid los atributos
socioecondémicos y se analizé los factores actitudinales del sector agrario que establecen la
disposicién a pagar (DAP) por mejoras de los beneficios ambientales en la cuenca hidrica y asi
proteger los servicios ecosistémicos. Los factores mencionados son importantes para determinar
la DAP y generar un cambio en la situacion actual mejorando la calidad de vida implementando
politicas ambientales. Entre los resultados se obtuvo que la poblacion menor edad al tener bajos
recursos econémicos y menos afios de educacion, demuestran menos DAP por la mejoria
medioambiental; sin embargo, los entrevistados con suficientes recursos econémicos y con poca

orientacion ambiental consideran injusto el pago por mejorar la calidad del ecosistema riberefio.
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De esta manera los atributos estudiados contribuyen con las prioridades de los agricultores sobre

las mejoras medioambientales en la cuenca del rio Aconcagua. (Huenchuleo & De Kartzow, 2018).

Carbal Herrera, A., (2009), desarrollé la investigacion. “La valoracion econémica de bienes y
servicios ambientales como herramienta estratégica para la conservacion y uso sostenible de los
ecosistemas: Caso Ciénaga de la Caimanera, Covefias - Sucre, Colombia”. La presente
investigacion se basa en un estudio piloto que tiene como objetivo implementar una metodologia
para acercarse al valor econdmico de los bienes y servicios ambientales (BSA) del ecosistema
hidrico en Ciénega de la Caimanera, utilizando como herramienta el incentivo de conservacion y

uso sostenible del ecosistema.

El departamento de Sucre tiene una alteracion del ecosistema, por la influencia directa de la
explotacion ganadera, esto se debe a la ampliacion de &areas de pastoreo, afectando bosques,
manglares, desertizacion de suelos riberefios, etc. Por consiguiente, se debe establecer los bienes
y servicios ambientales que presenta el ecosistema, para asi determinar las variables y pardmetros
que definen el valor de los BSA. Se determin6 que dentro de los BSA que provee Ciénega de la
Caimanera presenta: BSA no transables, ademéas de la captura de CO. y liberacion de Og;
proteccion contra inundaciones y tormentas, proteccion de la linea costera y retencion de
sedimentos y nutrientes; BSA transables, explotacion pesquera, maderera y turistica; servicios
ecosistémicos obtenidos en los bosques de manglares, los cuales se encuentran en grandes
extensiones, siendo importantes por su gran productividad, relacion con las biomasas y funcion
ecologica. Asi pues, los BSA obtenidos por dicho ecosistema evidencian su importancia en el
equilibrio bioldgico, lo que conlleva al desarrollo de politicas y estrategias orientadas hacia la

conservacion y sostenibilidad del ecosistema. (Herrera, 2009).
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2.1.2. Antecedentes a Nivel Nacional

Farfan, et al., (2016), desarrollaron la investigacion, “Valoracién econdémica y pérdida por
deforestacion de bosques, centro poblado Nueva Requena - distrito Nueva Requena, provincia de
Coronel Portillo, departamento de Ucayali - 2016”. La investigacion se centra en el distrito Nueva
Requena, el cual presenta grandes cifras en deforestacion anuales, al ser un sector con importacion
de madera, el estudio abarca como primer objetivo estimar el valor econémico del bosque de
Nueva Requena, determinando la pérdida por deforestacion y aplicando el método de valoracion
contingente, el segundo objetivo se basa en estimar el valor econémico de la pérdida por

deforestacidn de bosques identificando sus factores socioeconémicos.

Se realiz6 la recoleccion de datos de la disposicion a pagar por la poblacion por medio de
encuestas, donde se determind que la medida de DAP para conservar el bosque es de S/. 1170.18
por hectarea. La DAP viene influenciada por factores socioeconémicos como edad, orientacion
ambiental, ingreso mensual y el valor de uso de bosques. Por Gltimo, se determind la pérdida por
deforestacion de bosques, el cual asciende a S/. 13749562.80, estos resultados demuestran que los
beneficios obtenidos se veran estancados, ya que no podran recibir en un futuro los mismos
servicios ecosistémicos. Por lo tanto, se recomienda mayor receptividad hacia la conservacion de
los beneficios de los bosques, al demostrar que la deforestacion significa pérdida econémica para
el estado y pérdida de calidad de vida en la poblacion de Nueva Requena. (Farfan del Castillo &

Villacorta Lopez, 2016).

Jiménez, E. (2019) desarrolld la investigacion. “Valoracion econémica ambiental de la cuenca
hidrica del rio Tarma ubicado en la provincia de Tarma de la region Junin”. La presente
investigacion se centra en el rio Tarma, fuente que es empleada para agricultura de hortalizas,

siendo el principal ingreso econdmico del sector. El estudio presenta como objetivo establecer la
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disponibilidad a pagar por medio de la valoracion contingente, método basado en entrevistas hacia
la poblacion agraria beneficiaria de los servicios ambientales de la cuenca hidrica del Rio Tarma.
Los resultados determinaron que el 100% de la poblacion estéd dispuesta a pagar, un monto de
pagar S/. 10.00 Nuevos Soles mensuales el 37% y entre S/. 5.00 Nuevos Soles y S/. 1.00 Nuevo
Sol mensuales el 32%. Entre las principales observaciones se analizo que el 95% mencionan que
la calidad del agua es mala, a pesar de que el servicio hidrico es usado en cultivos, de igual forma
el 100% menciono6 que las aguas residuales son vertidas de nuevo al rio Tarma contribuyendo a

mayor escala con el impacto al rio Tarma. (Jimenez, 2019).

2.2. Bases Tedricas

2.2.1. Valoracion Econdmica Ambiental
Herramienta utilizada para cuantificar de forma monetaria, el valor de los bienes y servicios
obtenidos por los recursos ambientales, asi estos estén valorados con un precio o no en el mercado.

(MINAM, 2016, pag. 29).

La valoracion econdmica pretende estimar el valor de los bienes y servicios ecosistémicos, con
el fin de entender y captar la importancia social que estos tienen para el mejoramiento de la calidad
de vida y los niveles de bienestar social. (Aguirre & Peres, 2000). Entendiendo asi que dicha
valoracion es un instrumento para la conservacion en el sentido de evitar la sobreexplotacion y el
uso inadecuado de los recursos naturales, ya que esto podria afectar el nivel de bienestar social en
un entorno fisico (ambiente) degradado. Sobre las diferentes apreciaciones en torno a la valoracion
economica ambiental, podria advertirse que se trata de un area dinamica de estudio, constante
cambio y evolucion especialmente en lo relacionado con los tipos de metodologias para asignar

los valores monetarios a la naturaleza. (Moreno, 2018)
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2.2.2. Valoracién Contingente
Método de mercado hipotético que se utiliza para estimar el valor proporcionado a los bienes y
servicios ecosistémicos a partir de encuestas realizadas a los individuos beneficiarios, se realiza a
través de respuestas a las preguntas de maxima disponibilidad a pagar (DAP), o por consiguiente
la minima disposicion a aceptar (DAA). Esta valoracion manifestara que el ambiente no es gratis,
y demostrara el interés de la persona hacia un bien, si esta predispuesto a abstenerse o reducir el

consumo de bienes que no tengan alta priorizacion. (MINAM, 2016, pag. 24)
2.2.3. Servicios Ecosistémicos

Se determina como los beneficios econdémicos, ambientales y sociales de consumo directo e
indirecto, que son obtenidos por el correcto funcionamiento de los ecosistemas. (MINAM, 2012).

Los servicios ecosistémicos se clasifican en:

e Servicio de soporte: Son necesarios para producir los demas servicios ecosistémicos, por
ejemplo: la formacidn de suelo, ciclo de nutrientes, etc.

e Servicio de provision: Son productos obtenidos del ecosistema, por ejemplo: madera, agua,
combustible, alimento, etc.

e Servicio de regulacién: Son los beneficios derivados de la regulacion en los procesos del
ecosistema, por ejemplo: control de enfermedades, control de la erosion, regulacion del clima,
regulacion de riesgos naturales, biodiversidad, etc.

e Servicio culturales: Considerado como los beneficios no materiales que se logra obtener del
ecosistema, por ejemplo: valores espirituales y religiosos, valores estéticos, recreacion y

ecoturismo. (MINAM, 2016)
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2.2.4. Servicio de provision

El servicio de provisién son los bienes que otorgan un beneficio directo hacia las personas, la
mayoria se comercializa por lo cual tienen un valor monetario, por ejemplo: tenemos alimentos,
madera, agua, plantas medicinales, etc. El aprovisionamiento de este servicio no se relaciona
plenamente al recurso que provee, puesto que se mantiene integrado a los servicios que permiten

su provision, como los de regulacion. (SERNANP, 2016, pag. 15).
2.2.5. Servicio de Regulacion

El servicio de regulacion conlleva diferentes funciones que son de gran valor, pero en su
mayoria no presentan un precio en el mercado. Dentro de este servicio podemos encontrar la
regulacién del clima mediante el control de precipitaciones, evaporacion y temperatura,

mantenimiento de la biodiversidad, almacenamiento de carbono, etc. (SERNANP, 2016, pag. 15).
2.2.6. Riesgo ambiental

El riesgo ambiental es la probabilidad que un peligro genere dafio sobre el ambiente de forma
directa o indirectamente afectando el ecosistema, en un tiempo y lugar determinado, estos pueden

ser de origen antropogénico o natural. (MINAM, 2010, pag. 11).
2.2.7. Conservacion ambiental

Es un grupo de diferentes actividades, politicas de gestion ambiental y regulaciones que se
encargan de la conservacion de la naturaleza, para cuidar los recursos naturales de las diferentes
actividades humanas. Esto hace referencia a las diferentes maneras para regular, minimizar o
impedir el dafio que las actividades de tipo industrial, agricola, urbana, comercial o de otro tipo,

ocasionan a los ecosistemas, a la flora y a la fauna.
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La conservacion del medioambiente nos garantiza y asegura los servicios ambientales, mejor
conocidos como servicios ecosistémicos, que nos brinda la naturaleza por medio de los cuales
satisfacemos nuestras necesidades basicas (regulacion y soporte de la vida). (CONANP, 2020)

2.2.8. Recuperacion

Consiste en llevar a cabo distintas medidas correctoras en el ambiente degradado para que este
logre regresar a las condiciones ambientales anteriores a la modificacion del mismo. La mayoria
de ecosistemas degradados terrestres presentan pérdida de vegetacion y suelo y los acuéticos por

aguas contaminadas, donde pocas especies son capaces de sobrevivir.

Este proceso se basa en alterar el area degradada para asi activar la capacidad de resiliencia que
permita restaurar las condiciones ambientales del medio y retornar a su valor natural y
socioecondmico. La resiliencia es una capacidad natural del ambiente que les permite retornar a
las condiciones iniciales tras haber sufrido una perturbacion. Un ecosistema se considera
degradado cuando ha perdido esta cualidad. La capacidad de restaurar un ambiente dependera del
estado del ecosistema antes y después de la degradacion y del tipo de dafio causado. (Fernandez,

2017)

2.3. Marco conceptual

2.3.1. Valoracion Econémica Total (VET)

El valor econémico total (VET) considera que cualquier bien o servicio ecosistémico puede
estar compuesto por distintos valores, algunos de los cuales son tangibles y facilmente medibles,
pero otros son intangibles y dificiles de cuantificar. EI VET comprende los Valores de Uso y de
No Uso. Los valores de uso comprenden a su vez los Valores de Uso Directo y Uso Indirecto, los

valores de No Uso comprende los Valores de Existencia y Legado. (MINAM, 2015, pag. 19).
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llustracion 3

Valoracion Econdmica Total

Valor Economico Total
|
[ I
Valor de Uso Valor de No Uso
I
| | [ | ]
Valor de Uso Valor de Uso Valor de Valor de
Directo Indirecto Existencia Legado

Fuente: (MINAM, 2016)

2.3.2. Ciclo Hidrologico

Es la sucesion de etapas que atraviesa el agua al pasar de la tierra a la atmésfera y volver a la
tierra: evaporacion desde el suelo, mar o aguas continentales, condensacidn de nubes, precipitacion
y acumulacién en el suelo o masas de agua. El ciclo hidroldgico involucra un proceso de transporte
recircular e indefinido o permanente, este movimiento permanente del ciclo se debe
fundamentalmente a dos causas: la primera, el sol que proporciona la energia para elevar el agua
(evaporacién); la segunda, la gravedad terrestre, que hace que el agua condensada descienda

(precipitacion y escurrimiento). (MINAM, 2015, pag. 42)

2.3.3. Disponibilidad a pagar (DAP)

Es la valoracion expresada en unidad monetaria, que otorgan los individuos al mejoramiento de
un bien o servicio ambiental; es decir, refleja el deseo de pagar ante cambios en la calidad del bien
0 servicio. En esta medida se convierte en un indicador de recuperacion de costos y se constituye
en una herramienta para tomar decisiones acerca del servicio que puede ofrecer y las tecnologias

que se pueden implementar. (MINAM, 2015, pag. 16)
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2.4.  Marco legal

a) Reglamento de la Ley N° 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres. (SINAGERD), con la finalidad de identificar y reducir los
riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacion
de nuevos riesgos, preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos de
instrumentos de la Gestion del Riesgo de Desastres. (SINAGERD, 2011).

b) Ley General del Ambiente, Ley N° 28611, reconoce que los recursos naturales y
demas componentes del ambiente cumplen funciones que permiten mantener las
condiciones de los ecosistemas y del ambiente, generando beneficios que se
aprovechan sin que medie retribucién o compensacién. Por ello, sefiala que el
estado deberd establecer mecanismos para valorizar, retribuir y mantener la
provision de dichos servicios ambientales. (MINAM, 2005, pag. 3)

c) Ley de Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos, Ley N° 30215,
promueve, regula y supervisa los mecanismos de retribucion por servicios
ecosistémicos que se derivan de acuerdos voluntarios que establecen acciones de
conservacion, recuperacion y uso sostenible para asegurar la permanencia de los
ecosistemas. La presente se aplica a las personas naturales o juridicas, publicas o
privadas, que promuevan, disefien e implementen mecanismos de retribucion por
servicios ecosistémicos. (MINAM, 2017, pag. 1)

d) Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales, Ley

N° 26821, se establece que el estado debera elaborar inventarios y valorar los
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recursos naturales, asi como los servicios ambientales que estos podran proveer.
(MINAM, 2017, pag. 3)

e) Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338, que regula el uso y gestion de los
recursos hidricos que comprenden al agua continental: superficial y subterranea, y
los bienes asociados a esta. Asimismo, regula la accion del estado y los particulares

en la gestion y disposicién del recurso hidrico. (MINAM, 2017, pag. 1)

2.5. HipOtesis

2.5.1. Hipotesis general
El valor econdmico del riesgo por la pérdida de los servicios ecosistémicos hidricos en el Centro

Poblado de Huasao - Quispicanchi - 2023 es alto.

2.5.2. Hipdtesis Especificas
a) El centro poblado de Huasao - Quispicanchi presenta un alto valor contingente por la
pérdida del servicio de provision hidrica.
b) Elcentro poblado de Huasao - Quispicanchi presenta un alto valor contingente del riesgo

por la pérdida del servicio de regulacion hidrica.

2.6. Variables

2.6.1. Identificacion de variables

2.6.1.1. Variable independiente.
Valoraciéon Econémica.
2.6.1.2. Variable dependiente.

Pérdida de Servicios Ecosistémicos Hidricos.
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2.6.2. Operacionalizacion de variables.

Tabla 2

Operacionalizacion de variables.

Repositorio Digital

DEFINICION

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA
V1: La valoracion econdmica es un | Muestreo basado en la
VALORACION | instrumento econdmico que permite | interrogacion directa a personas,
ECONOMICA obtener un indicador monetario de la | consumidores actuales, realizando
importancia que tiene para una sociedad | encuestas, entrevistas
los recursos naturales, por lo que desea | estructuradas y bitdcoras de Valoracién Disposicion a Soles (S/.)
mostrar la importancia de los bienes y | observacién para saber cuanto Contingente pagar (DAP) '
servicios ambientales mediante la | estan dispuestos a pagar, analizar
cuantificacion de sus aportes a la | los resultados obtenidos y
economia local, regional y nacional. | proponer una cantidad monetaria
(Tomasini, 2011) accesible para la poblacion.
V2 - Es la pérdida de aquellos beneficios Agua de consumo
) econdmicos, sociales y ambientales, poblacional
directos e indirectos, que las personas Servicios de Agua de uso Caudal (Ifs)
obtienen del buen funcionamiento de provision agricola
los eco§[stemas,h|_cir|cos, tales como la Se determina los riesgos de Agua de uso
regulacion  hidrica en  cuencas, oérdida  de  los  servicios comercial
PERDIDADE | 2lmacenamiento de agua dulce, | o -ocoieiooc hidricos mediante la Regulaci6n de Temperatura (°C)
regulacion de los caudales, purificacion e . ! Precipitacion
SERVICIOS . cuantificacion de sus posibles Clima Y
. del agua, recarga del agua subterranea, : : (mm/afio)
ECOSISTEMICOS lacion de | lidad del ai | aportes a la economia, sociedad y
HIDRICOS regulacion de la calidad del aire y el | .o 0o Servicios de
clima, proteccion del suelo y reduccion ' .
regulacion

de riesgos asociados a desastres
relacionados con el agua. (MERESE,
2016) Por ende, son el motor del
ambiente y esenciales para la vida.

Biodiversidad

Vegetacion (km?)
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2.6.3. Definicion de términos

Biodiversidad: La diversidad bioldgica o biodiversidad se define como la variabilidad de
organismos vivos de cualquier fuente, incluidos los ecosistemas terrestres, acuaticos o marinos.
Engloba la diversidad dentro de las especies (diversidad genética), entre las especies (diversidad

de los organismos) y de los ecosistemas (diversidad ecoldgica). (SINIA, 2015, pag. 1)

Caudal: Cantidad de fluido que circula a través de una seccion del ducto por unidad de tiempo.
Normalmente se identifica con el flujo volumétrico o volumen que pasa por un area dada en la unidad

de tiempo. (ANA, 2019, pég. 6)

Fontanero: Los fontaneros llevan a cabo el diagnostico, instalacion y reparacion de tuberias
utilizadas para la distribucion y desecho de aire, gas y agua en sistemas residenciales e
industriales. En tal sentido, estos individuos son responsables del mantenimiento y drenaje de
tales sistemas para efectos de agua potable, para el drenaje, calefaccion, ventilacion y aguas

residuales. (Sanchez Galindez, 2017)

Junta de Regantes: Son agrupaciones de parceleros (duefios de un terreno) gue a su vez, son
agricultores que suministran de agua a sus parcelas mediante canales derivados de las principales

cuencas. (Camara de Comercio, 2022)

Manantial: Lugar en que el agua emerge de forma natural desde una roca o suelo y fluye hacia

la superficie una masa de agua. (ANA, 2019, pag. 14)

Valoracidn: Es el proceso y el resultado de valorar, apreciar o reconocer el valor de algo o
alguien. El verbo valorar también puede referirse a indicar el precio de un bien o un servicio.

(Pérez Porto & Gardey, 2019)
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CAPITULO I1l: METODO

3.1. Alcance del estudio
La trascendencia de esta investigacion radicé en la poblacion del CCPP de Huasao, en el distrito

de Oropesa, provincia de Quispicanchi, departamento del Cusco, Perd.

El primer alcance es el temporal, este es de 8 afos, ya que se evalud el caudal I/s de los
manantiales del afio 2016 y 2023 para determinar el porcentaje que disminuyo hasta la actualidad
el servicio de provision. En el servicio de regulacion presentd un alcance temporal de 30 afios, se
determind la varianza de temperatura y vegetacion, y la sumatoria de precipitacion a lo largo del

tiempo establecido.

En segundo alcance es el geografico se tuvo como lugar de estudio al CCPP de Huasao, donde
se desarrollé la investigacion siendo el primer punto de estudio la poblacion de Huasao vy el

segundo punto la cuenca alta donde se encuentran los manantiales del CCPP de Huasao.

Por ultimo, el tercer alcance es de consumo, se tuvo como cuenca hidrografica los manantiales

para uso poblacional, comercial y agricola.

3.2. Disefio de Investigacion

La investigacion es no experimental, ya que se presentd en contexto real y tiempo determinado.
El estudio no pretendid manipular variables. El andlisis fue de manera natural, observando las
variables en su contexto, por medio de la creacion de preguntas y analisis de datos que se llevaron

a cabo sobre el tema.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
. Andina Repositorio Digital

del Cusco

3.3. Método

Valoracién Contingente.

La metodologia se baso en la realizacion de encuestas, entrevistas estructuradas y bitacoras de
observacion a las personas que forman parte del estudio, el método intentd hacer que las personas
expresen cOmo actuarian si estuvieran en determinadas situaciones hipotéticas, se indago en los
pobladores la valoracién que le otorgan a los cambios en el bienestar que les produce la

modificacion en las condiciones del bien ambiental.

Una de las bases para la utilizacion de este método fue el comportamiento humano, la
caracteristica de poder decidir por mantener un nivel de bienestar o el de mejorarlo, dando paso al

criterio de poder decidir por un mayor bienestar y determinar un valor monetario.

3.3.1. Enfoque de la investigacion
El enfoque de la investigacion fue cuantitativo de su posterior analisis y medicién de los

mismos.

3.3.2. Nivel o alcance de la investigacion
El proyecto de tesis demostré un nivel de investigacion descriptivo, ya que se baso en la

creacion de preguntas y andlisis de datos que llevaron a cabo el presente estudio.

3.4. Poblacion y Muestra
Para el estudio se establecié una muestra poblacional. En el andlisis se utiliz6 el total de la
poblacién de la zona al estar directamente involucrada en la recuperacion y conservacion del

recurso y ser parte del area de estudio, de modo que la muestra fue probabilistica aleatoria simple.
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La poblacion esta conformada por los habitantes del CCPP de Huasao teniendo un total de 2519

individuos. (INEI, 2017).

Para el tamafio de muestra se utilizd la siguiente férmula para poblacion finita.

N+Z(2) px
n = p*q (1)
e2(N-1)+Z?xpxq

N = Poblacién o universo.

n = tamafo de muestra.

Z = Parametro estadistico, depende del Nivel de confianza.
e = Error de estimacion maximo aceptado.

p = Probabilidad de suceso.

g = (1-p) = Probabilidad de que no ocurra el evento estudiado.

Los valores de Z se obtuvieron de la tabla de distribucion normal estandar N (0,1). Los valores

de Z mas utilizados y sus niveles de confianza son:

Tabla 3 Valor Z por nivel de confianza

1.15 1.28 1.44 1.65 1.96 2.24 2.58

Nivel de

. 75% 80% 85% 90% 95% 97.50% 99%
confianza

Con un nivel de confianza del 95% con un error maximo admisible del 5%. EIl calculo se realiz6

con los siguientes criterios:

n = El tamafio de la muestra.
N = 2519 Tamafio de poblacion.
e = 0.05 Error.
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k = 1.96 Nivel de confianza 95%.
p = 0.5 maxima probabilidad de p.

q = 0.5 méxima probabilidad de g.

2519%1.96%2%0.5%0.5
n= = 333 4
0.052%(2519—-1)41.962%0.5%0.5

Por conveniencia del estudio se realizo el muestreo con 1/3 de la muestra establecida, que

fueron 111 encuestados.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1. Técnicas
3.5.1.1. Cuestionario

El cuestionario se desarroll6 teniendo en cuenta la metodologia descrita, la valoracion
contingente debe incluir como minimo tres componentes principales que son informacién general,

preguntas sobre el escenario de valoracién y preguntas sobre la disposicion a pagar.

a) Explicacion del estudio
Se explicd brevemente a los pobladores en qué consiste el estudio y que los datos
recopilados fueron utilizados con fines académicos.

b) Preguntas primera parte
Se pregunté la informacion general sobre edad, género, grado de estudios, ocupacion y
numero de miembros en la familia. En la pregunta acerca del nivel educativo se intuyd

que por pena no informan correctamente.
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c) Preguntas segunda parte
Informacion del recurso hidrico y valoracion contingente. Aqui se recaudo6 informacion
de los servicios basicos que cuenta su hogar, asi como el monto de ingreso monetario
por familia, que uso le da al agua y su abastecimiento. En la pregunta de ingreso
monetario por familia se intuyd que nos daran datos aproximados.
d) Preguntas tercera parte
Disposicién a pagar. En esta seccion encontramos preguntas sobre el interés en la
recuperacion y conservacion del recurso hidrico, los beneficios de estos y la disposicion
a invertir. Se pudo notar por parte de un pequefio grupo de personas que creyeron que
se trataba de un ajuste en el cobro del servicio hidrico.
Al usar esta metodologia se buscé minimizar el sesgo de entrevistador, siendo lo mas
neutral a la hora de hacer las preguntas y se suministrd la mayor informacion posible al
encuestado.
3.5.1.2. Observacion
Consistié en examinar minuciosa y detalladamente las caracteristicas especificas del CCPP de
Huasao y sus fuentes hidricas, se captd, registrd y sistematizé sus condiciones y manifestaciones
similares o periédicamente distintas, los descubrimientos basados en la observacion se
consideraron efectivos porque se recopilaron datos en profundidad.

3.5.1.3. Entrevista estructurada

Con el fin de recolectar informacion, para la cual se realizaron preguntas, las cuales fueron

planteadas con anticipacion de acuerdo al detalle de la informacion requerida.
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3.5.1.4. Método volumeétrico para obtencién de caudal

Se obtuvo el caudal de los manantiales por medio de la medicion directa del tiempo que tardd

en llenar un recipiente de volumen conocido. (MINAGRI, 2015, pag. 12)

3.5.2. Instrumentos:

3.5.2.1. Encuesta

Método de recopilacion de datos, este proceso consistio en pedir informacion a las personas a
través de un cuestionario, con la finalidad de conocer su opinion y determinar la DAP para la

recuperacion y conservacion de los servicios ecosistémicos hidricos.
3.5.2.2. Informacion de Plataformas Nacionales

a) Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)
Recoleccion de datos hidrometeoroldgicos de temperatura y precipitacion de la estacion
meteoroldgica de Kayra - San Jerénimo - Cusco, al ser la mas cercana al CCPP de
Huasao.

b) Autoridad Nacional del Agua (ANA)
Recopilacion de documentos referidos a la acreditacion de disponibilidad hidrica con
fines poblacionales y agricolas.

3.5.2.3. Fichas de Observacién

Su funcidn fue registrar aquellos datos que nos proporcionaron las fuentes de primera mano
o los sujetos que viven la problematica presentada. Los datos mas relevantes de la observacion se
transcribieron en la ficha. Fue fundamental que el apunte de las observaciones se lleve a cabo al

instante de realizar el estudio.
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3.5.2.4. Ficha de entrevista estructurada

Consistid en preguntas sobre habilidades laborales, comportamiento y situaciones, sin

embargo, los entrevistados tuvieron plena libertad para manifestar su respuesta.
3.5.2.5. Materiales para la obtencién del método volumétrico

Para el desarrollo de la medicion de caudales por el método volumétrico se trabajo con dos
materiales un recipiente de 4 litros y un crondémetro, los cuales nos determinan el caudal por

volumen sobre tiempo (v/t) que nos da como resultado (1/s).

3.6. Validez y confiabilidad de instrumentos

Todos los datos fueron tomados de instituciones nacionales relacionados con el medioambiente,
estos contaron con un registro de datos y estudios validos, ya que la informacion recabada posee
exactitud y consistencia necesaria para efectuar el presente estudio, de tal manera los resultados

fueron validados al realizar consulta con expertos en el tema de investigacion.

3.7. Plan de anélisis de datos

Los datos fueron tabulados en una base de Excel y procesados mediante el Software estadistico
SPSS, se usé la descripcion grafica, donde a cada valor de las variables se les asigné un sector con
un valor equivalente a su frecuencia absoluta o porcentual; las medidas de tendencia central
(media, maximo, minimo y moda) fueron para indicar el centro de conjunto de datos de la variable;
la medida de variabilidad (desviacién estandar y varianza) midid la dispersion de los datos con

respecto al valor central de los datos de la variable.

Los resultados hallados para determinar la vegetacion (km?), se obtuvieron mediante el

programa LandViewer, es una plataforma lanzada por EOS Data Analytics, que permite la
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visualizacion y descarga de imagenes procedentes de satélites, obteniendo imagenes Landsat, los
datos de estas son de alta calidad y abarcan muchos rangos de longitud de onda del espectro
electromagnético, estas iméagenes nos dieron resultados exactos del Indice de Vegetacion de
Diferencia Normalizada (NDVI) en el area de estudio, resultados que fueron corroborados por los
pobladores del CCPP mediante una entrevista, al mostrar las variaciones y validados mediante su

percepcion.
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CAPITULO IV: RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Resultados de los objetivos especificos

4.1.1. Descripcion de resultados del servicio de provision

4.1.1.1. Descripcién de resultados de consumo de agua poblacional y comercial
a) Descripcion del caudal de manantiales de uso poblacional y comercial

Se obtuvo el caudal de la Acreditacion de Disponibilidad Hidrica con Fines Poblacionales de la
Resolucién Directoral Nro. 357 (ANA, 2016) donde se obtuvo que los manantiales Relaxmayo 01,

Relaxmayo 02 y San José de Turpo 01 presentaban un caudal total de 1.63 I/ s en el afio 2016.

Tabla 4

Caudal de manantiales de uso poblacional y comercial afio 2016

Nombre de la fuente Caudal Caudal
Uso de a0ua promedio promedio
g Abril (I/s) anual (I/s)
Relaxmayo 01 0.25 0.25
Poblacional Relaxmayo 02 0.22 0.22
y comercial San José de Turpo 01 1.16 1.16
Total 1.63

Fuente: (ANA, 2016)

b) Descripcion de caudal por el método Volumétrico

Se llevo a cabo la medicion del caudal el 03 de abril del 2023, el cual se realizé en la camara
de reunién de los 3 manantiales (Relaxmayo 01, Relaxmayo 02 y San José de Turpo 01), el cual
determind un caudal promedio de 1.111 I/s. Las imégenes fotogréaficas se pueden observar en el

Anexo N°4.
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Tabla s

Determinacion del caudal de los 3 manantiales (Relaxmayo 01, Relaxmayo 02 y San José de Turpo

01) en la camara de reunion de agua de consumo poblacional y comercial por el método

volumétrico.
Tiempo (S) Volumen (1) Caudal(l/s)

T1 3.39 4 1.18
T2 3.83 4 1.04
T3 3.72 4 1.08
T4 3.57 4 1.12
T5 3.52 4 1.14

Promedio 1.11

Fuente: Resultados obtenidos en base al método volumétrico

c) Comparacion de caudales promedio de los manantiales de uso poblacional y comercial

Tabla 6

Comparacioén de caudales promedio de los manantiales de uso poblacional y comercial en el mes
de abril de los afios 2016 y 2023.

Afo Mes Caudal Promedio (I/s)

2016 Abril 1.63

2023 Abril 1.11
Diferencia 0.52

Fuente: Resultados obtenidos en base a la Resolucion Directoral Nro. 357 y método volumétrico.

Interpretacion: De acuerdo a la tabla 12 el caudal del mes de abril de 2016 a abril del 2023

disminuy6 en un 31.91% en un lapso de 7 afios.
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d) Determinacion del valor contingente del riesgo por la pérdida de servicios de provision

hidrica en agua de consumo poblacional y comercial

Determinacion de la disposicion a pagar poblacional y comercial: Se presentaron resultados
provenientes de la encuesta aplicada a 111 personas del CCPP de Huasao, de acuerdo al
cuestionario planteado. Se determind con la aplicacion de escenarios hipotéticos disefiados para

que los participantes indicaran sus preferencias econdémicas.

De los usuarios entrevistados, 83 (74.8%) manifestaron su DAP para asegurar el suministro de
agua proveniente de los manantiales, mientras que 28 (25.2 %) entrevistados no estuvieron
dispuestos a incrementar el pago mensual por los motivos expresados en la Tabla 9. Se determiné
la DAP mediante la moda, obteniendo un valor de a $ 0.54 dolares (S/. 2.00 Nuevos Soles) por

vivienda (Tabla 10). Las imagenes fotograficas se pueden observar en el Anexo N°4.
e Disposicion a pagar

Tabla 7

Respuestas a la pregunta: ¢ Esta dispuesto a incrementar el pago mensual por la mejora del servicio

de agua?

¢ Esté dispuesto a incrementar el pago

mensual por la mejora del servicio de agua? Frecuencia Porcentaje
S 83 74.8
N 28 25.2
Total 111 100.0

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a la encuesta
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Tabla 8

Respuestas a la pregunta en base a la Tabla 7: Si puso Si. ¢Cuanto estaria dispuesto a adicionar

monetariamente en el pago mensual del recibo de agua?

Si puso Si. ¢Cuéanto estaria dispuesto a adicionar

monetariamente en el pago mensual del recibo de Cantidad Porcentaje
agua?
S/.2.00 31 27.90
S/.4.00 29 26.10
S/. 6.00 16 14.40
S/. 10.00 a mas 7 6.30
Total 83 74.80

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a la encuesta

Tabla 9

Respuestas a la pregunta en base a la Tabla 7: Si puso No ¢Por qué no estaria dispuesto a adicionar?

Si puso no ¢Por qué no estaria dispuesto a adicionar? Frecuencia Porcentaje
No cuento con los ingresos econdémicos suficientes 14 12.6
El gobierno debe asumir estos gastos 7 6.3
No tengo confianza en el uso de los fondos recaudados 7 6.3
Total 28 25.2

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a la encuesta
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e Frecuencias estadisticas de la DAP poblacional y comercial.

Tabla 10

Frecuencias estadisticas de la DAP poblacional y comercial.

Repositorio Digital

FRECUENCIAS ESTADISTICAS

¢ Esté dispuesto a
incrementar el pago

mensual por mejora

Si puso Si ¢Cuanto
estaria dispuesto a

adicionar al pago

Si puso No ¢Por

qué no estaria

) ) dispuesto a
de la calidad del mensual del recibo o
. adicionar?
servicio hidrico? de agua? (S/.)
N Validos 111 83 28
Perdidos 0 28 83
Media 1.25 4.12 2.75
Moda 1 2 2
Desv. tip. 0.44 2.32 0.84
Varianza 0.19 5.40 0.71
Minimo 1 2 2
Méaximo 2 10 4

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a la encuesta

Interpretacion: De acuerdo a la tabla 10 se determiné que la DAP por el servicio de provision de

uso poblacional y comercial se basa en la moda que es de S/. 2.00 Nuevos Soles equivalen a $

0.54 délares.

4.1.1.2. Descripcion de resultados de consumo de agua agricola

a) Descripcidn del caudal de manantiales de uso agricola. Se obtuvieron los caudales de la

Acreditacién de Disponibilidad Hidrica con Fines Agrarios de la Resolucién Directoral Nro. 386

(ANA, 2016) donde la camara de reunion de Muyucancha retne las captaciones de los manantiales
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Huayllayoc, Kcoyachayoc 01, Kcoyachavoc 02, Yanacjata, Queufiapampa 01, Queufiapampa 02,
Sallirachayoc y Uchuyranra, para posteriormente juntarse con el Manantial Gallihuyoc Huancac,

asi obteniendo un caudal total de 2.61 I/s en el afio 2016.

Tabla 11

Caudal de manantiales de uso agricola.

Uso Nombre de la fuente de agua Caudal promedio anual (1/s)
Manantial Huayllayoc 0.37
Manantial Kcoyachayoc 01 0.2
Manantial Kcoyachavoc 02 0.35
Manantial Yanacjata 0.32
Manantial Queufiapampa 01 0.21

AGRICOLA Manantial Queufiapampa 02 0.21
Manantial Sallirachayoc 0.21
Manantial Uchuyranra 0.35
Camara de reunién Muyucancha 2.22
Manantial Gallihuyoc Huancac 0.39
Total 2.61

Fuente: (ANA, 2016)

b) Descripcion de caudal por el método Volumétrico. Se llevo a cabo las mediciones de
caudal el 03 de abril del 2023, la primera medicidn se realiz6 en la cdAmara de reunion de
Muyucancha que junta los primeros 8 manantiales donde se obtuvo el caudal promedio
1.51 I/s, la segunda medicidn se realizd en la captacion del Manantial Gallihuyoc Huancac,
donde se obtuvo el caudal promedio de 0.27 I/s, por lo tanto, el caudal total es de 1.77 I/s.

Las iméagenes fotogréaficas se pueden observar en el Anexo N°4.
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Tabla 12

Determinacion del caudal de los manantiales de uso agricola por el método volumétrico.

Nombre de la fuente

Tiempo (S) Volumen (1) Caudal (l/s)
de agua

Tl 2.56 4 1.56
T2 2.74 4 1.46
Céamara de reunion T3 2.72 4 1.47
de Muyucancha T4 2.66 4 1.50
T5 2.59 4 1.54

Promedio 151
T1 15.3 4 0.26
T2 15.16 4 0.26
Manantial T3 14.34 4 0.25
Gallihuyoc Huancac T4 14.86 4 0.27
T5 15.72 4 0.28
Promedio 0.27
Total 1.77

Fuente: Resultados obtenidos en base al método volumétrico
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c) Comparacion de caudales promedio de los manantiales de uso agricola

Tabla 13

Comparacion de caudales promedio de los manantiales de uso agricola en el mes de abril de los

afios 2016 y 2023.
Afo Mes Caudal promedio (I/s)
2016 Abril 2.61
2023 Abril 1.77
Diferencia 0.84

Fuente: Resultados obtenidos en base a la Resolucién Directoral Nro. 386 y el método volumétrico

Interpretacion: De acuerdo a la tabla 13 el caudal del mes de abril del 2016 a abril del

2023 disminuy6 en un 32.18 % en un lapso de 7 afios.

d) Determinacioén del valor contingente del riesgo por la pérdida del servicio de provision

hidrica en agua para uso agricola

La junta de regantes cuenta con 130 beneficiarios los cuales pagan S/.5.00 Nuevos Soles
mensuales por el servicio de agua para riego, a su vez realizan faenas para el mantenimiento dos
veces al afio, las cuales tienen un costo de S/.50.00 Nuevos Soles por faena, asi mismo se paga
S/.50.00 Nuevos Soles anuales por beneficiario para los implementos de mantenimiento del

servicio.
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Tabla 14

Presupuesto de uso de agua agrario

Presupuesto de uso de agua para uso agricola

Soles N° de veces al afio Total
Monto implementos S/.50.00 1 $/.50.00
Monto de jornal S/.50.00 2 S/.100.00
Monto por uso S/.5.00 12 S/.60.00
Presupuesto anual por beneficiario S/.210.00
Presupuesto mensual por beneficiario S/.17.50

Fuente: Resultados obtenidos en base a la entrevista estructurada

e Disposicion a pagar
Los 130 beneficiarios al disponer de $ 56.80 ddlares (S/. 210.00 Nuevos Soles) anuales,
presentan una DAP de $ 4.72 ddlares (S/.17.50 Nuevos Soles) mensuales que administra

la junta de regantes por el servicio hidrico para uso agricola y el mantenimiento del mismo.

4.1.2. Descripcidn de resultados del servicio de regulacion

4.1.2.1. Descripcion de la regulacién del clima
a) Descripcion de la temperatura maxima por afio

Se obtuvo datos de la estacion meteoroldgica de Granja Kayra distrito de San Jerénimo - Cusco,
coordenadas UTM 19 L, 188947.12 m E, 8499408.44 m S, codigo 100044, al ser la mas cercana
al CCPP de Huasao, de la cual se obtuvo data de la temperatura maxima por afio desde 1993 al
2022, donde las mas altas temperaturas maximas oscilan entre 27.8 °C y 24.6 °C. En la ilustracion

4 se observan las variaciones de temperatura maxima a lo largo de 30 afios.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




lustracién 4

Temperaturas maximas por afio desde 1993 al 2022

TEMPERATURA MAXIMA POR ANO
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Fuente: Elaborado en base a resultados obtenidos del SENAMHI - Estacion meteorolégica Granja Kayra - San

Jerénimo - Cusco desde el afio 1993 al 2022.
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llustraciéon 5

Frecuencia estadistica de Temperatura maxima

Media= 26,17
Desviacion estindar = 0,901
N=30

Frecuencia

// N

T T T T T
24,00 25,00 26,00 27,00 28,00

Temperatura Maxima

Fuente: Resultados obtenidos SPSS en base a resultados obtenidos del SENAMHI.

Interpretacion: De acuerdo a la siguiente ilustracion 5 que es un histograma, trabajado con
30 datos referentes a temperatura maxima del 1993 al 2022 en el programa SPSS, se
determind la media de 26.17 °C, la desviacion estandar de 0.901 °C que es la dispersion en

la que los puntos de datos individuales difieren de la media.

b) Descripcion de la temperatura minima por afio

Se obtuvo datos de la estacion meteoroldgica de Kayra distrito de San Jerénimo - Cusco,
coordenadas UTM, 19 L, 188947.12 m E, 8499408.44 m S, cddigo 100044, al ser el méas cercana
al CCPP de Huasao, del cual se obtuvo la temperatura minima por afio desde 1993 al 2022, donde
las mas bajas temperaturas minimas varian entre -8.8 °C y -3.8 °C. En la siguiente ilustracion 6 se

observa las variaciones de temperatura minima a lo largo de 30 afios.
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lustracion 6

Temperaturas minimas por afio desde 1993 al 2022

TEMPERATURA MINIMA POR ANO
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Fuente: Elaborado en base a resultados obtenidos del SENAMHI - Estacidon meteoroldgica Granja Kayra - San

Jerénimo - Cusco desde el afio 1993 al 2022.
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llustraciéon 7

Frecuencia estadistica de temperatura minima

51 — Mediz=-592
Desviacion tipica = 1,37

N=30

Frecuencia

2=

9,00 8,00 7,00 6,00 5,00 4,00 3,00

Temperatura Minima |

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a resultados obtenidos del SENAMHI

Interpretacion: De acuerdo a la siguiente ilustracion 7 que es un histograma, trabajado con
30 datos referentes a temperatura minima del 1993 al 2022 en el programa SPSS, se
determind la media de -5.92 °C, la desviacion estandar de 1.37 °C que es la dispersion en

la que los puntos de datos individuales difieren de la media.
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c) Frecuencias estadisticas de temperatura maximay minima

Tabla 15

Frecuencias estadisticas resumen

FRECUENCIAS TEMPERATURA TEMPERATURA
ESTADISTICAS MAXIMA (°C) MINIMA (°C)

Media 26.17 -5.91

Desviacion estandar 0.90 1.37

Varianza 0.81 1.87

Asimetria 0.176 -0.25

Minimo 24.6 -8.8

Maximo 27.8 -3.8

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a resultados obtenidos del SENAMMHI.
d) Descripcion de la precipitacién por afio

Se obtuvo datos de la estacién meteoroldgica de Kayra distrito de San Jerénimo - Cusco,
coordenadas UTM 19 L, 188947.12 m E, 8499408.44 m S, cédigo 100044, al ser la méas cercana

al CCPP de Huasao, del cual se obtuvo la sumatoria de precipitacion por afio desde 1993 al 2022.

El afio con mayor precipitacion fue el 2010 con 876.70 mm/afio y el afio con menor
precipitacion fue el 1996 con 369.60 mm/afio, en la siguiente ilustracién 8 se observa las

variaciones de precipitacién a lo largo de 30 afios:
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llustracion 8

Precipitacion anual desde el afio 1993 al 2022

PRECIPITACION POR ANO

1000.00
4.1
86 I 0 856.30 876.70
805.30 822.10

798.40 796.60 78530 0

800.00 70 740,50 730.02 105,20
700.00 652.00 55500 621.40 679.60 § 660.70
600.00 560.00 543.10 =2 4225 50 = 222 531.50
oo 493.90 508.30 500.10
400.00 $69.60
300.00
200.00
100.00

0.00

> & &© SRS SO X O ©
FTEFTEFFLERDI L0
%'\9'\9'19'\9'19'\9'»%'\9'»@'\9@09'\9

900.00 79999

mm DE PRECIPITACION ANUAL

I R
F TP S I S

9
\\\’\,’\,’\,
P P AT AR

ULTIMOS 30 ANOS

Fuente: Elaborado en base a resultados obtenidos del SENAMHI - Estacién meteoroldgica Granja Kayra -

San Jer6nimo - Cusco desde el afio 1993 al 2022.

Interpretacion: De acuerdo a la siguiente ilustracion 8, trabajado con 30 datos referentes a

precipitacion del 1993 al 2022, se obtuvo la sumatoria de precipitacion en mm por afio.
4.1.2.2. Descripcioén de resultados de vegetacion.

Se determind el cambio de vegetacion del area de estudio que comprende 29.03 km? y
corresponde a los ultimos 30 afios, para identificar los cambios cada 10 afios desde 1993 al 2022,
periodo de tiempo que es significativo para determinar variaciones, mediante el indice de
Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI), que es un indicador de la biomasa

fotosintéticamente activa.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
: A:'c‘l’iz;s' : Repositorio Digital

del Cusco

a) Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) — 1993

llustraciéon 9

Landsat 5 (TM) 04/06/1993

- a ” -

oxmn {0 g T N

Google Earth

Fuente: LandViewer

llustracién 10

Resultados de NDVI 1993

vegetacion densa 0,00 m*
vegetacion densa 0,00 m?
vegetacion densa 27900 m*
vegetacion densa 0,39 km?*
vegetacion moderada 1,64 km?
vegetacion moderada 6,33 km?
vegetacion escasa 13,06 km?*
vegetacion escasa 6,73 km?*
suelo abierto 0,81 km?
Sin vegetacion 33300 m?®

Fuente: LandViewer

Interpretacion: En la ilustracion 9 y 10 se observa que el afio 1993 el NDVI

predominan los colores célidos en este caso el area de estudio cuenta con una
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vegetacion densa 3 y 4 con 27900 m? y 0.39 km? respectivamente, ubicada cerca al
CCPP, esta area hace referencia al humedal y las zonas agricolas aledafias al CCPP,
asi como en la cuenca alta del CCPP se ven reflejados pequefios espacios de
vegetacion densa 3 y 4 cerca a los manantiales para uso agricola; la vegetacion
moderada 1y 2 con 1.64 km?y 6.33 km? se encuentran dispersos por todo el area
de estudio reflejando la existencia de vegetacion en la cuenca alta, zonas agricolas
y en el CCPP; la vegetacion escasa 1y 2 con 13.06 km? y 6.72 km? que predominan
en el area de estudio, entendiendo que el mes de junio es un mes de precipitaciones
muy escasas Yy temperaturas altas por el dia y bajas por la noche, por ende; se
justifica la predominancia de vegetacion escasa; el suelo abierto con 0.81 km? se
presenta disperso podemos decir que en la cuenca alta se debe a la falta de
forestacidn o son zonas pedregosas Yy desérticas, en la parte baja donde se encuentra
el CCPP son zonas urbanas donde existen construcciones y vias de transito,
finalmente el area sin vegetacion representa 33300 m? el cual se observa disperso,

es un area pequefia.
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b) Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) — 2003

llustracion 11

Landsat 5 (TM) 19/06/2003

Fuente: LandViewer

llustracién 12

Resultados de NDVI 2003

vegetacion densa 0,00 m?
vegetacion densa 4500 m?
vegetacion densa 71100 m*
vegetacion densa 0,23 km?
vegetacion moderada 0,85 km?
vegetacion moderada 2,25 km?
vegetacion escasa 4,96 km?
vegetacion escasa 15,75 km?
suelo abierto 4,86 km?
Sin vegetacion 54900 m?

Fuente: Resultados de LandViewer

Interpretacion: En la ilustracion 11 y 12 se observa que el afio 2003 el NDVI
predominan los colores calidos, de acuerdo a la fecha de la imagen Landsat, el mes

de junio es un mes de estiaje y temperaturas altas a lo largo del dia y bajas por la
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noche, se puede observar minimas areas verdes en la parte baja que hace referencia
a la vegetacion densa 2, 3y 4 con 4500 m?, 71100 m? y 0.23 km? respectivamente
que se encuentran ubicados en las zonas agricolas bajas y en la zona urbana del
CCPP, la vegetacion moderada 1 y 2 con 0.85 km? y 2.25 km? predominan en la
parte baja del area de estudio entendiéndose que también son zonas agricolas con
la existencia de algunas viviendas, la vegetacion escasa 1y 2 con 4.96 km?y 15.75
km? se encuentran presente en todo lo que es la cuenca alta y media del area de
estudio, reflejandose asi los colores tan calidos en la imagen, los niveles de
vegetacion suelo abierto con 4.86 km? y sin vegetacion con 54900 m? se encuentran
dispersas en minimas cantidades en todo el area de estudio haciendo referencia a
areas sin forestacion, zonas pedregosas Yy aridas en todo lo que es la cuenca alta y
en la cuenca baja del area de estudio se justifica por las zonas urbanas, vias de

transito.
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¢) Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) — 2013

llustraciéon 13
Landsat 5 (TM) 29/07/2013

indice de vegetacion de diferencia -
normalizada (NDVI) - 2013

Google Earth

Fuente: Resultados de LandViewer

llustracion 14

Resultados de NDVI1 2013

09a1l vegetacion densa 0,00 m®
08a09 vegetacion densa 81900 m?
0.7a0.8 vegetacion densa 0,17 km=?
06a0,7 vegetacion densa 0,70 km?
0.5a0.6 vegetacion moderada 1,74 km?

0.4a0.5 vegetacion moderada 329 km?
0.3a04 vegetacion escasa 11,01 km?
0.2a0.3 vegetacion escasa 11,23 km?
0.1a0.2 sueloabierto 0,76 km?
-1a0.1 Sin vegetacion 44100 m2

Fuente: Resultados de LandViewer

Interpretacion: En la ilustracion 13 y 14 se observa que el afio 2013 el NDVI
predominan los colores célidos, de acuerdo a la fecha de la imagen Landsat el mes
de julio es un mes de estiaje y temperaturas altas a lo largo del dia y bajas por la

noche, se puede observar pocas areas verdes en la parte baja que hace referencia a
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la vegetacion densa 2, 3 'y 4 con 81900 m?, 0.17 km?, 0.70 km?, respectivamente
que se encuentran ubicados en las zonas agricolas bajas y en la zona urbana del
CCPP; la vegetacion moderada 1 y 2 cuenta con una predominancia de 1.74 km?y
3.29 km? respectivamente, las cuales predominan en la parte baja del area de
estudio, ya que son zonas agricolas con la existencia de viviendas y areas
recreacionales; la vegetacion escasa 1 y 2, representa 11.01 km? y 11,23 km?
respectivamente, el cual se encuentra con mayor predominancia en el area de
estudio, ya que abarca grandes extensiones en la cuenca alta y media, reflejandose
asi los colores tan calidos en la imagen; la vegetacion en suelo abierto presenta 0.76
km? y sin vegetacion 44100 m? los cuales se encuentran dispersos en la cuenca
baja del CCPP, haciendo referencia a areas sin forestacion, zonas pedregosas y
aridas como también hace referencia a las construcciones y vias de transito, en el

area de estudio.
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d) Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) — 2022

llustracién 15
Landsat 8 (TM) 22/07/2022

. oamm mmmwﬁs._
-

; _’:'.. S !:J-_

Fuente: Resultados de LandViewer

llustracién 16

Resultados de NDVI 2022

vegetacion densa 0,00 m?
vegetacion densa 81000 m?
vegetacion densa 0,15 km?
vegetacion densa 0,52 km?
vegetacion moderada 1,70 km?

vegetacion moderada 3,27 km?
vegetacion escasa 10,85 km?
vegetacion escasa 11,23 km?
suelo abierto 1,06 km?
Sin vegetacion 0,17 km?

Fuente: Resultados de LandViewer

Interpretacion: En la ilustracion 15 y 16 se observa que el afio 2022 el NDVI
predominan los colores célidos, de acuerdo a la fecha de la imagen Landsat el mes

de julio es un mes de estiaje y temperaturas altas a lo largo del dia y bajas por la
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noche, se puede observar pocas areas verdes en la parte baja que hace referencia a
la vegetacion densa 2, 3 y 4 con 81000 m?, 0.15 km?, 0.70 km?, respectivamente
que se encuentran ubicados en las zonas agricolas bajas y en la zona urbana del
CCPP; la vegetacion moderada 1 y 2 cuenta con una predominancia de 1.70 km?y
3.27 km? respectivamente, las cuales predominan en la parte baja del area de
estudio, ya que son zonas agricolas con la existencia de viviendas y areas
recreacionales; la vegetacion escasa 1 y 2, representa 10.85 km? y 11,23 km?
respectivamente, el cual encuentran con mayor predominancia en el area de estudio,
ya que abarca grandes extensiones en la cuenca alta y media, reflejandose asi los
colores tan calidos en la imagen; la vegetacion en suelo abierto presenta 1.06 km?
y sin vegetacion 0.17 km? los cuales se encuentran dispersos en la cuenca baja del
CCPP, haciendo referencia a areas sin forestacion, zonas pedregosas y aridas como

también hace referencia a las construcciones y vias de transito, en el area de estudio.
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e) Resumen de Variacion de Vegetacion segun el NDVI

llustraciéon 17

indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDV1)

INDICE DE VEGETACION DE DIFERENCIA
NORMALIZADA (NDVI)
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Fuente: Resultados obtenidos en base a resultados de LandViewer

Interpretacion: En la ilustracion 17 se evidencia la variacion del indice de Vegetacion de
Diferencia Normalizada (NDVI) de los Gltimos 30 afios, se trabajé con los afios 1993, 2003,
2013, 2022; donde se observo la varianza de los niveles de vegetacion: el nivel de
vegetacion densa 1, 2 y 3 se mantienen constantes en minimas cantidades; el nivel de
vegetacion densa 4 disminuyé 41.02 % al afio 2003, aument6 en un 204.34% al 2013 y
descendid un 25.71% para el 2022; el nivel de vegetacion moderada 1 disminuyé 48.17 %

al afio 2003, aumentd 104.7% al 2013 y disminuy6 2.29% al 2022; el nivel de vegetacion
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moderada 2 presenta una disminucidn significativa del afio 1993 disminuyendo el 64.45 %
al 2003 seguidamente, el 2013 incrementd en 46.22 % y al afio 2022 disminuy0 0.61% ; de
igual forma se evidencia que en el nivel de vegetacion escasa 1 el afio 2003 disminuyo el
62.02 %, el afio 2013 incremento en un 121.97%, para el afio 2022 disminuy6 en 1.45%;
en el nivel de vegetacion escasa 2 el afio 2003 crece en un 134.02%, el afio 2013 disminuy6
en 28.69% al 2022 se mantuvo el nivel; en el nivel de suelo abierto el afio 2003 crecio
trascendentalmente en un 500%, el afio 2013 disminuyd de manera importante en 84.36%
y al 2022 crecié un 39.47%; finalmente el nivel sin vegetacion se mantuvo constante y en

minimas cantidades.

Tabla 16

Frecuencias estadisticas del NDVI

FRECUENCIAS ESTADISTICAS
VEG  VEG  VEG  VEG VEG VEG VEG VEG SUELO SIN

DENSA DENSA DENSA DENSA MODERADA1 MODERADA?2 ESCASA1 ESCASA2 ABIERTO VEGETACION

1(Km?) 2(Km?) 3(Km) 4(Kmd (Km?) (Km?) (Km?) (Km?) (Km?) (Km?)

valido 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
N Perdido 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Media 0 0.04 0.10 0.46 1.48 3.78 9.97 11.23 1.87 0.07
Moda 0 0 0.03 0.23 0.85 2.25 4.96 11.23 0.76 0.03
Std. Deviacion 0 0.05 0.06 0.19 0.42 1.76 3.48 3.68 1.99 0.06
Varianza 0 0.002 0.004 0.04 0.17 311 12.16 13.56 3.98 0.004
Minimo 0 0 0.03 0.23 0.85 2.25 496 6.73 0.760 0.03
Méximo 0 0.08 0.17 0.70 1.74 6.33 13.06 15.75 4.86 0.17

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a resultados de LandViewer

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
. Andina Repositorio Digital

del Cusco

4.1.2.3. Determinacion del valor contingente del riesgo por la pérdida de servicios de

regulacion hidrica del Centro Poblado de Huasao

Se presentaron resultados provenientes de la encuesta aplicada a 111 personas del CCPP de
Huasao, de acuerdo con el cuestionario planteado. Se determind aplicando escenarios hipotéticos
disefiados para que los participantes indicaran sus preferencias econdémicas.

De los usuarios entrevistados, 64 (57.70%) manifestaron su DAP para asegurar el suministro
de agua proveniente de los manantiales, mientras que 47 (42.30 %) entrevistados no estuvieron
dispuestos a incrementar el pago mensual por motivos expresados en la Tabla 19. Se determina la
DAP mediante la moda, obteniendo un valor de $ 0.27 ddlares (S/. 1.00 Nuevo Sol) por vivienda

(Tabla 18).

Tabla 17

Respuestas a la pregunta ¢Esta dispuesto a incrementar el pago mensual para la conservacion del

servicio de regulacion?

¢ Esté dispuesto a incrementar el pago mensual para la

) . » Frecuencia Porcentaje
conservacion del servicio de regulacion?
Si 64 57.70
No 47 42.30
Total 111 100.0

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a la encuesta
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Tabla 18

Repositorio Digital

Respuestas a la pregunta si puso Si ¢Cuéanto estaria dispuesto a adicionar al pago mensual del

recibo de agua?

Si puso Si ¢Cuanto estaria dispuesto a adicionar al

pago mensual del recibo de agua? Frecuencia Porcentaje
S/. 1.00 41 36.9

S/. 2.00 16 14.4

S/.3.00 4 3.6

S/. 5.00 a mas 3 2.7

Total 64 S57.7

Perdidos 47 42.3

Total 111 100.0

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a la encuesta

Tabla 19

Respuestas a la pregunta si puso No ¢Por qué no estaria dispuesto a adicionar?

Si puso No ¢Por qué no estaria dispuesto a adicionar? Frecuencia Porcentaje
No cuento con los ingresos econdmicos suficientes 29 26.1
El gobierno debe asumir estos gastos 10 9.0
No tengo confianza en el uso de los fondos recaudados 7 6.3
Total 46 41.4

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a la encuesta

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

a) Tabla de frecuencia estadistica

Tabla 20

Tabla de frecuencia estadistica

Repositorio Digital

FRECUENCIAS ESTADISTICAS

¢Esta dispuesto a
incrementar el

pago mensual para

Si puso Si ¢ Cuanto
estaria dispuesto a

adicionar al pago

Si puso No ¢Por

qué no estaria

la conservacién del ) dispuesto a
o mensual del recibo .
servicio de adicionar?
y de agua? (S/)
regulacion?
N Validos 111 64 47
Perdidos 0 47 64
Media 1.42 1.52 1.53
Moda 1 1 1
Desv. tip. 0.49 0.81 0.74
Varianza 0.24 0.66 0.55
Minimo 1 1 1
Méaximo 2 5 3

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a la encuesta

4.2. Resultados respecto al objetivo General

Se determind la DAP para dos grupos del CCPP de Huasao, el primer grupo hace uso de agua
poblacional y comercial, presentd una DAP para el servicio de provision de $ 0.54 dolares
mensuales (Tabla 8) adicionalmente presentd una DAP para el servicio de regulacion de $ 0.27
dolares mensuales (Tabla 18), obteniendo un total de $ 0.81 ddlares mensuales por el
mantenimiento y mejora de los servicios ecosistémicos hidricos, que se agregaran al pago mensual

que realizan a la municipalidad del CCPP.
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El segundo grupo es el que hace uso de agua poblacional, comercial y agricola, por el servicio
de provisidn; present6 una DAP de uso poblacional y comercial de $ 0.54 dolares mensuales (Tabla
8) y uso agricola de $ 4.72 ddlares mensuales (Tabla 14), adicionalmente se obtuvo una DAP para
el servicio de regulacion de $ 0.27 dolares mensuales (Tabla 18), obteniendo un total de $ 5.53
dodlares mensuales por los servicios ecosistémicos hidricos que se agregaran al pago mensual que

realizan a la municipalidad del CCPP y a la junta de regantes respectivamente.

4.3. Contrastacion de hipétesis

4.3.1. Planteamiento de hipotesis

La hipdtesis planteada fue: el valor econdmico del riesgo por la pérdida de los servicios
ecosistémicos hidricos el Centro Poblado de Huasao - Quispicanchi es alto, por ende; se establecio
las siguientes hipotesis:

Prueba de hipdtesis de independencia al 95% de confiabilidad.
Ho: El valor econémico del riesgo por la pérdida de los servicios ecosistémicos, no es alto.
H1: El valor econdmico del riesgo por la pérdida de los servicios ecosistémicos, es alto.
4.3.2. Nivel de significancia:
Decision al 95% de confiabilidad
4.3.3. Prueba estadistica:

Chi cuadrado
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4.3.4. Calculo del p valor
Significancia (sig.) < 0.05, se rechaza la hipétesis nula
Significancia (sig.) > 0.05, se acepta la hipotesis nula

4.3.5. Toma de decision
a) Servicio de provision.
Sig. 0. 424 > 0.05 se acepto la hipotesis nula, por consiguiente, se concluye:
Al 95% de confiabilidad y aplicando la prueba estadistica de Chi Cuadrado, podemos
afirmar que: El centro poblado de Huasao - Quispicanchi no presenta un alto valor

contingente por la pérdida de servicios de provisién hidrica. (Sig. = 0. 424 > 0.05).

Tabla 21

Prueba de Chi cuadrado en servicio de provision

PRUEBAS DE CHI-CUADRADO

Valor gl Sig. asintética (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 2.7972 3 0.424
Razon de verosimilitudes 3.553 3 0.314
Asociacion lineal por lineal 2.357 1 0.125
N de casos validos 111

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a la encuesta
a: 3 casillas (37.5%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 0.95.

b) Servicio de regulacion.
Sig. 0. 758 > 0.05 se acepto la hipotesis nula, por consiguiente, se concluye:
Al 95 % de confiabilidad y aplicando la prueba estadistica de Chi Cuadrado, podemos
afirmar que: El centro poblado de Huasao - Quispicanchi no presenta un alto valor

contingente por la pérdida de servicios de regulacién hidrica. (Sig. = 0. 758 > 0.05).
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Tabla 22

Prueba de Chi cuadrado en servicio de regulacion

PRUEBAS DE CHI-CUADRADO

Valor gl Sig. asintdtica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 0.554% 2 0.758
Razon de verosimilitudes 0.954 2 0.621
Asociacion lineal por lineal 0.289 1 0.591
N de casos validos 111

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a la encuesta
a: 3 casillas (33.3 %) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 0.41.

Por lo tanto, se determind que el valor econémico del riesgo por la pérdida de los servicios
ecosistémicos hidricos el Centro Poblado de Huasao - Quispicanchi no es alto, al rechazar la

hipotesis nula en los servicios de provision (Sig. = 0.424 >0.05) y regulacion (Sig. = 0.758 > 0.05).
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CAPITULO V: DISCUSION
5.1. Descripcion de los hallazgos més relevantes y significativos
Hallazgo 1: Se determinan los caudales promedio de los manantiales de uso poblacional y
comercial en el mes de abril de los afios 2016 y 2023, obteniendo una disminucion de 31.91% del

caudal (I/s) en un lapso de 7 afios (Tabla 6).

Segun los resultados de la DAP para el servicio de provision referente al uso poblacional y
comercial, se toma la moda como resultado al ser el nimero de mayor frecuencia (Tabla 10), que
es la cantidad de $ 0.54 dolares, para no afectar monetariamente al porcentaje que no esta dispuesto

a pagar por la recuperacién y conservacion del servicio de provision.

Hallazgo 2: Se determiné los caudales promedio de los manantiales de uso agricola en el mes
de abril de los afios 2016 y 2023, obteniendo una disminucion de 32.18 % del caudal (I/s) en un

lapso de 7 afios (Tabla 13).

Segun los resultados de la DAP para el servicio de provision de uso de agua agricola, que consta
de 130 beneficiarios, presentan una DAP de $ 4.72 ddlares por la recuperacion y conservacion del
servicio ecosistémico, el cual administra la junta de regantes, esta DAP se basa en el presupuesto
que destinan para el uso de agua agricola (Tabla 14), ya que dicho pago les parece suficiente, si
estarian dispuestos a pagar mas lo discuten en sus asambleas de regantes de acuerdo a sus

necesidades, asi mismo se trabajaran mas faenas en casos de emergencia.

Hallazgo 3: Mediante el analisis de varianza para las temperaturas se determiné que la varianza
de temperatura maxima es de 0.811 °C, para temperatura minima es de 1.877 °C, en 30 afios (Tabla
15) y vegetacién de acuerdo al NDVI del cual obtuvimos la varianza por cada nivel de vegetacion:

Vegetacion densa 1 es de 0 Km?, Vegetacion densa 2 es de 0.002 Km?, Vegetacion densa 3 es de
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0.004 Km?, Vegetacion densa 4 es de 0.040 Km?, Vegetacion moderada 1 es de 0.179 Km?,
Vegetacion moderada 2 es de 3.115 Km?, Vegetacion escasa 1 es de 12.168 Km?, Vegetacion
escasa 2 es de 13.560 Km?, Suelo abierto es de 3.984 Km? y Sin Vegetacion es de 0.004 Km? en

los afios 1993, 2003, 2013 y 2022 (Tabla 16).

El afio con mayor precipitacion corresponde al 2010 con 876.70 mm/afio y el afio con menor

precipitacion corresponde a 1996 con 369.60 mm/afio durante los Gltimos 30 afios.

Segun los resultados de la DAP del servicio de regulacion, se toma la moda como resultado al ser
el nmero de mayor frecuencia que es la cantidad de $ 0.27 dolares para no afectar monetariamente
al porcentaje que no esta dispuesto a pagar por la recuperacion y conservacion del servicio de

provision.

Hallazgo 4: Se evidencia que el servicio de provision de uso poblacional y comercial presenta una
DAP de $ 0.54 ddlares, a comparacion del servicio de provision de uso agricola que presenta una
DAP de $4.72 dolares para la recuperacion y conservacion del servicio ecosistémico, demostrando
una diferencia significativa entre ambos grupos, basandose en la relacion directa que tiene el grupo

agricola con el ecosistema por la obtencion de beneficios de produccién.

5.2. Limitaciones del estudio

Las limitaciones mas relevantes son:

Primero: Poca colaboracion de la municipalidad del CCPP de Huasao al no brindar informacion
sobre su sistema hidrico, ya que solo se pudo obtener la aprobacién para la recopilacion de datos

en la cdmara de reunion de los 3 manantiales para uso poblacional y comercial.
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Segundo: Una limitante para efectuar la investigacion es el poco apoyo por la poblacion

estudiada, debido a que cuentan con cierto recelo al brindar informacion en las encuestas.

Tercero: Para la determinacion de vegetacion, este no se pudo realizar por el método directo (in
situ), ya que afectaria la investigacion en periodo de tiempo, por lo cual recurrimos al programa
en LandVeiwer que nos facilitd iméagenes satelitales que determinaron el NDV1 del area de estudio,

facilitando de esta manera el trabajo.

Cuarto. Poca accesibilidad hacia los manantiales, ya que el manantial méas distante (Manante
Uchuyranra) se encuentra a 7.1 Km desde el CCPP de Huasao, por lo tanto, la medicién por el
método volumétrico se realiz6 en: la cAmara de reunién Muyucancha a una distancia de 4.54 km
del CCPP de Huasao, Manante Gallihuyoc Huancaca a una distancia de 1.4 km del CCPP de
Huasao y la camara de reunién Turpo a una distancia de 1.2 km del CCPP de Huasao, distancias

que fueron accesibles, pero no tienen ingreso para vehiculos por lo que se realizé caminatas.

5.3. Comparacion critica con la literatura existente

Segun los reportes, el conocimiento de la situacion de los servicios ecosistémico hidricos y sus
beneficios fueron valorados empleando metodologias, como en la cuenca del rio Aconcagua en
Chile, para este recurso el valor econémico de los servicios ecosistémicos a través del método
experimento de eleccion dirigido a la poblacion agraria de la cuenca del rio Aconcagua, se estimé
laDAP en $ 10.06 dolares por afio, considerando que 63% de los hogares percibe un ingreso menor
a $ 692 dolares, el escenario de valoracion probablemente captura una parte considerable de la
disposicién a pagar total por mejoras en los Servicios Ecosistémicos de la cuenca. Este monto
podria representar una cantidad significativa, al menos para mejorar la eficiencia en el uso del

recurso hidrico y la proteccion de la calidad del agua. (Huenchuleo & De Kartzow, 2018). De igual
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manera la valoracion econdémica de bienes y servicios ambientales como herramienta estratégica
para la conservacion y uso sostenible de los ecosistemas en el caso Ciénaga de la Caimanera,
Sucre, Colombia, teniendo como objetivo implementar una metodologia para acercarse al valor
economico de los Bienes y Servicios Ambientales (BSA) del ecosistema hidrico mediante el
método de valoracion contingente, una tarifa de $ 3,2 dolares por metro cibico como cobro de tasa
por utilizacion de agua. Se determind que dentro de los BSA que provee Ciénega de la Caimanera
presenta: BSA no transables, ademés de la captura de CO> y liberacion de Oo; proteccion contra
inundaciones y tormentas, proteccion de la linea costera y retencion de sedimentos y nutrientes;
BSA transables, explotacion pesquera, maderera y turistica; servicios ecosistémicos obtenidos en
los bosques de manglares, los cuales se encuentran en grandes extensiones, siendo importantes por
su gran productividad, relacion con la biomasa y funcién ecoldgica. Asi pues, los BSA obtenidos
por dicho ecosistema evidencian su importancia en el equilibrio bioldgico, lo que conlleva al
desarrollo de politicas y estrategias orientadas hacia la conservacién y sostenibilidad del
ecosistema. (Herrera, 2009), de igual forma se dio en el CCPP de Nueva Requena, donde valoraron
la pérdida por deforestacion de bosques (Farfan del Castillo & Villacorta Lopez, 2016), el estudio
abarca como primer objetivo estimar el valor econémico del bosque de Nueva Requena, aplicando
el método de valoracion contingente, donde se determiné que la medida de DAP para conservar el
bosque es de S/. 1170.18 Nuevos Soles/Ha, el segundo objetivo se basa en estimar el valor
economico de la pérdida por deforestacion de bosques identificando sus factores socioeconémicos,
el cual asciende a S/. 13749562.80 Nuevos Soles, demostrando que la deforestacion significa
pérdida econdmica para el estado y pérdida de calidad de vida en la poblacion. De manera similar,
Jiménez, E. (2019) utiliz6 el método contingente como valoracion econémica ambiental de la

cuenca hidrica del rio Tarma, la cual es empleada para agricultura, obteniendo como resultados
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que un 100% de la poblacidn esta dispuesta a pagar monto de S/. 10.00 Nuevos Soles mensuales
en 37% y entre S/. 5.00 Nuevos Soles y S/. 1.00 Nuevo Sol mensuales en un 32%, monto que se
recaudaria para mantener, conservar, preservar y hacer un buen uso del recurso hidrico del rio
Tarma, de los 5227 usuarios pagando a S/.10.00 Nuevos Soles se tendria S/. 52270.00 Nuevos

Soles mensuales, lo cual ayudara a mantener en buenas condiciones este recurso hidrico.

5.4. Implicancias del estudio
Esta investigacion aporta informacion necesaria a la administracion puablica y a la poblacion,
ya que se considera la toma de decisiones respecto al manejo del servicio ecosistémico hidrico en

el CCPP de Huasao.

De igual forma, la investigacion establece un monto cuantitativo, de acuerdo a la realidad de la

poblacidn, el cual permite generar un indicador importante en la gestion ambiental.

Este estudio puede ayudar en el incremento del valor del servicio ecosistémico hidrico. Por
consiguiente, la valoracién propuesta por el método de valoracion contingente sera satisfactoria
para el manejo sostenible del servicio ecosistémico hidrico. El estudio desarrollado en el CCPP de
Huasao, Quispicanchi, Cusco permitird a las autoridades gubernamentales tomar decisiones

informadas sobre futuros proyectos ambientales.
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CONCLUSIONES
Primero. EI método de valoracion empleado en la investigacion permite cuantificar el valor
economico que los habitantes del CCPP de Huasao estan dispuestos a pagar por los bienes y

servicios ecosistémicos hidricos (provision y regulacion).

El CCPP de Huasao consta de dos grupos de usuarios, primero son los usuarios de agua de
consumo poblacional y comercial que presentan una DAP por el servicio de provision, el monto
de $ 0.54 dolares y por el servicio de regulacién el monto de $ 0.27 ddlares, haciendo un total de
$ 0.81 ddlares por usuario conectado a la red de servicio de agua por vivienda. EI segundo grupo
consta de los usuarios de agua de consumo poblacional y comercial, y uso agricola por el servicio
de provision; los de uso de agua poblacional y comercial presentan una DAP de $ 0.54 ddlares,
adicionales al DAP por el uso de agua agricola de $ 4.72 délares y por el servicio de regulacion el
monto de $ 0.27 dolares, haciendo un total de $ 5.53 ddlares por usuario conectado a la red de

servicio de agua por vivienda y beneficiario de agua de uso agricola.

Segundo. Respecto al servicio de provisién se divide en dos grupos, el primero de uso
poblacional y comercial presenta una DAP de 0.54 dolares, y el segundo grupo de uso agricola

presenta una DAP de $ 4.72 dolares por beneficiario.

Tercero. Respecto al servicio de regulacion, se determind la DAP de $ 0.27 dolares.
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RECOMENDACIONES
Luego de haber expuesto los resultados y conclusiones en los capitulos anteriores, nos motiva
a plantear algunas sugerencias que pueden servir como punto de partida para futuras
investigaciones y/o utilizarse como indicadores para la gestion ambiental en el marco del

desarrollo sostenible.

Primero. Se sugiere implementar un medidor por conexioén a la red de agua y que el municipio
aplique un tarifario de acuerdo al uso, ya sea de agua poblacional y/o comercial que se le otorgara
al beneficiario, ya que se presenta una gran diferencia del volumen de agua usado por cada sector.

El uso comercial va referido a restaurantes, mecanicas, centros recreacionales, etc.

Segundo. Se recomienda que la informacion hallada en la presente investigacion sea aplicada en
los cobros por servicio de agua que realiza la municipalidad del CCPP de Huasao y en la junta de

regantes para implementar labores de recuperacion y conservacion de los servicios ecosistémicos.

Tercero. Durante el desarrollo de la investigacion se pudo constatar que el sistema de conduccion
de agua para riego no presenta canalizacion ni reservorios operativos, por lo cual se sugiere hacer

una mejora estructural, para evitar pérdidas hidricas por filtracion.

Cuarto. Se recomienda desarrollar actividades de reforestacion con plantas nativas en la cuenca
alta del CCPP de Huasao por parte de la Municipalidad y la Junta de Regantes, para la recuperacion

y conservacion de los servicios ecosistémicos hidricos.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS Y VALIDACION

e Cuestionario

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

VALORAC}ION ECONOMICA DEL RIESGO POR PERDIDA DE SERVICIOS ECOSISTEMICOS
HIDRICOS EN EL CENTRO POBLADO DE HUASAO - QUISPICANCHI - 2022

Ne......... Fecha: ...../...../..... Hora: ...........

Buenos dias/tardes soy estudiante de la UAC, me encuentro realizando una investigacion sobre las
opiniones de los usuarios con la finalidad de valorar el grado de satisfaccion que usted obtiene de las
fuentes de agua. La informacion recopilada es confidencial y anénima, sera utilizada con fines
académicos por lo que se le solicita responda con toda la sinceridad posible y se le agradece por su
colaboracion.

EDAD: ...............

GENERO: ........ovvvvnnnnnnn,

GRADO DE ESTUDIOS: Ninguno.... Primaria.... Secundaria.... Superior....

OCUPACION: .......ovvvviiiiiiiiiinnnn,

MIEMBROS EN LA FAMILIA: ............

Maque con a X la alternativa que crea conveniente.

1. ;Con qué servicios basicos cuenta su hogar ? | 2. Monto de ingreso monetario por familia:

Agua S/. 200 - S/. 500
Desagiie S/.500 - S/. 900
Electricidad S/.900 - S/. 1500
Ninguno S/. 1500 - S/. 2000
S/. 2000 a més
3. ¢Qué uso le da al agua? 4. ;Como se abastece de agua?
Consumo humano Red Municipal
Agricultura Fuente cercana
Comercial Compra de agua
5.¢Cuenta con cobertura de agua las 24 horas ? Saig'? 771D L EE | Gl Sl anle e izga @ gv
Si Abundante
No Suficiente
Escasa
7. ¢Como califica la calidad de agua para | 8. ;Tiene conocimiento que el servicio de agua esta
consumo? en riesgo de pérdida?
Buena Si
Regular No
Mala
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9.¢Usted considera que el desabastecimiento
del recurso hidrico trae efectos negativos en la
produccién agricola?

10.¢Cuan importante es para usted la recuperacion y
conservacion del recurso hidrico y los beneficios del
servicio de provision (consumo humano, agricola y
comercial) que trae al CCPP de Huasao?

Si

Muy importante

No

Importante

Poco importante

No es importante

11.Usted cree que el cuidado del agua es
responsabilidad de :

12. ¢Esta dispuesto a incrementar el pago mensual
por la recuperacion y conservacion del servicio de
agua?

Ciudadano Si
Municipalidad No
Ambos

13.Si puso Si. ¢Cuéanto estaria dispuesto a
adicionar monetariamente en el pago mensual
del recibo de agua ?

14. Si la respuesta es NO. ¢Por qué motivos no esta
dispuesto a pagar?

S/.2.00 No es mi responsabilidad
S/.4.00 No cuento con ingresos econdémicos suficientes
S/.6.00 El gobierno debe asumir esos gastos
S/ 10 amas No tengo confianza en el uso de los fondos
recaudados
15.,Cuén importante es para usted la

recuperacion y conservacion del recurso hidrico
y los beneficios del servicio de regulacion
(temperatura, precipitacion y vegetacion) que
trae al CCPP de Huasao?

16. ¢Esta dispuesto a incrementar el pago mensual
para la recuperacion y conservacién del servicio de
regulacion?

Muy importante

Si

Importante

No

Poco importante

No es importante

17.Si puso Si. ¢Cuanto estaria dispuesto a
adicionar monetariamente en el pago mensual
del recibo de agua ?

18. Si la respuesta es NO. ¢Por qué motivos no esta
dispuesto a pagar?

S/.1.00 No es mi responsabilidad
S/.2.00 No cuento con ingresos econdmicos suficientes
S/.3.00 El gobierno debe asumir esos gastos
. No tengo confianza en el uso de los fondos
S/.5 a mas
recaudados

MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION
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e Bitacora de observacion

BITACORA DE OBSERVACION

FeCha: oo Bitdcora N°__
T
Hora Inicio: .............coooiiiiin.. HoraFinal: ..........................
ElaDOrado POr: . ...vonii e
Personas INVOIUCIAAAS: .........c.ovuiiriii i e e
ACTIVIDAD OBSERVACIONES

DETALLES RELEVANTES

SUGERENCIAS / RECOMENDACIONES
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e Entrevista estructurada

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

VALORACION ECONOMICA DEL RIESGO POR PERDIDA DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN EL CENTRO POBLADO DE HUASAO -
QUISPICANCHIS - 2023
Fecha: ..... [ociid..... Hora: ..........
Lugar :
Nombre del entrevistado/a:
Ocupacion y/o lugar de trabajo:
Objetivo : Recopilar la informacion obtenida mediante la entrevista estructurada y sistematizada
para poder describir y analizar los resultados sobre el sistema del servicio hidrico para riego.

Preguntas
¢COmo es su organizacién para la administracion del servicio hidrico para riego?

¢Cuales son las medidas que toman para el mantenimiento del servicio hidrico para riego?

¢ Cuantas personas se involucran para el mantenimiento?

¢ Cuanto es el costo de estas medidas de mantenimiento?

¢ Cuénto tiempo se dispone para hacer dicho mantenimiento?

¢ Cuales son sus dificultades o limitaciones al brindar el servicio hidrico?

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
: A::(iﬁ;s' : Repositorio Digital

del Cusco

e VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Firma de Validacion de Instrumentos

Gyowit

Eco. Lidia Guzman Letona

ECONOMISTA
[-dec’1038
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e Anexo N°1: Resultados de la encuesta

Se presentan las respuestas provenientes de la encuesta aplicada a 111 personas del CCPP de

Huaso, de acuerdo al cuestionario planteado.

Tabla 23

Respuestas del cuestionario

RESPUESTAS DEL CUESTIONARIO

PREGUNTA FRECUENCIA PORCENTAJE
18 4 3.6
19 2 1.8
20 3 2.7
21 1 0.9
22 4 3.6
23 3 2.7
24 5 45
25 3 2.7
26 2 1.8
27 3 2.7
28 4 3.6

EDAD 29 3 2.7
30 7 6.3
31 1 0.9
32 4 3.6
33 3 2.7
34 1 0.9
35 2 18
37 2 18
38 4 3.6
40 4 3.6
41 2 18
42 6 5.4
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43 4 3.6
44 1 0.9
45 4 3.6
46 2 1.8
47 2 1.8
48 3 2.7
49 1 0.9
50 2 1.8
51 2 1.8
52 2 1.8
53 3 2.7
55 4 3.6
56 1 0.9
60 1 0.9
63 2 1.8
66 1 0.9
69 1 0.9
71 1 0.9
72 1 0.9
Total 111 100.0
Femenino 63 56.8

GENERO Masculino 48 43.2
Total 111 100.0
Primaria 22 19.8

GRADO DE ESTUDIOS Secundaria 58 52.3
Superior 31 27.9
Total 111 100.0
Estudiante 9 8.1
Comerciante 40 36.0
Jubilado 4 3.6

OCUPACION Doméstico 22 19.8
Agricultor 15 135

Aplicacion de estudios 81
superiores '
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Constructor civil 5 45
Transportista 7 6.3
Total 111 100.0
1 2 1.8
2 15 13.5
3 21 18.9
4 33 29.7
MIEMBROS EN LA
5 24 21.6
FAMILIA
6 7 6.3
7 8 7.2
8 1 0.9
Total 111 100.0
Agua - Desague -
i g 101 91.0
; Electricidad
SERVICIOS BASICOS o
Agua - Electricidad 10 9.0
Total 111 100.0
S/.200.00 - S/. 500.00 30 27.0
S/. 500.00 - S/. 900.00 37 33.3
MONTO DE INGRESO
S/.900.00 - S/. 1500.00 14 12.6
MONETARIO POR
S/. 1500.00 - S/. 2000.00 22 19.8
FAMILIA
S/. 2000.00 a mas 8 7.2
Total 111 100.0
Consumo Humano 84 75.7
Comercial 2 1.8
Consumo Humano -
. 9 8.1
USO AL AGUA Agricultura
Consumo Humano -
16 14.4
Comercial
Total 111 100.0
Red Municipal 97 87.4
ABASTECIMIENTO DE
Fuente cercana 14 12.6
AGUA
Total 111 100.0
COBERTURA DE AGUA Si 80 72.1
LAS 24 HORAS No 31 27.9
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Total 111 100.0
Abundante 14 12.6
Suficiente 35 315
CANTIDAD DE AGUA
Escasa 62 55.9
Total 111 100.0
Buena 56 50.5
Regular 49 44.1
CALIDAD DE AGUA
Mala 6 5.4
Total 111 100.0
¢ TIENE CONOCIMIENTO Si 96 86.5
QUE EL SERVICIO DE No 15 135
AGUA ESTA EN RIESGO
, Total 111 100.0
DE PERDIDA?
¢CONSIDERA QUE EL i 103 928
DESABASTECIMIENTO
DEL RECURSO HIDRICO
TRAE EFECTOS No 8 72
NEGATIVOS EN LA
PRODUCCION AGRicoLA?  ro@l 11 100.0
IMPORTANCIA DE LA Muy importante 80 72.1
CONSERVACION HIDRICA  Importante 31 27.9
Y BENEFICIOS DEL
, Total 111 100.0
SERVICIO DE PROVISION
Ciudadano 50 45.0
CREE QUE EL CUIDADO S
Municipalidad 3 2.7
DEL AGUA ES
Ambos 58 52.3
RESPONSABILIDAD DE :
Total 111 100.0
¢ESTA DISPUESTO A Si 83 74.8
INCREMENTAR EL PAGO  No 28 25.2
MENSUAL POR LA
RECUPERACION Y
) Total 111 100.0
CONSERVACION DEL
SERVICIO DE AGUA?
S/. 2.00 32 28.8
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SI PUSO Si ;CUANTO S/.4.00 28 25.2
ESTARIA DISPUESTO A S/.6.00 16 14.4
ADICIONAR S/. 10.00 a méas 7 6.3
MONETARIAMENTE EN EL  Total 83 74.8
PAGO MENSUAL DEL Perdidos 28 25.2
RECIBO DE AGUA? Total 111 100.0
No cuento con los ingresos
o o 14 12.6
economicos suficientes
El gobierno debe asumir . 63
SI PUSO NO ¢(POR QUE NO estos gastos '
ESTARIA DISPUESTO A No tengo confianza en el uso 6.3
ADICIONAR? de los fondos recaudados '
Total 28 25.2
Perdidos 83 74.8
Total 111 100.0
IMPORTANCIA DE LA Muy importante 65 58.6
CONSERVACION HIDRICA  Importante 43 38.7
Y BENEFICIOS DEL Poco importante 3 2.7
SERVICIO DE
. Total 111 100.0
REGULACION
¢ESTA DISPUESTO A Si 64 57.7
INCREMENTAR EL PAGO No 47 42.3
MENSUAL PARA LA
RECUPERACION Y
CONSERVACION DEL Total 111 100.0
SERVICIO DE
REGULACION?
3 i S/. 1.00 41 36.9
SI PUSO SI ;CUANTO
3 S/. 2.00 16 14.4
ESTARIA DISPUESTO A
S/. 3.00 4 3.6
ADICIONAR
S/.5.00 a méas 2.7
MONETARIAMENTE EN EL
Total 64 57.7
PAGO MENSUAL DEL
Perdidos 47 42.3
RECIBO DE AGUA?
Total 111 100.0
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No es mi responsabilidad 29 26.1
No cuento con los ingresos
) o 11 9.9
. economicos suficientes
SI PUSO NO (POR QUE NO ) )
; El gobierno debe asumir
ESTARIA DISPUESTO A 7 6.3
estos gastos
ADICIONAR?
Total 47 42.3
Perdidos 64 57.7
Total 111 100.0

Fuente: Resultados obtenidos de SPSS en base a la encuesta
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Anexo N°2: Bitacora de observacion

BITACORA DE OBSERVACION
Fecha: . O LA R o (it ot o HaG e ks s o ARG vysa 5  + v Bitdcora N°L
LUGAL 5 .0 - G T T e i R R s o AT sl s + 57
Hora Inigio: .. 2309, ot si b Horh PRt oo o oot cskmin.son
Elaborado por: .\e@ie.....evvone [ R0tca  Pad\s .
Personas involucradas: .18¢18, . @wnes [ Reletin  VYaule / Pdbiocsi.....
ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Jioka ) €PP oo Weenad L0 2o ALt pne U0 deymesvrPda
Pcdo\enb«\\em ol pelue90 Nidhg Co  loy \wole,

LOMer 2cio\es v@s\oo\?.m\i\cs ’ \*\un'N\cn§

f
Psun> (cendes, geceeninwoles) | OVC,

DETALLES RELEVANTES

ros 20o6LDORQES Veen >0 ool bet\,\(.\\() \.\joe_\&b
coaw o\ , m\ so\o  @ea\\idc e\

S\n  wmco\dpy Jde

Po6s 9L 5 0y o \a nonltigolioee
Sey  Vie\Dada pe)  wso  dc)\  gecui.

SUGERENCIAS / RECOMENDACIONES
Poe  De  Beds B Sa MedWee 4 © Resgecte o)\

Aige X Condume
Comeceio\ © Palbciams\
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Anexo N°3: Entrevista estructurada

s UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

r VALORACION ECONOMICA DEL RIESGO POR PERDIDA DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS HIDRICOS EN EL CENTRO POBLADO DE HUASAO - QUISPICANCHIS
-2023

Fecha: 20./92/.%%. Hora: .15, ...

Lugar: CCPP. WMemdao

Nombre del entrevistado/a: Tloacodive  bAgtels

Ocupacién y/o lugar de trabajo: Concaionde €8 gopro Tuaisie ( Comer m5o>\' '
Objetivo : Recopilar la informacién obtenida mediante la entrevista estructurada , s15_tematlzéndola
para poder describir y analizar los resultados sobre el sistema del servicio hidrico para riego.

Preguntas

(Cémo es su organizacion para la administracién del servicio hidrico para riego? \
el B ConLHYON Pe  RCEONXS ; con(oprEwn ol LMD 3eNda BIRECHuR

Loy  wie\es SE  REUNGs  Of  PWEZOY A 1AS  Ne®I0RpR> o
PAlobienms - &N Lo come\lTOGTS 0 contXiaw
(Cuéles son las medidas que toman para el mantenimiento del servicio hidrico para riego?

10> Geveghrinaioy 90N 9 ddes> Mensuplts o VA sante pe 060wk,
Poll €\ LSo %\ WIS 0

LA L1 Reoa o gotnes y ©  pa6d Oc¢
50 9o\t ol bRacpATies. S

PARD  TRACACAASS  Jet  NomRNt AT,
(;Cuantas personas se involucran para el mantenimiento?
o5 1O Swegtiavios

(Cuénto es el costo de estas medidas de mantenimiento?
Caoo [N \YN QD\Q 59 Soles PO DI
e Sl 56 paca g oL Mo endrien o DO S0led ;
Zago pe H 50\es mMeouuo\ty  90¢ o\ L0 D€l BRI\
¢ Cuanto tiempo se dispone para hacer dicho mantenimiento?

Yo Ling\eza Pe \oy CONAES PO Mo\ De  PRENRY

Q) caee
G Mesey = Tveced o\ Ode

(Cuéles son sus dificultades o limitaciones al brindar el servicio hidrico?

CL  SCaMitin  giget  Poe Meeas 3eq e v\ \os  Plohes
PELORLN & BeYR, / NO L \cGrmes 59¢\cieqR  pRa Lo
CeMaaciod )

e

BeNe i R\oy

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
. A:Ic},i?\:\m : Repositorio Digital

del Cusco

Anexo N°4: Analisis de correlacion entorno al NDV1 y caudales del afio 2023

lustracion 18: Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI) — 2023

Landsat 4 (TM) 23/06/2023

e Leyenda
| AREADE ESTUDIO
A O . # CCPP HUASAO
# - - Bt | @ Manante Riego
= @ Manante Uso Pablacional
L . [Besque lmm%mwrmﬂ@%.‘,
-

iy
- -
oA

% “Hhe,
Google Earth ; L

.

Fuente: Resultados de LandViewer

llustracion 19: Resultados de NDVI 2023

metro Ja %

09uni Vegetacion densa 0,00 m?
08y09 Vegetacion densa 23 400,00 m?
0,7y0,8 Vegetacion densa 0,25 km?
06y0,7 Vegetacion densa 1,01 km?
05y06 Vegetacion moderada 3,11 km?
04y05 Vegetacion moderada 1023 km?
03y04 Vegetacion escasa 25,12 km?
02y0,3 Vegetacion escasa 8,74 km?
0,1y0,2 suelo abierto 1,54 km?
-1a0.1 Sin vegetacion 0,37 km?

Fuente: Resultados de LandViewer
Interpretacion: En la ilustracion 18 y 19 se observa que el afio 2023 el NDVI predominan los

colores célidos, de acuerdo a la fecha de la imagen Landsat el mes de junio es un mes de estiaje y
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temperaturas altas a lo largo del dia y bajas por la noche, se puede observar areas verdes en la parte
baja de la cuenca que hace referencia a la vegetacion densa 2, 3 y 4 con 23400 m?, 0.25 km?y 1.01
km?, respectivamente estos se encuentran ubicados en las zonas agricolas bajas y en la zona urbana
del CCPP; la vegetacion moderada 1 y 2 cuenta con una predominancia de 3.11 km?y 10.23 km?
respectivamente, las cuales se encuentran dispersas por toda el area de estudio, ya que son zonas
agricolas con la existencia de viviendas y areas recreacionales; la vegetacion escasa 1 y 2,
representa 25.12 km?y 8.74 km? respectivamente, el cual encuentran dispersas pero con mayor
area en la zona alta de la cuenca, reflejandose asi los colores tan calidos en la imagen; la vegetacién
en suelo abierto presenta 1.54 km? y sin vegetacion 0.37 km? los cuales se encuentran dispersos
en la cuenca baja del CCPP, haciendo referencia a areas sin forestacion, zonas pedregosas y aridas

como también hace referencia a las construcciones y vias de transito.

Tabla 24

Caudal de uso poblacional y comercial - 2023

Afo Mes Caudal Promedio (l/s)

2023 Abril 1.11

Fuente: Resultados obtenidos en base al método volumétrico

Interpretacion: EI mes de abril se Ilevo a cabo la medicion de caudal en la camara de reunion

Turpo que es de uso poblacional y comercial donde se hall6 el caudal promedio de 1.11 I/s.
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Tabla 25

Caudal de uso agricola - 2023

Afo Mes Caudal promedio (I/s)

2023 Abril 1.77

Fuente: Resultados obtenidos en base al método volumétrico

Interpretacion: ElI mes de abril se Ilevo a cabo la medicion de caudal en la cdmara de reunion
Muyucancha y el manante Gallihuyoc Huancac que son de uso agricola donde se hall6 el caudal

promedio de 1.77 I/s.

Andlisis:

Al observar la imagen Landsat se aprecia el punto donde se encuentran los manantes para cada
uso, en la cuenca alta del area de estudio se encuentran los manantes para uso agricola, se puede
observar la presencia de vegetacion moderada y escasa, se puede considerar que la varianza de

caudal al afio 2023 afecta en la presencia de vegetacion de la zona.

En la cuenca media y baja del area de estudio se encuentran los manantes para uso poblacional y
comercial asi como la cAmara de reunion de los de agua de uso agricola, en este area de la imagen
Landasat predomina la vegetacién moderada 2 y la vegetacién escasa 1, asi como areas verdosas
en la parte baja de la cuenca que representa vegetacion densa 3 y 4, considerando la varianza del
caudal para uso comercial y poblacional al 2023, existe una mejora en la cuenca baja y media del
area de estudio, decrecieron las areas de suelo abierto y sin vegetacion a comparacion con los afos

ya estudiados.
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Anexo N°5: Informacion de las imagenes satelitales

[lustracion 9: Imagen Landsat 5 (TM), fecha de descarga 04/06/1993, resolucién 30 m,

servidor de descarga LandViewer.

e llustraciéon 11: Imagen Landsat 5 (TM), fecha de descarga 19/06/2003 resolucion 30 m,
servidor de descarga LandViewer.

e [llustracion 13: Imagen Landsat 5 (TM), fecha de descarga 29/07/2013 resolucion 30 m,
servidor de descarga LandViewer.

e llustracién 15: Imagen Landsat 8 (TM), fecha de descarga 22/07/2022 resolucién 15 m,
servidor de descarga LandViewer.

e llustracién 18: Imagen Landsat 4 (TM), fecha de descarga 23/06/2023 resolucién 30 m,

servidor de descarga LandViewer.
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Anexo N°6: Aprobacion de solicitud para la recopilacion de informacion y fotos de la red

de agua, Municipalidad del CCPP de Huasao.

PRONUNCIAMIENTO

De acuerdo al derecho de peticion del admininistrado . solicitado el 24 de enero del
2023 de acuerdo al EXPEDIENTE N*® 16 SOBRE SOLICITUD DE RECOPILACION DE
INFORMACION Y FOTOS DE LA RED DE AGUA DEL CENTRO POBLADD DE HUASAD. Para
realizar el proyecto de tesis titulado * Valoracion econdmica del riesgo nde perdida de
servicios ecosistemicos de alumnas de la Universidad Andina del Cusco.

SE RESUELVE:

De acuerdo a 1a sesion de consejos APROBAR dicho pedido siendo el compromise de la
otra parte compartic la informacion recabada para poder brindar los debidos
mejoramientos que se requieran en beneficio de nuestro centro poblado.

ATENTAMENTE
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Anexo N°7: Panel fotografico

Salida de campo, observacion, recopilacion de datos y entrevistas.

llustracién 21. Entrevista a poblador por parte de la investigadora Rebeca Paullo R.
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llustracién 23. Entrevista a poblador por parte de la investigadora Rebeca Paullo R.
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llustracién 25. Comienzo de la ruta para realizar las mediciones de caudal.
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llustracién 26. Ruta hacia las mediciones de caudal.

llustracién 27. Ruta hacia las mediciones de caudal.
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lustracion 28. Ruta de tuberias de captacion.

lustracion 29. Centro de cloracion de agua.
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0

3154773, 11:21

llustracion 31. Camara de reunion de manantiales de uso poblacional y comercial.
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Altitud:3548. 1meter
Velocidad:1 5“"72“..
4 L IR -

llustracion 33. Camara de reunion Muyucancha.
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llustracion 35. Medicion de caudal por método volumétrico.
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