
 

 

FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

 

 

 

 

TESIS 

“ANÁLISIS COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA A LA 

COMPRESIÓN, ADHERENCIA, FLUIDEZ Y 

FOTOLUMINISCENCIA DE UN MORTERO PATRÓN CON 

RESPECTO AL MORTERO ELABORADO CON 

CEMENTO BLANCO ADICIONADO CON ALUMINATO 

DE ESTRONCIO AL 30% Y VIDRIO MOLIDO 

RECICLADO AL 5%, 10% Y 15%, CUSCO 2023” 

Línea de investigación: Ciencia y tecnología de materiales e insumos en 

ingeniería 

Presentado por:  

- Bach. Ttito Salazar, Nelson Alexis 

(https://orcid.org/0009-0008-4152-6814)  

- Bach. Vega Mercado, Diego Greco 

(https://orcid.org/0009-0003-7488-9869) 

Para optar al título profesional de Ingeniero Civil 

Asesor: 

Mgt. Ing. José Luis Ríos Rabelo 

(https://orcid.org/0000-0002-7793-8844) 

CUSCO - PERÚ  

2023 



Metadatos 
 
 

Datos del autor 

Nombres y apellidos  Nelson Alexis Ttito Salazar 

Número de documento de identidad  72029774 

URL de Orcid  https://orcid.org/0009-0008-4152-6814 

Datos del autor 

Nombres y apellidos  Diego Greco Vega Mercado 

Número de documento de identidad  72741266 

URL de Orcid  https://orcid.org/0009-0003-7488-9869 

Datos del jurado 

Presidente del jurado (jurado 1) 

Nombres y apellidos  Rode Luz Arohuanca Sosa 

Número de documento de identidad  23922286 

Jurado 2 

Nombres y apellidos  Jorge Alvarez Espinoza 

Número de documento de identidad  23818765 

Jurado 3 

Nombres y apellidos  Hugo Cana Paullo 

Número de documento de identidad  40331257 

Jurado 4 

Nombres y apellidos  Nico Yheison Gonzalez Mamany 

Número de documento de identidad  41604353 

Datos de la investigación 

Línea de investigación de la Escuela 

Profesional 

 Ciencia y tecnología de materiales e insumos en 

ingeniería 

 



l飴NA」張亘S C㊦M旧A配月相互V㊤田巨」A

配臣S互S丁臣NC亘A A 」A

C㊤M旧慣臣節の唱A駐聞臣龍監制離A′

巨」曲王齢巨ZY

〈巨①丁㊦曲jM王N王S⊂臣NC王A韓冨田N

M①配千畳配㊦甲A丁R①N ∈①N

R臣S野呂C丁① A」 M①配丁臣R㊤

_-旦」Å藍の轍での_阻旦臣葛酷巨聞耳㊤_

講醗鰭畿閻鮎翻胎齢① C① N
二塁霊宝芸19 A」UM互N月押㊤

porNE」SON ALEXIS丁丁I丁O SALAZAR呼



C乙O乙

か測‾ ○○Sn○

○書eq閏SO期S!n「ヲSOI ’霊uIぜM

:置OSaSV

I!^!〇 〇億や輪尋岬ep書8uO!S却0血oln妙や噌do別記d

〇〇割○ ○83!○ `op峡嬉e困l蒋3A ・叫3閏

S!X○○V uOSI8N `置BZ即eS O叩⊥ ●qOt28　-

:裏Od op暢叩e§3H

..簿0こ00SnO `%i事大%O事`%§冒V OⅡVl⊃量OⅡ櫨

OaI冒ON OIHaIÅ Å %OC TV OIONOHエSⅡ Ha

○○VN賞関n冒V N〇〇 〇億VNO重O重OV OONV冒縞0器N珊村田O

N〇〇 〇億V櫨O額Ⅴて田O櫨田器櫨O困「V O器○櫨dSⅡ櫨

NOD N9櫨LVd OHⅡ器HOM Nn H億VIONⅡDSINIrmrIOLO血

Å ZHonl田`v量ON蘭田HaV `N9IS田HdMOO

V「 V V重ONⅡユS量SⅡ櫨V「 HO OÅI⊥V櫨Vd関○○S量S量「yNV,,

S賞S鴎ユ

OOSnO IaP

容u!PuV

PeP!S○○^!un

rIIÅIO V事HⅢN唖DN量HⅡ TVNOIS唖HOHd Vて孤OSⅡ

V櫨n○○H器量nむHV Å Ⅴぎ閲重NⅡDN量印Ⅱ億VJm〇Ⅴ血

○○宮子D雌G ⅧGⅣ ㈹ロI飼恥I胤



純線量鞍董乳兜

]eu」∋1uI eP aluan]

ad●nP∋●dビun.O!」Ol!SOd∋」

]eu」aluI aP a)u∋n]

∋d●nPe●n坤un.∋⊃Edsp

leu」aluI eP aluenさ

るd.npe.山S⊃n.S!Sel

事∋u」執uI eP elu∋n]

ad●nP∋●^⊃n’O!」Ol!SOd∋」

〕eu」e〕uI aP eluan]

∋d●nPe.udn.o!」Ol!SOde」

副uビ!Pn〕S∋きるP O「ビqき」⊥

O⊃Sn⊃ 1eP Eu!Pu∀ PEP!S」e∧!un OI Pell!山qnS

)eu」eluI eP aluan]

l∋u●elPueu’lPu

S∀贈∀囚憎d S]⊥N]∩]

]⊥N∀重口n⊥与]

「]a SOrV8∀t]⊥　　　　S]NOD∀⊃Ilgnd　⊥]Nt看!⊥NI ;a S]⊥N]∩]　an⊥I「I囚ISヨaヨ⊃IaNI

%8　　%ウ　　%乱　%与し

a∀aI「∀NIDR]O ]a ;INt]O]NI

0」∀NI囚n「∀

NO⊃ Oa∀NOI⊃Ia∀ O⊃N∀「g O⊥N∃I旧⊃ NO⊃ Oa∀t]Og∀「]

Oti∃⊥tlO囚「∀ O⊥⊃!dS∃t] NO⊃ NOロ」∀d Ot旧⊥せO州Nn !a

∀I⊃N∃⊃SINIINn「O⊥O土人Z!C]In「] ‘∀I⊃Nゴロ∃HG∀ ’NOIS∃t]dINO⊃

∀「 ∀ ∀I⊃N∃⊥SIS]t] ∀「 ∃a O∧I⊥∀tl∀dINO⊃ SISI「∀N∀′



○○SnO IeP

eu!puV

pep!s」〇人!un

1り山O VI章雄Ⅱ持田9N重種q 「VNOI瓢0櫨d ▼1雷n⊃S鶴

V祉m棚田no櫨Ⅴ人▼脇机N組9N ‖種0 0▼↓「nOV寄

○○曾「D岨q VN10NV qV皿9彊Ⅲ皿

∈808990乙乙乙

(00雪0-⊃⊥∩) ●田’e∠与:0しe乙O乙-●∧Ou-LO

6し∠′乙裳

とモナ∈9

∈∠乙

川乙8’しし

JPd ・し‾∀aIn「⊃NO⊃‾sIS]⊥-∀D]∧-O⊥I⊥⊥

’“●S自問囚O⊃ Vn ∀ ∀I⊃N]⊥SI ]t] Vi !a O^I⊥∀t]V即NO⊃ SISIlyNV;,

…s]測WO⊃ Vm ∀ ∀I⊃N]⊥SIS測Vmヨa O∧IIVt]ⅦINO⊃ SISI「∀N∀,

t]∀Z∀「∀S O⊥I⊥⊥ SIX;「∀ NOS「]N

…e」〕uヨビI eP ○○Pビ⊃!才き〕uepI

:ビ6e」lu∋ ePき中る]

:S∋」el⊃ビ」ビつるp Iビ10⊥

:S軌q叩d ep iビ10⊥

:Sビu!印d国○⊥

:○∧団⊃」ビl∋p 〇日曾山ビ⊥

:○∧川⊃」ビieP ∂」q田ON

:ビ6叩ua el ePOi叩⊥

:0!⊃!⊃」∋「e ieP Ol「母⊥

:ビ飴」事ueビI eP 」○叩∀

’Oreqe叩Sanu」 ∈rs Se6叩ua Snl ap Eu!6如E」aluud E「

.e6叫ue ns e o}つるdsa」 uO⊃ Oq!⊃e」 iaP u9!⊃euJ」OJu! eI

」e∧封POd u9!⊃enu!事uO⊃ ∀ ●u刑u」n⊥ 」Od op!q!⊃e」 OP!S叫C喧q叫nSenb el∪」uuO⊃ Oq!⊃e」 elS!

l坤6!P Oq!⊃明

侮脚u」nl



xxiii 

 

Resumen 

En esta investigación llevada a cabo en la ciudad del Cusco, se examinaron las 

propiedades físicas y mecánicas de un mortero de cemento blanco (mortero patrón), al que se 

le añadió un pigmento fotoluminiscente (Aluminato de estroncio) en una proporción del 30% 

respecto al contenido del cemento y se incorporó también vidrio molido reciclado en diferentes 

porcentajes (5%, 10% y 15%) en relación al contenido del agregado fino. Se evaluaron sus 

propiedades en estado endurecido como la resistencia a la compresión, resistencia a la flexión, 

resistencia a la adherencia y luminosidad, así como la fluidez en estado fresco. 

Se realizaron ensayos previos como el análisis granulométrico, densidad aparente, 

contenido de humedad, densidad del cemento y consistencia de la pasta de cemento para 

realizar el diseño de mezcla. El agregado fino es de la cantera de Cunyac y el cemento empleado 

es el cemento blanco Pórtland tipo I, la evaluación de los morteros fueron a las edades de 3,7 

y 28 días de curado. El vidrio molido se incorporó debido a sus propiedades mecánicas 

elevadas, por lo tanto, se esperaba que las propiedades mecánicas del mortero incrementen, 

mientras que el pigmento fotoluminiscente se añadió para mejorar la luminosidad. Se siguieron 

las Normas Técnicas Peruanas (NTP) y normas internaciones (UNE, ASTM, NCh) para la 

selección de muestras, análisis y ensayos. 

Los resultados indicaron que el mortero fotoluminiscente añadido con 15% de vidrio 

molido reciclado, mostró la mayor resistencia a la compresión y adherencia (199.33 Kg/cm2 y 

4.97 Kg/cm2 respectivamente). El mortero fotoluminiscente con 5% de vidrio molido reciclado, 

presentó la mayor resistencia a la flexión (73.73 Kg/cm2). Sin embargo, no se detectaron 

diferencias significativas en la luminosidad entre los morteros fotoluminiscentes elaborados. 

Palabras clave: Mortero, aluminato de estroncio, fluidez, vidrio molido reciclado, resistencia 

a la compresión, resistencia a la adherencia, resistencia a la flexión, luminosidad 
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Abstract 

In this research conducted in the city of Cusco, the physical and mechanical properties 

of a white cement mortar (standard mortar) were examined. A photoluminescent pigment 

(Strontium Aluminate) was added to the mortar in a proportion of 30% relative to the cement 

content, and recycle crushed glass was also incorporated in different percentages (5%, 10% 

and 15%) in relation to the dine aggregate content. Properties in the hardened state were 

evaluated, such as compressive strength, flexural strength, bond strength and luminosity, as 

well as fresh as state fluidity. 

Preliminary tests were conducted, including particle size analysis, bulk density, 

moisture content, cement density and paste consistency, to design the mixture. The fine 

aggregate was sourced from the Cunyac quarry and Portland Type I white cement was used. 

The evaluation of the mortars was carried out at ages of 3, 7 and 28 days of curing. Crushed 

glass was incorporated due to its high mechanical properties, thus an increase in the mechanical 

properties of the mortar was expected, while the photoluminescent pigment was added to 

enhance luminosity. Peruvian Technical Standards (NTP) and international standards (UNE, 

ASTM, NCh) were followed for sample selection, analysis and testing. 

The results indicated that the photoluminescent mortar with 15% recycled crushed glass 

showed the highest compressive and bond strength (199.33 Kg/cm2 and 4.97 Kg/cm2, 

respectively). The photoluminescent mortar with 5% recycled crushed glass exhibited the 

highest flexural strength (73.73 Kg/cm2). However, no significant differences in luminosity 

were detected among the produced photoluminescent mortars. 

Keywords: Mortar, strontium aluminate, fluidity, recycled crushed glass, compressive 

strength, bond strength, flexural strength, luminosity 
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