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Resumen
Los centros educativos son considerados esenciales para la formacion de las personas a lo largo de
su nifiez y adolescencia, ya que alli se establecen las primeras relaciones sociales y se recibe la
formacion educativa. Por ello, es importante que el ambiente escolar proporcione un entorno
adecuado para los estudiantes, lo que implica a varios factores, como las relaciones profesor-
alumno, asi como la infraestructura del colegio.

En el Perd, gran parte de los Colegios de Alto Rendimiento mantienen una tipologia y estructura
similar, sin tener en cuenta los factores culturales, territoriales, ambientales, sociales. Ante esto, el
presente trabajo busca concebir un centro educativo “COAR” en base al enfoque de la

Neuroarquitectura y los principios que ello supone.

Palabras clave: Arquitectura, COAR, Neuroarquitectura, Tipologia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

NUINA UEL LUdLU
J FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ’
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

“Afio de la unidad, la paz y el Desarrollo”

ESCUELA PROFESIONAL
ARQUITECTURA

Abstract
Educational centers are considered essential for the training of people throughout their
childhood and adolescence, since the first social relationships were founded there and educational
training is received. Therefore, it is important that the school environment provides a suitable
environment for students, which implies several factors, such as teacher-student relations, as well

as the school's infrastructure.

In Peru, a large part of the High Performance Schools maintains a similar typology and
structure, without taking into account cultural, territorial, environmental, and social factors. Given
this, the present work seeks to conceive an educational center "COAR" based on the approach of
neuroarchitecture and the principles that this implies.

Keywords: architecture, COAR, neuroarchitecture, typology
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Introduccion
La educacion ha evolucionado a través de un proceso complejo basado en diversos factores,
como la importancia del disefio de los espacios y el entorno donde se desarrolla el aprendizaje, es
en la segunda década del siglo XXI en la que estos toman un papel méas importante. Este trabajo
busca presentar una aproximacion del valor del espacio en el desarrollo de la ensefianza, usando

como escenario los centros COAR.

Creemos que la Neuroarquitectura puede mejorar con eficiencia los procesos de
aprendizaje, dotando a los espacios de parametros dptimos, propios de los principios que rigen la
Neuroarquitectura. Se busca que la arquitectura escolar tome un papel influyente, para que de esta
manera logre que el ser humano perciba el espacio de una manera agradable, consiguiendo

motivacion y la estimulacion de sus maltiples inteligencias

Se entiende a la Neuroarquitectura como la materia que mezcla los conocimientos de la
neurociencia y la arquitectura. Su propdsito es entender como el espacio afecta la navegacion
espacial, el bienestar, la percepcion del entorno, los estados de animo, las emociones y el
comportamiento humano. Reconoce como el entorno participa en los procesos cognitivos, las

reacciones emocionales y la aparicion de trastornos psicolégicos.

Por ello, debemos entender la manera en que los principios arquitecténicos influyen en los
estados animicos, desde cdmo el espacio arquitecténico repercute con las emociones del quien lo
habita, hasta la forma en que la arquitectura escolar basada en principios de la Neuroarquitectura
crea un mejor entorno para el aprendizaje de estudiantes en los centros COAR.
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CAPITULO I: Planteamiento del problema
1.1 Ambito de Influencia

El d&mbito de influencia sera el Distrito de Oropesa ubicado en la provincia de
Quispicanchis — Cusco; el distrito de encuentra a una altitud de 3110 msnm. El Gobierno Regional
de Cusco le ha ofrecido al Ministerio de Educacion un terreno para que construya el COAR, que
se encuentra a 2km del pueblo de Oropesa y a 22 km de la ciudad del Cusco. Dicho terreno cumple
los requerimientos que se tiene para que se pueda ubicar un COAR, ya que cuenta con los servicios
de luz, agua y desaglie, tiene 4ha. Esta ubicado dentro de los planes de expansion urbana del distrito
de Oropesa y el MINEDU vya posee el titulo de propiedad.

Debido a que se trata de un proyecto en el cual la municipalidad tomo la decision de
cambiar la zonificacién, es probable que este tramo de trocha sea asfaltada y conectada con el
pueblo préximamente. En cuanto a la particularidad del lugar, el terreno se ubica en el sector de
Chinicara Alta.

Figura 1. Ubicacion. Ambito de influencia

)
‘ /

Nota: Se muestra el &mbito de influencia desde un nivel nacional a uno especifico. Fuente Google
Earth: Elaboracién Propia
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1.2 Descripcion del Problema
Se entiende que la educacion es un deber social y un derecho humano ya que mediante
procesos de aprendizajes y sociabilizacion encamina al desarrollo ético e intelectual de una
persona; y que tiene como finalidad fundamental promover el desarrollo integral de las personas,
tanto a nivel individual como social y donde se busca transmitir conocimientos, habilidades,

valores y actitudes que permitan desarrollar su maximo potencial.

Partiendo de ese concepto, se entiende a la sociedad como un grupo de personas que
establecen comunidades, cada una de ellas posee una cultura distinta; con la intenciéon de
comprender cual es el papel de la educacion en una sociedad, se debe reconocer como se encuentra
constituida y asi reconocer sus fortalezas y debilidades; por ende, la educacidn constituye un factor
determinante en el progreso o retroceso de una sociedad, ya que constituye parte esencial para su
desarrollo, tal como lo sefiala. (La Serna, 2014, pag. 19)

En ese contexto; la situacion educativa en el Per( aqueja diversas problematicas referidas

a la educacion.

Los espacios educativos han sido subestimados y no se les ha dado la importancia que
merecen desde el punto de vista arquitectonico. La infraestructura no se ajusta idéneamente
a las diferentes necesidades de los estudiantes, métodos de ensefianza o entornos de
ubicacién, lo que resulta en una mala utilizacién del espacio y afecta la calidad de los
procesos de aprendizaje. El sistema educativo tiene que ajustarse a las necesidades de la
nueva generacion y al impacto de la tecnologia en la forma de aprender. Esto implica
modificaciones en los modelos educativos, y en los entornos donde se produce el

aprendizaje. (Morante Bedoya, 2017, pag. 5)

A nivel arquitecténico, los espacios donde ocurre la ensefianza no tienen un papel
importante, no se encuentran personalizados segun las necesidades de los estudiantes y es por ello
que la calidad de aprendizaje se ve afectada. Es necesario que se realice un cambio, para que asi

el sistema educativo reconozca cuéles son las necesidades actuales de los estudiantes y de qué
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manera influyen las nuevas tecnologias en los modelos educativos, para que se puedan realizar los

cambios pertinentes en los escenarios donde se desarrolla el aprendizaje.

Un blog que habla de como el mundo no quiere reformular la educacion menciona que “La
falta de recursos financieros destinados a la formacién, materiales y mejoras en la infraestructura
educativa; la falta de programas de apoyo para estudiantes con dificultades académicas, y el
surgimiento de alternativas educativas privadas dirigidas a familias adineradas que buscan brindar

mejores oportunidades educativas a sus hijos.” (Trahtemberg, 2014)

En dicho blog, recalca el estado en la que se halla la educacién publica, mencionando el
reducido presupuesto que se le brinda a las capacitaciones, a los materiales necesarios y a la
infraestructura de los centros educativos. Cosa que no sucede en el caso de las familias con un alto
nivel adquisitivo, estas pueden elegir las opciones privadas en las que ofrecen distintas ventajas y

oportunidades.

Es importante esclarecer el concepto de neuroeducacion en tanto la presente investigacion
radica en la aplicacion de la Neuroarquitectura en ambientes educativos de alto rendimiento. La
neuroeducacién esta referida a la manera en que los conocimientos influyen en el funcionamiento
del cerebro, junto con la psicologia, la sociologia y la medicina; buscando potenciar y mejorar la

memoria de los estudiantes y los procesos de aprendizaje.

Si se busca realizar un cambio en el método de ensefianza, se necesita conocer la manera
en la que actua el cerebro durante el desarrollo de aprendizaje, las neurociencias de la educacion
son las que sustentan dicha afirmacion. No obstante, estas no solo se basan por el lado investigativo
del aprendizaje humano, sino que busca explicar en distintos niveles de complejidad los procesos
suscitados. (Talma & Puebla, 2011)

En este escenario vemos la necesidad de un cambio de la educacion, proceso en el cual

participan diversos factores; como, por ejemplo, la importancia del disefio de los espacios y del
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entorno de aprendizaje. Es poco estudiando en nuestro pais, por ello en un articulo se menciona
que “la importancia del espacio en el proceso de ensefianza — aprendizaje.
Ademas, se busca que la arquitectura escolar desempefie un papel activo al generar
sensaciones agradables en las personas, con el fin de motivar y estimular sus diversas inteligencias.
(Vaquer, 2017)

Asi mismo mencionar que la actual sede regional del COAR de la region del Cusco, creada
el 2015, esta emplazada en Pucyura, provincia de Anta, posee su equipamiento adaptado en las
instalaciones de la “II.LEE. 50120%. Es decir, no tiene el equipamiento ni las instalaciones adecuadas
requeridas para cubrir las necesidades y actividades formativas que se encuentran dentro del plan
curricular que estipula el COAR. Esto llega a limitar el desarrollo de los conocimientos,
capacidades y aptitudes de manera adecuada; ocasionando que los estudiantes de alto rendimiento
de la region del Cusco se ven afectados.

Durante mucho tiempo se pasaba por alto la influencia de los espacios arquitectonicos en
el estado de &nimo y su calidad de vida de las personas, lo cual puede tener un efecto
negativo o positivo en sus procesos. Por ejemplo, en los hospitales de rehabilitacién, es
comun que las instalaciones y el entorno no sean propicios para un buen desarrollo. Es
imprescindible tomar en cuenta factores como la iluminacion, el color, el tamafio y la altura
de los espacios para generar ambientes que tengan un impacto positivo en las personas. La
Neuroarquitectura proporciona pautas para disefiar este tipo de entornos. (Elizondo &
Rivera, 2017)

1.3 Formulacién del Problema

1.3.1 Formulacion del Problema General

= ;Cuales son las estrategias proyectuales que se desprenden de la Neuroarquitectura para

abordar proyectos educativos de alto rendimiento para la ciudad del Cusco?
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1.3.2 Formulacion de los Problemas Especificos
= ;Qué es una estrategia de disefio para la Neuroarquitectura?
= ;Qué estrategias proyectuales de la Neuroarquitectura influyen en el disefio de Centros
Educativos de alto rendimiento para la ciudad del Cusco?
= /Como las estrategias proyectuales de la Neuroarquitectura influyen en la calidad espacial?
1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

= Conocer las estrategias proyectuales que se desprenden de la Neuroarquitectura para

abordar proyectos educativos de alto rendimiento para la ciudad del Cusco.

1.4.2 Objetivos Especificos

= Establecer el concepto de estrategia de disefio para la Neuroarquitectura

= |dentificar las estrategias proyectuales de la Neuroarquitectura que influyan en el disefio
de Centros Educativos de alto rendimiento para la ciudad del Cusco.

= Determinar como las estrategias proyectuales de la Neuroarquitectura influyen en la

calidad espacial.

1.5 Justificacion

El origen de esta investigacion radica en mi interés personal y académico por la ensefianza
y el impacto del entorno en el desarrollo de aprendizaje que tiene una persona. La educacion es
un tema ampliamente debatido en diversos ambitos, y han surgido nuevas teorias y metodologias
relacionadas con el aprendizaje. Sin embargo, el sistema educativo tradicional ain se basa en un
enfoque simplista. Segun este enfoque dominante, se considera necesario anticipar y controlar los
procesos educativos y a los sujetos implicados. El docente se convierte en el Gnico protagonista,
mientras que el espacio no se considera como un elemento clave del aprendizaje, enfocandose

unicamente en su tamafio y no en su calidad para la ensefianza.
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El cerebro posee un funcionamiento bastante complejo en tanto la presente investigacion
se lleva a cabo porque existe la necesidad de mejorar la habitabilidad en los centros educativos de
alto rendimiento y que esta pretende comprenderse con los valores de la Neuroarquitectura. Esto
podria generar beneficios a nivel personal, escolar y laboral ya que la pedagogia puede verse
beneficiada al aplicar los nuevos descubrimientos de la neurociencia acerca de como funciona el

cerebro.

Esta época exige pensar de distinta manera la educacion, adaptandolo a las circunstancias
actuales, donde la tecnologia y las ciencias tienen que ser incorporadas. En los centros educativos,
las aulas son los espacios centrales. Sin embargo, en ocasiones, las aulas se han vuelto inflexibles
y desconectadas de su entorno, centrandose principalmente en la transmision de informacion por

parte del maestro.

Actualmente la red COAR en el Per( opera en 22 regiones, sirviendo a una poblacion de
7200 estudiantes de tercero a quinto afio de secundaria, sin embargo, en la region del Cusco, el
COAR carece de una infraestructura propia e idonea que satisfaga las demandas de los nuevos
avances tecnoldgicos y las transformaciones pedagdgicas actuales.

Es importante asimilar el estado en que se encuentra la educacion en el pais, para asi
comprender la necesidad de una reforma en la misma, ya que esta afecta directamente a nuestra
sociedad, cuando los nifios no reciben una educacion de calidad se forman erréneamente, lo cual
no les permite tener la base necesaria para posteriormente desarrollarse de manera efectiva o ideal,

esto abarca tanto el &mbito profesional como personal.

El poco exito de las instituciones educativas en materia de ensefianza nos lleva a pensar
que los modelos educativos implicitos en la ensefianza actual poseen deficiencias, es ahi donde la
presente investigacion contribuira de manera positiva a la mejora educativa para el nivel inicial,
primario, haciendo uso de paradigmas modernos en la creacién de espacios educativos mediante
la reinterpretacion arquitectonica, entendemos que la educacion fundamental la formacion de los

futuros ciudadanos, aportar a ello es nuestra principal labor.
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La relevancia de este trabajo de investigacion radica en la necesidad que se hace evidente
en los espacios arquitectonicos que se plantean en la actualidad por el Sistema de Educacion
Nacional, ya que estos no cuentan con las condiciones de confort necesarias, ni satisfacen las
necesidades de las nuevas metodologias de ensefianza alternativa planteadas para la actualidad.
Entendimos la relacion directa que existen entre los espacios arquitectonicos de un centro
educativo, con el aprendizaje de los alumnos, esto debido a que los espacios proyectados pueden

motivar e influir de manera positiva como de manera negativa en el aprendizaje de ellos.

1.6 Alcances y Limitaciones de la Investigacion
e El apoyo del MINEDU, y de las Municipalidades regionales para la elaboracion de
proyectos COAR en las diferentes regiones del pais, determinando asi en este caso un

terreno establecido en el Distrito de Oropesa.

e EIl proyecto busca mejorar la calidad educativa, ya que identifica las fortalezas y
debilidades de un centro educativo y propone estrategias proyectuales de la
Neuroarquitectura para mejorar la calidad educativa, lo que puede ser beneficioso el
colegio y los estudiantes.

e Latesis puede ser tomado como referencia para la elaboracién de espacios educativos

que tengan como principios las caracteristicas de la Neuroarquitectura.

Con relacion a las limitaciones, se considera las siguientes:

e Falta de referentes referido a la aplicacion de la Neuroarquitectura en centros

Educativos.

e Otrade las limitaciones que se tomaron en cuenta, fue que existe poca informacién del
terreno COAR en Oropesa, dificultandose asi la obtencién de planos de Catastro en la

Municipalidad de dicha localidad.
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CAPITULO II: Marco tedrico
2.1 Antecedentes
= Colégio Asa Steam / Equipo de Arquitectura. (Asuncién, Paraguay) 2017

Figura 2. Fotografia Colegio Asa Steam

Nota. Emplazamiento del colegio Asa Steam. Adaptado de Archdayli(2017).

El colegio Asa Steam queda ubicado en Asuncién, Paraguay, fue desarrollado por
“Equipo de Arquitectura” en el afio 2017 y cuenta con un area de 3.090 m2. Tiene como
concepto principal que en lugar de fabricar un mono bloque pesado, cerrado y agresivo que
denote el modelo antiguo de educacién, propusieron en su vez un edificio permeable y
transparente, existiendo asi una continuidad espacial entre los patios de ambos lados; hacia
los jardines esta conexion es completa, haciendo que la luz y las sombras de la naturaleza

penetren a las salas.
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Figura 3. Anélisis Volumétrico

Nota. Estudio de volumenes. Adaptado de Archdayli (2017)

Segun el libro “The School I’d Like. Children and Young People’s Reflections on
the Education for the 21st Century”, en el cual se realiz6 un estudio a nifios y jévenes, estos

prefieren las siguientes caracteristicas dentro de su espacio de formacion:

- Un centro educativo activo, directamente relacionado con la naturaleza para generar

una convivencia con ella.

- Un colegio bien iluminado, con espacios no recargados y muros claros.

— Un centro en el cual se el aprendizaje se obtiene segln la experiencia, experimentos y

exploracién del mismo estudiante.

— Un lugar sin muros divisorios, que permite conecta con la naturaleza del exterior y

explorar los jardines.

Los puntos anteriormente detallados, entran dentro de la categorizacién para una
renovacion en el ambito pedagogico, es por ello que se plantea este proyecto es cual junta las

caracteristicas necesarias para esa escuela a largo plazo.
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La propuesta arquitectonica se basa en principios clave que guian la configuracion del
colegio. Los patios y jardines que conforman los pabellones son fundamentales para la ubicacion
del edificio, permitiendo la conexién visual y espacial entre ellos. Ademas, se crea un tunel de
viento que favorece la ventilacion natural de los espacios intermedios, al tiempo que respeta la
separacion existente. Estos aspectos son fundamentales para garantizar un entorno armonioso y

propicio para los usuarios del colegio.

Figura 4. Esquemas de Ventilacion y Asoleamiento

Esquema de recoleccion de agua pluvial para uso de regadio Esquema de circulacion y accesos en planta baja

Esquema de ventilacion cruzada Esquema de circulacion vertical - Rampa

= — k: ."v’
r—
{1 K
Esquema de asoleamiento Esquema de circulacion y accesos en el 1er nivel y
en el 2ndo nivel

Nota. Esquemas arquitectonicos. Adaptado de Archdayli.

Es importante mencionar la relevancia de dicho proyecto para el planteamiento propio de
la tesis en cuanto a la relacion que existe en el tratamiento de los espacios, circulacién y forma. La
propuesta infiere una circulacion fluida mediante los espacios, asi mismo recorrer el centro
educativo a través de los patios y rampas. De igual forma consideramos importante la manera en
que se construye la relacion entre la naturaleza y espacios internos, considerando que nuestro

terreno se encuentra en un ambiente natural muy sélido.
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= Salk Institute / Louis Kahn

El proyecto “Salk Institute” para estudios biologicos se encuentra ubicado cerca de unos
alcantarillados de la costa de la Jolia, en el suroeste de California en Estados Unidos, fue elaborado
por el Arquitecto Louis Kahn durante los afios (1962-1966). Es el mayor representante de los
lineamientos de la Neuroarquitectura, porque de la fusion del doctor Jonas Salk y el Arg. Luis

Kahn, marcaron el inicio de las neurociencias para la arquitectura.

Figura 5. Fotografia Salk Institute

Nota. Fotografia vista exterior. Adaptado de Archdayli.

El doctor Salk tenia fuertes creencias que el espacio influia en el desempefio de las personas
e influenciaba en sus estados mentales, asi que una de las intenciones del proyecto era elaborar un
lugar que apoyara la concentracion e investigacion, con grandes espacios, un estilo sencillo y
materiales fuertes y resistentes.
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Orden Espacial / Circulaciones

Los elementos fundamentales del edificio se centran en la conexidn entre la luz y la sombra,
asi como entre la tierra y el mar. Kahn comprendia los desafios que planteaba la luz natural debido
a la exposicién del terreno, por lo que tuvo especial cuidado en las orientaciones. Ademas, creo

jardines en los niveles subterraneos para proporcionar luz natural a los laboratorios en tres niveles.

Estos referentes son tenidos en cuenta debido a que el complejo se enfoca en la simetria y
la claridad del espacio. Incluye una plaza central marcada por un eje de agua que divide el proyecto
en dos estructuras idénticas.

Las circulaciones dentro del proyecto tienen un papel fundamental en la articulacion de
los espacios, empezando por el patio central se observa un recorrido casi libre. Los porticos que
dividen los niveles de estudios generan un trayecto con sombra que los aisla del nivel inferior y
superior, la idea de separar los espacios prevalecio en tanto se encontro la oportunidad de recalcar

la separacién mediante escaleras y que a su vez crean un puente entre estos dos espacios.

Figura 6. Analisis Espacial
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Nota: Analisis de flujos de Circulacion. Tomada de (ArchiDaily, 2018)
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Orden Material

Los materiales elegidos para la construccion del proyecto fueron el hormigdn, madera,
vidrio, acero especial y travertino para los pisos. Una vez que se establecidé el hormigén, no se
permitié ningun procesamiento adicional del acabado rectificado, sin relleno y sobre todo sin
pintura.

Una vez mas encontramos la intencion de detonar la individualizacion de los espacios de
acuerdo a las funciones que se iban a llevar a cabo, en este caso el hormigén predomina por todo
el edificio, siendo este el material articulador, pero los materiales diferenciadores son la madera
y el acero, el primero usado en los estudios para denotar espacios mas calidos y de estar, mientras
que el acero es utilizado en los estudios para denotar un espacio mas frio y calculado para la
investigacion cientifica.

Figura 7. Esquema Analisis Arquitectonico
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Nota. Esquemas arquitecténicos de circulacién entre espacios publicos y privados.
Adaptado de (ArchiDaily, 2018)
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Dentro del entendimiento del proyecto visto y posturas comunes a fines de nuestra investigacion

podemos concluir con las siguientes premisas.

Nuestro comportamiento es regulado por el cerebro.

e El contexto puede modular la funcién de los genes y en Gltima instancia la estructura del

cerebro.

¢ Nuestro comportamiento se ve afectado por los cambios en el entorno y el espacio que nos
rodea.

= Colegio LVC/Nomena, Patricio Bryce (Lima) 2013

La propuesta tiene como objetivo que cada estudiante descubra sus habilidades y reconozca
sus capacidades tanto de forma individual como colectiva. Reconocemos la diferencia entre el
conocimiento y el aprendizaje: el primero se refiere a informacion especifica transmitida en el
aula, mientras que el aprendizaje es una experiencia dindmica y espontanea. La disposicion ritmica
de las columnas en la planta inferior proporciona soporte estructural para una estructura de pérticos

simple, y a lo largo de los pasillos el transito puede ser lento o rapido en la misma direccion.

Los estudiantes tienen la opcion de descansar y tomarse un break o simplemente pasar su
tiempo libre en estos espacios, que permiten la entrada de luz y sombra en diferentes momentos
del dia, lo que afiade dinamismo al espacio interior. El objetivo es enriquecer los pasillos lineales

que carecen de areas de descanso, incorporando una mayor variedad de espacios.
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Figura 8. Fotografia Colegio LVC

LIMA VILLATTOLLEEE

Nota. Imagen del emplazamiento. Adaptado de Archdayli (2014)

Analisis Formal

El edificio se muestra como una pieza horizontal, con una especie de elemento solido en la
parte superior que corona al bloque, la sensacion de levites propio de la arquitectura moderna se
puede apreciar en las columnas de forma repetida que conforman la fachada. Los elementos
internos preservan la sobriedad y muestran al material tal cual sin ningun tipo de ornamento.

Analisis Funcional

Figura 9. Interior Edificio
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Nota: Vista de Circulacion Interior. Adaptado de Archdayli (2014)
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El edificio consta con cuatro zonas bien diferenciadas, la de servicio, educativa,
complementaria y el patio que sirve de conexion e interaccidn entre sus usuarios, cabe mencionar

que la concepcion se basa en un elemento racional el cual se conecta por medio de pasillos
interiores con aulas a los laterales.

Figura 10. Analisis Funcional
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Nota: Zonificacidn por zonas y circulacion. Adaptado de Archdayli (2014)

El Colegio LVC / Nomena, disefiado por Patricio Bryce en Lima en 2013, presenta varias

caracteristicas interesantes que resultan Utiles como consideracion de la propuesta:
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e Una organizacion jerarquica de espacios: El colegio se divide en tres filtros, cada uno
de los cuales alberga diferentes funciones. Esta jerarquia permite una distribucién clara
y eficiente de los espacios y una facilidad en la movilidad de los usuarios.

e Integracion con el entorno: La eleccion de los materiales y la disposicion de los

volumenes crean una armonia con el contexto urbano circundante.

e Atencion a los detalles: Bryce ha prestado atencion a los detalles en todo el proyecto,
desde la eleccion de los materiales hasta la organizacion de los espacios interiores y

exteriores, creando un ambiente estético y funcional.

En general, se puede concluir que el Colegio LVC / Nomena es un proyecto muy bien disefiado

que tiene en cuenta tanto la funcionalidad como la estética de los espacios.

= Centro de Invidentes y Débiles Visuales / Taller de Arquitectura - Mauricio Rocha
El proyecto queda ubicado en Iztapalapa, México, por el Taller de Arquitectura — Mauricio
Rocha; tiene un &rea construida de 8500m2 durante el afio 2000. El centro fue establecido como
parte de una iniciativa del gobierno para ofrecer servicios sociales y culturales a una de las &reas

mas desfavorecidas.

Figura 11. Fotografia Centro de Invidentes

B £ A
Nota. Tlpologla de ambientes exteriores Adaptado de Archdayh (2011)
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El Arg. Mauricio Rocha empled el concepto de recrear la topografia de la ciudad cercana,
que tiene colinas y terreno plano donde se encuentran las edificaciones. Para lograrlo, disefié un
muro perimetral que separa los "cerros" (terreno elevado con vegetacion) de la "ciudad" llana con

Sus caminos y construcciones.

Analisis Formal
La estructura estd formada por distintos bloques volumétricos simples y similares, los
cuales estan interconectados mediante patios. Esto genera una composicion equilibrada en

términos de espacios llenos y vacios.

Figura 12. Esquema en terreno
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Nota: Esquema volumétrico de adaptacion al terreno. Adaptado de Archdayli. (2011)

El complejo esta ubicado en un terreno en esquina, rodeado por dos importantes avenidas
y que anteriormente fue utilizado como vertedero de desechos de construccion. Estas
caracteristicas llevaron al desarrollo de un proyecto arquitecténico que incluye un muro ciego que
bordea el complejo en todos sus lados y que funcione a la vez como una barrera acustica y un

muro-talud para contener la tierra movilizada. Este muro estd coronado por vegetaciéon y se
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extiende a lo largo de 100 metros, lo que crea un efecto atractivo que invita a los visitantes a
explorar los espacios interiores del complejo

La investigacion consideré como punto fundamental el enfoque del centro en potenciar la
percepcion espacial, aprovechando los cinco sentidos como una experiencia y fuente de
informacion. Se aprovechd un canal de agua que atraviesa el centro de la plaza, proporcionando el
sonido del agua como guia para los usuarios. Ademas, se utilizaron lineas horizontales y verticales
en el hormigon a la altura de la mano, brindando pistas tactiles para reconocer cada bloque. Los
jardines perimetrales cuentan con 6 tipos de plantas y flores arométicas que actian como sensores

constantes para asistir a orientar a los usuarios.

Analisis Funcional

Figura 13. Maqueta de Emplazamiento

Nota: Maqueta volumétrica del complejo. Adaptado de Archdayli. (2011)
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Se plantea una estructura de tres filtros en un complejo arquitecténico que alberga distintos
servicios. El primer filtro se encuentra en el blogue que aloja la administracién, la cafeteria y otros
servicios generales. El segundo filtro esta compuesto por dos filas de edificios simétricos que
encierran una plaza central, donde se ubican la tienda, la tifloteca, la sonoteca y cinco talleres. El
tercer se compone de las aulas, que miran hacia los jardines y patios privados en direccion
perpendicular a la entrada, los filtros se componen de una serie de volimenes con alturas dobles

que albergan la biblioteca, el gimnasio-auditorio y la piscina.

Figura 14. Analisis de la circulacion

Nota. Andlisis circulacion. Adaptado de Archdayli (2011)

Las circulaciones son ortogonales y articulan el espacio. EI 45% es de area construida y el
55% de éarea libre. Se consider6 dicha propuesta como un antecedente ya que consideramos
importante porque linea o postura de arquitectura nos inclinamos, el proyecto pretende potenciar
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la percepcion espacial, activando los cinco sentidos como experiencia y fuente de la informacion.
Aparte que la luz y el sonido, se usan texturas y colores para guiar el movimiento a través del
proyecto.

Finalmente, El Centro se destaca por su enfoque en el disefio inclusivo y en la experiencia
sensorial de los usuarios. Entre las conclusiones que se pueden sacar para la elaboracion de otro

proyecto similar se incluyen:

e La importancia de considerar la accesibilidad en todas las etapas del disefio: desde la
ubicacion del proyecto hasta la seleccion de los materiales y detalles constructivos, es
esencial que se tenga en cuenta la accesibilidad para asegurar que el espacio sea
funcional y seguro para las personas con discapacidad visual.

e La importancia del uso de materiales y acabados tactiles y sonoros: el Centro de
Invidentes y Débiles Visuales utiliza una variedad de materiales y acabados que
permiten a los usuarios identificar los espacios y elementos a través del tacto y del

sonido, lo que facilita su orientacion y movilidad dentro del espacio.

e La necesidad de involucrar a los usuarios y todas sus necesidades en el desarrollo de
disefio: para asegurar que el espacio sea verdaderamente inclusivo, es importante
involucrar a los usuarios y sus necesidades desde las etapas iniciales del disefio, para
que puedan brindar comentarios y sugerencias para adaptar el espacio a sus necesidades

especificas.

e La importancia de sacar provecho de la luz natural y la ventilacion cruzada: el Centro
de Invidentes y Débiles Visuales se beneficia de la luz natural y la ventilacidn cruzada
para crear un ambiente confortable y saludable para los usuarios. Aprovechar estas
estrategias de disefio puede reducir la necesidad de iluminacion y ventilacion artificial,

lo que a su vez puede reducir los costos de energia y los impactos ambientales
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2.2 Bases Tedricas que Soportan la Propuesta

Desde hace mucho tiempo, se ha visto que existe una relacion estrecha entre la arquitectura
y la mente, y esto se puede ver en diversas culturas que utilizan el espacio para crear ambientes
que influyen en los estados de conciencia de las personas, especialmente en los recintos sagrados.
En la actualidad, surge la interrogante acerca de como los edificios, especialmente los destinados

a la educacion, pueden moldear nuestra forma de pensar y sentir.

La Neuroarquitectura, tiene bases desde hace afos atrés. Asi lo sefiala ( (Elizondo & Rivera
, 2017) haciendo alusion al investigador Jonas Salk, y su busqueda de la cura contra la
poliomielitis. Mientras se encontraba en la Universidad de Pittsburg, California, Salk se enfrentaba
a un estancamiento en la busqueda de una solucién para este problema. Con el fin de despejar su
mente, decidid viajar a Asis, Italia, donde el contacto con la naturaleza le proporciond la
iluminacién necesaria para resolver su investigacion. Al regresar a su pais, pudo convertir esa

solucion en una realidad tangible.

Después de experimentar en un lugar en Asis, Salk se dio cuenta de que el entorno puede
tener un impacto en las neuronas de las personas. Por lo tanto, decidié promover la colaboracion
entre arquitectos y expertos en cerebro para explorar como la experiencia que tuvo podria ser
aplicada en la construccion de edificios educativos. Con el arquitecto Louis Kahn, construy el
Instituto Salk en San Diego, California, que es considerado el primer ejemplo de
Neuroarquitectura. El objetivo de este centro era ser un espacio para la investigacion cientifica,
pero también para incentivar la creatividad e investigacion. En este sentido, un edificio hecho de
materia inerte tiene la capacidad de influir en nuestras emociones y conducta, pudiendo hacernos
sentir intranquilos o felices, cansado o estimulados, comprometidos o indiferentes. El entorno

construido puede modificar el cerebro y nuestra conducta.

La neurociencia ha ayudado con los conocimientos de cémo actla el cerebro en
correspondencia al mundo que nos rodea. La Neuroarquitectura es un concepto bastante novedoso,

con pilares en la neurociencia y es importante sefialar que pasamos mucho tiempo dentro de
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edificaciones y que muchos de los cuales no estdn pensados para darnos placer el placer de
habitarlos.
Francisco Mora sefiala que:
El objetivo primordial es generar una sinergia entre arquitectos y neurocientificos para
generar nuevas ideas que puedan desafiar los paradigmas clésicos de la arquitectura. Esto
se lleva a cabo con el propdsito de lograr una mayor satisfaccion y bienestar para los seres
humanos. Esta colaboracion ha llevado a una reevaluacion de las concepciones
tradicionales de la arquitectura. Es evidente que la arquitectura, al igual que el arte, la
economia, la ética y la ciencia, se concibe a través del funcionamiento de nuestro cerebro.
Por lo tanto, una nueva concepcion de la arquitectura estd emergiendo, trascendiendo los

conceptos de funcionalidad y estética en nuestro mundo actual. (Mora, 2013, pag. 110)

En ese sentido la Neuroarquitectura Segun: (Elizondo & Rivera , 2017) en su ponencia
sustentada en la ANFA (Academia de Neurociencia de Arquitectura), postulan tres factores claves

para generar mejores espacios:

El primer factor importante es la conexion entre el espacio y el tiempo, que se encuentra
en el hipocampo del cerebro. En esta regidn, las neuronas responden a espacios especificos, lo que

ayuda a crear una representacion interna del mundo exterior.

El segundo aspecto crucial es el impacto de la arquitectura en la percepcion espacial. Los
arquitectos y disefiadores deben tener en cuenta como los elementos espaciales pueden afectar a
las personas, especialmente en casos como el disefio de espacios para personas con problemas

psiquiatricos, donde ciertos elementos pueden generar desorientacion, estrés o malestar.

Por ultimo, la iluminacion juega un papel fundamental. Desde una perspectiva fisiologica,
la luz natural es vital para el bienestar humano. La falta de iluminacién natural adecuada puede
llevar a estados de animo negativos. Es indispensable que las personas estén expuestas a al menos
2,000 lux de luz natural durante al menos una hora al dia para contrarrestar los efectos depresivos

causados por la falta de iluminacion.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad . . . .
Andina Repositorio Digital
del Cusco

¢ FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ’

ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
“Afio de la unidad, la paz y el Desarrollo”

ESCUELA PROFESIONAL

ARQUITECTURA

Es importante esclarecer el concepto de neuroeducacion en tanto la presente investigacion

radica en aplicar los principios de la Neuroarquitectura en ambientes educativos.

La neuroeducacion se refiere a la aplicacion de los conceptos sobre el funcionamiento del
cerebro, en combinacion con la psicologia, la sociologia y la medicina, con el objetivo de potenciar
los procesos de aprendizaje y memoria de los estudiantes, asi como los procesos de ensefianza. La
neuroeducacién también abarca la deteccién de procesos psicoldgicos que puedan afectar el
aprendizaje, la memoriay la educacion en general. Segin Mora, la neuroeducacion puede cambiar
la actitud de los maestros al brindarles una perspectiva emocional y cognitiva diferente sobre la
enseflanza. Esto implica reconocer y asumir la responsabilidad de la capacidad que tienen los
cerebros de las personas para cambiar en términos de su estructura fisica, quimica, anatdbmica y
fisiolégica. Es decir, la capacidad de formar nuevas conexiones sinapticas, eliminar otras y

configurar circuitos neuronales cuya funcion se manifiesta en el comportamiento.

Francisco Mora en su libro Neuroeducacion. Solo se puede aprender aquello que se ama

sefiala lo siguiente:

“La neuroeducacion implica aprovechar los conocimientos sobre el funcionamiento del
cerebro, combinandolos con la psicologia, la sociologia y la medicina, con el objetivo de
mejorar y potenciar tanto los procesos de aprendizaje y memoria de los estudiantes, como

la ensefianza de los profesores.”. (Mora, 2013, pag. 29)

La presente investigacion busca la concepcion de un centro COAR, entendiéndola desde
un espacio educativo, la cual se entiende desde el punto de vista pedagogico como aquel medio

que cumple la funcion socializadora primordial.

Entendiendo el espacio educativo y su configuracion espacial, se puede sefialar que

arquitectonicamente esta se define como un elemento fisico espacial con elementos de soporte para
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la educacion, entendiendo al aula no como una herramienta, sino mas bien como un dispositivo
complejo en la cual la incidencia espacial, dada por la arquitectura, aporta al desarrollo emocional
del estudiante, con la cual se potencia los procesos de aprendizaje. La Neuroarquitectura tendra su
lugar a la hora de concebir el centro experimental, elaborando espacios que potencien la educacion,

buscando ciudadanos de futuro que aporten a la competitividad de nuestro pais.

Arquitectura y mente

La conexién entre la mente y la arquitectura adquiere cada vez mas importancia con el
descubrimiento de la plasticidad de nuestro cerebro. La interaccion entre nuestros sistemas
sensoriales y la arquitectura potencia las sensaciones multisensoriales, lo que lleva a la produccién
de neuronas y hormonas en determinados espacios que influyen en la interpretacion, traduccion y
reconstruccion cerebral. La relacion entre el ser humano y la arquitectura es tan corta que, desde
el primer contacto con un espacio, provoca emociones y sensaciones incluso antes de que seamos

conscientes de ellas.

Neuroarquitectura

La Neuroarquitectura es una ensefianza nueva y empatica que tiene como objetivo
comprender, a través de la neurociencia, como el ambiente construido influye en la psique humana.
Por ejemplo, se analiza como el disefio de las habitaciones de un hospital puede tener un impacto
positivo en la recuperacién de los pacientes, o como el disefio de las aulas puede apoyar las

funciones cognitivas de los estudiantes.

La Neuroarquitectura busca entonces que los espacios educativos sean disefiados con el fin
de aprender, y resulta importante que los espacios ideales para este proceso necesiten de una buena
iluminacién natural, y buen disefio de paredes y ventanas, manejo flujo de aire y un adecuado

control de ruido.
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Dentro de la Neuroarquitectura y como base en los estudios realizados se establecen tres
principios de disefio: la naturalidad, la individualidad y la estimulacion.

Naturalidad. Con la evolucion del sistema nervioso, se ha demostrado que las
configuraciones espaciales y los factores ambientales impactan significativamente en los
resultados académicos, este principio se desglosa en las siguientes variables.

= [luminacidn: incluye tanto la comodidad que brinda al ojo humano la luz natural como las

necesidades de luz artificial, de forma que facilite el rendimiento visual.

=  Ventilacion: la calidad del aire interno esta estrechamente relacionado con una ventilacion

adecuada que permita la constante renovacion de este.

= Sonido: el entorno acustico de una edificacion se ve determinada por la cantidad de
percepcidn acustica que tenga y el control de ruido ya que una sensacion auditiva comoda

mejora la comunicacion y promueve eficiencia de trabajo y aprendizaje.

= Temperatura. Determina el confort térmico mediante el control de la humedad, el

movimiento del aire y las condiciones de las actividades humanas internas.

Individualidad. Se relaciona con el crecimiento del ser humano, ya que a medida que este
madura, el cerebro construye una serie de relaciones entre las necesidades basicas y las
caracteristicas de su entorno como representacion de estas. Esto en conjunto con la memoria, es lo
que genera las respuestas hacia un determinado espacio, asi entonces se tiene las siguientes 3

caracteristicas importantes.

= Personalizacion: se trata del ajuste entres las necesidades basicas y el entorno fisico

relacionado con el tamafio, la forma, la altura y funcién de los espacios

= Flexibilidad: se refiere a disefios que se puedan adaptar a cambios pedagdgicos, en los

programas educativos por niveles o trabajos interdisciplinarios.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad . . . .
Andina Repositorio Digital
del Cusco

¢ FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ’
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
“Afio de la unidad, la paz y el Desarrollo”

ESCUELA PROFESIONAL

ARQUITECTURA

= Conexion: se refiere a la relacion entre los espacios tanto dentro del edificio como a la
relacion escuela — comunidad. Conexiones seguras y claras estimulan la imaginacion e

influyen en el desempefio académico.

Estimulacion. El espacio no debe desconcentrar, pero puede proporcionar una
estimulacion sensorial que influya en la experiencia y por lo tanto en el aprendizaje. Dentro de este

principio se destacan tres parametros de evaluacion.

= Complejidad: es la riqueza visual que aporta el conjunto arquitectdnico, la primera
apariencia y oportunidad de inspiracién para el usuario. Entre los principios de disefio
recomendados se encuentra la diversidad de formas y figuras, el ajuste del espacio, la
simetria y asimetria; asi como el interés tactil y visual. Por otro lado, el orden, la unidad,

bajo contraste y elementos distintivos, logran armonizar el conjunto.

= Color: tiene un gran impacto en la reaccion psicolégica y en el bienestar fisioldgico de las
personas. Mas que una cuestion estética, el color permite mayor nivel de captacion de

atencion y menores niveles de cansancio.

= Textura: es la prominencia percibida de las propiedades de los materiales que causan
sensaciones y permiten diferentes experiencias; el uso de diferentes texturas debe alentar

el interés y promover actividades recreativas que mejoren el desarrollo fisico y cognitivo.

2.3 Marco Normativo
1) Resolucién Viceministerial n° 084 — 2019 — Minedu, Lima 30 abril 2019 —norma técnica

“criterios de diserios para locales educativos primaria y secundaria”

Destaca la importancia de mejorar la calidad del servicio educativo mediante la
implementacién de una infraestructura que cumpla con requisitos de funcionalidad, habitabilidad

y seguridad, y que esté acorde a los estandares educativos actuales. Ademas, establece los criterios
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de disefio especificos para la infraestructura educativa necesarios para brindar un servicio

educativo de calidad. Base normativa:

= Ley N° 28044 — Ley general de Educacion, y sus modificatorias.

= Ley N° 26549 — Ley de los centros educativos privados y sus modificatorias
El terreno donde se construird la infraestructura educativa, debe considerar lo sefialado en

el RNE y en la N.T y se debe considerar los siguientes aspectos.

Articulo 8.- Eleccidn de terreno. Se sugiere optar por terrenos de forma regular o similar,
aunque también se pueden considerar terrenos con formas irregulares siempre que cumplan con
las normas establecidas. En el caso de terrenos con pendiente, se pueden resolver mediante la

construccién de plataformas, terrazas u otras soluciones adecuadas.

El porcentaje de area libre para los locales educativos no deben ser menor al 30% del area

del terreno destinada a la intervencion.

2) Norma Técnica para el disefio de Locales de Educacion basica Regular- Ministerio de

Educacién

Este documento norma aspectos de disefio de infraestructura especificos para la Educacion

Primaria y Secundaria; y se ha estructurado considerando.

- Normas de Programacion Arquitecténica: Ajustando los requisitos y necesidades de
espacios, asi como su cantidad, de acuerdo con la nueva estructura educativa y los
lineamientos curriculares. Esto implica estructurar la capacidad y el tamafio de las

instalaciones educativas.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad . . . .
Andina Repositorio Digital
del Cusco

¢ FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ’
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
“Afio de la unidad, la paz y el Desarrollo”

ESCUELA PROFESIONAL

ARQUITECTURA

- Normas de Espacios Educativos: Estableciendo las dimensiones de los espacios en
funcion de las actividades educativas, y determinando el indice de ocupacion

correspondiente.

- Normas de Disefio: Analiza los aspectos funcionales y organizativos de los entornos
educativos, tanto de forma individual como en conjunto. Esto implica establecer
zonificaciones y proporcionar recomendaciones de disefio para garantizar un buen

funcionamiento de los espacios.

3) Guia de Disefio de Espacios Educativos GDE 001-2015 “Estandares Basicos de
Arquitectura para el Modelo COAR”

e Consideraciones Generales: Este item nos indica aspectos generales a tomar en cuenta
al momento de la elaboracién del proyecto, asi como los requerimientos de disefio que
esta comprende

e Planteamiento: Dentro del planteamiento se ven los objetivos, enfoques, disposiciones
especificas referentes a los propdsitos del COAR. Asi mismo un analisis del contexto
y como se debe de emplazar el proyecto teniendo en cuenta zonas publicas, semi

publicas y privadas.

e Consideraciones Biblioclimaticas: Comprende la zonificacion y consideraciones
climéticas, asi como estrategias para la elaboracion de proyectos COAR en diferentes

regiones del Perd.

e Programa Arquitectonico: Dimensiona los espacios, asi como determina el programa
del proyecto. Considera también las relaciones entre ambientes mediante flujos,

acabados referenciales y sefializacion.
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4) Resolucion Ministerial N°075-2023 Modificacion de la Norma Técnica A.120

Accesibilidad Universal en Edificaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.

El propésito es establecer normas técnicas y de disefio que garanticen que las
construcciones cuenten con espacios, mobiliario, rutas y sefializacion accesibles para todos los
seres humanos, sin importar sus capacidades o caracteristicas funcionales. EIl enfoque principal es

el disefio universal, que busca crear ambientes seguros y adecuados para todas las personas.

5) Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

CAPITULO Il11: Metodologia proyectual

La presente investigacion se encuentra en un nivel propositivo, se pone en conocimiento
los nuevos enfoques de la Neuroarquitectura para la concepcion de un COAR, gue guiaran en un

futuro el disefio proyectual de un establecimiento educativo.

Asi mismo la investigacion se basa en una extensa revision bibliografica con el fin de
determinar que enfoques se adecuaran de mejor manera frente a la creacién de espacios
arquitectonicos, describir sus implicancias y traducirlas a nivel de proyecto ratifica la eleccion del

nivel investigativo.
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Propia
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3.1 Enfoque Metodologico

El método corresponde a un enfoque mixto, si bien se tienen datos cuantitativos como los
que otorga las normas vigentes en la creacion de instituciones educativas, los nuevos enfoques en
relacion a la Neuroarquitectura exigen una reinterpretacion por parte de los autores y como estos

se traducen en la concepcidn arquitectonica.

El enfoque mixto se emplea cuando se busca obtener una mayor comprension de un
problema de investigacién, ya que cada método por separado no proporcionaria toda la

informacion necesaria.

Los datos cuantitativos consisten en informacion cerrada, como escalas de puntuacion
utilizadas para medir actitudes. Estos datos se analizan estadisticamente, por ejemplo, mediante

encuestas, para responder a las preguntas de investigacion o probar hipotesis.

Por otra parte, los datos cualitativos son informacion abierta recopilada a traves de
entrevistas, grupos de discusion y observaciones. El analisis de estos datos implica categorizar
palabras, textos 0 comportamientos para comprender la diversidad de ideas recopiladas durante la

investigacion.

Al combinar datos cuantitativos y cualitativos en una investigacion mixta, el investigador
obtiene una perspectiva mas amplia y profunda, y puede corroborar los hallazgos. Ademas, este

enfoque permite compensar las limitaciones inherentes al uso de cada enfoque por separado.
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CAPITULO IV: Planteamiento Arquitectonico
4.1 Generalidades

4.1.1 Memoria Descriptiva

a) Datos generales

e Nombre del Proyecto:

“Estrategias proyectuales de la Neuroarquitectura para el desarrollo de proyectos
educativos: caso COAR (Colegios de Alto Rendimiento) en la ciudad del Cusco.

e Ubicacion del proyecto:

Ubicacion: Sector de Chinicara Alta
Distrito: Oropesa

Provincia: Quispicanchi
Departamento: Cusco

- Area: 36.791.140 m2
- Perimetro: 985.74ml

e Frente: propiedad de Antonio Ojeda
e lzquierda: propiedad de Antonio Ojeda
e Fondo: Propiedad de Aurélio Huaman

e Derecha: Propiedad de Timoteo Chauca
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4.1.2 Lineamentos de la Neuroarquitectura

Factores como el clima, topografia, asoleamiento, son de gran importancia a la hora de
encaminar una propuesta arquitectonica, estas establecen requerimientos para soluciones
constructivas, orientacion del proyecto, materialidad y demas condiciones futuras. No podemos
hablar de iluminacién, espacio, ventilacion, temperatura sin antes tener una aproximacion

climética donde se emplazara el proyecto.

A continuacion, los siguientes lineamientos establecen pautas para la toma de decisiones a
al momento de proyectar el Colegio de Alto Rendimiento en base a la Neuroarquitectura en la

ciudad del Cusco.

4.1.3 Espacio, emociones y experiencia:

La Neuroarquitectura se enfoca en como los espacios pueden afectar nuestros sentidos y
emociones. El ambiente en el que trabajamos tiene un gran impacto en nuestra productividad, y un
espacio bien disefiado con colores célidos, buena iluminacién y muebles adecuados para la
actividad puede hacer una gran diferencia en comparacion con un espacio sucio, con mobiliario
deteriorado y una mala iluminacion. La Neuroarquitectura busca estudiar cobmo las personas
perciben el espacio y como se puede aprovechar para mejorar su estado emocional y aumentar la
eficiencia en las actividades que se realizan en dicho ambiente. Hay elementos especificos que se
deben considerar al concebir un espacio arquitecténico para transmitir emociones y experiencias

positivas al usuario.

lHluminacion: este elemento es fundamental a la hora de concebir un espacio,
existen tipos de iluminacion que se describen en la siguiente tabla y cada uno de estos dota
de distintas cualidades al espacio, la luz cenital dota al espacio una mayor fuga visual

Mientras una bilateral da la sensacion de permeabilidad.
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Figura 16. Tipos de lluminacién

Unilateral Bilateral Cenital

. y

Nota: El grafico muestra los tipos de iluminacion de un ambiente. Elaboracion Propia
Tipos:
e Natural: de preferencia todos los ambientes deben de tener luz natural para que
el proyecto sea més sostenible y se tenga un vinculo con la naturaleza.
“La luz natural es determinante en los espacios de produccion creativa, dado
que sus ondas elevan el enfoque y reducen el estrés en un espacio al igual que

lo dota con cierta calidez” (Lugo, 2021, pag. 15)
Figura 17. Ejemplo de iluminacion Natural

Nota: El grafico muestra la implicancia de la luz natural en el espacio. Casa Junsei.
Adaptado de Dwell (2018)
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e Atrtificial: Al poseer luz artificial, se puede dotar al espacio de distintas
cualidades al jugar con los tonos y la cantidad de Ilimenes. Cuando la luz ingresa
al 0jo, desencadena una respuesta en las vias de energia del cerebro. Aunque
nuestras emociones Se originan en nuestra conciencia, estan estrechamente
ligadas a nuestro cuerpo. Esta respuesta de energia puede generar un aumento
del estado de animo, producir una sensacion de relajacion y prevenir la
depresién. Es por eso que, en entornos de alto estrés y creatividad, como los
espacios de trabajo creativos, se recomienda un nivel alto de luz artificial, que
se complementa con la luz natural. Un nivel de alrededor de 1000 lux se puede

aplicar en talleres para crear un ambiente 6ptimo.

Figura 18. Ejemplo de iluminacion Artificial

Nota: La imagen muestra la iluminacion artificial interior. Adaptado de Archidaily (2014)
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e Uso del color: Los colores y los patrones son percibidos por nuestros 0jos en
diferentes caminos. En lugar de la manipulacién de estas caracteristicas, es mas
aconsejable evitar la sobre estimulacion por colores fuertes, especialmente en
las aulas. En los talleres creativos se pueden implementar, pero en un 10 a 15%,
en especial el azul que fomenta el bienestar, el rojo la creatividad y en mayor
porciento el verde que aumenta el compromiso. El color, a través de ondas de
luz enviar nervia impulsos a la region del hipotalamo en el cerebro. Concibiendo
las temperaturas de color en el proceso creativo emocional. Recomendamos
aplicar en pequefias medidas: el Rojo - caliente y excitante, Naranja - calido y
luminoso Amarillo - célido y emocionante, Verde — fresco y calmante; Azul -
fresco y reparador.

e Colores Frios: Tonalidades verdes, azules, ubicadas en zonas con luz muy

intensa.

Figura 19. Color Frio en Interior

Nota: Uso del color azul en interior de un ambiente. Adaptado de Arca.com (2019)
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o Colores Calidos: Naranjas o rojos en zonas de poca luz.
Figura 20. Color Calido en Interior

Nota: Uso del color naranja en interior de un ambiente. Adaptado de Archidaily (2018)

o Colores Puros: Amarillo, naranjas, rojo, violeta, azul para zonas de juego o

biblioteca.

Figura 21. Colores amarillos en Biblioteca

Nota: Implicancia del amarillo en salas de lectura. Adaptado de Revistaad (2021).
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Figura 22. Uso del color

COLORES CALIDDS
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COLORES FRIOS
Nota: Uso del color para espacios educativos. Adaptado de Acufia Martinez (2017).

Ventilacion: Se busca mantener una ventilacion constante y cruzada en los
espacios de aprendizaje, sin afectar directamente a los usuarios. Al disefiar las ventanas, es
importante considerar la distribucion espacial, la velocidad y direccion del viento, con el
fin de permitir el ingreso de los vientos predominantes y renovar el aire interno de las salas.
Se sugiere que el area minima de las ventanas en la fachada exterior represente al menos
el 20% del area libre del piso del aula, y en la pared opuesta, un 33,3% del area de las

ventanas mencionadas anteriormente.

El alféizar, debe tener una altura de por lo menos de 1.10 metros sobre el nivel del
suelo, y las ventanas de salida de aire deben ubicarse en la parte superior de la pared para

lograr el efecto cruzado de ventilacion.
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Figura 23. Ventilacion Cruzada

|

Nota: Ventilacion cruzada en vanos altos y bajos. Elaboracion propia

Temperatura: Se busca mantener un rango adecuado de temperatura, humedad,
movimiento de aire y condiciones de actividad humana para lograr el confort térmico. Para

conseguir este factor, se recomienda considerar lo siguiente:

- En climas frios, se debe disefiar una volumetria compacta, mientras que, en

climas célidos, no compacta.

- La orientacidn de la volumetria debe ser este-oeste para aprovechar la fachada

norte y captar los vientos predominantes.

- La distribucion espacial debe ser adecuada segun las necesidades de las

actividades, la exposicion y la materialidad del edificio.
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Figura 24. Control de Temperatura
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Nota: Vista en corte del control de temperatura mediante una fachada ventilada.
Elaboracion propia

Acustica: La calidad de audicién y el control de ruido son factores que determinan
el entorno acustico de un edificio. La Neuroarquitectura ha demostrado que una buena
percepcion auditiva y menos ruido mejoran la comunicacién y la eficiencia en el trabajo y
el aprendizaje. Se debe tener en cuenta que cada actividad y espacio en un proyecto

arguitectonico genera cierto nivel de ruido, ya sea en el interior o exterior.

Por lo tanto, es necesario realizar una adecuada zonificacion de las areas del
proyecto para facilitar el control del ruido en el centro académico. Para ayudar en este

proceso, se presenta una tabla que recopila los datos relevantes a considerar.
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Tabla 1. Niveles de ruido a considerar

ESPACIO INTERIOR EXTERIOR  LIMITE

Preescolar Alto Bajo 35dB

Sala de descanso Bajo Bajo 35dB
Primariay secundaria  Promedio Bajo 35dB

Sala lectura (<50 alumnos)  Promedio Bajo 35dB
Sala lectura (>50 alumnos)  Promedio ~ Muy bajo 30dB
Estantes y zona de atencion ~ Promedio Medio 40 dB
Laboratorio de ciencias ~ Promedio Medio 40 dB
Talleres  Promedio Medio 40 dB

Multifuncionales  Promedio Bajo 35dB
Circulacion escolar ~ Promedio Medio 45dB
Polideportivo Alto Medio 40 dB

Conserjeria Bajo Bajo 35dB

Comedor Alto Alto 45dB

Oficinas, sala de profesores ~ Promedio Medio 40 dB
Circulacion administrativa  Prom-Alto Alto 45dB
Servicios sanitarios  Promedio Alto 50dB

Nota: Niveles de ruido de fondo aceptables en los ambientes de las edificaciones
educativas. Fuente: Disefio de Escuela José Trinidad Mora Valverde a partir de los
principios de la Neuroarquitectura (2018).

Se presentan las siguientes recomendaciones para lograr el confort acustico adecuado:

- Se debe buscar una ubicacion adecuada para el edificio que permita la maxima

distancia entre las fuentes de ruido y las areas donde se concentran las personas.

- Es necesario proteger el edificio del ruido externo utilizando medidas de
aislamiento, ya sea mediante la distancia, barreras naturales o artificiales. Se

debe considerar la direccién del viento para dispersar las ondas sonoras.
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- Para mitigar el ruido interno, es importante elegir materiales absorbentes
adecuados para paredes y techos, evitar juntas abiertas entre espacios y utilizar
relleno en pisos entre niveles. También se recomienda proteger las patas de los

muebles con materiales aislantes.

- Es fundamental realizar una zonificacion adecuada de las actividades,
separando los espacios ruidosos de los tranquilos y utilizando areas de
almacenamiento como amortiguadores. La geometria y el tamafio de los

espacios también deben tenerse en cuenta.

- La seleccidon de materiales es crucial en diferentes espacios. Los materiales
porosos son mas efectivos para absorber el ruido, de otra parte, los materiales
compactos lo propagan. Por lo tanto, se deben utilizar materiales porosos en

pasillos, areas de espera y techos.

Flexibilidad: Se busca la adaptabilidad en el disefio arquitectonico para responder

a los cambios futuros en la pedagogia y programas educativos.

La disposicion espacial debe considerar el aula como el ndcleo central del complejo
arquitectonico y prever las diversas actividades que se llevaran a cabo, proporcionando un
espacio adecuado con los recursos necesarios. Asimismo, se debe tener en cuenta la
cantidad de estudiantes permitidos por aula y el tamafio minimo requerido para cada uno,
asi como la flexibilidad para reorganizar el espacio en grupos de diferentes tamafios con

areas libres de obstrucciones permanentes.

Se debe concebir el aula no solo como el principal lugar de ensefianza individual,
sino también como un espacio para la experimentacion y el aprendizaje colectivo, de

manera que una misma area pueda servir para diferentes técnicas y procesos educativos.
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Figura 25. Flexibilidad del espacio

Instruccion p—
Experimentacion —

Nota: Diferentes usos que puede tener un ambiente. Elaboracién propia

Complejidad: La apariencia y la primera impresion de la escuela se relacionan con
la complejidad del conjunto que se refleja en la riqueza visual de la variedad de elementos
notables, el orden y la presentacion. El lenguaje utilizado en el disefio debe ser contundente
y coherente con el uso del espacio, inspirando a los usuarios. Es importante aplicar la
diversidad de formas o0 geometrias en el espacio para generar interés visual en el proyecto.
Los principios de composicion como la simetria, asimetria, orden, ritmo y contraste son
factores que contribuyen a la unidad y coherencia entre las partes, asi como a destacar lo

distinto como punto focal.

4.1.4 Esquema de parametros espaciales
- Elemento Vegetacion: Cuando estamos en un ambiente natural, nuestra mente
instintiva se activa, conectandonos con nuestro entorno original (es decir, donde
evolucionamos), lo que despierta sensaciones béasicas como el placer y la
comodidad. Se ha demostrado que los estudiantes en espacios cerrados tienden
a buscar una conexion visual con el exterior verde y que, cuando se someten a

un entorno natural, los niveles de estrés disminuyen considerablemente y
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aumenta su compromiso, lo que es un estado mental clave para la creatividad.
Se sugiere que se introduzca la vegetacion en al menos un 40% de los espacios

creativos, tanto de forma directa como indirecta.

Figura 26. Vegetacion como elemento de concentracion.

Nota: Estimulo al cerebro en aulas mediante la vegetacién. Fuente: Espacios en
Movimiento. Larissa Sutter (2013).

- Elemento Luz Artificial: Cuando la luz penetra en el ojo, desencadena la
activacion de las vias energéticas en el cerebro. Aunque las emociones se
originan en nuestro nivel consciente, estan influenciadas por lo corporeo. Esta
descarga de energia es a menudo la responsable de la encargada de promover el
bienestar emocional, produciendo un efecto relajante y previniendo la

depresion.

Por esta razon, en los ambientes creativos que generan mucho estrés vy
demandan un alto nivel de produccién de informacion, se sugiere utilizar una
iluminacién artificial intensa, la cual se complementara con la luz natural
disponible. En talleres de este tipo, se puede alcanzar una iluminacion optima
de alrededor de 1000 lux.
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- Elemento Color: En lugar de tratar de manipular los colores y patrones, es
recomendable evitar la sobre estimulacion visual con colores fuertes,
especialmente en las aulas. Sin embargo, en los talleres creativos se puede
utilizar un 10-15% de colores vibrantes, con énfasis en el azul para fomentar el
bienestar, el rojo para estimular la creatividad y el verde en mayor proporcion

para aumentar el compromiso.

- Elemento Dimensiones: Es aconsejable que los espacios para actividades
creativas, practicas y sociales sean amplios o al menos den la sensacion de
amplitud. Se ha demostrado que la creatividad aumenta en espacios de grandes
dimensiones. La conexion entre el interior y el exterior del espacio es

fundamental ya que puede proyectar una sensacion de amplitud y confort.

- Elemento Altura de Techo: Se ha demostrado que los niveles de creatividad
aumentan en espacios abiertos o con techos altos. Mientras que los techos bajos
ayudan a la concentracién, mientras que los techos altos crean una sensacion de
amplitud y expansién que ayuda en el proceso creativo, disminuyendo los

niveles de estrés y aumentando el interés.

Figura 27. Altura de techo

Nota: La imagen muestra el juego de altura en corte. Elaboracion propia
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- Elemento entorno: La percepcion del sujeto con la naturaleza es influenciada
por la relacion exterior e interior del espacio. Es importante que los espacios
creativos tengan un ambiente natural y tranquilo en su entorno inmediato para

lograr una conexion adecuada entre ambos.

Se sugiere que el espacio tenga una fluidez visual y fisica con el ambiente
exterior, pudiendo ser desarrollado como una plaza o zona verde. La vision de
elementos naturales como la vegetacion y el agua en la distancia ayuda a
equilibrar los procesos mentales y a aumentar los niveles de creatividad.

- Instinto Busqueda: Se recomienda incorporar el instinto de busqueda en los
espacios creativos, lo cual puede lograrse mediante la configuracion de zonas
abiertas y un disefio minimalista. También se sugiere la introduccion de estilos
arguitectonicos que contrasten, muebles con formas diversas que rompan con
los patrones predecibles del espacio. Ademas, la adicion de obstaculos visuales
en zonas con diferentes configuraciones o simplemente como elementos que

obliguen a cambiar la direccion del espacio.

Figura 28. Instinto de Busqueda

« S~

Nota: Elementos que obligan el cambio de direccion. Elaboracion propia
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4.2 Anélisis del Usuario
4.2.1 COARenel Peru
En el afio 2009, el gobierno peruano en colaboracion con el Ministerio de Educacion
(MINEDU) cre6 un nuevo modelo educativo a nivel nacional llamado "Colegio Mayor Secundario
presidente del Per(" (CMSPP) con la finalidad de mejorar la educacion en el pais. Posteriormente,
el MINEDU descentralizé este modelo y lo renombré como Colegio de Alto Rendimiento

(COAR), manteniendo el mismo objetivo y modelo de ensefianza.

Actualmente, los COAR operan en 22 departamentos del Per(, pero debido a la alta
demanda educativa, muchos de ellos son provisionales y se establecen a través de acuerdos con
instituciones educativas nacionales y el MINEDU. A continuacion, se presenta un mapa que
muestra la ubicacion de los 22 COAR en todo el pais.

Figura 29. Coar en el Peru
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Nota: Mapeo de la red COAR. Fuente: MINEDU (2016). Elaboracion propia.
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4.2.2 COAR en Cusco

Definicion de Usuario
Los COAR son destinados para los alumnos que vienen cursando el ciclo VII de la

Educacion Basica Regular, es decir, para alumnos de 3ero, 4to y 5to de secundaria.

Tabla 2. Disefio Curricular

NIVELES' EDUCACION PRIMARIA | EDUCACION SECUNDARIA
CICLOS 111 v hil
GRADOS 1°| 22 |3|4] 5|6

Nota: Disefio Curricular Nacional de la Educacion Bésica Regular. Fuente: MINEDU (2016).

Entre las condiciones que deben cumplir los estudiantes para ser considerados elegibles, se

encuentran los siguientes:

1. Haber obtenido un puesto entre los diez mejores en el primer afio de educacién
secundaria, 0 haber alcanzado uno de los tres primeros puestos durante el primer
0 segundo grado de educacion secundaria en uno de los concursos educativos
convocados o reconocidos por el Ministerio de Educacion (MINEDU) a nivel

local, regional o nacional.

2. Haber completado los dos primeros afios de educacion secundaria en una

institucién educativa publica de Educacién Basica regular.

3. Ser peruano o, en caso de ser extranjero, contar con la documentacion requerida

por la autoridad competente.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad . . . .
Andina Repositorio Digital
del Cusco

¢ FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ’

ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
“Afio de la unidad, la paz y el Desarrollo”

ESCUELA PROFESIONAL
ARQUITECTURA

4. Tener como maximo quince afios cumplidos hasta el 31 de marzo del afio en

curso

5. Poseer el consentimiento por escrito del padre, madre, tutor legal o
representante para participar en el proceso de postulacion.

Problematica de acceso al servicio del COAR para estudiantes de &mbitos rurales

En la actualidad, el 49% de los estudiantes que asisten a los COAR se encuentran en una
situacion de pobreza. Ademas, la mayoria de los estudiantes proviene de zonas urbanas, y solo el
5% de ellos habria completado el segundo grado de educacion secundaria en una institucion
educativa ubicada en una zona rural. Debido a esto, se reconoce la necesidad de asegurar que los
alumnos de alto rendimiento provenientes de contextos vulnerables tengan la oportunidad de
acceder a los COAR.

COAR Cusco

En la region del Cusco, la poblacion tiene un alto nivel de acceso a la educacion primaria
y secundaria, con tasas del 98,8% y 88,8%, respectivamente. Sin embargo, el porcentaje de
poblacién que completa los distintos niveles educativos es menor: solo el 61% completa la
educacion primaria y Unicamente el 45,7% completa la educacion secundaria. Ademas, se ha
observado que el rendimiento académico en Comunicacion Integral es del 6,6%, mientras que en
matematicas es del 2,4%, esto sefiala una deficiencia en la calidad de la educacién brindada en la

regién de Cusco.
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Tabla 3. Tabla de Indicadores COAR Cusco
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45,7

33 20 30 g 56 24
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Acceso  Acceso  Acceso Concluye Concluye Rendim. Rendim. Rendim. Rendim. Rendim. Rendim.
35 611 1216  primaria  secund. Com2p Mate2p Com6'p Mate6% ComS's Mate§'s

f T

Nota: Indicadores de acceso, conclusion y rendimiento en Cusco. Fuente: MINEDU (2016).

Elaboracion Propia.

A continuacion, el cuadro indica la cantidad de alumnos matriculados por Provincia en la
Region de Cusco de acuerdo al grado que corresponde, con el objetivo de tener una vision general

de la poblacion estudiantil.

Tabla 4. Tabla de Matriculados Nivel Secundaria en Cusco

MATRICULA DE EDUCACION BASICA REGULAR NIVEL SECUNDARIA - REGION CUSCO ( TOTAL)
PROVINCIA  |PRIMER GRADO|SEGUNDO GRADO | TERCER GRADO |CUARTO GRADO|QUINTO GRADO| TOTAL
CUSCo 7984 7410 7194 7114 7442 37144
ACOMAYO 526 488 566 560 559 2699
ANTA 1073 996 1087 1122 1214 5492
CALCA 1262 1255 1332 1348 1397 6594
CANAS 580 667 649 745 737 3378
CANCHIS 1725 1778 1940 1883 2033 9359
CHUMBIVILCAS 1636 1547 1500 1623 1683 7989
ESPINAR 1150 1041 1172 1084 1160 5607
LA CONVENCION 3348 3378 3250 3137 3159 16272
PARURO 553 537 563 546 575 2774
PAUCARTAMBO 1027 981 1041 1028 1087 5164
QUISPICANCHIS 2200 2021 2086 2091 2021 10419
URUBAMBA 1188 1083 1215 1181 1197 5864
TOTAL 24252 23182 23595 23462 24264 118755

Nota: Cantidad de alumnos matriculados en nivel secundaria en la Region del Cusco Fuente:
MINEDU (2016). Elaboracion Propia.
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Se considera importante también tener un panorama general de los alumnos matriculados
por grado de acuerdo a si el centro educativo es publica o privada, también si se encuentra en un

area urbana o rural, asi como el sexo de los alumnos.

Tabla 5. Matricula por tipo de Gestion, area y sexo

MATRICULA DE EDUCACION POR TIPO DE GESTION, AREA GEOGRAFICA Y SEXO
T GESTION AREA SEXO
| PUBLICA PRIVADA URBANA | RURAL MASCULINO | FEMENINO
PRIMER GRADO 20902 3350 15 306 8946 12 206 12 046
SEGUNDO GRADO | 20 309 2873 14 505 8677 11846 11336
TERCER GRADO 20772 2823 14 554 9041 12 245 11 350
CUARTO GRADO 20 457 3005 14 310, 9152 11983 11479
QUINTO GRADO 20 594 3670 14 956 9308 12 483 11781
TOTAL | 103 034 15721 73 631 45124 60 763| 57 992

Nota: Cantidad de alumnos por tipo de Gestion, Area urbana y rural y por sexo en la Region de
Cusco Fuente: MINEDU (2016). Elaboracién Propia.

A partir de la matricula de alumnos por gestion, area geografica y sexo; se hace un estudio
de la cantidad de centros educativos publicas en la regién de Cusco, teniendo en consideracion que
como requisito indispensable para postular al Colegio de Alto Rendimiento (COAR) es que el

centro educativo que pertenece sea publica y no privada.

El desglose en la tabla a continuacion, se ve la cantidad de centros educativos publicos en
las 13 provincias de la region del Cusco, con un total de 2768 instituciones de nivel inicial, seguido
de 1649 instituciones de nivel primario y 547 instituciones educativas de nivel secundario; dando

un total de 4964 instituciones educativas segun fuente del MINEDU.
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Tabla 6. Numero de Instituciones Educativas Publicas en la Region Cusco (2026)

NUMERO DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS (PUBLICAS) - REGION CUSCO
— BN BEOUL AR, = |
INICIAL PRIMARIA SECUNDARIA TOTAL
cusco \ 360) 104 49| 513
ACOMAYO 100 53 18 171
ANTA | 148| 85 32| 265
CALCA 198 116 46 360
CANAS | 204, 86 29| 319
CANCHIS 311 113 30 454
CHUMBIVILCAS \ 217 143 58| 418
ESPINAR 156 113 31 300
LACONVENCION | 416 388 115 919
PARURO 146 84 20 250
PAUCARTAMBO | 159 133 36) 328
QUISPICANCHIS 229 157 59 445
URUBAMBA 124/ 74 24 222
TOTAL 2768 1649 0547 4 964

Nota: Numero de instituciones Educativas Publicas en la Region de Cusco Fuente: MINEDU
(2016). Elaboracion Propia.

Matriculados

En el afio 2015, se establecié el COAR Cusco en un lugar provisional en Pucyura,
inicialmente ofreciendo educacion para el tercer grado de secundaria. En ese momento, se
matricularon un total de 81 estudiantes. Posteriormente, en el afio 2017, la poblacion aumenté a
194 alumnos, incluyendo a estudiantes de tercer y cuarto grado de secundaria. Ademas, se
implemento el quinto grado y se incorporaron 100 alumnos nuevos, lo que elevo la poblacion a
298 estudiantes. En la actualidad, el COAR Cusco cuenta con una capacidad maxima de 300

alumnos, siendo este el namero permitido.
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Tabla 7. Demanda del COAR Cusco

DEMANDA COAR CUSCO
20309
5010
3204
100
MATRICULADOS EN 2D0 DE  ESTUDIANTES QUE OCUPAN POSTULANTES A COAR INGRESANTES AL COAR
SECUNDARIA LOS 10 PRIMEROS PUESTOS
DEMANDA COAR CUSCO

Nota: Numero de instituciones Educativas Publicas en la Regién de Cusco Fuente:

MINEDU (2016). Elaboracion Propia

La cantidad de estudiantes en el COAR Cusco se divide de manera equitativa entre hombres

y mujeres, con una proporcion de:

e EI 3° de secundaria, cuenta con una poblacion de 100 estudiantes matriculados, donde

el 54 son mujeres y 46 son varones.

e EIl 4° de secundaria cuenta con una poblacion de 100 estudiantes matriculados, donde

53 son mujeres y 47 son varones.

e EI 5° de secundaria cuenta con una poblacién de 100 estudiantes matriculados, donde

52 son mujeres y 48 son varones.
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Tabla 8. Poblacién por sexo COAR Cusco

3° DE SECUNDARIA 4° DE SECUNDARIA 5° DE SECUNDARIA
i ITH.IJE[ES varnnes { m“JE"ES m | m

AT VA VY

Nota: Cantidad de alumnos por sexo en 3ero, 4to y 5to de secundaria en el COAR Cusco
Fuente: MINEDU (2016). Elaboracion Propia

Docentes

Los profesores que trabajan en los COAR son individuos altamente capacitados en
términos de su formacion escolar y habilidades pedagdgicas, quienes buscan la excelencia tanto
profesional como personal, y actian como mediadores éticos. Ademas de ser creadores y
facilitadores de oportunidades de aprendizaje, los docentes también desempefian roles de
acomparfiantes, monitores y proveedores de apoyo emocional para los estudiantes del COAR, con
el objetivo de fomentar su mejor desempefio en todas las areas de su desarrollo. Cabe mencionar
que los docentes pueden desempefiar tareas especializadas en el COAR. A Continuacion, se
describira los tipos de docentes que cuenta el COAR, asi como los flujos de circulacion que tienen.

e Docente Tutor: esta encargado de asegurar el bienestar de los estudiantes COAR,
Colaborando en la planificacion y ejecucion de las acciones necesarias, tanto con los
actores internos como externos; asi mismo realiza un seguimiento personalizado de la

convivencia, el desempefio y la adaptacion académica de los estudiantes.
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Figura 30. Flujo de Circulacion Docente Tutor

Ingresan al Ingreso al
COAR aula

Marcan
asistencia

Receso

Organizan a Ingresan
los al

alumnos aula DOCENTE TUTOR

Nota: Flujo de Circulacidn desde el ingreso, hasta la salida del COAR de un Docente Tutor. Fuente:
MINEDU (2016). Elaboracion Propia

e Docente de coordinador de monografia: estd encargado de evaluar, elaborar y
ejecutar el plan para la creacién y supervision de monografias se establece con el
objetivo de asegurar el cumplimiento de las directrices proporcionadas por el Programa

de Diploma del Bachillerato Internacional.
Figura 31. Flujo de Circulacion Docente Coordinador de Monografia

Ingresan al Organizan a Cenan
COAR los alumnos

Brindan Salida del
asesoria COAR

mgrlo;_:n Rataso DOCENTE COORDINADOR
talleres DE
MONOGRAFIA

Nota: Flujo de Circulacion Docente de Monografia. Fuente: MINEDU (2016). Elaboracion Propia
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e Docente coordinador de creatividad y servicios (CAS): esta encargado de coordinar,
lidera e aplicar los elementos pedagogicos del curso de CAS es fundamental, ya que

contribuye el componente principal para obtener el Bachillerato Internacional.

Figura 32. Flujo de Circulacion Docente de creatividad y servicios (CAS)

Ingresan al Organizan a Cenan
COAR Ios alumnos

Brindan Salida del
asesoria COAR

Ingresan
alos Receso

talleres

Nota: Flujo de Circulacion Docente CAS. Fuente: MINEDU (2016). Elaboracion Propia.

e Docente de Acompafiamiento Personalizado: su responsabilidad es respaldar la
coordinacion académica con el fin de garantizar la ejecucion exitosa de la
programacion académica en cada nivel educativo desde el 3er grado de secundaria
hasta el 5to. Acompafia y guia al estudiante a lo largo de su trayectoria en el COAR.

También esta encargada de controlar el acceso de los alumnos a la residencia en la

estacion de monitores.
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Figura 33. Flujo de Circulacion Docente de Acompafiamiento Personalizado

Ingresan al Controlan el supervisan
COAR ingreso ala las
residencia habitaciones
Organizan a Despiertan a los
los cena alumnos
alumnos
o Ingresan
Dirige los al
talleres

aula

Nota: Flujo de Circulacién Docente de acompafiamiento personalizado en el COAR. Fuente:
MINEDU (2016). Elaboracion Propia.

De acuerdo al a informacion proporcionada por la DIGESE, se establece el niUmero de personal
que tendra un COAR donde inicialmente se tenia una poblacion aproximada de 100 alumnos y que
actualmente se cuenta con 300, por ende, se considera 01 docente por area académica, Dando un
total de 34 docentes por 300 estudiantes.

Tabla 9. Cantidad de personal

CANTIDAD | CANTIDAD
AREA PERSONAL TIEMPO COMPLETO - TIEMPO PARCIAL INICIAL 100 FINAL 200
estudiantes estudiantes
Director Academico 01 01
Asistente de Direccion Academica / 01
Docentes:
Gestion y Empresa (tiempo parcial) / 01
Historia 01 03
Matematica / Fisica 02 03
Fisica (tiempo completo) / 01
Fisica (tiempo parcial) / 01
Lengua y Literatura 02 03
Biologia/Quimica (tiempo completo) 01 03
DIRECCION Biologia/Quimica (tiempo parcial) / 01
PEDAGOIICA Ingles 02 06
Arte (tiempo completo) 01 01
Arte (tiempo parcial) / 01
Tecnologia (Tiempo completo) 01 02
Tecnologia (Tiempo parcial) / /
Educacion Fisica (tiempo completo) 02 01
Educacion Fisica (tiempo parcial) / 01
Teoria del Conocimiento (tiempo completo) / 01
Teoria del COnocimiento (tiempo parcial) / 01
Creatividad, Accion y Servicio (cubierto por personal docente) / /
Auxiliar Academico 01 02
TOTAL 14 34

Nota: Cantidad de personal por area en la Direccion Pedagogica. Fuente: DIGESE. Elaboracion

Propia.
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Personal Administrativo

El COAR se estructura en tres areas operativas, que incluyen la Direccion General, la
Direccion Académica y la Direccidn de Bienestar y Desarrollo Integral. La gestion administrativa
esta encabezada por el director del COAR, quien desempefia un papel central en la institucion y

actia como su representante legal.

Tabla 10. Personal Administrativo

DIRECTOR GENERAL
DEL COAR

l_ ASISTENTE DIRECTOR
I GENERAL

RESPONSABLE | _ 4
DE SERVICIOS |
|
F————— - Trenico inFormatica |
|
|
r-r-r—————H~—~—~""""""" """ """ 1
| |
| owecior acapemico | | DIRECTOR BYDE |

Nota: Desglose de personal administrativo COAR. Fuente: DIGESE. Elaboracion Propia.

El &rea de personal administrativo esté integrada por 6 encargados que inician su jornada
laboral a las 7:30 am y se desempefian en las areas de direccion académica y direccion general.
Durante su jornada, tienen un descanso disponible en la sala de docentes y un espacio para
almorzar en el comedor general. Finalmente, concluyen su trabajo en el COAR a las 17:30 horas.

Tabla 11. Personal Administrativo

CANTIDAD
AREA PERSONAL TIEMPO COMPLETO - TIEMPO PARCIAL FINAL 300
estudiantes
Director General D1
Asistente Director General 01
DIRECCION Responsable de servicios 01
ADMINISTRATIVA  [tecnico Informatico 01
Director Academico 01
Director Byde 01
TOTAL 06

Nota: Cantidad de Personal Administrativo. Fuente: DIGESE. Elaboracion Propia.
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Figura 34. Flujo de Circulacion del Personal Administrativo

Ingresan al Retornan a
COAR ol

oficinas

Marcan
asistencia e

ingresan a su Almuerzo
ofic.
Realizan sus Atienden a los
actividades alumnos y
diarias padres PERSONAL

ADMINISTRATIVO

Nota: Circulacién de personal administrativo en el COAR. Fuente: DIGESE. Elaboracion Propia.

Personal de Bienestar Estudiantil

El equipo de profesionales y técnicos del Departamento de Bienestar Estudiantil esta
compuesto por personal que brinda servicios al COAR durante el periodo escolar. Su labor se
enfoca en fomentar el crecimiento integral de los estudiantes, asi como en asegurar el adecuado

funcionamiento de las instalaciones educativas.

Este grupo incluye al director de Bienestar, al asistente del director de Bienestar, al
coordinador del departamento de Psicologia, al psicélogo, al coordinador del departamento de
Bienestar, Servicios y Trabajo Social, al responsable de actividades co-curriculares y convivencia,
al responsable de convivencia, al responsable de atencion a padres y estudiantes, a los monitores,
a los coordinadores de 3°, 4° y 5° grado, al auxiliar de laboratorio, al nutricionista y al trabajador

social, sumando un total de 28 miembros del personal de Bienestar Estudiantil.
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Tabla 12. Personal de Bienestar Estudiantil

CANTIDAD | CANTIDAD

AREA PERSONAL TIEMPO COMPLETO - TIEMPO PARCIAL | INICIAL 0o | FINAL w00
i gstudi:
Director de Bienestar = -
|Asislr.~nrr‘ de Director de Bienestar i 0l

dinador de Dpto. de Psicologia 1 2
o 01 01

€ d-r;‘;‘adm del Dpto. d= Bienestar 01 02
|bﬂrv.{_lra_ha;o Soclal {tiempo completo) 01 01
I-’mrv.,-’trnba;o social (flempo parcial) / 0l
Responsable de actividades co curriculares y conviviencia
{tiempo complato) 01 01

BIENESTAR Responsable de actividades co curriculares y conviviencia

ESTUDIANTIL |{tlempo parcial) 2 nz
|Rt-t}por|s.‘sbic5 de conviviencia 01 01
Responsable de |a atencion de padres / 01
|H(-5pum.dbtse de |a atencion de estudiantss 01 01
Monitores 05 08
Coardinadoras del 3%, 47 y 5° grado (E] o3
Auxiliar de laboratorio 01 01
Nutricionista 01 01
Trabajador Social : 01 01
|ToTAL 20 28

Nota: Cantidad de Personal en el area de Bienestar estudiantil. Fuente: DIGESE. Elaboracion

Propia.

El equipo de monitores se compone de ocho miembros, dos por cada bloque, que brindan
apoyo y acompafiamiento constante a los estudiantes, asegurandose de su bienestar fisico y
emocional tanto durante el dia como durante la noche. Por su parte, los auxiliares tienen como
responsabilidad satisfacer las necesidades tanto del personal docente como de los estudiantes, y
disponen de una estacion de servicio ubicada entre las aulas... En total, son dos los auxiliares

encargados de esta tarea.
Figura 35. Flujo de Circulacién del Personal de Bienestar Estudiantil

Ingresan al

Complementan Salida del
COAR sus actividades COAR

Almuerzo
e e Bl 88 PERSONAL DE BIENESTAR
2 rentes
Rt actividades ESTUDIANTIL

Nota: Cantidad de Personal en el area de Bienestar estudiantil. Fuente: DIGESE. Elaboracion Propia.
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Se tienen diversas relaciones espaciales en cada sector, las cuales son las siguientes:

El ambiente de soporte técnico se debe situar cerca del area administrativa, de

ser posible.

- El despacho del nutricionista debe estar muy relacionado con el comedor v,

ademas, debe tener un registro del servicio brindado.

- Con respecto al comedor y el salén de usos multiples (SUM), se debe permitir

su uso conjunto. Si se coloca un hall entre ellos, esto impedira esta condicion.

- Los servicios higiénicos deben estar cerca del comedor, pero no dentro del
mismo. Su finalidad es permitir la higiene de las manos antes de la ingesta de
alimentos.

- Es necesario que dentro del COAR haya acceso para vehiculos de emergencia,
como ambulancias o carros cisterna de bomberos, para lo cual se deberan

proveer los espacios adecuados para los giros y maniobras.

- Laevacuacion desde el topico hasta la ambulancia debe estar bien resuelta para

permitir un ingreso y salida eficientes.

- Las salas de atencion a los padres de familia deben tener vistas hacia zonas
tranquilas, y no hacia patios de uso de los estudiantes o patios de ingreso

similares. Preferentemente, estas salas estaran ubicadas en un jardin interior.

- Todos los ambientes deberan contar con ventilacion natural y renovacion de
aire permanente, para minimizar la posibilidad de utilizar ventilacion forzada

mecanica.
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Personal de Servicios Generales

El equipo de Servicios Generales tiene la tarea de proveer de manera oportuna y eficiente
los servicios que COAR requiera en términos de asistencia técnica, limpieza, seguridad,
enfermeria, bibliotecarios y cocina. Este personal ingresa a las 7:30 am y tiene acceso a diferentes
areas comunes para descansar, ademas de almorzar en el comedor. El horario de trabajo finaliza a
las 17:30 pm. En la presente investigacion se identificd un total de 28 personas que trabajan en

esta area, cuyos roles se detallardn en una tabla a continuacion.

Se presenta una tabla general de todo el personal de Servicios Generales que contara el
COAR, dando un total de 28 personas de servicios y que laboran entre tiempo completo como
tiempo parcial, dependiendo de las disposiciones que presente la Administracion de la misma.

Tabla 13. Personal de Servicios Generales

CANTIDAD | CANTIDAD

AREA PERSONAL TIEMPO COMPLETO - TIEMPO PARCIAL INICIAL 100 | FINAL 200
estudiantes estudiantes
Encargado de servicios 01 01
Asistente administrativo [servicios) 01 01
Bibliotecologo (tiempo completo) 01 01
Bibliotecologo (tiempo parcial) ol 01
Personal de enfermeria 02 02
Personal de lardineria 05 05
SENNEEET A A Soporte tecnico/informatico 01 02
Encargado de Laboratorios 01 01
Encargado de Almacen y Patrimonio 01 01
Personal del area de cocina 05 05
Limpieza y seguridad o8 08
TOTAL 27 28

Nota: Cantidad de Personal en el &rea de Servicios Generales. Fuente: DIGESE. Elaboracion

Propia.
Dentro de los aspectos generales a tomar en cuenta para las relaciones espaciales, se tiene:
- El corredor de servicios se presentard como un espacio controlado que debe permitir

un ingreso claro para el personal de servicio (acceso a sus bafios, a su comedor) asi como a su

vestidor de personal donde se sugiere casilleros que permita el registro del interior, donde a partir
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de ahi comenzard la distribucion a los servicios que se brinde como la lavanderia, la cocina del

comedor, el acceso a las cisternas, la segregacion de basura, la subestacion, entre otros.

- Es necesario un espacio para descarga y un patio de maniobras para autos de
servicio al interior del COAR, para lavanderia, comedor y desperdicios.

Padres de Familia

Los padres de los estudiantes del COAR son visitantes importantes en el complejo, ya que
su visita consiste en recoger a los estudiantes los sdbados (a la 1:00 pm) y regresarlos los domingos
(alas 5:00 pm). Mantienen una comunicacion directa con el COAR para estar al tanto del progreso
de sus hijos. Aungue tedricamente hablando, con 300 estudiantes habria 600 padres, en la practica
no todos los padres asisten a los eventos o actividades. Durante su visita, los padres tienen acceso
a la zona administrativa y acceso indirecto a las instalaciones del COAR.

Figura 36. Flujo de Circulacion de Padres de Familia

Ingresan al

Alimentacién

COAR

Pasan control Descanso
Solicitan Visitan el
informacion Sl PADRES DE FAMILIA

Nota: Cantidad de Personal en el area de Bienestar estudiantil. Fuente: DIGESE.

Elaboracion Propia.
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Visitante

El COAR establece acuerdos, colaboraciones y conexiones con instituciones publicas y
privadas a nivel nacional e internacional. Estos convenios permiten la realizacion de conferencias,
examenes y programas de intercambio estudiantil. Ademas, el COAR esté abierto a recibir visitas

en diversas modalidades, tales como:

- Representantes de Universidades.
- Representantes de instituciones como son la MINEDU, DREC, UGEL, etc.

- Representantes de empresas e instituciones de prestigio internacional

4.3 Analisis y Descripcion del Lugar
Este apartado tiene como objetivo verificar si el area elegida retne condicionantes basicas
para la construccion de un centro educativo COAR.

4.3.1 Localizacion

El terreno tiene las siguientes caracteristicas:

Departamento: Cusco
Provincia: Quispicanchi
Distrito: Oropesa

El terreno posee un area de 36 791.14 m2 cuya propiedad esta a nombre del MINEDU vy
destinado para la infraestructura del Colegio de Alto Rendimiento de la region del Cusco. Se tiene
los siguientes datos del lugar:

Poblacion: 7 234 Habitantes

Superficie: 74,44 Km2

Elevacion: 3110 Msnm.
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Figura 37. Mapa de Ubicacion

CUSCO

Ublcacion del Proyecto

Nota: Mapeo de Ubicacion de COAR Cusco. Fuente: Geoidep. Elaboracion Propia.
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Figura 38. Mapa de Ubicacion COAR en Oropesa

7

Nota:Mapeo de Ubicacion de Lote. Fﬁente: Goole Eath. Elboracic’)n Propia.

Temperatura:

Maéaxima: 25°C (noviembre)
Media: 9.2 -13.7°C (Anual)
Minima: -3.4°C (junio)

Humedad Relativa:

Méaxima: 83% (julio)

Media: 48% - 67%

Minima: 30% (Julio y agosto)

Horas De Sol:
Minima: 4.2 Horas (enero)
Maxima: 8.3 Horas (junio)
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4.3.2 Aspecto Fisico Urbano

El terreno asignado para el COAR se encuentra en una zona que combina caracteristicas
urbanas y rurales, cercana a los distritos urbanos de Oropesa y Tipon. Estos distritos estan
conectados por dos vias importantes, la carretera Cusco-Urcos y una linea de ferrocarril. En la
zona, hay amplias areas destinadas a la produccion agricola, aunque también se observa un rapido
crecimiento urbano en la A.P.V. Los Leones y la comunidad de Chinicara, que estan cerca del
terreno. En estas areas, muchas viviendas son construidas de forma auténoma, y algunas se

encuentran en laderas.

Los puntos de referencia mas cercanos al COAR en el distrito de Oropesa incluyen la
Hacienda de Chinicara, el Cartodromo, la capilla de la Virgen de la Estrella y el Templo de
Oropesa. En el distrito de Tipon, el punto de referencia es el Cementerio Principal y la Plaza de

Choquepata.

Figura 39. Hitos Proximos al Terreno

Nota Mapeo de Hltos cercanos al terreno Fuente: ( Google Eath Elaboracmn Propla
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1. Ubicacion del Terreno

Figura 40. Terreno COAR

2. Hacienda de Chinicara
Figura 41. Hacienda de Chinicara

- A o -’_""\'.“.‘:,- Ns s
Nota: Vista de Dron de la ex hacienda Chinicara.
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Elaboracion Propia.
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3. Cartodromo
Figura 42. Cartodromo de Oropesa
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Nota: Vista Aérea del Cartodromo de Oropesa. Elaboracion Propia.

4. Plaza de Oropesa
Figura 43. Hacienda de Chinicara
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Figura 44. Templo Principal de Oropesa

Nota: Vista del Templo Principal de Oropesa. Elaboracion Propia.

6. Plaza de Tipon

Figura 45. Plaza principal de Tipon

Nota: Vista de la Plaza de Tipon. Fuente. Google Eath
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4.3.3 Aspecto Fisico Paisajistico

El contexto mas cercano al terreno esta estrechamente relacionada a zonas de produccion
agricola. Estas zonas agricolas se encuentran en el piso de valle, las cuales estan enmarcadas por
la cadena de montafias en ambos méargenes. En la siguiente figura se puede ver el valle rodeado
por montafias que dotan de un valor paisajistico al lugar. Oropesa posee no solo caracteristicas

paisajisticas, también tiene valor hidrico que potencia el lugar con una vegetacion muy variada.

Figura 46. Vista de Paisaje

- -

Nota: Vista de Paisaje desd del Terreno. Elaboracion propia

También se puede evidenciar terrenos de sembrios, viviendas en ladera producto de la
autoconstruccion y que en cierta medida deteriorar la cualidad paisajistica del lugar. Existen
arboles de considerable altura, con un promedio de 7 a 9 metros de altura, hacia el noreste si bien
el paisaje estd deteriorado por viviendas en ladera, los arboles dotan de mejores cualidades

estéticas.
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4.3.4 Forma, Perimetroy area

El terreno se encuentra ubicado en el sector de Chinicara. Del Distrito de Oropesa., con un
area de 36 791.14 m2 y un perimetro de 985.74 ml que tiene forma irregular. El terreno posee una
ligera pendiente en direccion sur, en relacion a la via tiene una diferencia de medio metro

aproximadamente.

El terreno esta confirmado por una forma irregular de hasta 8 lados y que actualmente tiene

un uso netamente de agricultura.

4.3.5 Limitesy Colindancias
En el sector de Chinicara Alta, el poblado, tiene limites geogréaficos definidos. Al norte
limita con el cerro Atoc Huachana, al sur con el cerro Muttu, al este con el centro poblado de

Oropesa y al oeste con la comunidad de Choquepata.
En la direccion noroeste, limita con una via de orden secundario que es contigua por el
terreno perteneciente al Sr. Timoteo Chauca. Hacia el noroeste, colinda con una via de trocha que

conduce al Cementerio general de Choquepata.

Hacia el sureste, hay una via que conduce a la casa hacienda de Chinicara Alta, propiedad

del Sr. Ernesto.

En la direccion suroeste, limita con areas de cultivo.
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Figura 47. Mapa de Area, Perimetro y Colindantes

PROPIEDAD DE AURELICH
HUARMAN

PROPIEDAD DE TIMOTEC i !
CHALICA | !

i AREA 136 791140 m2

-\ PERIMETRO: 985.74 ml

PROPIEDAD DE ANTONID
CUEDA

Nota: Area, perimetro y colindantes del Terreno. Elaboracion propia
El terreno mostrado en la figura anterior se encuentra inscrita a nombre del MINEDU, a

parte, esta destinado para el futuro COAR en Cusco, informacion que fue corroborada por la

Municipalidad Distrital de Oropesa.
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4.3.6 Topografia
La configuracién del terreno es irregular y presenta un desnivel de hasta 11 metros de
diferencia desde el punto mas bajo, hasta el mas alto, tendiendo eso en cuenta, se desarrolla el

proyecto en su totalidad mediante plataformas.

Figura 48. Plano perimétrico y topograéfico del terreno.

PI5.BL

Nota: Plano del terreno topografico y cuadro de coordenadas UTM. Elaboracién propia
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Figura 49. Secciones topograficas del terreno

B

o

Nota: El grafico muestra la topografia del terreno en seccion. Elaboracion propia

4.3.7 Mecénica de suelos
Segun el Plan de Desarrollo Metropolitano (PDM) el terreno asignado para el establecimiento
COAR - Cusco se ubica en una zona de Peligro Bajo, ya que esta no tiene peligros por deslizamientos,

inundaciones y la pendiente al ser ligera favorece el desplazamiento fluvial.
Figura 50. Plano diagndstico del Centro Poblado de Oropesa

DIMBION DE DESASROLLO
URRAND ¥ RURAL

INGENIA

IOROPESA ‘ ey A [ ] = -
Nota: El grafico muestra la mecanica de suelos en Oropesa. Fuente: Consultoria Grupo Ingenieros
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- El suelo en el area de cimentacion es un suelo fino identificado como arcilla de baja

plasticidad.

- Se detecto un nivel freético a una profundidad de 0.60 metros. Con el objetivo de reducir

el nivel freatico superficial, es recomiendo implementar un sistema de drenaje longitudinal.

- La profundidad minima del plano de cimentacion debe ser de 1.80 metros, y se sugiere

colocar una capa de roca de al menos 20 centimetros de espesor.

- Latolerancia de carga permitida en el suelo es de 0.90 kg/cm2.

- No se han observado acciones fisicas 0 quimicas que puedan deteriorar el suelo de la
estructura de cimentacion. Sin embargo, como medida preventiva y de control de la erosién

del suelo, se propone la construccion de andenes de piedra en el proyecto.

4.3.8 Tenencia del terreno
Dentro del plan de desarrollo urbano del Cusco, en relacion al proceso de seleccion de
terrenos, se ha tenido en cuenta la seleccion de la propuesta de instalaciones educativas, donde se

reconoce la importancia de contar con el COAR Cusco. En consecuencia, se menciona que...”:

"La sugerencia de traslado del Colegio de Alto Rendimiento (COAR) se fundamenta en la
Ley N228044, conocida como la Ley General de Educacidn, y en el Proyecto Educativo Nacional
vigente hasta el afio 2023. Esta iniciativa tiene como objetivo brindar una educacion especializada
a los estudiantes con excelencia académica a partir del tercer afio de secundaria, con el fin de
potenciar sus habilidades. Ante la proxima finalizacion del convenio que sustenta la existencia
actual del COAR en el distrito de Pucyura, provincia de Anta, se ha planteado su traslado al
distrito de Oropesa, provincia de Quispicanchi. La municipalidad de Oropesa ha iniciado el
proceso de implementacion y ha donado un terreno adecuado al Ministerio de Educacién para la

construccion de esta nueva infraestructura.”” (PDM, 2016).
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De acuerdo con el Decreto Supremo N° 130-2018-EF, el Ministerio de Educacion
(MINEDU) y la Direccion de Educacion Basica para Estudiantes con Desempefio Sobresaliente y
Alto Rendimiento (DEBEDSAR) estan llevando a cabo el proceso de regularizacion fisica y legal

del terreno.

4.3.9 Compromiso Patrimonial
La conexion del legado cultural en el distrito de Oropesa, estd relacionada con

construcciones tipo: hacienda y templos religiosos.

La iglesia de Oropesa, con una historia que se remonta a mas de cinco siglos, forma parte
del Patrimonio Cultural de la Nacion. Esta iglesia posee un significativo valor cultural y religioso

para la zona.

En cuanto a los vestigios arqueoldgicos del distrito de Oropesa, encontramos

construcciones prehispanicas como el parque Arqueologico de Tipon.

4.3.10 Estructura vial y de accesibilidad

La infraestructura vial, constituye un eje de accesibilidad peatonal y vehicular, conecta
sectores de servicios, actividades econdmicas, pecuarias, salud y educacién. A continuacion, se
muestras vias de primer y segundo orden que nos dan proximidad al terreno asignado al COAR —
Cusco.

Las vias principales que se tienen, son las siguientes:
Via Cusco — Urcos: Es la via de mayor importancia para conectar los departamentos de

Cusco y Puno, asi como para facilitar el transporte logistico a nivel interprovincial entre Cusco y

Quispicanchis.
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Figura 51. Via Principal

S t Terreno COAR
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Nota: El grafico muestra la via principal hacia el terreno. Elaboracion Propia

Via de Av. Primavera: Es una de las principales vias de Oropesa, ahi se concentra los
mayores negocios locales, a la vez es la via mas transitada, es la que conecta la carrera de Cusco
— Urcos con la plaza principal de Oropesa.

Figura 52. Via Principal de Av. Primavera en Oropesa

Nota: El grafico muestra la via principal de a. Primavera. Elaboracion Propia
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Acceso al Terreno: como primer acceso se tiene la via Cusco — Urcos que conecta Oropesa
con el centro de la ciudad. Luego se accede a la plaza por la AV. Primavera, a continuacion, por
la calle Estrella, siguiendo la via hacia Choquepata.

Figura 53. Vias de ler y 2do orden de Acceso al terreno
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Nota: Vias de ler y 2do orden que conducen al terreno. Elaboracién Propia

El acceso al COAR se establece por dos vias. La primera que conecta hacia el sector de
Choquepata con una seccion de 10ml y que es de doble sentido para los vehiculos, y la segunda
que se hace un poco mas extensa y es llegando primero a la plaza principal, para después dirigirse

hacia el cartodromo y continuar hacia el terreno COAR en direccidn noreste.
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Figura 54. Via principal de acceso al terreno

B

Nota: Via principal de acceso al terreno. Elaboracién Propia

Figura 55. Seccion vial

|
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Nota: Seccidn vial de carretera principal hacia el terreno. Elaboracion Propia
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4.3.11 Densidad, uso de suelo y pardmetros urbanos

El terreno del COAR se encuentra ubicado en la zona ZR-1, la cual esta designada como
una zona residencial de baja densidad, con caracteristicas de viviendas tipo huerta y una densidad
poblacional de 50 habitantes por hectarea. La densidad constructiva permitida en esta area varia
entre el 16% y el 25%. En este sector, los lotes tienen un tamafio que oscila entre 450 y 600 metros

cuadrados y se destinan a usos mixtos, como viviendas tipo huerta y comercios vecinales.

La zona esta en un proceso de consolidacién, con zonas agricolas que conservan su caracter

rural y estan orientadas hacia la actividad agricola. Los equipamientos méas cercanos al terreno

incluyen instalaciones recreativas, como el cartodromo, y el Cementerio de Oropesa.
Figura 56. Uso de suelos
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Nota: Analisis de estudio de suelos proximo al terreno. Fuente: Plano catastral de la
Municipalidad Distrital de Oropesa
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4.3.12 Anélisis del entorno

El COAR se encuentra en una zona urbano-rural situada entre los ndcleos urbanos de
Oropesa y Tipon, con la comunidad campesina de Chinicara como entorno inmediato y rodeado
de un paisaje natural. El terreno presenta una leve inclinacion y esta delimitado al norte por una
cadena montafiosa que sigue el curso longitudinal del rio Huatanay y la carretera principal que

conecta Cusco y Urcos. Estas caracteristicas geograficas son importantes para el proceso de disefio
del COAR.
Figura 57. Levantamiento topografico — Vista Norte

Levantamiento topografico — Vista Sur
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4.3.13 Factores ambientales
e Climay Temperatura: Oropesa se encuentra a una altura sobre el nivel del mar de
3115m; por lo tanto, esta en la zona de valles interandinos, que asi corresponde a un

clima templado y seco en general.
Octubre es el mes mas caluroso del afio, con una temperatura maxima de 21.4°C, siendo

el mes en el que se alcanza la temperatura mas alta. La temperatura promedio es de

12.2°C. Por otro lado, julio registra la temperatura mas baja, con un promedio de 3°C.

Tabla 14. Tabla Climatica de Oropesa
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Nota: Cuadro de temperaturas en Oropesa. Fuente: cuandovisitar.pe

e Precipitacion y humedad: El distrito de Oropesa tiene dos temporadas distintas: una
temporada de lluvias que se extiende desde octubre hasta marzo, y que tiene los meses mas
lluviosos entre diciembre, enero, febrero y marzo, y otra temporada seca que va desde abril
hasta septiembre, donde los meses mas secos son junio y julio. La precipitacion promedio es
de 55.6 mma3.
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Tabla 15. Tabla de humedad promedio en Oropesa
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Nota: Cuadro de humedad en Oropesa. Fuente: WEATHER ATLAS
e Vientos: Se observa que los vientos predominantes en la zona tienen una direccion
principalmente Noreste-Suroeste y Noroeste-Suroeste, como se muestra en la figura 52.
De acuerdo con informacion proporcionada por SENAMHI, los meses en los que estos
vientos son mas frecuentes son agosto, septiembre, octubre y noviembre. Ademas, se
debe tener en cuenta la presencia de un cerro al este del terreno, el cual actiia como una

barrera natural que disminuye y suaviza la intensidad de los vientos dominantes.

Nota: Asoleamiento y rosa de vientos en terreno. Elaboracion propia
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e Asoleamiento:

Las mayores incidencias solares se dan en mayo, junio, julio, agosto y septiembre.
La incidencia solar durante el dia es:

- Regular —8 a.m. a 10 a.m.

- Buena—10a.m. a4 p.m.

- Escasa—4 p.m. a6 p.m.

Figura 59. Asoleamiento en diferentes meses del afio
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Asoleamiento en enero — 9:00am Asoleamiento en enero - 2:00pm
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Asoleamiento en abril — 9:00am Asoleamiento en abril - 2:00pm

Nota: Asoleamiento en los meses de enero y abril durante la mafiana y tarde. Elaboracion propia
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Figura 60. Asoleamiento en diferentes meses del afio
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Asoleamiento en julio — 9:00am Asoleamiento en julio - 2:00pm
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Asoleamiento en octubre — 9:00am Asoleamiento en octubre - 2:00pm

Nota: Asoleamiento en los meses de julio y octubre durante la mafiana y tarde. Elaboracion propia

- El desplazamiento solar influye directamente en la disposicion de los ambientes como de

las aulas, patios, laboratorios, area académica o residencia.

- Las aulas tienen un posicionamiento de acuerdo al analisis de asoleamiento que permite

una correcta iluminacion durante el dia.

- Asi mismo las fachas del bloque residencial estan distribuidas permitiendo el ingreso de

calor por la tarde, permitiendo asi mantener caliente los dormitorios a la hora de descanso.
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4.4 Programa arquitectonico
La definicion del programa arquitectonico es el punto de conexion entre el programa de
necesidades y el proceso para satisfacerlo. Este programa implica asumir las suposiciones
necesarias para elaborar criterios que integren los métodos y técnicas pedagdgicas adecuadas para

estructurar fisicamente el sistema educativo.

Ademas, el programa arquitecténico se desarrolla siguiendo la "Guia para la
implementacién del modelo de servicio educativo para estudiantes de alto desempefio” (DIGESE),
donde se deben tener en cuenta los siguientes aspectos importantes.

- Cantidad maximo de estudiantes matriculados, siendo este de 300 alumnos como méximo,
donde se considera 100 de 3er grado, 100 de 4to grado y 100 de 5to grado.

- Dotacion bésica y necesaria del personal docente, de gestion administrativa y del sector de
servicios generales.

- El nimero de turnos de utilizacion del edificio y su duracion, donde en total se tiene una
duracién de 60 horas semanales, en un total de 6 dias por semana de lunes a sabado.

- Posibilidad de uso de las instalaciones del local escolar por parte de otras instituciones o

en este caso de la Municipalidad de Oropesa como uso recreativo de los pobladores.

Asi mismo, se consider6 como guia programatica al programa arquitectonico de, la “Guia
para la implementacion del modelo de servicio educativo para estudiantes de alto desempefio™
(DIGESE) donde se nos muestra los espacios indispensables que debe contener un COAR que se
mostrara en la tabla siguiente, y que posteriormente se completd con el analisis previo de usuario
que se desarrollé en el capitulo anterior, donde se tenia descrito cuales son los ambientes de

acuerdo a la zona administrativa, académica y de convivencia.
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Tabla 16. Programa Arquitectonico referencial Parte 01. DIGESE

Nota: Programa zona académica y administrativa. Fuente: Tabla tomada por la Guia para la
implementacion del modelo de servicio educativo para estudiantes de alto desempefio” (DIGESE)
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Nota: Programa zona Polideportivo y servicios generales. Fuente: Tabla tomada por la Guia para
la implementacion del modelo de servicio educativo para estudiantes de alto desempefio”

(DIGESE) (2015)
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Por tanto, con la investigacion presentada, logramos identificar las necesidades que supone
un Colegio de Alto Rendimiento (COAR) para la ciudad del Cusco de acuerdo a las estrategias

proyectuales de la Neuroarquitectura, logrando asi sintetizar la informacion y elaborar un
programa arquitecténico propio.

Tabla 18. Determinacion de Zonas

Zona Sub zona

Direccion General

— Recepcion
Administrativa

Direcion Administrativa

Direccion de Bienestar

Aulas

Talleres
Academica

Laboratorios

Biblioteca

Piscina

. Gimnasio
Recreativa

Polideportivo

Losas multifuncionales

Residencial de varones

Residencial Residencial de mujeres

SUM

Comedor

Servicios Lavanderia

Servicios generales

Nota: Zonas y sub zonas generales del COAR. Elaboracion propia

Se determina entones 05 zonas generales, que comprenden: administracion, zona académica,
recreacion, zona de servicios y residencia. Donde a continuacion se desglosara cada una de ellas en un

programa arquitectonico de acuerdo al rea, capacidad, actividad, funcién, mobiliario y area total.
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4.4.1 Programa arquitectonico del Proyecto
Tabla 19. Programa Arquitecténico - Direccion Administrativa
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Nota: Programa Arquitectonico zona académica. Elaboracion propia
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Nota: Programa Arquitectonico zona de recreacion, residencial. Elaboracion propia
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Tabla 22. Programa Arquitectonico Servicios generales y cuadro resumen
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Nota: Programa Arquitect6nico servicios generales y cuadro resumen. Elaboracién propia

Se establece un area de construccion neta de 11181.00 m2 y que sumado el 40% de
circulacion y muros, asciende a 15678.60 m2 en un area de terreno de 36791.60. Los niveles
méaximos de construccion son de 3 a 4 niveles, siendo esta ultima la cantidad de pisos que se utilizd

en el proyecto en la zona residencial.

Asi mismo de especifica una tabla de estacionamientos de acuerdo a norma segun la

cantidad de ambientes que cuenta el Colegio de Alto Rendimiento.
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4.4.2 Relaciones espacio Funcionales

Con el programa ya establecido, se procede a elaborar las diferentes relaciones espaciales
por cada zona del COAR, esto con la finalidad de dimensionar las areas que tiene cada zona, las
relaciones directas o indirectas para poder distinguir que espacios son de circulacion o en qué
puntos estratégicos puede situarse los ascensores, escaleras y rampas.

Diagrama de Burbujas: relacién espacio funcion.

Figura 61. Diagrama de Burbujas con areas en m2 del Area administrativa
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Figura 62. Diagrama de Burbujas con areas en m2 del Area académica
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Nota: Diagrama con areas en m2 y por pisos del area académica del COAR. Elaboracién propia

En la imagen se ve las relaciones funcionales por niveles que tiene el bloque académico en

cuanto a las aulas, laboratorios, talleres y SS. HH; asi como espacios de encuentro y socializacion

que se puede optar en el interior del blogue.
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La biblioteca esta ligada directamente a este bloque y puede estar conectada mediante un

puente de conexidn, asi como las aulas de innovacion que tienen que relacionar ambos bloques.

Figura 63. Diagrama de Burbujas con areas en m2 del Area académica
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Nota: Diagrama con areas en m2 del polideportivo y piscina. Elaboracién propia
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Se plantea que dentro de un mismo bloque se encuentre el area de polideportivo con el de
la piscina, por lo que se decide que ambos deben de compartir duchas y camerinos, pero que cada
uno mantiene su area de tribuna y bafios respectivamente. Existe un lobby de ingreso para cada

zona donde se utiliza como control de los alumnos y visitantes que ingresan.

Figura 64. Diagrama de Burbujas con areas en m2 del Comedor COAR
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Nota: Diagrama con areas en m2 del comedor. Elaboracion propia
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Figura 65. Diagrama de Burbujas con areas en m2 de servicios generales
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Nota: Diagrama con areas en m2 servicios generales. Elaboracion propia
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Figura 66. Diagrama de Burbujas con areas en m2 de Residencia Estudiantil
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Nota: Diagrama con areas en m2 de la zona residencial. Elaboracién propia

Se tiene en total 75 habitaciones para 300 alumnos, donde por habitacion se contara con 4
camas de media plaza. Los boques estan divididos entre varones y mujeres, dando un total de 38
habitaciones por género. Se tiene espacios de sociabilizacion en cada sector, asi como un control

previo de los alumnos mediante los monitores que se tiene en cada bloque.
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Figura 67. Diagrama de Burbujas con areas en m2 conjunto en general
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Nota: Diagrama de burbujas general de todo COAR. Elaboracién propia
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Figura 68. Zonificacion abstracta en el terreno
QA

AL

s
BeaEs ||

+

| i
N ¢

.. J
3
AEDAL g
ESTACIONANIEN

Nota: Zonificacion abstracta en el terreno COAR. Elaboracién propia

Una vez analizado el terreno, los diagramas de zonificacion con areas y los principios de

disefio, se toman a continuacién las siguientes estrategias.

1. Alestar el terreno en desnivel de hasta 10 metros de altura desde la parte més baja hasta
las mas alta, se desea emplear diferentes plataformas que se dividan en puntos
estratégicos en el terreno y que facilite su uso al momento de acceder de una zona a
otra.

2. Se decide dividir en 3 zonas generales todo el conjunto: zona publica, semi — privada y

privada, donde la zona publica es de uso mas frecuente de los alumnos y de los
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visitantes que vengan al complejo, en esta se ubican las areas de recreacion, como de
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administracion.

En una segunda plataforma se encuentra la zona semi — privada, que consta de las areas
académicas y biblioteca, su uso es mas frecuente por los alumnos que por los visitantes
que tengan eventualmente. Por ultimo esta la zona privada que consta netamente de los

alumnos, en esta se ubica los bloques de residencia.

3. Generar diferentes puntos de ingreso, una como ingreso general al complejo donde se
encuentra el acceso de personas, asi como de vehiculos para el estacionamiento; y la
otra como ingreso de servicios generales donde su uso no es tan frecuente.

Figura 69. Zonificacion y plataformas en el terreno
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Nota: Zonificacién y division de plataformas de acuerdo a la topografia. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

NUINA UEL LUdLU
\J FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA ’
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
“Afio de la unidad, la paz y el Desarrollo”
4.5 Planteamiento Arquitectonico

ESCUELA PROFESIONAL
ARQUITECTURA

45.1 Estrategia Formal

Figura 70. Plataformas en corte del terreno
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Nota: Corte del terreno con intenciones de posicionamiento. Elaboracion propia

Tal como se comentaba en el capitulo anterior, inicialmente para la toma de partido general,
se decide establecer el posicionamiento de los bloques desde el polideportivo hasta llegar al bloque
de residencia en el terreno. Es por eso que el grafico muestra de como se va ascendiendo desde la
parte de convivencia (zona publica) hasta la zona de residencia (zona privada) mediante

plataformas ya que el desnivel en el terreno es de aproximadamente 10m de diferencia.

Se plantea inicialmente que la diferencia de nivel de cada plataforma podria ser de 3m,
pero a lo largo de la elaboracion del proyecto, se vio que era una diferencia muy pronunciada, es
por eso que se decide implementar una plataforma extra en la zona de paso entre aulas y biblioteca.
Cabe resaltar que el paso a desnivel de cada plataforma no es tan cortante, ya que aparte de tener
una graderia con pasos de hasta 0.60m y contrapasos leves de 0.10m se decide utilizar también ese
sector como espacios de sociabilizacion y comunicacion mediante banquetas e implementar

arborizacion que puedan generar sombras
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Figura 71. Funcionalidad / Descomposicion volumétrica
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Nota: Funcién y descomposicion volumétrica en Aulas. Elaboracion propia

Dentro de los primeros principios tomados en cuenta para la toma de partido, fue definir la
disposicidn de las aulas con las estrategias antes estudiados de la Neuroarquitectura. Para esto es
importante tener en cuenta el recorrido solar, de manera que se tenga iluminacion durante todo el

dia en las aulas y pasillos.
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Asi también, se plantea incorporar jardines de entre salones, que favorece a la ventilacion
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cruzada de los ambientes en ambas direcciones, asi como de los corredores internos.

Figura 72. Asoleamiento / Permeabilidad

T

B Loque AULAS

Nota: Permeabilidad en los flujos de circulacion en bloque académico. Elaboracion propia

Tal como se ve en la figura 64, de acuerdo a un estudio solar adecuado, se empieza a
emplazar diferentes areas verdes como lugares de encuentro, es importante la permeabilidad que
se logra al momento de circular por el espacio académico, asi mismo se va definiendo la ubicacion

de la zona administrativa al ingreso del bloque mismo, como laboratorios posteriores.
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Figura 73. Descomposicion Volumétrica

‘‘‘‘‘‘

PO CsECN . Ny [ iy

/ 4y L e o [T =t
R o ] J = '._' ) oy 4 / /

/ ey

Nota: Descomposicion volumétrica en bloque académico. Elaboracion propia

Figura 74. Intencion volumétrica trazado a mano

Nota: Intension volumétrica bloque de aulas y biblioteca. Elaboracion propia
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De acuerdo a los principios antes mencionados, se empieza con una isometria volumétrica
del bloque de aulas y en cdmo esta podria tener una conexion directa con la biblioteca, donde dicha

conexion tiene que ser techado por el clima lluvioso que se presenta.

Asi mismo el patio recreativo como eje central de distribucion, ya que en ella se emplazan
el comedor, biblioteca y aulas. Los cuales se ubican alrededor de esta area libre. Por otro lado, la
volumetria busca ser bastante flexible tanto en planta como en estructura formal, agregandole
vacios que se interpreta de mejor manera en el proyecto, es por ello que el ingreso a dicho bloque

sea libre, y permeable, sin necesariamente una puerta de acceso como se ve tradicionalmente.

Se aprecia la idea que el zocalo del bloque tome otra textura, dandole més jerarquia a los

elementos superiores, esta idea se ve reflejado en todo el proyecto COAR.

Figura 75. Corte esquematico a mano (vacio + asoleamiento y ventilacion)

Nota: Corte esquematico intension espacial en interior. Elaboracion propia
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Figura 76. Corte esquematico a mano puente de conexion con Biblioteca COAR
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Nota: Corte esquematico puente de conexién entre bloque académico y biblioteca. Elaboracién

propia

Figura 77. Aproximacién Volumétrica Fachada Bloque de Aulas
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Nota: Aproximacion volumétrica bloque de aulas. Elaboracion propia
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Dentro de los lineamientos de la Neuroarquitectura, uno de sus lineamientos justamente es
el de configurar el espacio con zonas abiertas y tendencias minimalistas, asi como obstaculos
visuales que, a razon del proyecto, vendrian a ser la circulacion como un elemento de una textura
més llamativa que cambia de direccionalidad en las rampas y escaleras y que rodea todo el
proyecto.

Figura 78. Aproximacion Volumétrica Fachada Bloque Polideportivo
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Nota: Aproximacién volumétrica bloque de Polideportivo. Elaboracion propia
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Figura 79. Desglose volumétrico espacial por pisos
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Nota: Desglose volumétrico espacial por pisos de bloque académico. Elaboracion propia
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Figura 80. Desglose de circulacion (ascensores, rampa, escaleras)
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Nota: Desglose circulacion interna de bloque académico. Elaboracién propia
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Figura 81. Plot Plan General del Proyecto
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Nota: Plot Plan general del proyecto en su contexto inmediato. Elaboracion propia.
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Figura 82. Planta nivel +0.00m (Plataforma 01)

Nota: Plano Distribucién nivel +0.00m (plataforma 01), ver anexos. Elaboracion propia.

La planta de nivel +0.00m consta de la primera plataforma del proyecto donde se configura
el ingreso principal vehicular y peatonal, la plaza principal de acceso, espejos de agua y el bloque
de polideportivo mas la piscina COAR, asi también al ser la zona de recreacion, se establece 02
canchas multiuso cubierto con una estructura para malla raschel.
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Figura 83. Planta nivel +0.00m (Plataforma 01) — Sector Polideportivo
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Nota: Plano Distribucion sector 'polideportivo (plataforma 01), ver anexos. Elaboracion propia.

En la imagen se representa la distribucion interna del polideportivo, donde cuenta con un
lobby de recepcion y acceso, vestidores y duchas compartidas con la piscina, tribuna con un aforo

de 350 personas, asi como diferentes almacenes, primeros auxilios y salas de arbitros.
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Figura 84. Planta nivel +0.00m (Plataforma 01) — Sector Piscina, gimnasio.

| :l
. ! . ‘ f
-
i L |
i by ™ — ; = 1
= s bed ==
i \ﬂg% T L
|y _} — | d o S =2
=il -_1 \ |_.i| - 'I"_ =2 [_ l P
= 3 = i B IR
e o M TR = P
' l-s IS e =omiig ol g1
Sl s ’— ﬂ o s
e ES | - = 13| 3 = —|~_ I-.'_ 7 3
= T =
=lal ; 58 <
4 '1——4“}_1:-

Nota: Plano Distribucidon sector polideportivo (plataforma 01), ver anexos. Elaboracion propia
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Figura 85. Vista axonometria bloque polideportivo

Nota: Plano Distribucion sector polideportivo (plataforma 01), ver anexos. Elaboracion propia

4.5.3 Planta Nivel +3.25m (Plataforma 02 Bloque Académico)

Figura 86. Planta nivel +3.25m (Plataforma 02) — Sector Bloque Académico
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Nota: Plano Distribucion sector académico (plataforma 02), ver anexos. Elaboracion propia
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Nota: Vista axonometrica sector académico (Iataforma 02), ver anexos. Elaboracién propia

Figura 87. Vista axonometr
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Figura 88. Vista axonometrica de aulas tedricas

Nota: Vista axonometrica aulas tedricas (plataforma 02), ver anexos. Elaboracion propia

Figura 89. Vista axonometrica de laboratorios

Nota: Vista axonometrica sector de laboratorios (plataforma 02), ver anexos. Elaboracion
propia

Las vistas axonometricas ayudan a entender de mejor manera el proyecto, interior y
exteriormente, asi como el material de algunos elementos que se consideran importantes, como la
textura de piso, y muebles de color azul pastel en algunos mobiliarios internos. También se ve la

conexion que se tiene de las aulas con los jardines como areas libres.
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4.5.4 Planta Nivel +6.75m (Plataforma 03 Bloque Académico — Biblioteca / comedor)

Figura 90. Planta Nivel +6.75m (Plataforma 03 Bloque Académico — Biblioteca / comedor)

Nota: Plano Distribucion sector académico (plataforma 03), ver anexos. Elaboracion propia
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La planta muestra la conexion que existe entre el sector académico de aulas, con la
biblioteca y comedor, esta conexion se da mediante un puente de acceso. El 2do nivel del bloque

de aulas, coincide con la plataforma 03 donde se encuentra la biblioteca, comedor y servicios
generales.

Figura 91. Vista axonometrica de biblioteca COAR

Nota: Vista axonometrica sector de biblioteca (plataforma 03), ver anexos. Elaboracion propia
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La biblioteca se configura de 3 niveles, donde el ler piso se encuentra el counter de
control, estanterias de libros y espacios de lecturas informales. En el 2do nivel se encuentra los
cubiculos grupales, asi como una sala de proyectos de innovacion; ya por ultimo en el 3er nivel se
tiene salas de lectura grupal e individual.

Figura 92. Vista axonometrica de Comedor

Nota: Vista axonometrica sector de comedor (plataforma 03), ver anexos. Elaboracion propia
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El comedor y area de servicios generales, esta establecida por dos niveles y un 3ero donde
se encuentra una terraza publica con mesas de trabajo, la sala de comensales esta ubicado tanto en
el 1er nivel como en el 2do.

455 Planta Nivel +10.25m (Bloque Académico — Biblioteca / comedor)

Figura 93. Planta Nivel +10.25m (Bloque Académico — Biblioteca / comedor)
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Nota: Plano Distribucion sector académico, biblioteca y comedor; ver anexos. Elaboracion propia
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45.6 Planta Nivel +10.25m (Plataforma 04 Bloque Residencial de Varones y
Mujeres)

Figura 94. Planta Nivel +10.25m (Bloque Residencial)
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Nota: Plano Distribucion sector académico, biblioteca y comedor; ver anexos. Elaboracién propia

Figura 95. Planta Distribucion de Habitaciones grupales
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Nota: Plano Distribucidn de habitaciones grupales; ver anexos. Elaboracién propia
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Figura 96. Vista axonometrica de Bloque de residencia estudiantil

Nota: Plano Distribucién de habitaciones grupales; ver anexos. Elaboracion propia
El bloque residencial consta de 4 niveles (Ver anexos), con un total de 35 habitaciones en

cada bloque, se tiene vacios de entre medio que ayudan a la iluminacion del interior.
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Figura 97. Seccion B-B (Polideportivo)

Nota: Seccion transversal B-B; ver anexos. Elaboracion propia

Figura 98. Seccién C-C (Piscina)
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Nota: Seccion transversal C-C; ver anexos. Elaboracion propia
Figura 99. Seccion F-F (bloque de académico)
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Nota: Seccion transversal F-F; ver anexos. Elaboracion propia
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Seccion E-E (Blogue académico)
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Nota: Seccion longitudinal E-E; ver anexos. Elaboracion propia

Figura 101. Seccion K-K (Biblioteca / Comedor)

Figura 102. Seccién L-L (Bloque residencial)

Nota: Seccion longitudinal k-k; ver anexos. Elaboracion propia
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Nota: Seccion longitudinal L-L; ver anexos. Elaboracion propia
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Figura 103. Elevacion Frontal Polideportivo

Nota: Elevacion frontal Polideportivo; ver anexos. Elaboracién propia

Figura 104. Elevacion Frontal Bloque académico

Elevacion frontal bloque académico; ver anexos. Elaboracién propia

Figura 105. Elevacion frontal Bloque de vivienda varones

aclon Frontal Bloque Vivienda Varones

Nota: Elevacion frontal bloque de vivienda varones; ver anexos. Elaboracion propia
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Figura 106. Corte isometrico de Cancha Polideportiva

Nota: Se muestra el tratamiento interior de la cancha polideportiva. Elaboracion propia

Figura 107. Corte isométrico de Piscina COAR

Nota: Se muestra el tratamiento interior de la piscina. Elaboracidn propia
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Figura 108. Corte isométrico de Bloque de Aulas

Nota: Corte isométrico de blogue de Aulas y jardines. Elaboracion propia.

Figura 109. Corte isométrico Areas de encuentro — Aulas

Nota: Se muestra el tratamiento interior del bloque de aulas. Elaboracién propia
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Figura 110. Corte isométrico de Bloque de Aulas

Nota: Corte isométrico de blogue de Aulas y jardines. Elaboracion propia.
4.5.7 Estrategia Tecnoldgica constructiva
El proyecto de Colegio de Alto Rendimiento (COAR) posee una estructura variada en los
5 bloques que lo componen, se toma en cuenta aspectos importantes al momento de plantear la
estructura, esto con el fin de generar espacios amplios y flexibles que requiere los ambientes en el

COAR.

Figura 111. Sistema Estructural blogue polideportivo

Nota: Sistema Estructural de bloque polideportivo y piscina. Elaboracion propia
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El sistema estructural en el polideportivo es metalico con columnas de 0.40x0.30m para
salvar grandes luces y estas se ven amarradas con vigas en “I” metalicas que bordean el bloque.

Figura 112. Detalle constructivo vigas en (I) polideportivo

/\ga de Acero 0 40mad) 25¢r

stema de Puerta Carrediza en Panel de
Vidro Tempiada Translucdo d= &mm

Nota: Detalle constructivo y abertura de puerta corrediza en polideportivo. Elaboracién propia

Figura 113. Detalle constructivo Vigas de maderay tridilosa.

Nota: Detalle constructivo vigas de madera y tridilosa. Elaboracion propia
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La cobertura del bloque de polideportivo se encuentra estructurada con columnas metéalicas
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que llegan a ese nivel y que se amarran con vigas que lo bordean, asi estas estan ancladas a vigas
de madera de 0.30x0.04m y que van unidas a una estructura de Tridilosa Metélica con perfiles
circulares. Estas soportan una losa aligerada que incluye una malla electro soldada y una capa de
hormigon, para asi empezar con el armado de las cerchas metalicas que soportan un panel
termoaislante TAT 1000 de 0.60mm.

A nivel de fachada, se recubre con lamas a aluminio de 0.040x0.010m que estan soportadas

por columnas metéalicas de 0.20x0.20m. A continuacion, en el siguiente detalle se ve la estructura

en el techo, asi como la canaleta de aguas pluviales

Figura 114. Detalle constructivo Vigas de madera y tridilosa

Nota: Detalle constructivo vigas de madera y tridilosa. Elaboracion propia
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El sistema estructural en el bloque Académico consta de una losa casetonada con viguetas
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en dos direcciones de 0.65x0.65m, dichas viguetas aguantan una losa aligerada de concreto de
0.10m de espesor. Las columnas estan configuradas internamente en (L) de manera que se anclan
de mejor manera con las vigas que vienen en sentido perpendiculares, facilitando asi el peso

estructural frente a un sismo.

Figura 115. Sistema Estructural de Bloque Académico.

Nota: Vista isométrica de configuracion de columnas y viguetas. Elaboracion propia

Figura 116. Vista en perspectiva de Losa casetonada

Nota: Vista en perspectiva de losa casetonada y su unién con columnas Elaboracion propia
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Figura 117. Detalle en isometria de desglose de paneles de acero corten y su abertura

Nota: Detalle paneles corten en fachada. Elaboracién propia

La fachada principal de bloque académico, cuenta con un recubrimiento exterior de paneles
giratorios de acero corten de 3.10x1.00m. Internamente se tiene hacia la zona de talleres unas
ventanas corredizas que, al abrirlas, el panel de 1.00m mediante un sistema mecanico giran en su

propio ese, permitiendo asi el acceso de aire.

Figura 118. Sistema estructural de blogue de Comedor y Biblioteca

Nota: Sistema estructural en bloque de comedor y biblioteca. Elaboracion propia
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El bloque de comedor y Biblioteca, posee una estructura aporticada (columnas, vigas y
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placas); con el propésito de generar espacios amplios y libres. Externamente se tiene
recubrimientos en muro cortina con estructura metélica de 0.15x0.08m de espesor.

Figura 119. Detalle en perspectiva de Muro Cortina

Nota: Detalle perspectiva de muro cortina. Elaboracion propia

Figura 120. Sistema estructural de blogue Residencia

Nota: Sistema estructural en bloque de residencia. Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




U FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA |
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

“Afio de la unidad, la paz y el Desarrollo” SEQWTIOTON

Figura 121. Isometria tratamiento de graderia exterior de entre plataformas

Nota: Sistema estructural en bloque de residencia. Elaboracion propia

Figura 122. Isometria tratamiento de patio recreativo

Nota: Tratamiento exterior de patio recreativo. Elaboracion propia
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Figura 123. Vista 3D Piscina - Polideportivo

Nota: Elaboracion propia
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Figura 124. Vista 3D Piscina - Polideportivo
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Nota: Elaboracion propia
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Figura 125. Vista 3D Atrio de ingreso exterior
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Figura 126. Vista 3D Bloque Polideportivo
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Figura 127. Ingreso Principal

Nota: Elaboracion pbpia
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Figura 129. Vista 3D Estructura Puerta Polideportivo

k\

Nota: Elaboracién propia

Figura 128. Vista 3D Cancha Polideportiva
S

Nota: Elaboracién propia
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Figura 130. Vista 3D desde butaca
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Nota: Elaboracion propia

Flgura 131. Vista 3D interior de Plscma COAR

Nota: Elaboracién propia
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Figura 132. Vista 3D Fachada principal Bloque Academico
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Nota: Elaboracion propia
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Figura 133. Vista 3D Ingreso principal Bloque Académico
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Nota: Elaboracion propia
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Figura 134. Vista 3D Nocturna de Bloque Académico

Nota: Elaboracién propia
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Figura 135. Vista 3D Acceso a COAR
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136. Vista 3D interior de Aula teérica

Nota: Elaboracion propia

Figura 137. Vista 3D de rampa interior

Nota: Elaboracion propia
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Figura 138. Vista 3D interior de Bloque Academico
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Nota: Elaboracion propia
Figura 139. Vista 3D Laboratorio de quimica

Nota: Elaboracion propia
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Figura 140. Vista 3D Patio Recreativo
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Nota: Elaboracién propia
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141. Vista 3D Interior de biblioteca COAR
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Nota: Elaboracion propia
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Figura 142. Vista 3D Acceso a biblioteca

-
> Ry 3

~ Nota: Elaboracién propia

Figura 143. Vista 3D Patio Recreativo

Nota: Elaboracion propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

NUINA VUECL LUDLU .

\J FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA L
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA ' \‘
“Afio de la unidad, la paz y el Desarrollo” s oo,

Figura 144. Vista 3D Comedor COAR

Noa: Elaboracion propia

Figura 145. Vista 3D Terraza de comedor

Nota: Elaboracion propia
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Figura 144. Vista 3D Fachada principal bloque residencial
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Nota: Elaboracion propia
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Figura 145. Vista 3D Bloques de residencia (varon/mujer)
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Nota: Elaboracion propia
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Figura 147. Vista 3D Claraboya interior de Vivienda

Nota: Elaboracion propia

Figura 146. Vista 3D Dormitorio de alumnos

Nota: Elaboracion propia
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Figura 148. Vista 3D Fachada lateral bloque académico

» A “
Nota: Elaboracion propia

Figura 149. Vista 3D como fotomontaje
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Nota: Elaboracion propia
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Figura 150. Vista 3D como fotomontaje de emplazamiento

Nota: Elaboracion propia
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Conclusiones

1. La propuesta arquitectonica de Colegios de Alto Rendimiento (COAR) en la ciudad del
Cusco integra los principios de la Neuroarquitectura y asi crear espacios adecuados para
los usuarios del colegio, como estudiantes, profesores y visitantes. Se consideran
estrategias de disefio que tienen en cuenta la influencia del entorno fisico en el bienestar y
rendimiento cognitivo de las personas. De esta manera, se busca crear ambientes que
promuevan un 6ptimo desarrollo académico y emocional, proporcionando espacios

adecuados y funcionales para las actividades educativas.

2. Lainfraestructura del colegio se planifica y estructura siguiendo las pautas y regulaciones
establecidas para los colegios de alto rendimiento, garantizando asi el cumplimiento de los
estandares educativos requeridos. Ademas, se tiene en cuenta las particularidades del
terreno en el que se encuentra ubicado el colegio, como su topografia, entorno natural y
acceso vial. El disefio arquitecténico se adapta a estas caracteristicas, aprovechando al
maximo los recursos disponibles y asegurando un entorno propicio para el aprendizaje y el
desarrollo integral de los estudiantes. Todo ello se realiza con el objetivo de crear un
espacio educativo funcional, seguro y adecuado para promover un ambiente propicio para

el crecimiento académico y personal de los alumnos.

3. A través de la investigacion y el material recopilado, se concluye que se ha explorado la
problematica real de la infraestructura de los centros educativos en nuestro pais. Estos
ambientes desempefian un papel fundamental en el desarrollo de la sociedad. El objetivo
es dar a conocer esta problematica y generar conciencia sobre la importancia de contar con
espacios educativos adecuados que promuevan un desarrollo 6ptimo de los estudiantes y

contribuyan al progreso de la sociedad en su conjunto.
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Recomendaciones

1. Se recomienda a la Direccion Regional de Educacién en el Cusco, asi como a la
Municipalidad Distrital de Oropesa a tomar en consideracion el presente anteproyecto
arquitectonico a manera de referente para elaborar un Expediente Técnico para el nuevo

Colegio de Alto Rendimiento ubicado en el distrito de Oropesa

2. Se recomienda a la Direccion General de Infraestructura Educativa y a Ministerio de
Educacion en el Per(, elaborar documentos mas especificos para las diferentes regiones de
nuestro pais, ya que el clima es muy variado. Asi mismo impulsar a promover los nuevos
enfoques de la arquitectura para elaborar centros educativos, puesto que la infraestructura

actual no es Optima para los estudiantes.

3. Se recomienda a los arquitectos a cargo de proyectos de infraestructura educativa publica
crear espacios y ambientes que beneficien tanto a la comunidad educativa como a la
sociedad en su conjunto. Estos profesionales deben tener en cuenta las necesidades y
demandas de la comunidad, garantizando que los disefios y construcciones sean inclusivos,
funcionales y promuevan la interaccion y el aprendizaje. De esta manera, se contribuira a
un entorno educativo favorable, mejorando la experiencia de todos los usuarios y

fomentando la participacién de la comunidad en general.
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Anexos
Anexo 01:
e U-01 Plano de Ubicacién y Localizacion.
Anexo 02:
e T-01 Plano topografico.
Anexo 03:
e PR-01 Programa Arquitectonico.
Anexo 04:
e D-01 Diagrama de Relaciones Funcionales.
Anexo 05:
e P-01 Toma de Partido Arquitectonico.
Anexo 06:
e PL-01 Plot Plan General.
Anexo 07: Plano de Distribucion y de Techos.
e AR-01 Plano de Distribucion Plataforma Polideportivo.
e AR-02 Distribucion ler Nivel Polideportivo/piscina.
e AR-03 Distribucion 2do Nivel Polideportivo.
e AR-04 Distribucion ler nivel Plataforma Bloque Académico.
e AR-05 Distribucion 2do nivel Blogue Académico.
e AR-06 Distribucion 3er nivel Bloque Académico.
e AR-07 Distribucion ler nivel Bloque Biblioteca/Comedor.
e AR-08 Distribucion 2do nivel Biblioteca/Comedor.
e AR-09 Distribucion 3er nivel Biblioteca/Comedor.
e AR-10 Distribucion ler nivel Bloque Residencial.
e AR-11 Distribucion 2do nivel Bloque Residencial.
e AR-12 Distribucion 3er nivel Bloque Residencial.
e AR-13 Distribucion 4to nivel Bloque Residencial.
e AR-14 Plano de Techos de Polideportivo.
e AR-15 Plano de Techos de Bloque Académico.
e AR-16 Plano de Techos de Bloque de Biblioteca y Comedor.
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e AR-17 Plano de Techos de Bloque Residencial.
Anexo 08: Secciones Arquitectonicas.
e AR-18 Secciones Blogue Polideportivo.
e AR-19 Secciones Bloque Académico.
e AR-20 Secciones Biblioteca — Comedor.
e AR-21 Secciones Blogue Residencial
e AR-22. Secciones en 3d.
Anexo 09: Elevaciones Arquitectonicas.
e AR-23 Elevaciones Polideportivo — Bloque Academico.
e AR-24 Elevaciones Biblioteca — Comedor.
e AR-25 Elevaciones Bloque Residencial.
Anexo 10: Axonometria por Pisos
e AR-26 Axonometria General por Zonas y Circulacion.
e AR-27 Axonometria por Pisos de Blogue Academico.
e AR-28 Axonometria por Pisos de Biblioteca — comedor.
e AR-29 Axonometria por Pisos Blogue Residencial — Polideportivo.
Anexo 11:
e AR-30 Axonometria Estructural
Anexo 12: Detalles Arquitectonicos
e DT-01 Detalles Arquitectonicos
e DT-02 Detalles Arquitectonicos
e DT-03 Detalles Arquitectonicos
e DT-04 Detalles Arquitectonicos
Anexo 13: Planos de Seguridad y Prevencion
e SG-01 Plano de Seguridad y Prevencion Blogque Polideportivo.
e SG-02 Plano de Seguridad y Prevencion Bloque Académico.
e SG-03 Plano de Seguridad y Prevencion Bloque Académico 02 / Biblioteca.
e SG-04 Plano de Seguridad y Prevencion Bloque Académico 03 / Biblioteca 02.

e SG-05 Plano de Seguridad y Prevencion Bloque Residencial.
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Anexo 14: Vistas 3d — Renders
e Vi-01 Vistas 3d Polideportivo.
e Vi-02 Vistas 3d interior Polideportivo — Piscina.
e Vi-03 Vistas 3d Fachada Bloque Academico.
e Vi-04 Vistas 3d Interior bloque Academico.
e Vi-05 Vistas 3d Patio Recreativo — Biblioteca.
e Vi-06 Vistas 3d Comedor — Residencia Estudiantil.
e Vi-07 Vistas 3d Interior Bloque Residencial.
e Vi-08 Fotomontaje General COAR.

Link de descarga de informacion grafica (ANEXQS)
https://drive.google.com/drive/u/1/folders/1PtSTj7a_STKkMXUhBZmPf4woFuJVnB4cq
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