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3.6.1.4. Determinacion de Volumenes Peatonales por Sentido:

3.6.1.4.1. Procesamiento.

Se realiza la acumulacion de los volumenes peatonales de la hora de mayor demanda para cada
sentido de circulacion codificados anteriormente. La siguiente tabla muestra los volimenes

totales.

Tabla 101: Volimenes peatonales de la interseccion semaforizada Prolongacion Av. La
Cultura — Calle Tomas Katari

copico | voumEN
P1 - P2 232
P3 - P4 204
P5 - P6 92
P7 - P8 104

Fuente: Elaboracion propia

3.6.1.4.2. Diagrama.
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Figura 97: Variacion de volumenes peatonales por sentido

Fuente: Elaboracion propia
3.6.1.4.3. Conclusion.

Visto en la figura 97 en la que se determina que el sentido con mayor demanda peatonal es el
sentido P1 — P2.
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3.6.1.5. Determinacion de la Composicién Vehicular:

3.6.1.5.1. Procesamiento.

Se hallo el volumen y porcentaje por cada tipo de vehiculos que circula en la hora de mayor

demanda, en cada sentido de circulacion.

Tabla 102: Composicién vehicular de la interseccion semaforizada Prolongacion Av. La

Cultura — Calle Tomés Katari, por movimiento de circulacion

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
copieo AuTo WAGON | PICK UP | PANEL Eg'::;l MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E [T251/T282( T2S3 [T3s1/3s2( T3S3 212 213 312 >=313
2 932 144 108 124 40 328 24 0 36 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 76 20 4 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 148 60 12 8 4 16 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 996 256 926 148 56 228 36 0 92 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0
6 40 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 44 8 0 0 0 12 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 76 12 8 4 8 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 8 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 16 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 92 44 24 8 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 44 24 0 8 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 12 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 2484 580 260 304 108 600 60 0 176 12 0 0 0 0 4 0 0 0 0
% 54.14 | 12.64 5.67 6.63 235 13.08 1.31 0.00 3.84 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia

3.6.1.5.2. Diagrama.
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Figura 98: Composicion vehicular de la interseccion semaforizada Prolongacion Av. La
Cultura — Calle Tomés Katari

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.1.5.3. Conclusion.

En la tabla 102 se muestra para cada sentido de circulacién los volumenes totales. Con dichos
resultados para cada tipo de vehiculo se pudo determinar el porcentaje. En la figura 98 se puede

apreciar que el mayor volumen pertenece al del AUTO.

3.6.1.6. Determinacion de la Composicion Vehicular (ligero — pesado):

3.6.1.6.1. Procesamiento.

Se clasificd los vehiculos en ligeros y pesados asi se obtuvo los respectivos volimenes. De la
misma forma se hall6 los porcentajes de vehiculos pesados en cada sentido de circulacion como

se indica en la siguiente tabla.

Tabla 103: Composicion vehicular de la interseccion semaforizada Prolongacion Av. La

Cultura — Calle Tomas Katari (ligero-pesado)

CODIGO | LIGERO PESADO %lg:'s:i;fobg S

2 1676 72 4.30
3 100 12 12.00
1 248 12 484
5 1780 132 7.42
3 44 0 0.00
4 64 0 0.00
12 108 8 7.41
10 16 0 0.00
11 24 0 0.00
9 168 16 9.52
7 92 0 0.00
8 16 0 0.00

TOTAL 4336 252
% 94.51 5.49

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.1.6.2. Diagrama.
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Figura 99: Porcentaje de vehiculos pesados en la interseccion semaforizada Prolongacion Av.
La Cultura — Calle Tomas Katari, Paradero por sentido
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 100: Composicion vehicular de la interseccion semaforizada Prolongacion Av. La
Cultura — Calle Tomaés Katari (ligero-pesado)

Fuente: Elaboracion propia
3.6.1.6.3. Conclusion.

En la tabla 103 se puede apreciar los porcentajes de vehiculos pesados para cada sentido de
circulacion. Asi mismo la figura 99 muestra con mas detalle los porcentajes. Finalmente en la
figura 100 se puede observar que el mayor porcentaje de vehiculos son los LIGEROS, solo el

5.49% pertenece a vehiculos pesados.
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3.6.1.7. Determinacion del Factor de la Hora de Maxima Demanda:

3.6.1.7.1. Procesamiento.

Para la determinacion de este factor se halla el volumen total de vehiculos mixtos que pasan en
la hora de m&xima demanda en este caso de 5:30 — 6:30 PM, asi mismo se determina el mayor
volumen que pasa en 15 min (tabla 104); con estos datos se aplica la siguiente formula.

Ngp
4 T115

PHF =

Donde:
PHF : Factor de hora pico

Ngo : Recuento de vehiculos durante un periodo de 1 h (veh /hr)

Nz : Recuento de vehiculos durante el periodo de pico de 15 min (veh).

Tabla 104: Volumen cada 15 min de la interseccidon semaforizada Prolongacion Av. La

Cultura — Calle Tomas Katari

HORA DE VEHICULO CADA 15 MIN
CONTROL (VEHICULOS MIXTOS)
5:30 - 5:45 1145
5:45 - 6:00 1162
6:00 - 6:15 1140
6:15 - 6:30 1141

TOTAL 4588

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 105:; Factor de la hora de maxima demanda de la interseccién Semaforizada

Prolongacion Av. La Cultura — Calle Tomas Katari

_ Ngo
PHF = /an,
n60 = 4588
n15 == 1162
PHF = 0.99
VHMDnq g5 = 1147

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.1.7.2. Diagrama.
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Figura 101: Variacion de volumen de transito en la hora de maxima demanda de la
interseccion semaforizada Prolongacion Av. La Cultura — Calle Tomas Katari

Fuente: Elaboracion propia
3.6.1.7.3. Conclusion.

El factor de hora pico para esta interseccion es 0.99. A partir de la obtencién de dicho factor
(PHF) se pudo hallar el volumen horario de méxima demanda (VHMD) como se aprecia en la
figura 101.
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3.6.1.8. Determinacion de La capacidad vial y Nivel de Servicio aplicando la metodologia
del HCM 2010 y software de simulacion (Synchro 8.0).
3.6.1.8.1. Procesamiento:

A continuacion, se analiza la interseccion semaforizada en su situacion actual con el software

de simulacion (Synchro 8.0).

PASO 1: Se define el fondo con una foto satelital en planta de la zona de analisis tomada desde
Google Earth, luego pasamos a definir la ubicacién y nombres de la zona: Prolongacion Av. La

Cultura, Calle Tomas Katari.

e . \\ y . & y N g . ;
ol Mg WS (AN G |
Figura 102: Vista en planta de la interseccion semaforizada Prolongacion Av. La cultura —

Calle Tomas Katari

Fuente: Synchro 8

PASOQO 2: Se pudo definir los datos de entrada a partir del analisis de datos de transito con que
se ha estado trabajando. Se logro identificar los movimientos de cada carriles como se muestra
en la Figura 103. Seguidamente se determino la distribucion del grupo de carriles para cada
direccion como se aprecia en la Figura 104, los volumenes vehiculares y peatonales ya fueron
definidos anteriormente en la Tabla 100 y Tabla 101, para los factores de vehiculos pesados se
usan los datos de la Tabla 103, existe una parada de buses para la cual se utiliz6 un valor de
328veh/hora en el sentido de norte-sur y 228veh/hora en el sentido de sur-norte. No existen
maniobras de parqueo. Al definir todos estos valores de entrada el software calcula por si solo
la tasa de flujo por hora.
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Figura 103: Movimiento de carriles

Fuente: Synchro 8

B Synchro & - C:\Users\USER" Desktop\TESIS\2018\TEORIA\VOLUMEN ACTUAL 2018\VOLUMEM ACTUAL 2018.5yn
File Edit Transfer Options Optimize Help

B‘H‘E.‘ '”“"| 1h|55mln4285c/ 1 hr 56 min 54 sec
‘ B i ] | 2/ ﬁ‘ V-] |;‘ﬂ°1’g 8 |Cale Tomas Kataritav. Las Flores & Prolo Av. La Cultura
| ] @]+ +| 4] +]

YOLUME SETTIMGS A Oy v A “\ T ~ > l v

EBL EBT EBR | WEL wWBT WBR | MEL MBT MBR | SBL  SBT  SBR

Lanes and Sharing [HAL) T M3 J4 5 T &
Traffic Volume [vph) 13 2242 34 76 2430 4 218 16 108 16 24 140
Conflicting Peds. (t/hi] a2 — 04 104 — ] — 168 168 — 228
Canflicting Bicucles [Brhir) — — 0l — — 1] — — 0 — — 0l
Peak Hour Factor 0%0 099 05| 084 039 07¥ 09 080 0% 080 075 09
Growth Factor 100 100 100 100 100 1000 100 100 100 100 100 100
Heavy Vehidles (%] 2 2 E 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Bus Blockages (#/h] [ [ 0 i i 0 0 0 0 0 [ 0
Adi Parking Lane? | | | [ [ [ [ [ ] ] ] |
Parking Maneuvers (#/hr] = = = = = = = = = = = =
Traffic from mid-block (%) - a - - 1] - - 0 - - a -
Link 0D Volumes -8 [ = —wh_ | = - - - - -
Adiusted Flow [vph) 151 2265 3 a0 2855 g1 20 EERE 20 R
Traffic in shared lane (%) — — — — — — — — — — — —
Lane Group Flow [vph] 0 27 [ 0 2605 o oz 1 0 0. [

Figura 104: Ventana de ajuste de volumenes de interseccién semaforizada Prolongacion Av.
La Cultura — Calle Tomas Katari

Fuente: Synchro 8

Figura 105: VVolimenes por sentido de circulacion

Fuente: Synchro 8
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PASO 3: Se calcul6 la velocidad de la via, como se aprecia en la siguiente tabla, para poder

introducirlo en el software.

Tabla 106: Tabla de calculo de velocidades de la interseccidon semaforizada Prolongacion Av.

La cultura — Calle Tomas Katari

Fuente: Elaboracion propia

Se definieron cada ancho de carril y grado de pendiente desde la Tabla 9 a la Tabla 14. El tipo
de area para este caso es definido como urbana CBD (zona comercial, central de negocios), el
flujo de saturacion ideal se define como 1900 (veh/h/carril) segun el HCM 2010 ya que el
distrito de San Sebastidn — Cusco tiene una poblacion de 112,536 hab. Con todo esto definido
el programa calcula los factores y el flujo de saturacion del grupo de carriles como se ve en la

siguiente figura.

Figura 106: Ventana de ajuste de carril de interseccion semaforizada Prolongacién Av. La
cultura — Calle Tomaés Katari

Fuente: Synchro 8
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