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Tabla 141: Célculo — Ensayo de Laboratorio — Limite Plastico — Suelo 03

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Ado de Lo Lncha contra Lo corrupeiding Lo mpunidad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suelo: Limites de Atterberg — Limite Plastico
MTC E 110 - 2016, Norma ASTM D - 4318, AASHT T- 90, NTP 399.129
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 03
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 18 / 05 /2018
SUELO 03

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de recipiente g 15.94 15.64 15.79
Peso de recipiente + Muestra Hameda g 16.81 16.45 16.85
Peso de recipiente + Muestra Seca g 16.73 16.38 16.76
Peso del agua g 0.08 0.07 0.09
Peso de la Muestra Himeda g 0.87 0.81 1.06
Peso de la Muestra Seca g 0.79 0.74 0.97
Contenido de Humedad % 10.13% 9.46% 9.28%
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Figura 129. Diagrama de Barras — Limite Plastico — Suelo 03

El limite plastico es el promedio de los contenidos de humedad, donde la diferencia de estos no

debe de exceder en el valor de 2.6, a continuacion la determinacion del limite plastico:

110.13 - 9.46/ < 2.6 19.46 —9.28| < 2.6
0.67| < 2.6 10.18/<2.6
LP=(10.13+9.46)/2 LP=(9.46+9.28)/2
LP=19.79 LP=9.37
LP=10.0% LP=9.0%
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Tabla 142: Resumen — Ensayo de Laboratorio — Limite Plastico

LIMITE PLASTICO
Descripcién Suelo 01 Suelo 02 Suelo 03
Peso de recipiente g 15.65 15.61 15.79
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 16.92 17.01 16.70
Peso de recipiente + Muestra Seca g 16.70 16.79 16.62
Peso del agua g 0.22 0.22 0.08
Peso de la Muestra Himeda g 1.27 1.41 0.91
Peso de la Muestra Seca g 1.04 1.19 0.83
Contenido de Humedad % 21.26% 18.14% 9.62%
Limite Plastico % 20.0% 22.0% 10.0%

c) Andlisis de la prueba

Segun el procesamiento de datos el limite plastico de las muestras de suelo estas viene
a ser las siguientes:

e Muestra del suelo 01: 20.0 %

e Muestra del suelo 02: 22.0 %

e Muestra del suelo 03: 10.0 %

De los resultados, el suelo 02 presento una humedad de 18.14 % esta humedad se
interpreta que a este porcentaje el suelo deja su estado fragil para asar a un estado

plastico que lo hace trabajable, siendo su limite plastico de 22.0%.

3.6.4.2.3 Indice de plasticidad
a) Procesamiento o célculo de la prueba

Para calcular el indice de plasticidad de cada suelo se realiz6 la diferencia del limite
liquido y el limite plastico de la manera siguiente:
I.P.=LL.—L.P.
Donde:
l. P. : indice de Plasticidad
L. L. : Limite Liquido
L. P. : Limite Plastico

L. L.yL.P., son nimeros enteros.

e Consideraciones
1. Cuando el limite liquido o el limite plastico no puedan determinarse, el indice
de plasticidad se informara con la abreviatura NP (no pléastico).
2. Asi mismo, cuando el limite plastico resulte igual o mayor que el limite liquido,

el indice de plasticidad se informara como NP (no plastico).
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e Entonces se calcul6 el indice de plasticidad obteniendo los resultados de la Tabla N°
141 Célculo — Ensayo de Laboratorio — indice de Plasticidad.

b) Tabla

Tabla 143: Calculo — Ensayo de Laboratorio — indice de Plasticidad

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CWVIL e =
AR fe e Lt smndre b tornepeidne g Lo imprndded” b "||"]|r"-‘l:"

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUIN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratofio al Suelo: Limites de Atterberg — Indice de Plasticidad

MTCE 110 -2016, Morma ASTM D - 4318, AASHT T- 90, NTP 399129

Lugar. Laboratoric de Sueles, Materiales, Concreto y Asfaltc de Inge nieria Civil Ensayo N°: 04

Responsables. Katerine Olazabal Baire, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha 18/ 05/2M8
Descripcidn Suelo 01 Suelo 02 Suelo 03

Limite Liquido 22.00% 23.00% 17.00%

Limite Plastico 20.00 % 22.00% 10.00 %

indice de Plasticidad 200% 1.00 % 7.00 %

c) Analisis de la prueba
De los datos obtenidos al realizar el procesamiento de los datos se tuvo que el indice de
plasticidad de cada muestra de suelo es:
e Muestra de suelo 01: 0.56 %
e Muestra de suelo 02: 4.44 %
e Muestra de suelo 03: 7.36 %
Cabe precisar que no existe un valor de referencia aceptable para este método de ensayo;

la exactitud no puede ser determinada.

3.6.4.3 Andlisis granulométrico por tamizado
a) Procesamiento o célculo de la prueba
Para realizar el analisis granulométrico por tamizado, se obtuvo muestras de suelo
previamente tamizado por el tamiz 3/8” y cuarteado para tener una muestra
representativa, después de haber realizado el procedimiento descrito anteriormente y
habiendo realizado la toma de datos para el procesamiento de los resultados se realizd

lo siguiente:
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e Con los pesos del material pasante segun las mallas se procedié a calcular el
porcentaje de material segun la abertura o malla realizando la division del peso de
material retenido en la malla entre el peso total de material lavado y secado al horno
multiplicado por el 100% este procedimiento para cada malla o tamiz en cada
muestra de suelo.

e Con este resultado se procedio a calcular el porcentaje retenido acumulado para cada
tamiz realizando la sumatoria del porcentaje de la malla anterior més el porcentaje
de la malla o tamiz inferior hasta llegar al fondo o basa del juego de tamices cuyo
resultado debe ser el 100% del material.

e Con el valor del porcentaje retenido acumulado se calcul6 el porcentaje de material
que pasa restando de la unidad el valor antes obtenido.

e Finalmente se realizo el gréfico de la curva granulométrica, con el porcentaje que

pasa como ordenadas Yy la abertura del tamiz expresado en mm como abscisas.

b) Tabla
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Tabla 144: Calculo — Ensayo de Laboratorio — Andlisis Granulométrico — Suelo 01

]
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE |INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC *Ane 84 Lo Liasha comiras Lo corriupeidn § Lo npunidad)

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTGN
FABRICADC SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICICNAL DEL DISTRITO DE SAN JERGMIMO DE LA REGIGN DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suelo: Anilisis Gramlométrico por Tamizado
MTG E 110 - 2016, Norma ASTM D - 422, AASHT T- 83, NTP 399.128
Lugar. Laboratorio de suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N*: 05
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 21/ 05 /2018
SUELO D1
Descripcion Muestra sin Lavar
Peso de recipiente g 460.50
Peso de recipiente + Muestra g 3458.50
Peso de la Muestra g 2998.00
Descripcion Muestra Lavada
Peso de recipiente g 460.50
Peso de recipiente + Muestra g 245250
Peso de la Muestra Seca g 1992.40
Mallas
Peso (g) % Retenido % Retenido Acumulado % Que Pasa
N® @ (mm)
#4 4.75 166.87 2.38 2.38 51.62
#a 2.36 152.73 9.67 18.05 81.95
#10 2.00 165.70 8.32 26.37 73.63
#16 1.18 186.55 9.36 35.73 64.27
#30 0.60 130.54 9.56 45.29 5471
#40 0.42 177.36 2.90 54.19 45.81
#3530 0.30 185.43 59.51 63.70 36.30
#100 0.15 260.23 13.06 76.76 23.24
#200 0.0075 274.76 13.79 90.55 9.45
Fondo 188.25 9.45 100.00
TOTAL 1992.40 100.00
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Figura 130. Curva Granulométrica — Suelo 01

Se puede decir que el suelo 01 es una arena con presencia de arcilla 'y limo.

Segun el sistema AASHTO y la Tabla 7 Clasificacion de Material Granulares Aashto,
y teniendo los porcentajes que pasan el tamiz N° 10. Tamiz N° 40, Tamiz #200, el limite
liquido y el indice de plasticidad, el suelo 01 esté clasificada en el grupo A-1-b que tiene
por tipologia fragmentos de piedra, grava y arena con una calidad de excelente a buena.
La Norma E-0.80 determina la gradacion de suelo que debe aproximarse a los siguientes
porcentajes: arcilla 10 - 20%, limo 15 -25% y arena 55 — 70%, en la Figura 131
Gradacion del Suelo 01, se puede observar que la arena esta entre el limite establecido,

mientras que el limo y la arcilla se encuentran fuera de los limites establecidos por la
Norma.

Gradacion del suelo - 01

Arcilla
9%

Figura 131. Gradacion del Suelo 01
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Tabla 145: Calculo — Ensayo de Laboratorio — Andlisis Granulométrico — Suelo 02

&
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC A 2 Lo Lintha somiras Lo corrispeidn g Lo iinpunidadt
TESIS: ANALISIS {;DI'uPﬁF{M'IVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADCBE ESTABILIZADO CON FEMENTD Y MUCIL{’«GO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADC CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITC DE SAN JERONMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laberatonio al Suelo: Anilisis Granulométrico por Tamizado
MTG E 110 - 2018, Norma ASTM D - 422, AASHT T- 88, NTP 399.128
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 05
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 22 | 05 /2018
SUELO 02
Descripcidn Muestra sin Lavar
Peso de recipiente g 460.50
Peso de recipiente + Muestra g 3420.09
Peso de la Muestra g 2959.59
Descripcidn Muestra Lavada
Peso de recipiente g 460,50
Peso de recipiente + Muestra g 2446.84
Peso de la Muestra Seca g 1986.34
Mallas
Peso (g) % Retenido % Retenido Acumulado % Que Pasa
N® @ (mm)
#4 4.75 22.05 111 111 98.89
#8 2.36 52.44 2.64 3.73 96,23
#10 2.00 26.22 1.32 .07 54,93
#16 1.18 90.38 4,55 3.62 50,38
#30 0.60 103.69 5.22 14.84 85,16
#40 0.42 165.66 8.34 23.18 76.82
# 50 0.30 430.04 21.65 44,83 35.17
# 100 0.15 330,75 26.72 71.55 28.45
#200 0.0073 270.14 13.60 85.15 14.85
Fondo 294,57 14.85 100.00
TOTAL 1986.34 100.00
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Figura 132. Curva Granulométrica — Suelo 02

Se puede decir que el suelo 02 es una arena con presencia de arcilla.

Segun el sistema AASHTO y la Tabla 7 Clasificacion de Material Granulares Aashto,
y teniendo los porcentajes que pasan el tamiz N° 10. Tamiz N° 40, Tamiz #200, el limite
liquido y el indice de plasticidad, el suelo 02 esta clasificada en el grupo A-2-4 que tiene
por tipologia gravas y arenas limosas y arcillosas con una calidad de excelente a buena.
La Norma E-0.80 determina la gradacion de suelo que debe aproximarse a los siguientes
porcentajes: arcilla 10 - 20%, limo 15 -25% y arena 55 — 70%, en la Figura 133
Gradacion del Suelo 02, se puede observar que la arena, el limo y la arcilla se encuentran
dentro de los limites establecidos por la Norma.

Gradacion del suelo - 02

Arcilla
17%

Figura 133. Gradacion del Suelo 02
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Tabla 146: Calculo — Ensayo de Laboratorio — Andlisis Granulométrico — Suelo 03
4

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE |INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC A d Lo Lsghae conutrie lae corripeddm g La Linprunislasl

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensaye de Laberatonio al Suelo: Anilisis Granulométrico por Tamizado
MTC E 110 — 2016, Norma ASTM D - 422, AASHT T- 88, NTP 399.128
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 05
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 22 | 05 /2018
SUELO 03
Descripcidn Muestra sin Lavar
Peso de recipiente g 460,50
Peso de recipiente + Muestra g 3458.50
Peso de la Muestra g 2902.35
Descripcion Muestra Lavada
Peso de recipiente g 460,50
Peso de recipiente + Muestra g 2505.93
Peso de la Muestra Seca g 2045.43
Mallas . .

- 2 (mm] Peso (g) % Retenido % Retenido Acumulado % Que Pasa
#4 4.75 81.39 3.58 3.98 96.02
#8 2.36 49.14 2.40 6.38 93.62
#10 2.00 16.75 0.82 7.20 92.80
#16 118 230.47 11.27 18.47 81.53
#30 0.60 163.06 7.97 26.44 73.56
#40 0.42 120.43 5.89 32.33 67.67
#50 0.30 646.42 31.60 63.93 36.07
# 100 0.15 291.51 14.25 78.18 21.82
#200 0.0073 316.24 15.49 93.67 6.33
Fondo 125.42 6.33 100.00
TOTAL 2045.43 100.00
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Curva granulométrica - suelo 03
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Figura 134. Curva Granulométrica — Suelo 03

Se puede decir que el suelo 03 es una arena con presencia de arcilla.

Segun el sistema AASHTO y la Tabla 7 Clasificacion de Material Granulares Aashto,
y teniendo los porcentajes que pasan el tamiz N° 10. Tamiz N° 40, Tamiz #200, el limite
liquido y el indice de plasticidad, el suelo 03 esté clasificada en el grupo A-2-4 que tiene
por tipologia fragmentos de piedra, grava y arena con una calidad de excelente a buena.
La Norma E-0.80 determina la gradacion de suelo que debe aproximarse a los siguientes
porcentajes: arcilla 10 - 20%, limo 15 -25% y arena 55 — 70%, en la Figura N° 134
Gradacion del Suelo 03, se puede observar que la arena y la arcilla se encuentran dentro
de los limites establecidos mientras que el limo sobrepasa el limite establecido por la

Norma.

Gradacion del suelo - 03

Arcilla
18%

Figura 135. Gradacion del Suelo 03
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c) Analisis de la prueba
Del ensayo se interpretd que los suelos segun el sistema AASHTO tienen una calidad
de excelente a buena por lo que los tres suelos fueron aptos para la fabricacion de los

adobes.

3.6.5 Ensayo de laboratorio a las unidades de adobe

3.6.5.1 Variacion dimensional
a) Procesamiento o calculo de la prueba

Para realizar el procesamiento de los datos de variacion dimensional se realizé los

siguientes pasos.

e Primero se calculd el promedio de las medidas realizadas al adobe para tener el
largo, ancho y altura promedio de cada adobe.

e Posterior a ello se realizd el calculo de la desviacion estandar de cada una de las
medidas realizadas al adobe.

e Con estos datos se calcul6 el porcentaje de variacion dimensional de cada uno de los

adobes.
%y ="
P
Donde:
% V :Variacion de dimension en porcentaje
0 : Desviacion estandar
P : Promedio.

e Finalmente se realiz6 el mismo célculo para determinar el porcentaje de variacion

dimensional para los 5 tipos de adobes.

b) Tabla
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Tabla 147: Célculo de Valores — Variacion Dimensional — Adobes Tradicionales

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE |INGENIERIA CIVIL
UAC “Adig de Lo lueha contra: la corrupeidn y Lo Unpunidadr

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Variacion Dimensional
Norma NTP 399 613, NTP 399 604
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N®: 01
Responsables: Katerine Clazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018
Adobes Tradicionales
e Medida Medidas (cm) Desviacion % de
. Dimensién Inicial Promedio Estandar V.D.
il {cm) 1 2 3 a 5 6 3
Largo 40.00 40.50 40.50 40.65 40.80 40.80 40.95 40.70 0.18 0.45%
1 Ancho 20.00 20.10 19.90 20.05 20.80 21.00 19.95 20.30 0.47 2.34%
Altura 10.00 9.70 9.60 9.65 9.70 9.65 9.65 9.66 0.04 0.39%
Largo 40.00 40.70 40.50 40.60 40.60 40.45 40.35 40.53 0.13 0.31%
2 Ancho 20.00 20.30 20.10 19.90 20.90 20.10 20.05 20.23 0.35 1.75%
Altura 10.00 10.05 9.95 10.03 9.95 10.02 9.95 9.99 0.05 0.47%
Largo 40.00 40.90 40.06 40.85 40.40 40.35 40.50 40.51 0.32 0.79%
3 Ancho 20.00 20.70 20.50 20.65 20.60 20.70 20.80 20.66 0.10 0.49%
Altura 10.00 10.10 10.10 10.05 10.20 10.00 10.10 10.09 0.07 0.66%
Largo 40.00 40.70 40.65 40.60 40.20 40.30 40.50 40.49 0.20 0.50%
4 Ancho 20.00 19.90 20.00 20.10 20.30 20.10 19.90 20.05 0.15 0.76%
Altura 10.00 9.75 9.80 9.85 9.75 9.85 9.80 9.80 0.04 0.46%
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Tabla 148: Calculo de Valores — Variacion Dimensional — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE |INGENIERIA CIVIL

UAC “Adte de Lo lutha condre Lo corruptidn g Lo mpunidad?

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Variacion Dimensional
Norma NTP 399 613, NTP 399.604
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de ingenieria Civil Ensayo N°: 01
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén
Und Medida Medidas (cm) Desviacion % de
o Dimension Inicial Promedio Estandar V. D.
N (em) 1 2 3 a 5 6 5
Largo 40 40.20 40.25 40.30 40.10 40.30 40.35 40.25 0.09 0.22%
1 Ancho 20 20.90 20.70 20.80 20.50 20.60 20.60 20.68 0.15 0.71%
Altura 10 10.10 9.80 9.70 9.90 10.00 9.80 9.88 0.15 1.49%
Largo 40 40.60 40.40 40.40 39.95 40.10 39.90 40.23 0.28 0.70%
2 Ancho 20 20.50 20.30 20.40 20.50 20.20 20.40 20.38 0.12 0.57%
Altura 10 10.20 9.90 10.10 9.90 9.70 9.95 9.96 0.17 1.75%
Largo 40 40.10 40.10 39.90 40.10 40.00 39.90 40.02 0.10 0.25%
3 Ancho 20 20.20 20.00 20.10 20.70 20.50 20.45 20.33 0.27 1.32%
Altura 10 9.80 9.90 9.75 9.70 9.50 9.65 9.72 0.14 1.41%
Largo 40 40.10 40.05 40.10 39.90 40.10 40.20 40.08 0.10 0.25%
4 Ancho 20 20.10 19.90 20.00 20.10 20.05 19.90 20.01 0.09 0.46%
Altura 10 9.50 9.60 9.50 9.50 9.30 9.10 9.42 0.18 1.95%
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Tabla 149: Calculo de Valores — Variacion Dimensional — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUsSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Afe de la lucha contra lo- corrupeidn gy Lo lmpunidad?

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Variacion Dimensional
Norma NTP 399 613, NTP 399,604
Lugar: Laboratforio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: (1
Responsables: Katerine Qlozabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén
Und Medida Medidas {cm) Desviacién % de
o Dimensién Inicial Promedio Estandar V. D.
- ) 1 2 3 4 5 6 5
Largo 40 40.40 40.20 40.30 40.10 40.00 40.20 40.20 0.14 0.35%
1 Ancho 20 20.50 20.30 20.50 20.60 20.50 20.50 20.48 0.10 0.48%
Altura 10 9.70 9.65 9.80 10.10 10.05 9.95 9.88 0.19 1.89%
Largo 40 40.70 40.50 40.30 40.30 40.50 40.60 40.48 0.16 0.40%
2 Ancho 20 20.20 20.15 20.00 20.60 20.45 20.50 20.32 0.23 1.15%
Altura 10 10.30 10.20 10.35 10.80 10.65 10.50 10.47 0.23 2.17%
Largo 40 40.20 40.10 40.05 40.20 40.15 40.10 40.13 0.06 0.15%
3 Ancho 20 20.60 20.50 20.35 20.70 20.50 20.60 20.54 0.12 0.58%
Altura 10 11.00 10.90 10.85 10.70 10.65 10.75 10.81 0.13 1.22%
Largo 40 40.40 40.50 40.35 40.50 40.45 40.30 40.42 0.08 0.20%
4 Ancho 20 21.00 20.90 20.85 20.80 20.90 20.75 20.87 0.09 0.42%
Altura 10 10.00 9.90 10.10 9.90 10.00 9.90 9.97 0.08 0.82%

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




“ >

A INIVERSIDAD ANDINA DI, CUSCO Hepeslien B

de Tesis

Tabla 150: Calculo de Valores — Variacion Dimensional — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Adigde la lucha contra Lo corrupeidn y Lo impunidads

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Variacion Dimensional
Norma NTP 399 613, NTP 399.604
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°*: 01
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén
- Medida Medidas (cm) Desviacién % de
- Dimension Inicial Promedio Estandar V. D.
- {cm) 1 2 3 a 5 6 5
Largo 40 39.95 39.94 39.95 39.90 39.95 39.90 39.93 0.18 0.45%
1 Ancho 20 20.30 20.20 20.30 20.30 20.20 20.35 20.28 0.06 0.30%
Altura 10 9.80 9.95 9.85 10.00 9.95 9.90 0.91 0.07 0.74%
Largo 40 40.00 40.10 40.00 39.90 40.00 39.90 39.98 0.08 0.19%
2 Ancho 20 20.50 20.20 20.30 20.40 20.35 20.40 20.36 0.10 0.50%
Altura 10 9.90 9.95 10.00 9.80 10.00 10.05 9.95 0.09 0.90%
Largo 40 39.90 39.95 39.90 39.95 39.95 39.90 39.93 0.03 0.07%
3 Ancho 20 20.40 20.35 20.50 20.60 20.50 20.45 20.47 0.09 0.43%
Altura 10 9.90 10.00 10.10 10.00 9.95 10.10 10.01 0.08 0.80%
Largo 40 39.95 40.00 39.95 39.90 39.95 39.90 39.94 0.04 0.09%
4 Ancho 20 10.30 10.10 10.20 10.00 9.90 10.05 10.09 0.14 1.42%
Altura 10 10.00 9.90 10.10 9.90 10.00 9.90 9.97 0.08 0.82%
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Tabla 151: Calculo de Valores — Variacion Dimensional — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aite-de Lo lucha condra: Lo corrupeidn y Lo impunidad?

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Variacion Dimensional
Norma NTP 399 613, NTP 399.604
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N*: (1
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén
Und Medida Medidas (cm) Desviacion % de
B Dimension Inicial Promedio Estdndar V. D.
N (em) 1 2 3 a 5 6 5
Largo 40 40.10 40.05 39.90 40.30 40.10 40.20 40.11 0.14 0.34%
1 Ancho 20 19.65 19.86 19.85 19.70 19.86 19.85 19.80 0.09 0.48%
Altura 10 9.90 9.95 10.10 90.85 9.90 9.95 0.94 0.09 0.87%
Largo 40 40.30 40.20 40.35 40.40 40.30 40.35 40.32 0.07 0.17%
2 Ancho 20 19.80 19.95 19.70 19.85 19.90 19.80 19.83 0.09 0.44%
Altura 10 9.90 9.95 9.90 90.80 9.85 9.75 0.86 0.07 0.75%
Largo 40 40.50 40.40 40.45 40.55 40.60 40.55 40.51 0.07 0.18%
3 Ancho 20 19.70 19.70 19.75 19.70 19.65 19.65 19.69 0.04 0.19%
Altura 10 10.20 10.25 10.10 9.80 9.90 9.95 10.03 0.18 1.77%
Largo 40 40.50 40.45 40.35 40.40 40.55 40.55 40.47 0.08 0.20%
4 Ancho 20 19.90 19.85 20.00 20.10 19.85 20.00 19.95 0.10 0.50%
Altura 10 9.90 9.95 9.90 9.85 10.10 9.95 9.94 0.09 0.87%

c) Analisis de la prueba
El haber agregado Cemento y Mucilago de Giganton segln lo procesado en el ensayo
hizo que se logre mejorar la deformacion por variacion dimensional en los adobes

estabilizados comparados con el adobe tradicional.

3.6.5.2 Alabeo
a) Procesamiento o calculo de la prueba
Para realizar el ensayo se hizo la medicion simple, se tom6 los datos de concavidad y
convexidad de manera diagonal tomando dos medidas de cada cara de adobe, en el
procesamiento de los resultados se realizé un promedio para calcular el alabeo de cada
adobe.
b) Tabla
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Tabla 152: Célculo de Valores — Alabeo — Adobes Tradicionales
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UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ARe de Lo lucheor condrae La corrupeidn y Lo impunidad”

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 02
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes Tradicionales

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
UNn,d Convexo Céncavo = Convexo | Cdncavo Convexo D: :t‘::;z" Convexo | Cdéncavo D;st‘::;zn Céncavo

mm mm mm mm mm 5 mm mm & mm

1 2.00 0.5 1.50 1.5 1.75 0.38 1.38 1.00 0.24 0.76
2 1.00 2.0 1.50 1.0 1.25 0.38 0.88 1.50 0.24 1.26
3 2.00 1.5 2.00 1.0 2.00 0.38 1.63 1.25 0.24 1.01
4 1.50 15 1.00 1.5 1.25 0.38 0.88 1.50 0.24 1.26
Promedio 1.56 0.38 1.19 131 0.24 1.07

Tabla 153: Calculo de Valores — Alabeo — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7% Mucilago de Gigantén

(GSIONALDE

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ARo de Lo luche contro le corrupadidn y Lo lmprnidad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°. 02
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Giganton

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Ul\:‘od Convexo | Céncavo | Convexo | Cdéncavo | Convexo D..e w,iafién Convexo | Céncavo D..e w,iaiién Céncavo

mm mm mm mm mm ] mm mm ] mm

1 1.00 0.50 1.50 2.50 1.25 0.63 0.62 1.50 0.20 1.30
2 2.00 2.00 2.50 0.00 2.25 0.63 1.62 1.00 0.20 0.80
3 0.50 2.00 1.00 0.50 0.75 0.63 0.12 1.25 0.20 1.05
4 2.50 2.00 0.00 0.50 1.25 0.63 0.62 1.25 0.20 1.05
Promedio 1.38 0.63 0.75 1.25 0.20 1.05
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Tabla 154: Calculo de Valores — Alabeo — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9% Mucilago de Giganton
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UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ Ao de Lo lucha contfra Lo corrupeidn y Lo impunidad

€‘ LR 17"77

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N*: 02
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Giganton

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Uhrllf Convexo  Codncavo = Convexo @ Concavo = Convexo D;T::::n Convexo = Cdncavo D;gt‘::;:n Céncavo

mm mm mm mm mm & mm mm & mm

1 1.5 0.50 0.5 1.50 1.00 0.43 0.57 1.00 0.63 0.38
2 0.0 1.00 1.0 0.00 0.50 0.43 0.07 0.50 0.63 -0.13
3 1.5 0.00 1.5 2.50 1.50 0.43 1.07 1.25 0.63 0.63
4 1.0 2.00 1.5 2.00 1.25 0.43 0.82 2.00 0.63 1.38
Promedio 1.06 0.43 0.64 1.19 0.63 0.56

Tabla 155: Calculo de Valores — Alabeo — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7% Mucilago de Giganton
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UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ARo de Lo lucher controe Lo corrupeddn Y Lo impunidad”

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 02
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Uh:‘f Convexo Concavo = Convexo | Cdncavo Convexo D;gt‘::;:n Convexo = Cdncavo D;i‘::::n Céncavo

mm mm mm mm mm 8 mm mm 8 mm

1 1.50 1.50 0.0 1.00 1.50 0.29 0.96 1.3 0.43 0.32
2 1.50 1.50 0.5 1.00 2.50 0.29 0.96 1.3 0.43 1.07
3 0.00 0.00 1.5 1.50 0.00 0.29 0.46 0.8 0.43 0.32
4 0.50 0.50 1.0 1.00 0.00 0.29 0.46 0.8 0.43 0.07
Promedio 1.00 0.29 0.71 0.88 0.43 0.44
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Tabla 156: Calculo de Valores — Alabeo — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9% Mucilago de Giganton

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ AR de Lo luche confres Lo corrupeidn y Lo impunidad)

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboraterio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 02
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Giganton

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Ul:f Convexo = Céncavo | Convexo | Cdéncavo | Convexo D;st‘::;:rn Convexo = Cdncavo DEE :t;i:;:rn Céncavo

mm mm mm mm mm & mm mm 8 mm

1 0.00 1.5 0.50 0.5 2.50 0.31 0.69 1.0 0.60 0.90
2 2.00 0.0 1.50 1.0 0.00 0.31 0.19 0.5 0.60 0.15
3 0.50 1.5 2.00 0.5 1.50 0.31 0.69 1.0 0.60 1.15
4 2.50 1.0 0.50 1.5 0.50 0.31 0.94 13 0.60 -0.10
Promedio 0.94 0.31 0.62 113 0.60 0.53

c) Analisis de la prueba
El haber agregado Cemento y Mucilago de Giganton segun lo procesado en el ensayo
hizo que se logre mejorar la deformacion por alabeo en los adobes estabilizados

comparados con el adobe tradicional.

3.6.5.3 Absorcion de agua
a) Procesamiento o calculo de la prueba
Para el procesamiento de los datos obtenidos en el ensayo de laboratorio de absorcion
de agua se realizo lo siguiente, teniendo en cuenta que las unidades de adobes se
sumergieron en el agua por 24 horas.
e Primero se realizo la diferencia del peso saturado menos el peso seco de la unidad
de adobe para calcular la cantidad de agua absorbida por el adobe ensayado.
Wa=W,—-W,;
Donde:
Wa : Peso del agua absorbida (gr).
Ws : Peso saturado de la unidad de adobe (gr).
Wd : Peso seco de la unidad de adobe (gr).

e Para calcular el porcentaje de absorcién de agua de la unidad de adobe ensayada

utilizaremos la siguiente formula:
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Absorcion % = 100 * M
d

Donde:
Absorcién % : Porcentaje de absorcién de agua (%).
Ws : Peso saturado de la unidad de adobe (gr).
Wd : Peso seco de la unidad de adobe (gr).

b) Tabla

Tabla 157: Célculo de Valores — Absorcion de Agua — Adobes Tradicionales

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ,;" ?
“Adie de Lo licha confra L corrupeidn 4 Lo idmpunidod” Wy hu”’

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Absorcion de Agua

Norma NTP 399.604, NTP 399.613

Lugar: Laboratorio de Suelos, Materales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 03
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes Tradicionales

Peso Desviacion

Und Dimensiones PesoSeco | . .o Tiempo | Absorcién | .. .~ | Absorcién _
N° e Promedio
Largo (cm) (cm) Altura {cm) kg kg hr % 8 %
1 19.97 9.93 4.83 6.12 - 24.00 No se No se No se
calculo calculo calculo
2 20.05 9.98 5.02 6.35 - 24.00 No se No se No se
calculo calculo calculo
3 19.98 9.85 5.05 5.93 - 24.00 No se Nose No se
calculo calculo calculo
4 20.00 0.98 4.95 6.02 - 24.00 No se No se No se
calculo calculo calculo
5 19.98 10.00 4.95 6.22 - 24.00 No se No se No se
calculo calculo calculo
6 19.95 9.88 5.03 5.98 - 24.00 No se Nose No se
calculo calculo calculo No se
7 20.00 9.95 5.02 6.23 - 24.00 No se No se No se calculo
calculo calculo calculo
8 19.98 9.93 4.83 6.17 - 24.00 No se No se No se
calculo calculo calculo
9 19.95 9.93 4.83 6.06 - 24.00 No se Nose No se
calculo calculo calculo
10 | 20.00 9.95 5.01 5.96 - 24.00 No se No se No se
calculo calculo calculo
11 | 1995 9.93 4.33 5.98 - 24.00 No se No se No se
calculo calculo calculo
12 | 1998 9.85 5.10 6.05 - 24.00 No se Nose No se
calculo calculo calculo
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Tabla 158: Calculo de Valores — Absorcién de Agua — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7% Mucilago
de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “Adie de Lo binthe tondre lo- corrupeidn y la bmpunidad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Absorcion de Agua

Norma NTP 399.604, NTP 399 613

Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 03
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén

Und Dimensiones Peso Seco Sa::rs: do Tiempo | Absorcién D::t‘;i:;:n Absorcién
N° Ancho Promedio
Largo (cm) e Altura (cm) kg ke hr % & %
1 20.10 10.45 4.15 5.89 6.73 24.00 14.26 1.53 12.73
2 19.98 10.25 4.95 5.74 6.65 24.00 15.85 1.53 14.32
3 20.10 10.10 5.05 5.68 6.43 24.00 13.20 1.53 11.67
4 19.85 10.05 4.95 5.55 6.36 24.00 14.66 1.53 13.12
5 20.15 10.40 4.35 5.49 6.25 24.00 13.86 1.53 12.33
5] 20.30 10.20 4.75 5.24 6.17 24.00 17.84 1.53 16.30
7 20.25 10.30 4.30 5.84 6.65 24.00 13.83 1.53 12.30 1326
8 20.05 10.03 4.65 5.92 6.75 24.00 14.02 1.53 12.49
9 20.05 10.35 4.65 5.99 6.83 24.00 14.12 1.53 12.58
10 20.10 10.00 4.75 5.64 6.43 24.00 13.99 1.53 12.45
11 20.30 10.20 4.75 5.37 6.32 24.00 17.76 1.53 16.22
12 19.85 10.20 4.80 5.84 6.67 24.00 14.17 1.53 12.64
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Tabla 159: Calculo de Valores — Absorcién de Agua — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9% Mucilago
de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “Adte- de Lo butha tonfra la torrupeidn y Lo mpunidad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Absorcién de Agua
Norma NTP 399.604, NTP 399 613
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 03
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén
Und Dimensiones Peso Seco Sa:frs: do Tiempo Absorcion D:;‘::;:irn Absorcion .
N° Ancho Promedio
Largo (cm) = Altura (cm) kg kg hr % 8 %
1 20.10 10.15 5.00 5.61 6.26 24.00 11.60 0.76 10.84
2 20.25 10.08 4.98 5.80 6.53 24.00 12.68 0.76 11.93
3 20.03 10.18 5.05 5.43 6.14 24.00 13.01 0.76 12.26
4 20.15 10.38 4.98 5.37 6.02 24.00 12.07 0.76 11.32
5 20.23 10.45 4.85 5.38 6.08 24.00 13.07 0.76 12.32
6 20.10 10.30 5.15 5.60 6.29 24.00 12.32 0.76 11.56
7 20.05 10.30 4.93 5.37 6.04 24.00 12.53 0.76 11.78 116
8 20.15 10.25 5.05 574 6.38 24.00 11.05 0.76 10.30
9 20.35 10.10 5.00 5.13 5.82 24.00 13.47 0.76 12.72
10 20.18 10.43 4.90 5.31 5.92 24.00 11.40 0.76 10.65
11 20.05 10.30 4.93 5.21 5.85 24.00 12.28 0.76 11.53
12 20.10 10.25 4.98 5.04 571 24.00 13.19 0.76 12.44
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Tabla 160: Calculo de Valores — Absorcién de Agua — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7% Mucilago
de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “Adp de Lo Lughe contre lo-corrupeisn y Lo impunidad

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO' Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Absorcion de Agua

Norma NTP 399.604, NTP 399.613

Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfdto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 03
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén

- . Peso . = Desviacion -
Und Dimensiones Peso Seco Saturado Tiempo Absorcidn Estindar Absorcién .
N° Ancho Promedio
Largo (cm) Altura (cm) kg kg hr % 5 %
(cm)
1 20.03 10.25 5.45 5.94 6.67 24.00 12.37 1.32 11.04
2 20.20 10.30 5.35 6.22 6.96 24.00 11.94 1.32 10.62
3 20.18 10.35 5.33 5.80 B6.65 24.00 14.60 1.32 13.27
4 20.25 10.40 5.38 5.97 6.59 24.00 10.31 1.32 8.99
5 20.25 9.95 4.95 5.94 6.61 24.00 11.32 1.32 10.00
6 20.15 10.05 5.00 5.84 6.50 24.00 11.26 1.32 9.94
9.97

7 20.10 10.15 4,95 5.78 6.42 24.00 11.00 1.32 9.67
8 20.25 10.05 4.70 6.12 6.76 24.00 10.39 1.32 9.06
9 20.33 10.03 4.90 5.98 6.67 24.00 11.48 1.32 10.16
10 20.40 10.50 5.03 6.11 6.68 24.00 9.28 1.32 7.95
11 20.43 10.33 5.43 6.22 6.87 24.00 10.43 1.32 9.11
12 20.45 10.35 5.50 6.19 6.88 24.00 11.15 1.32 9.83
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Tabla 161: Calculo de Valores — Absorcion de Agua — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9% Mucilago
de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “ Ao dle. Lo lucha contra Lo corrupeidn y Lo Umpunidads

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Absorcion de Agua
Norma NTP 399 604, NTP 399 613
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 03
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén
Und Dimensiones Peso Seco Sa::::do Tiempo Absorcién D:;::;:irn Absorcién .
N° Ancho Promedio
Largo (cm) {cm) Altura (cm}) kg kg hr % ] %
1 20.05 10.15 4.90 5.72 6.43 24.00 12.41 1.15 11.26
2 20.03 10.10 4.98 5.67 6.35 24.00 12.07 1.15 10.92
3 20.18 10.15 5.00 5.76 6.43 24.00 11.61 1.15 10.46
4 19.95 10.18 5.00 5.34 5.97 24.00 11.80 1.15 10.64
5 20.10 10.18 4.95 5.68 6.39 24.00 12.54 1.15 11.39
6 20.05 10.10 4.98 5.71 6.43 24.00 12.67 1.15 11.51
7 20.35 10.25 5.05 5.73 6.54 24.00 14.24 1.15 13.08 1065
8 20.18 10.33 5.10 5.70 6.39 24.00 12.09 1.15 10.93
9 20.20 10.30 5.00 5.64 6.22 24.00 10.29 1.15 9.13
10 20.30 10.23 4.95 5.62 6.24 24.00 11.02 1.15 9.87
11 20.40 10.35 5.00 5.83 6.42 24.00 10.03 1.15 8.88
12 20.25 10.28 5.05 5.72 6.34 24.00 10.89 1.15 9.74

c) Analisis de la prueba
El haber agregado 15 % de Cemento y 7 % de Mucilago de Giganton, segun lo
procesado en el ensayo hizo que el adobe logre resistir 24 horas sumergido en el agua
debido a las propiedades de impermeabilizacion que aporta el Cemento y Mucilago de

Giganton al adobe estabilizado.

3.6.5.4 Succidén de agua
a) Procesamiento o calculo de la prueba
Para calcular la succion de agua de una unidad de adobe se tomd en cuenta la siguiente
consideracion
e El area de contacto con el agua de la unidad de adobe es de 200 cm2, si este area
difiere en un margen de + 2.5 % de 200 cm2 se realizara la correccion mediante la

siguiente ecuacion, finalmente la succion se expresara en gr/min/200cmz2.
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(Psu - Pse) * 200
A

Succion =

Donde:

Psu : Peso de unidad en succion (gr).

Pse : Peso de unidad en seco (gr).

A :Area de contacto de la unidad (cm2).

b) Tabla

Tabla 162: Célculo de Valores — Succién de Agua — Adobes Tradicionales

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aie de Lo luthe contra Lo torruptién y lo Unpunidad

TESIS® ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Succion de Agua
Norma NTP 399613
Lugar Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalte de Ingenieria Civil Ensayo N*: 04
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 30 / 06 /2018
Adobes Tradicionales
- ) Area de Peso Peso Peso de - N— Desviacion o .
Ur‘:l:j Imensiones Contacto Seco At Agua iempo uccion Estandar Uccion Pr o
Largo | Ancho cm? g g g min (gh::érlz 00 & M':,Téflzm
. N N N
1 | 39.00 | 19.33 75400 | 12005.00 @ 11889.00 ; 1 min o€ ose ose
calculo calculo calculo
2 | 3987 | 19.27  768.10 | 11620.00 | 11485.00 ; 1 min No se No se No se
calculo calculo calculo
3 | 3990 | 2003 79933 | 12428.00 | 12357.00 ; 1 min No se No se No se
calculo calculo calculo No se
calculo
4 | 4005 | 1990  797.00 | 11830.00 | 11700.00 ; 1 min No se No se No se
calculo calculo calculo
. N N N
5 | 4007 | 1998  800.67 | 12280.00 | 12190.00 ; 1 min ose ose ose
calculo calculo calculo
. N N N
6 | 3997 | 1998 79867 | 12240.00 | 12130.00 ; 1 min ose ose ose
calculo calculo calculo
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Tabla 163: Calculo de Valores — Succion de Agua — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7% Mucilago de
Giganton

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “Afie de la- lucha contra lo comupeidn y Lo impunidad

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Succion de Agua
Norma NTP 399.613
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 04
Responsables: Katerine Olezabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 01/ 07 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén
Und Dimensiones :::taa:teo :eso 5 P.e“ d e Tiempo Succidn D:;‘tia;id" Succion _
N° e — Agua . (g/min/200 = (g/min/200 Pr d
Largo | Ancho cm? g E g min cm?) & cm?)
1 40.27 20.73 834.86 11660.00  11782.50 122.50 1 min 29.35 4.47 24.88
2 40.37 20.47 826.17 12075.00  12241.00 166.00 1 min 40.19 4.47 35.72
3 40.20 20.13 809.36 11865.00  12030.00 165.00 1 min 40.77 4.47 36.31 3311
4 40.17 20.63 B828.77 12305.00  12468.50 163.50 1 min 39.46 4.47 34.99
5 40.37 20.40 823.48 11493.00 11639.00 146.00 1 min 35.46 4.47 30.99
6 40.17 20.30 815.38 11647.00  11811.00 164.00 1 min 40.23 4.47 35.76

Tabla 164: Calculo de Valores — Succién de Agua — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9% Mucilago de
Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Ade de Lo Lucha contra Lo corrupeisn y Lo impunided

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Succion de Agua
Norma NTP 399.613
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N*: 04
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 01/ 07 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén
Und Dimensiones :‘\rea de Peso Pese Peso de Tiempo | Succion Desviacion | g cign
N ontacto Seco Succionado Agua N Estandar — Pr .
Largo =~ Ancho cm? g g [:4 min em?) & em?)
1 40.17 23.00 923.83 11640.00 | 11817.50 177.50 1 min 38.43 2.75 35.67
2 40.03 20.03 802.00 10898.00 11082.00 184.00 1 min 45.89 2.75 43.13
3 40.27 20.27 816.07 11238.00 | 11415.50 177.50 1 min 43.50 2.75 40.75 10,63
4 40.10 20.47 820.71 10850.00 @ 11024.00 174.00 1 min 42.40 2.75 39.65
5 40.02 20.37 815.01 11740.00 @ 11921.50 181.50 1 min 44.54 2.75 41.79
6 40.13 20.23 812.03 10950.00 | 11135.00 185.00 1 min 45.56 2.75 42.81
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Tabla 165: Calculo de Valores — Succion de Agua — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7% Mucilago de
Giganton

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “Adede Lo lucha tentre le torruptidn g lo mpunidads

TESIS® ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Succion de Agua
Norma NTP 399.613
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalte de Ingenieria Civil Ensayo N°: 04
Responsables: Katerine Olezabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 01/ 07 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén
Und Dimensiones g::a::" :eso 5 P.esa d Peso de Tiempo | Succion D:;‘::;ﬁ" Succion .
N* o e Aste . (g/min/200 [g/min/200 Pr d
Largo | Ancho cm? g g g min em?) [ em?]
1 40.07 20.47 820.03 11620.00 | 11724.50 104.50 1 min 25.49 1.10 24.39
2 40.10 20.37 816.70 11879.00 | 11975.50 96.50 1 min 23.63 1.10 22.53
3 40.00 20.37 814.67 12639.00 | 12732.50 93.50 1 min 22.95 1.10 21.85 2326
4 40.40 20.27 B818.77 13058.00 | 13155.00 97.00 1 min 23.69 1.10 22.59
5 40.30 20.30 818.09 12860.00 | 12961.00 101.00 1 min 24.69 1.10 23.59
6 40.30 20.30 818.09 11970.00 | 12075.00 105.00 1 min 25.67 1.10 24.57

Tabla 166: Célculo de Valores — Succion de Agua — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9% Mucilago de
Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y AROQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “Ade de Lo lucha confra Lo corrupeidn y lo bmpunidadr

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Succion de Agua
Norma NTP 399.613
Lugar: Laborateorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N*: 04
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 01/ 07 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén
Und Dimensiones g::a::’ :eso s Feso d Peso de Tiempo | Succién D:;‘;i:;i;n Succion _
N° £ i Agua . (g/min/200 (g/min/200 Pr d
Largo | Ancho cm? g g g min cm?) [ em?)
1 40.13 21.67 869.56 11790.00 | 11897.50 107.50 1 min 24.73 1.69 23.03
2 39.97 20.00 799.33 11385.00 | 11497.50 112.50 1 min 28.15 1.69 26.46
3 40.37 20.43 824.83 11915.00 | 12025.00 110.00 1 min 26.67 1.69 24.98 s 51
4 40.47 20.67 836.31 11915.00 | 12024.00 109.00 1 min 26.07 1.69 24.38
5 40.07 20.33 814.69 11473.00 | 11588.00 115.00 1 min 28.23 1.69 26.54
6 40.03 20.17 807.34 11930.00 | 12048.50 118.50 1 min 29.36 1.69 27.66
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c) Andlisis de la prueba
El adobe que fue estabilizado con 15 % de Cemento y 7 % de Mucilago de Giganton,
segun lo procesado en el ensayo gracias a las propiedades que estos materiales aportan

en el adobe se logré una minima succion de agua.

3.6.5.5 Resistencia a la compresién
a) Procesamiento o calculo de la prueba
Para el célculo de la resistencia a la compresion de las unidades de adobes tendremos
en cuenta lo establecido en las Normas:
Segun la Norma E-080 del adobe: fo= 12 kgf/cm2
e Para el procesamiento de nuestras unidades de adobes utilizaremos la siguiente

formula o ecuacion.

fo= -
A
Donde:
Fo : Resistencia a la compresion del adobe (kgf/cm2).
F : Fuerza que se le aplica al adobe (kgf).

A : Area de contacto con la fuerza que se ejerce (cm2).

f'b= fo—5
Donde:
F'b : Resistencia a la compresion (kgf/cm?2).

0 : Desviacién Estandar

b) Tabla
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Tabla 167: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Tradicionales — 7 dias

4
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL T, L &
U AC " AR e Lo Lisedrar cowiva: Lo covr pcife i Lo Drgpisidads Y T r‘tﬁj
TESIS: AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGC DE GIGANTON
FABRICAD O SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON B ADCBE TRADICIONAL DEL DISTRITC DE SANJERONIMO DE LA FREGIOND B CUSCO.
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- 0.80, NTP 331 202
Lugar: Loboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asialio de Ingenieria Civil Enzayo N°: 08
Responsables: Katerine Clczabal Boie, Charyl Manuel Guevara Ve Fecha: 0% / 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia N° 07
o Dimensiones [cm) Area Carga Fo ﬁr; Fb
W Largo Ancho em”® Kg Kg/em* 8 kg/em?
10.12 9.93 100.45 700 .57 0.31 6.66
10.18 9.95 101.29 EBD 671 0.31 £.40
991 10.10 100.05 740 7.38 0.31 7.08
. 9.96 10.00 98,60 &0 B.63 0.31 B.32
10.18 9.96 101.35 650 6.81 0.31 650
9.95 10.12 100.69 750 745 0.31 7.14
9.85 9.90 9752 &50 7.08 0.31 677
10.04 10.10 101.40 720 7.10 0.31 673
9.89 10.10 9589 760 7.61 0.31 7.30
: 9.99 10.04 100.30 &70 E.6B 0.31 637
10.00 995 99.50 720 7.24 0.31 £.93
995 10.05 9995 &50 £.50 0.31 £.55
10.16 9.95 101.09 &70 6.63 0.31 632
10.08 10.03 101.10 &70 E.63 0.31 E32
9.85 10.16 100.08 &50 6.88 0.31 £.55
? 10.00 10.04 10040 &50 6.87 0.31 656
9.89 10.10 95859 660 6.61 0.31 6.30
998 10.14 101.15 &50 £.43 0.31 £.12
990 10.08 98,78 710 711 0.31 681
10.13 9.98 101.10 650 643 0.31 £.12
10.15 9.93 100.79 700 B.55 0.31 654
4 9.96 1011 100.70 720 7.15 0.31 £.84
988 10.00 9880 B850 658 0.31 6.67
10.14 997 101.10 710 7.02 0.31 671
Promedio 6.53 0.31 6.52

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (x + factor*3) se tiene que: 6.93 + (1.8*0.31) donde los valores de Fo se

encuentran en el rango de 6.37 y 7.48 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 168: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

e |
UNIYERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL T L
U AC = A g it L Litedrde ofrae Lo Lorpp Lpsitin 1 Lo Dhgunddads Y S 'h‘p
TESIS; ANALISS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECANICAS DEL ADCBE ESTABILIZADD CON CEMENTO Y MUCILAGOD DE GIGANTON
FABRICAD O SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADD CON B ADOBE TRADICIOMNAL DEL DISTRITC DE SANJEROMNIMO DE LA FEGIONDE. CUSCO,
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- 0.80, NTP 331 202
Lugar. Loboratorio de Suslos, Materiales, Concreto y Asialio de Ingenieria Civil Ensayo N°: 08
Responsables: Katerine Clazobal Baire, Charyl Manuel Guevara Ve Fecha: 0% / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 07
Und Dimensiones (cm] Area Carga Fo Desviacién Fb
W Largo Ancho em?® Kg Kg/em® & Kg/em?
9.89 9.69 9579 720 7.52 0.62 6.B3
9.90 9377 9567 780 B.07 0.62 7.45
976 9.70 9457 B10 857 062 7594
! 9.74 943 9185 730 755 062 7.32
995 10.13 10079 780 7.74 0.62 7.12
9.84 9.90 9742 770 7.80 0.62 7.28
981 955 94 67 770 813 0.62 751
995 10.13 100.75 B10 2.04 062 741
9.74 10.13 9867 B10 B8.21 0.62 7.59
2 10.00 10.12 101.15 770 761 0.62 6.99
1010 9.B9 9989 730 731 0.62 6.6B
9.94 10.07 100.10 760 758 062 697
9.587 9458 9352 B10 B.66 0.62 B.04
9.75 957 93.40 730 7.B2 0.62 7.1%
992 10.07 9979 770 772 0.62 7.09
? 10.04 9.90 99.40 770 775 062 7.12
9.98 10.21 101.50 740 7.26 0.62 B.64
10.11 10.21 103.22 750 7.27 0.62 664
10.12 10.08 10191 740 7.26 0.62 B.64
10.07 9.87 9939 780 7.B5 062 722
9.89 9.59 94 85 510 5.38 0.62 475
¢ 989 10.12 100.08 720 7.1%5 0.62 B.57
10.10 9.95 100.50 760 7.56 0.62 694
995 994 99.25 770 776 062 7.13
Promedio 767 0.62 7.05

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (kX + factor*3) se tiene que: 7.67 + (1.8*0.62) donde los valores de Fo se
encuentran en el rango de 6.55 y 8.79 como se aprecia en la Tabla.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Repositorio Digital
de Tesis

S\ UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

qu&
A

Tabla 169: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL g L
U AC " AR e Lo Liedrar cosipas Lo cobr ipe it 1 Lo Drsnidad” Y Ty r‘tJ"q'i“lr
TESIS: ANALISS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILIZADD COM CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADC SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADC CON BL ADDBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAM JEROMN MO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- (.80, NTP 331 202
lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concretoy Asfalto de Ingenieria Civil Enzayo N (06
Responsables: Kotesine Olazobal Boire, Charyl Monued Guevora Vera Fecha: 06 / 06 /2013
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén Dia N° 07
Und Dimensiones (em) Area Carga Fo D;::I':n Fo
e — e o e - = Kg/em?
10.05 10.10 10151 B7D 857 051 B.OB
8.73 8,72 9453 o70 10.26 051 .75
8.74 872 94 62 790 235 051 7.84
. 951 10.14 9937 B7D 276 051 B.24
5.83 590 9732 &S00 525 051 B74
993 10.10 100.2% BROD 877 051 B.26
9.72 9.83 9550 G20 063 051 g1z
9.65 .77 9428 B30 2.80 051 8.25
10.07 9.78 98.23 830 047 051 Bas5
: 9.94 9.78 95.96 B70 857 051 B45
9.98 10.02 100.00 510 .10 051 B.53
10.05 9.85 9899 BSD B8.55 051 BA4B
9.52 8.79 96.09 EED 216 051 B.G5
871 9.83 9540 EED 022 051 B71
9.89 8.78 9477 BSD 5.35 051 B.BB
: 9.51 874 9555 B20 8.58 051 B.O7
9.83 5.98 98.10 B5D B8.66 051 B.15
591 9.87 97 81 BBD c.00 051 B4B
871 9.73 9443 BSD .42 051 Bo1
8.52 9.83 9548 00D 533 051 BB2
9.68 872 93848 GED 10.43 051 591
¢ 872 5499 97.10 510 537 051 B.Bb6
10.06 10.08 101.40 1000 c.Be 051 635
951 9.78 9570 910 51 051 G.00
Promedic 520 051 8.65

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (x + factor*3) se tiene que: 9.20+ (1.8*0.51) donde los valores de Fo se

encuentran en el rango de 8.28 y 10.44 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 170: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

e | T
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO &
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA 5 -
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL g o=
UAC A g e Lae litedhae cosfvae Lo covr lpe i 1 Lo s idad? Y .h_m'h}j
TESIS; ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECANICAS DEL ADCBE ESTABILIZADD C:ON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADC SEGUN LA MORMA E-080, COMPARADD CON EL ADOBE TRADICIOMAL DEL DISTRITO DE SANJEROMIMD DE LA REGIONDEL CUSCO,
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- (.80, NTP 331 202
lugar. Laboratoric de Suelos, Materiales, Concretoy Asfalto de Ingenieria Civl Enzayo N 06
Responsables: Kaoterine Clazobal Baire, Charyl Manuel Guewvara Vera Fecha: 06/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia MN° 07
- Dimensiones [cm) Area Carga Fo D;:r;“ Fb
e Largo Ancho cm® Kg Kg/em® ] Kg/em®
993 10.05 9975 1185 11.88 0.78 11.10
10.16 9.85 100.08 1270 12.69 0.78 11.51
10.21 10.16 103.73 1200 11.57 0.78 10,79
! 5.90 10.07 9959 1090 10.54 0.78 10.17
547 5492 98.590 1180 11.53 0.78 11.15
962 9.55 92 83 1160 12.50 078 11.72
10.13 988 100.03 1080 10.80 078 10.02
991 972 9528 1180 12.36 078 11.58
972 10.06 97 73 1200 12 28 078 11.50
: 10.00 10.10 101.00 1310 12597 0.78 12,15
10.10 9.87 9969 1140 1144 0.78 10.66
991 10.13 100.25 1160 1157 0.78 10.79
10.05 997 100.20 1210 12.08 0.78 11.30
10.16 591 100.64 1160 11.53 0.78 10,75
593 10.08 100.04 1060 10.60 0.78 5.B2
: 987 9.98 98.50 1150 12.08 0.78 11.31
947 9.88 98.45 1170 11.88 0.78 11.11
10.13 9.87 9998 1280 12.50 078 12,13
10.12 9,88 99.54 1300 13.01 078 12.23
10.23 981 10036 1150 1146 078 10.68
543 10.03 99 60 1250 12 55 078 11.77
¢ 10.12 973 95.42 1070 10.87 0.78 10.10
5994 10.30 10233 1070 10.46 0.78 5.68
999 5999 99.80 1080 10.82 0.78 10,05
Promedio 11.80 0.78 11.02

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (kX + factor*s) se tiene que: 11.80+ (1.8*0.78) donde los valores de Fo se

encuentran en el rango de 10.40 y 13.20 como se aprecia en la Tabla.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Repositorio Digital
de Tesis

S\ UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

qu&
A

Tabla 171: Célculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ¥, v
UAC Al e Lae e cofrae Lo covp e i Lo Drgiunddads Y ':ﬁl'hr‘tﬁj
TESIS: ANALIZ S COMPARATIVO DE LAS PROPEDADES FISICO - MECAMICAS DEL ADCBE ESTABILIZADD C:ON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICAD O SEGUN LA MORMA E-080, COMPARADO CON B. ADOBE TRADICIOMAL DEL DISTRITO DE SANJERONIMO DE LA REGIONDE. CUSCO,
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- (.80, NTP 331 202
lugar: Laboratorio de Suelos. Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Enzayo N°: (8
Responsables: Kaoterine Clozobal Baire, Charyl Manuel Guewvara Verg Fecha: 06 / 05 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 2% de mucilago de Giganton Dia N° 07
- Dimensiones [cm) Area Carga Fo D;:r;“ Fb
e Largo Ancho cm?® Kg Kg/em® 5 kgfem?
9.95 9.96 9915 1150 1160 0.50 11.09
10.04 10.09 101.25 1140 11.26 0.50 10.76
985 10.09 9944 1180 1187 0.50 11.36
! 10.12 10.07 10181 1140 11.20 0.50 10.69
998 10.00 9980 1100 11.02 050 10.52
10.06 10.00 10050 1160 1154 0.50 11.04
10.08 10.03 101.00 1100 10.85 0.50 10.39
10.04 10.11 101.50 1140 11.23 0.50 10.73
10.06 10.04 10095 1200 11.89 0.50 11.38
: 995 10.11 10065 1100 10.83 0.50 10.42
10.04 10.10 10130 1080 10.66 050 10.16
997 10.01 9975 1110 11.13 050 10.62
10.04 10.05 10080 1220 12.10 0.50 11.60
10.17 9.43 10088 1050 10.80 0.50 10.30
9.93 10.10 100.24 1240 12.37 0.50 11.87
: 10.00 10.04 10035 1180 1186 0.50 11.35
995 9.99 9980 1050 10.82 050 10.42
10.06 10.07 101.30 1080 10.66 0.50 10.16
10.05 10.09 101.30 1150 11.35 0.50 10.85
9.93 10.05 9975 1170 11.73 0.50 11.23
2 9.958 10.10 100.75 1240 12.31 0.50 11.80
10.08 9.90 9979 1180 1183 0.50 11.42
10.07 9.54 99.09 1130 11.40 050 10.90
10.00 10.04 10035 1160 11.56 0.50 11.06
Promedio 11.43 0.50 10.52

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (kX + factor*d) se tiene que: 11.43+ (1.8*0.50) donde los valores de Fo se

encuentran en el rango de 10.52 y 12.38 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 172: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Tradicionales — 15 dias

|
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CMVIL T
U AC A R e L L covipae Lo cotr v il 1 Lo Dpngsiciad” Y Ty .‘,:';;.j
TESIS; ANALIS S COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECANICAS DEL ADCBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUM LA NORMA E-(80, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JEROMIMO DE LA REGIONDE
CUSCO,
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- .80, NTP 331 202
Lugar: Laboratoric de Suelcs, Materiales, Conareto y Asfalic de Ingenieria Civil Enzayo N (6
Responsables: Kaoterine Olazobal Baire, Charyl Maonuel Guewvara Vera Fecha: 14/ 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia MN® 15
- Dimensiones [om) Area Carga Fo D;:r;“ Fb
W Largo Ancho cm® Kg Kg/em® 8 Kgfem*
992 10.00 99.20 BSO B.57 0.38 B.18
10.04 10.03 100.60 750 7.46 0.38 7.07
10.02 10.01 100,30 750 748 0.38 7.09
. 10.08 585 100.20 78O 7.78 0.38 740
9.95 10.00 9960 770 7.73 0.38 7.35
10.04 10.00 100.35 720 717 0.38 B.79
10.09 10.02 10110 B1D B.01 0.38 763
10.05 10.05 100.20 770 763 0.38 7.25
995 10.04 99.90 720 7.21 0.38 682
? 10.07 10.04 101.10 770 762 0.38 7.23
10.00 592 9920 710 7.16 0.38 B.77
10.06 10.02 100.75 BOO 7.54 0.38 756
10.03 10.00 100.20 770 7.68 0.38 7.30
10.01 10.02 100.25 720 7.18 0.38 6.B0
10.02 10.03 100.40 E90 B.B7 0.38 B.49
: 995 10.07 10022 720 7.18 0.38 6.BO
9.94 9.85 9791 720 7.35 0.38 697
10.03 10.07 101.00 790 782 0.38 744
10.00 10.05 100.45 770 767 0.38 7.28
10.00 10.01 100.10 78O 7.75 0.38 741
10.05 10.05 101.00 BOO 7.82 0.38 7.54
¢ 5.89 10.14 100.28 760 7.58 0.38 7.15
10.00 9.96 9960 E90 E.53 0.38 B.54
9.99 10.03 100.15 750 7498 0.38 7.10
Promedio 755 0.38 7.17

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (kX + factor*3) se tiene que: 7.55+ (1.8*0.38) donde los valores de Fo se

encuentran en el rango de 6.86 y 8.58 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 173: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 15 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AL
U AC = A R s L Lisedrar confrae Lo corr s i Lo bragunidass M T 'h}}
TESIS: ANALISS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDAD ES FISICO - MECAMICAS DEL ADCBE ESTABILIZADD CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADOD CON EL ADCBE TRADICIOMAL DEL DISTRITC DE SAN JERONIMO DE LA FEGICNDE
CUSCO.
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- 0.80, NTP 331 202
Lugar. Loboratoric de Suelcs, Materiales, Concreto y Asialic de Ingenieria Cinil Ensayo N°: 08
Responsables: Kaoterine Olozaobal Boie, Charyl Manuel Guevara Ve Fecha: 14/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 15
Und Dimensiones [cm) Area Carga Fo DE:T;“ Fb
w Largo Ancho em? Kg Kgfem? 8 Kg/em?
972 9.73 94 58 B50 B8.55 046 B53
10.02 9.87 9B8.85 B5D 8.60 0.46 B.14
10.03 993 9850 7D 7.84 046 738
! 992 10.13 10044 B&0 8.56 048 B.10
10.02 9.90 99.20 B30 8.37 048 791
993 10.05 95880 510 12 0.46 B.66
10.01 9.88 9880 c4ad 051 046 0.06
998 954 98.15 BRD 857 048 851
971 10.00 97.00 BRD .07 048 g6l
: 10.14 9.B4 9878 BSD B8.52 0.46 B.4g
998 10.10 100.80 BeD 253 046 B.O7
10.13 10.09 102.21 B4D 822 046 776
10.13 9.90 100.24 B90 2.88 048 g42
10.08 1011 101.81 BDD 7.85 0.46 7.39
10.09 9.96 100.50 BeD 8.56 0.46 B.10
? 10.12 10.00 101.20 S0 B.80 0.46 BA43
10.21 993 10139 BRD 268 048 g.22
10.10 10.06 101.61 790 737 0.46 7.32
10.10 10.16 102.57 500 877 046 B.32
10.15 995 10059 520 511 046 B.&5
1 1011 993 100.25 B90 B.87 048 g42
9.95 10.00 9850 240 .45 046 B.93
9.89 9.83 9722 B7D B8.55 0.46 B.4%
10.04 10.10 101.30 S0 B.BB 0.46 BA43
Promedio 872 048 B.27

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (x + factor*3) se tiene que: 8.72+ (1.8*0.46) donde los valores de Fo se
encuentran en el rango de 7.75 y 9.55 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 174: Célculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 15 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL L R
U AC A R e L L covipae Lo cotr v il 1 Lo Dpngsiciad” Y Ty .‘,:';;.j
TESIS: ANALISS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILIZADOD CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-(80, COMPARADO CON EL ADCBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JEROMIMO DE LA FEGICNDE
CUSCO.
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- (.80, NTP 331 202
Lugar: Laboratoric de Suelos, Materiales, Concretoy Asfaltc de Ingenieria Civil Enzayo N 06
Responsables: Koterine Olazobal Baire, Charyl Maonuel Guevara Vera Fecha: 14/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 105 de cemento y 9% de mucilago de Giganton Dia N° 15
Und Dimensiones [om) Area Carga Fo D;j“j::_“ Fb
' T Ancho cm? Kg Kgfem® 5 Kg/em?
10.2 10.2 103.7 1120 10.80 0.54 10.26
101 101 101.8 1120 11.00 0.54 10.45
99 10.0 985 1050 1067 054 10.13
' 10.0 10.1 101.3 1130 1116 054 10.62
101 10.0 100.1 1100 10.95 0.54 10.45
10.0 10.0 99.4 1180 11.87 0.54 11.33
9.8 9.5 953 1210 1270 0.54 12.16
9.9 9.4 976 1150 11.75 0.54 11.25
101 10.1 101.7 1150 11.31 0.54 10.77
? 101 10.0 100.6 1160 1153 054 10.99
99 10.0 98.2 1130 1151 054 10.97
9.8 9.7 95.0 1110 11.68 0.54 11.14
10.0 9.7 97.0 1160 11.%6 0.54 11.42
9.8 9.7 4.7 1070 11.30 0.54 10.76
a7 98 956 1130 11.83 0.54 11.29
: 98 9.4 976 1170 1185 0.54 11.45
10.0 949 984 1150 1165 054 11.15
99 9.8 963 1060 11.00 054 10.45
10.0 101 101.0 1170 11.58 0.54 11.05
9.8 10.0 98.1 1150 12,14 0.54 11.80
9.3 101 100.2 1160 11.57 0.54 11.03
¢ a7 98 9532 1210 1270 0.54 12.16
99 98 975 1140 11.70 054 11.15
9.8 9.7 948 1170 1235 054 1181
Promedio 11.62 054 11.08

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (X + factor*d) se tiene que: 11.62+ (1.8*0.54) donde los valores de Fo se
encuentran en el rango de 10.65 y 12.72 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 175: Célculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 15 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE |INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ¥, e
UAC = AR it L Lt b Lo Lo Lpsdiin 1 Lo Dhgunddads ta '{.'m,{ﬁj
TESIS; ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADD CON CEMENTO Y MUCILAGOD DE GIGANTON
FABRICAD O SEGUN LA MORMA E-080, COMPARADD CON B ADOBE TRADICIOMNAL DEL DISTRITO DE SANJERCNIMO DE LA FEGICNDE
CUSCO,
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- 080, NTP 331 202
lugar, Loborotorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asialto de Ingenieria Civl Enzayo N (5
Responsables: Katerine Olazobal Baire, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 15/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 15
Und Dimensiones {cm] Area Carga Fo Desuiadon Fb
e g Ao - - Kg/em - Kg/em?
10.21 10.23 104.35 1670 16.00 0.77 15.23
10.05 10.03 100.75 1570 1558 077 14 B1
10.01 10.04 100.45 1390 13.84 0.77 13.07
. 996 10.13 10089 1320 13.08 0.77 12.31
10.14 5893 100.5%8 1410 14.02 0.77 13.25
9.94 10.20 101.38 1520 1459 0.77 14,22
10.16 993 100.85 1390 13.78 0.77 13.01
10.10 997 100.70 1500 14.50 0.77 14.13
9.86 10.12 9978 148D 14.83 0.77 14.06
2 9.92 10.04 9955 1420 14.26 0.77 13.49
10.01 10.06 100.60 1480 14.71 0.77 13.94
993 10.01 9935 1570 15.80 0.77 15.03
10.12 9.96 10080 1600 15.87 0.77 15.10
10.20 10.05 10251 1430 13.55 0.77 13.18
9.95 10.04 100.00 1510 15.10 0.77 14.33
? 10.00 9.96 9960 1460 14.66 0.77 13.89
9.587 10.09 99.49 1450 14.57 0.77 13.80
10.05 9.99 100.35 1470 14.65 0.77 13.88
10.04 998 100.20 1550 15.47 0.77 14.70
10.05 993 9980 1610 16.13 0.77 15.36
10.15 9.90 100.44 1530 15.23 0.77 14 .46
4 9.85 10.23 100.71 1500 14.8% 0.77 14.12
996 984 97.96 1420 14.50 0.77 13.73
595 10.06 10005 1520 15.1% 0.77 14.42
Promedio 14.83 0.77 1405

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (X + factor*d) se tiene que: 14.83+ (1.8*0.77) donde los valores de Fo se
encuentran en el rango de 13.06 y 16.22 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 176: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 15 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AL
UAC A e Lae it sondras Lo corr ipein i Lo bgpiunidad Y .h_m'ﬁp
TESIS; ANALIS S COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECANKCAS DEL ADOBE ESTABILIZADD CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADD CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SANJERONIMO DE LA REGIONDEL
CUSCO,
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Norma E- .80, NTP 331 202
Lugar: Laboratorio de Suslos, Materiales, Concretoy Asfalto de Ingenieria Civil Enzayo N°: (5
Responsables; Katedne Clozobal Baire, Dharyl Manuel Guewvara Vera Fecha; 15/ 06 /2013
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Giganton Dia N° 15
- Dimensiones [om) Area Carga Fo E:: Fb
- Largo Ancho em? Kg Kg/em? 3 Kgfem?
999 9.98 99.70 1450 1454 068 14.27
10.06 9.90 9954 1350 13.56 068 13.29
10.04 9.96 100.00 1380 13.B0 0.68 13.12
. 10.06 10.05 101.10 1500 14.B4 0.68 14.16
10.06 10.04 100.95 1480 14.66 0.68 13.58
10.07 10.10 10161 1520 14.56 0.68 14.28
10.07 9.493 9905 1440 14.41 0.68 13.73
10.02 5499 100.00 1310 13.10 0.68 12.42
10.01 10.00 10010 1420 1419 0.68 1351
: 10.00 10.04 100.35 1350 13.85 068 13.17
10.04 10.01 100.45 1470 14.63 0.68 13.56
9.98 10.05 100.25 1450 14.46 0.68 13.79
10.12 5.99 101.05 1500 14.B4 0.68 14.17
10.02 5492 99.40 1440 14.45% 0.68 13.81
10.09 10.10 10186 1300 12.76 0.68 12.09
: 10.12 10.05 10166 1360 13.38 0.68 12.70
10.04 10.07 101.05 1300 12.B6 0.68 12.19
9.98 10.07 100.40 1470 1464 068 13.96
10.00 9.90 99.00 1460 14.75 068 14.07
10.06 10.02 100.75 1440 14.2% 068 13.62
991 10.04 99.50 1410 14.17 0.68 13.49
¢ 10.00 10.14 101.40 1380 13.61 0.68 12,53
10.10 10.01 101.10 1380 13.65 0.68 12.57
10.02 10.00 100.15 1510 15.08 0.68 14.40
Promedio 1418 0.68 13.50

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (X + factor*d) se tiene que: 14.18+ (1.8*0.68) donde los valores de Fo se

encuentran en el rango de 12.84y 15.40 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 177: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Tradicionales — 30 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE |INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ¥, e
UAC A g et L Liedrar cofrae Lo covr 1pcii i Lo Dragiunddads Y '{,'M,Exﬂi“'
TESIS; ANALISS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADCBE ESTABILIZADD CON CEMENTO Y MUCILAGOD DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA MORMA E-080, COMPARADD CON B ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SANJERONIMO DE LA FEGIONDE
CUSCO,
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- 0.80, NTP 331 202
Lugar: Loboratoric de Suelos, Materiales, Concreto y Asialic de Ingenieria Civil Enzayo N°: 08
Responsables: Kaoterine Clczabal Boie, Dharyl Manuel Guevarn Ve Fecha: 30/ 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia N° 30
Und Dimensiones [cm) Area Carga Fo DE:T;“ Fb
v Largo Ancho em® Kg Kg/em* & Kg/em*
976 995 9711 B&0 2.86 0.78 B.08
9.50 9.85 9353 780 B.34 0.78 756
859 455 9154 BBO el 0.78 B.B4
. 592 10.08 9959 ] B.50 0.78 B.12
9.78 10.01 97.80 790 B.07 0.78 7.29
9.85 9.85 97.22 c40 067 0.78 B.B9
995 981 9761 B50 871 0.78 793
10.13 9.97 100.50 740 733 0.78 B.56
9.58 9.90 94 84 B50 B.56 0.78 B.1B
2 9.34 B.98 B3.B7 ] 11.45 0.78 10,67
9.84 10.05 9889 GO0 10001 0.78 523
9497 975 9721 B40 264 0.78 785
9.94 9.59 95.27 B70 g1z 0.78 B.35
981 954 96.43 B40 871 0.78 793
8.85 10.00 98.50 B7O B.B3 0.78 B.OS
? 8.79 9.98 9770 B50 B.70 0.78 7892
9.83 10.05 98.79 B10 B.20 0.78 7.42
10.19 985 10037 510 507 0.78 B29
964 10.19 98.18 810 8.25 0.78 7.47
10.00 10.18 10175 550 .34 0.78 B.56
10.00 594 99.40 530 5.36 0.78 B.5SB
¢ 10.10 10.00 101.00 ] B.81 0.78 B.O3
9.98 9.98 99 60 510 014 0.78 B35
9497 10.06 10030 530 527 0.78 B.439
Promedio 857 0.78 8.15

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (x + factor*3) se tiene que: 8.97+ (1.8*0.78) donde los valores de Fo se

encuentran en el rango de 7.33 y 11.48 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 178: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 30 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y AROQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL v, SR G
UAC " A de L Lisednar condrar Lo covy ipeidn i Lo Dpgiaidad Y Tlil'flu‘t:""'ihIlr
TESIS:; ANALISS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICAD O SEGUN LA NORMA E-0B0, COMPARADC CON B ADDBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERON MO DE LA REGICNDE
CUsCOo.
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- 0,80, NTP 331 202
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civl Enzayo N°: (8
Responsables: Kotesine Olozabal Baire, Dharyl Manue Guevora Vera Fecha: 30/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilage de Gigantdn Dia N° 30
Und Dimensionas [cm) Area Carga Fo D;::;“ Fb
e Largo R em? Ke Kgfem? & Kglem?
9.584 984 96.78 1030 10.64 0.48 10.15
9.587 975 95.28 1020 10.5% 0.48 10.12
9.88 9.83 9712 1080 11.12 0.48 1064
. 9.87 1012 9588 1130 11.31 0.48 10.84
10.00 996 959 60 1000 10.04 048 556
9.75 9.98 9731 1040 10,69 0.48 10.21
10.01 9.69 96.50 1100 11.35 0.48 10.87
874 975 9492 1100 11.5% 048 11.11
993 9492 958.46 1130 11.48 0.48 11.00
: 10.05 9.98 100.30 1060 10.57 0.48 10.09
10.15 10.04 101.91 1050 10.30 0.48 082
9.98 10.19 101.65 1000 o.B4 0.48 B.36
995 9.80 9751 1050 1077 0.48 10.29
10.06 10.16 102.21 1080 10.57 0.48 10.05
9.95 9.95 98.20 1030 10.41 0.48 o4
? 10.01 985 9555 1070 10.75 048 10.27
9.96 10.00 9960 1100 11.04 0.48 10.57
9.93 9.80 97.22 1060 10.50 0.48 10.42
10.09 10,07 101.56 1000 085 048 &.37
10.03 10.06 100.20 1040 10.31 0.48 083
9.76 994 97.01 1070 11.03 0.48 10.55
4 10.12 9.87 9588 1080 10.81 0.48 10.33
996 1011 100.70 1050 10.43 048 &.55
9.587 10.00 98.70 1100 11.14 0.48 10.67
Promedio 10.73 0.48 10.25

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (kX + factor*s) se tiene que: 10.73+ (1.8*0.48) donde los valores de Fo se
encuentran en el rango de 9.84 y 11.59 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 179: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 30 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL AL
UAC " AR e Lo e cosipa: Lo cobr ipeide 1 Lo D idad” M 'Ej'hrﬁw
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPEDAD ES FISICO - MECAMICAS DEL ADCBE ESTABILIZADD CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON BL ADOBE TRADICIOMAL DEL DISTRITO DE SAN JEROMIMO DE LA FEGICNDE
CUSC0.
Enszayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- .80, NTP 331 202
Lugar: Laboratoric de Suelos, Materiales, Concretoy Asfalte de Ingenieria Civil Enzayo N 06
Responsables: Kotedine Clazobal Boire, Charyl Monue Guevara Yera Fecha: 30/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 105 de cemento y 9% de mucilago de Giganton Dia N° 30
Und Dimensiones [om) Area Carga Fo D;j“j::_“ Fb
W Largo Ancho cm® Kg Kg/em* 8 Kgfem*
8.73 872 9453 1460 15.44 0.74 1471
5.93 10.00 9875 1460 14.64 0.74 13.580
9.82 9.83 9648 1310 13.58 074 12.84
. 10.01 10.09 100.9% 1450 1476 074 14.02
9.86 5.95 9811 1480 15.09 074 14.35
894 10.02 9960 1460 14.66 0.74 1382
8.78 8.75 9526 1420 1481 0.74 14.17
8.72 871 94 38 14B0 15.68 0.74 1485
8.52 10.10 9913 1410 14.22 0.74 13.49
! 10.02 595 98.70 1430 1434 074 13.61
995 9.85 95.11 1430 14.58 074 13.84
9.83 10.06 95.84 1420 14.37 074 13.63
997 9.85 98.21 1360 13.85 074 13.11
9.88 9.78 95.58 1470 1522 074 1448
9.78 9.52 96.04 1400 14.58 0.74 13.84
: 10.06 591 99,69 1480 14.85 0.74 1411
10.04 59.59 9930 1460 14.70 0.74 13.597
8.75 875 9506 1580 16.62 0.74 15.88
10.08 10.05 101.0% 1570 15.54 0.74 14 80
5.99 10.00 95980 1560 15.63 074 14580
8.74 5.29 9044 1500 16.55 074 15.85
¢ 8.97 10.02 99 85 1530 15.32 074 1455
891 8.79 95.97 1400 14.44 0.74 13.70
10.10 9.86 95858 1500 15.06 0.74 14.33
Promedio 1454 074 1421

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (X + factor*d) se tiene que: 14.94+ (1.8*0.74) donde los valores de Fo se

encuentran en el rango de 13.55 y 16.63 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 180: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 30 dias

|
UNIYERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CMVIL g, = iy
UAC A B e Lae Litedhae o Lo covr Lpe it 1 Lo Dimsunidad” Y 'tﬁl'ﬁu‘t"‘p
TESIS: ANALISS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILIZADD COM CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICGADD SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON BL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITC DE SAN JEROMIMO DE LA FEGIONDE
CUSCO.
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- (.80, NTP 331 202
Lugar: Laboratoric de Suelos, Materiales, Concretoy Asfalto de Ingenieria Civil Enzayo N 06
Responsables: Kotedine Olazobal Baie, Charyl Monue Guevara Yera Fecha: 30/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 30
Und Dimensiones (em) Area Carga Fo D;::I':n Fo
e — Anche o Ke Kgfem® - Kg/em?
10.12 9.85 9858 1600 16.07 1.04 15.03
999 10.02 100.05 1560 1559 104 1455
10.02 9.98 99.90 1550 1552 104 18.48
. 10.03 591 9935 15240 18.53 1.04 1B8.49
10.02 5.95 959,60 1850 18.58 1.04 17.54
8.97 9.96 9925 1870 15.84 1.04 17.80
10.04 9.85 9884 1860 1882 1.04 17.78
8.57 10.19 100.52 1540 15.30 1.04 1B.26
10.03 10.00 100.30 1570 1564 104 18.60
: 9.54 10.21 100.47 1550 15.81 104 18.77
10.03 10.02 100.50 15830 12.20 1.04 1B.16
10.10 5.95 100.50 2010 20.00 1.04 1B.96
8.97 10.02 99.20 1500 12.02 1.04 17.98
10.01 10.05 100.55% 1260 1045 1.04 1B.45
10.02 10.07 100.85 15830 1814 1.04 18.10
: 10.00 995 9985 1820 1823 104 17.19
10.16 10.02 101.80 1870 18.37 104 17.33
10.01 897 9975 1500 152.05 1.04 18.01
10.02 10.08 100.95 1520 1202 1.04 17.98
10.10 5.95 100.50 15850 12.40 1.04 1B.36
10.06 10.01 100.65 18RO 18.68 1.04 17.64
¢ 10.01 10.12 101.25 1550 1926 104 18.22
10.03 10.02 100.45 1580 1871 104 18.67
10.04 10.06 100.20 1520 12.03 1.04 17.99
Promedio 18.50 1.04 17.85

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (kX + factor*d) se tiene que: 18.90+ (1.8*1.04) donde los valores de Fo se

encuentran en el rango de 15.55 y 20.78 como se aprecia en la Tabla.
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Tabla 181: Calculo de Valores — Resistencia a la Compresion — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 30 dias

&%
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMNIERIA CVIL . =
UAC = Al e Lo Ltehe cowdrar Lo corr ipeitn § Lo Dvgunidad’ Y 't'-'l'llu‘ﬁ":"lr
TESIS; ANALISIS COMPARATIVOD DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON B ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERCNIMO DE LA REGIONDE
CUSCO.
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
MNorma E- 0.80, NTP 331 202
Lugar: Laboratorio de Suelos, Maoteriales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civl Ensayo N°: (08
Responsables: Katerine Olazabal Bairg, Charyl Manue! Guevara Yera Fecha: 30/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantdn Dia N° 30
Und Dimensiones [cm) Area Carga o D;:r;“ Fb
e Largo Ancho em? Kg Kpfem® & Kg/em®
10,05 10.01 100.55 1710 17.01 0.58 16.05
5.95 10003 9975 1550 15.54 0.58 14.55
10,13 10.08 102,11 1660 16.26 0.58 15.28
. 10,08 10,03 101.20 1650 16.70 0.8 15.72
10,00 10.06 100.60 1610 16.00 0.58 15.02
10003 10.08 101.10 1820 18.00 0.58 17.02
10.12 10.07 101.81 1700 16.70 0.58 15.72
10.12 10003 101.50 1640 16.16 058 15.18
10,00 10.00 100.00 1620 16.20 058 15.22
: 10,17 10.07 102.36 1750 17.10 0.8 16.12
10,06 10.02 100.75 1520 15.09 0.58 1411
5.95 9.95 9935 1610 16.21 0.58 15.23
10.13 1005 101.76 1510 18.77 0.58 17.79
10.15 10.10 10z2.41 1580 15.43 0.58 14.45
5.96 10.00 99,60 1640 16.47 058 15.45
? 5.89 9.98 98.70 1720 17.43 058 16.45
10,07 10,10 101.66 1560 15.35 0.8 14.37
5.98 997 9945 1610 16.1% 0.58 15.21
10,05 10.10 101.45 1720 16.95 0.58 15.97
10,01 9.98 9985 1820 18.23 0.58 17.25
9.96 10.12 100.80 1780 17.66 0.58 16.68
¢ 10,00 10,15 101.45 1770 17.45 0.58 16.47
10,05 9.95 100.00 1780 17.80 0.58 16.82
10,09 10,08 101.76 1810 17.7% 0.58 16.81
Promedio 16.77 0.58 15.79

Nota. Segun el Criterio de Chauvenet (kX + factor*d) se tiene que: 16.77+ (1.8*0.98) donde los valores de Fo se
encuentran en el rango de 15.00 y 18.77 como se aprecia en la Tabla.

c) Analisis de la prueba
Segun lo establecido por la Norma E-0.80 se tiene las siguientes tablas del promedio de
las 4 mejores resistencias de 6, de los adobes tradicionales y adobes estabilizados a los

7,15y 30 dias de ser ensayadas de donde se observa que el adobe estabilizado con 15%
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de cemento y 7% de mucilago de gigantdn, lograron mejores resultados de resistencia a
la compresion en unidades de adobe.

Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 07
1 2 E 4
6.97 7.08 6.63 712
Adobes tradicionales 7.39 7.10 6.63 7.15
6.81 7.61 6.90 6.98
7.45 7.24 6.87 7.02
7.15 7.26 6.76 7.07
Promedio
7.06
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 15
1 2 3 a
8.56 8.01 7.68 7.66
Adobes tradicionales 7.47 7.63 7.18 7.79
7.78 761 7.35 792
7.73 794 7.82 7.57
7.89 7.80 751 7.74
Promedio
7.73
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 30
1 2 3 4
8.86 871 9.13 9.34
Adobes tradicionales 9.62 8.96 8.71 9.36
2.90 11.45 883 9.14
.67 10.01 2.07 9.27
9.26 9.78 894 9.28
Promedio
9.31
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/em2) Dia N° 07
1 2 3 4
Adobes estabilizados con 8.07 8.13 8.66 7.26
10% de cemento y 7% de 8.56 8.03 7.81 7.84
R e R 7.94 £.21 771 7.56
7.90 7.61 7.74 7.75
8.12 .00 7.98 7.60
Promedio
7.92
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 15
1 2 3 4
Adobes estabilizados con 8.99 9:52 8.88 911
10% de cemento y 7% de 8.60 8.97 8.56 9.45
mucilago de Gigantén 8.56 9.07 8.89 8.95
9.12 892 8.68 8.89
8.82 9.12 8.75 9.10
Promedio
8.95
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Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) ‘ Dia N° 30
1 2 3 a
Adobes estabilizados con 10.64 11.37 10.77 11.03
10% de cemento y 7% de 11.12 11.59 10.75 10.81
mucilago de Gigantén 11.32 11.48 11.05 10.43
10.69 10.57 10.90 11.15
10.94 11.25 10.87 10.86
Promedio
10.98
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 07
1 7 3 a
Adobes estabilizados con 10.26 9.63 916 942
10% de cemento y 9% de 8.75 9.47 9.22 10.42
mucilago de Gigantsn 9.25 9.1 9.39 9.86
B.77 8.99 8.99 9.51
9.26 9.30 9.19 9.80
Promedio
9.39
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 15
1 2 E] a
Adobes estabilizados con 11.00 12.70 11.96 12.14
10% de cemento y 9% de 11.16 11.79 11.83 12.70
mucilago de Gigantén 10.99 11.53 11.99 11.70
11.87 11.68 11.69 12.35
11.26 11.93 11.87 12.22
Promedio
11.82
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 30
1 2 3 a
Adobes estabilizados con 15.45 14.91 15.22 15.54
10% de cemento y 9% de 14.76 15.69 14.85 15.64
mucilago de Gigantdn 15.09 14.35 14.71 16.59
14.66 14.58 16.62 15.33
14,99 14.88 15.35 15.78
Promedio
15.25
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 07
1 2 3 4
Adobes estabilizados con 11.88 12.36 12.08 13.01
15% de cemento y 7% de 12.69 12.28 12.09 11.46
mucilago de Gigantdn 11.94 12.97 11.89 12.55
12.50 11.57 12.91 10.88
12.25 12.30 12.24 11.98
Promedio
12.19
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 15
1 2 3 4
Adobes estabilizados con 16.00 14.90 15.87 15.47
15% de cemento y 7% de 15.58 14.83 15.10 16.13
mucilago de Gigantdn 14.02 1471 14.66 15.23
14.99 15.80 14.65 15.19
15.15 15.06 15.07 15.51
Promedio
15.20
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Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) ‘ Dia N° 30
1 2 3 4
Adobes estabilizados con 19.52 19.30 19.02 19.40
15% de cemento y 7% de 19.53 19.64 19.45 19.26
L A S 18.98 19.81 19.14 19.71
18.84 20.00 19.05 19.03
19.22 19.69 19.18 19.35
Promedio
19.36
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 07
1 2 3 1
Adobes estabilizados con 11.59 10.89 12.1 1173
15% de cemento y 9% de 11.26 11.23 12.37 12.3
mucilago de Gigantén 11.86 11.88 11.85 11.92
11.54 11.12 10.92 11.56
11.56 11.28 11.81 11.88
Promedio
11.63
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 15
1 2 3 a
Adobes estabilizados con 14.95 14.41 14.85 14.75
15% de cemento y 9% de 14.84 14.19 14.49 14.30
B e R S 14.66 14.64 13.38 1417
14.96 14.47 14.64 15.08
14.85 14.43 14.34 14.58
Promedio
14.55
Resistencia a la compresion en unidades de adobe Fo (kg/cm2) Dia N° 30
1 2 3 4
Adobes estabilizados con 17.01 16.70 18.77 18.23
15% de cemento y 9% de 16.26 16.20 16.47 17.66
mucilago de Gigantén 16.70 17.20 17.43 17.80
18.00 16.21 16.19 17.79
16.99 16.58 17.22 17.87
Promedio
17.36

3.6.5.6 Ensayo de erosion acelera de Swinburne (SAET)
a) Procesamiento o calculo de la prueba
Para realizar el procesamiento de los datos del ensayo de laboratorio de erosion
acelerada Swinburne (SAET) se tomd las siguientes consideraciones.
e De acuerdo al nivel de oquedad producido por el goteo a cada unidad de adobe, se
procedio a comparar si esta tiene una resistencia a la erosion nula, baja, media o alta,

de acuerdo con la siguiente Tabla 182 Nivel de oquedad (SAET).
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Tabla 182: Nivel de Oquedad (SAET)

PROPIEDAD CRITERIO RESISTENCIA
0>D>5 ALTA
D (profundidad de la 5>D>10 MEDIA
oquedad expresada en mm) 10>D > 20 BAJA
D>20 BAJA A NULA

Nota. Recuperado de UNE 41410:2008
b) Tabla

Tabla 183: Célculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Tradicionales — 7 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “ARg de o lucha condra Lo corrupeidn y la impunidad’
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espaiiola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalio de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 06 / 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia N° 07
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
o Nivel de Resistencia Observaciones
N min mm mm
1 10 10.00 22.00 Baja a Nula No cumple
2 10 10.00 20.00 Baja a Nula No cumple
3 10 10.00 18.00 Baja No cumple
4 10 10.00 20.00 Baja a Nula No cumple
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Tabla 184: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ARe de Lo luthe condre Lo corruptidn y lo impunidad
TESIS: ANALISIS QOMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUC!LAGO DE GIGANTGN
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espafiola UNE 41410
Lugar: Laboratforio de Suelos, Materiales, Concretfo y Asfalio de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 06 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén Dia N° 07
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° i o o Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 10.00 10.00 Baja No cumple
2 10 10.00 8.00 Media Si cumple
3 10 10.00 9.00 Media Si cumple
4 10 10.00 10.00 Baja No cumple

Tabla 185: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

(GESNALOE 4
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “ARo de Lo lucha condre o corrupeidn y Lo mpunidads
TESIS: ANALISIS ('DOMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUC'ILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Kaferine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 06 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén Dia N° 07
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° min o o Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 10.00 7.00 Media Si cumple
2 10 10.00 6.00 Media Si cumple
3 10 10.00 8.00 Media Si cumple
4 10 10.00 9.00 Media Si cumple
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Tabla 186: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y AROQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “ARo de loe lucha contra la corrupeidn y la mpunidad!
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADQ CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concretfo y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 06 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén Dia N° 07
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
o Nivel de Resistencia Observaciones
N min mm mm
1 10 10.00 5.00 Media Si cumple
2 10 10.00 7.00 Media Si cumple
3 10 10.00 6.00 Media Si cumple
4 10 10.00 5.00 Media Si cumple

Tabla 187: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “ARe de Lo lnthe contra b corrvpeidn y la impunidads

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Esparicla UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concrefo y Asfalio de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 06 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén Dia N° 07
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad . . . .
N° in o o Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 10.00 5.00 Media Si cumple
2 10 10.00 4.00 Alta Si cumple
3 10 10.00 5.00 Media Si cumple
4 10 10.00 5.00 Media Si cumple
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Tabla 188: Célculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Tradicionales — 15 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “ARG de o Lutha contra la corruptidn g Lo impunidad?
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosion Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenierfa Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 14 / 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia N° 15
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
Ne i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 10.00 22.00 Baja a Nula No cumple
2 10 10.00 19.00 Baja No cumple
3 10 10.00 20.00 Baja a Nula No cumple
4 10 10.00 17.00 Baja No cumple

Tabla 189: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigant6n — 15 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ARo de la lutha contra la corrupeidn g la impunidad)

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosion Acelerada Swinburne (SAET)

Norma Espafiola UNE 41410

Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 14 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén Dia N° 15

Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad . . . .

N° i o o Nivel de Resistencia Observaciones

1 10 10.00 9.00 Media Si cumple

2 10 10.00 7.00 Media Si cumple

3 10 10.00 8.00 Media Si cumple

4 10 10.00 7.00 Media Si cumple
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Tabla 190: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 15 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “Ako de la lucha confre le corrupeidn g la impunidad’
TESIS: ANALISIS ('DOMF‘ARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADCBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUC'ILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosion Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espafiola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 14 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Giganton Dia N° 15
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° - - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 10.00 4.00 Alta Si cumple
2 10 10.00 5.00 Media Si cumple
3 10 10.00 6.00 Media Si cumple
4 10 10.00 4.00 Alta Si cumple

Tabla 191 : Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigant6n — 15 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y AROQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “Aio de Lo luche contre Lo corruptidn g Lo impunidad’
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosion Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 14 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén Dia N° 15
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 10.00 3.00 Alta Si cumple
2 10 10.00 2.00 Alta Si cumple
3 10 10.00 4.00 Alta Si cumple
4 10 10.00 3.00 Alta Si cumple
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Tabla 192: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 15 dias

e,
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO _ ’
FACULTAD DE INGENIERIA Y AROQUITECTURA - /8
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL g ey
UAC “ ARG de. o Lnther condra Lo corruptidn y la impuhidad QWH—%{D'W
TESIS: ANALISIS ('DOMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUC'ILAGO DE GIGANTON
FABRICADQO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosion Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espafiola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 14 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén Dia N° 15
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° in o o Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 10.00 2.00 Alta Si cumple
2 10 10.00 1.00 Alta Si cumple
3 10 10.00 1.00 Alta Si cumple
4 10 10.00 1.00 Alta Si cumple

Tabla 193: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Tradicionales — 30 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO SR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “ Are de L Lucha contfre la corrupcidn y Le impunidad!
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espaiiola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalio de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 30 / 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia N° 30
Und Tiempo Oqguedad Méaxima Oquedad
N° i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 10.00 17.00 Baja No cumple
2 10 10.00 11.00 Baja No cumple
3 10 10.00 15.00 Baja No cumple
4 10 10.00 13.00 Baja No cumple
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Tabla 194: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 30 dias

=T
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO P
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL g =
UAC “ARo de Lo Lncha confra Lo corruptidn g la impunidads ﬂqﬁ%{mﬁ
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERCNIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosion Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espafiola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 30 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén Dia N° 30
Und Tiempo Oquedad Méaxima Oquedad
N° i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10.00 10.00 4.00 Alta Si cumple
2 10.00 10.00 4.00 Alta Si cumple
3 10.00 10.00 3.00 Alta Si cumple
4 10.00 10.00 5.00 Media Si cumple

Tabla 195: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Giganton — 30 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y AROQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “ Ao de la lucha contra la corrupeidn y Lo impunidad:
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espafiola UNE 41410
Lugar: Laboratforio de Suelos, Materiales, Concrefo y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 30 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Giganton Dia N° 30
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
o Nivel de Resistencia Observaciones
N min mm mm
1 10 10.00 2.00 Alta Si cumple
2 10 10.00 1.00 Alta Si cumple
3 10 10.00 0.00 Alta Si cumple
4 10 10.00 1.00 Alta Si cumple
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Tabla 196: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 30 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “ARe de lo lutha contra Lo corrupeidn g la impunidad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERGNIMO DE LA REGION DEL CUSCO

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concretfo y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 30 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén Dia N° 30
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad . . . .
N° in o o Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 10.00 0.00 Alta Si cumple
2 10 10.00 0.00 Alta Si cumple
3 10 10.00 0.00 Alta Si cumple
4 10 10.00 0.00 Alta Si cumple

Tabla 197: Calculo de Valores — Erosion Acelerada Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Giganton — 30 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “ Are de L Luche condra Lo corrupeidn y Lo impunidad!
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADC CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosioén Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 30 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Giganton Dia N° 30
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 10.00 0.00 Alta Si cumple
2 10 10.00 0.00 Alta Si cumple
3 10 10.00 0.00 Alta Si cumple
4 10 10.00 0.00 Alta Si cumple

c) Analisis de la prueba
El adobe que fue estabilizado con 15 % de cemento y 9 % de mucilago de giganton,

segun lo procesado en el ensayo a los 07 y 15 dias la oquedad que presentaron fue
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minimay a los 30 dias de ensayo la oquedad fue nula por las propiedades que aporta el
cemento al adobe.
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CAPITULO IV: RESULTADO

4.1 Resultado de encuesta de elaboracion de adobe tradicional
De la encuesta realizada se concluye que:

e Las fabricas de adobes no usan un suelo adecuado para la fabricacion de adobes
tradicionales.

e El tamafio de la paja que usan las fabricas de adobes estan entre 10 y 15 cm.

e Elaguaen la fabricacion de adobes es potable. La cantidad de agua es hasta que
forme una torta de barro hidratado.

e Las fabricas de adobes hacen dormir el barro de un dia para el otro.

e Los adobes tradicionales se ruman a partir de los 5 a 7 dias de estos ser
moldeados.

e Los adobes tradicionales estan listos para su venta a partir de las 2 semanas de
su fabricacion.

e Las fabricas de adobes no realizan ningun control de calidad previa a la venta de

los adobes tradicionales.

4.2 Resultado del ensayo de viscosidad al mucilago de Giganton
En la Tabla 198 Resultado — Ensayo de Viscosidad al Mucilago de Giganton y en la
Figura 135 Grafica de las curvas del ensayo de Viscosidad al Mucilago de Giganton se
puede observar que la viscosidad maxima que se obtiene de las 5 muestras ensayadas es
a los 7 dias de reposo porque después de este dia baja su viscosidad y por ende el
Mucilago de Gigantén empieza con su estado de descomposicion.
Por lo antes mencionado, en la investigacion se usé el Mucilago de Giganton a los 7

dias de reposo.
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Tabla 198: Resultado — Ensayo de Viscosidad al Mucilago de Giganton

Ensayo de Viscosidad al Mucilago de Giganton
Dias
Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03 Muestra 04 Muestra 05 Promedio
1 3.10 2.87 3.25 3.35 3.18 3.15
2 3.43 3.66 3.74 3.94 3.55 3.66
3 3.90 3.77 3.96 3.95 4.08 3.93
4 4.03 4.04 3.97 4.06 4.10 4.04
5 4,25 4.19 4.24 4.08 4,18 4.19
6 456 4.35 4.81 425 4.30 4.46
7 476 4.54 4.88 4.63 4.42 4.64
8 4.39 4.42 4.14 4.49 4.34 4.36
9 424 4.11 4.12 4.15 4.27 4.18
10 3.98 3.98 4.09 3.88 3.88 3.96
11 3.63 3.77 3.56 3.62 3.46 3.61
12 3.26 3.55 3.00 3.52 3.39 3.35
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Figura 136. Grafica de Curvas del Ensayo de Viscosidad al Mucilago de Gigantén

4.3 Resultado de las pruebas de campo al suelo

En la Tabla 199 Resultado - Pruebas de campo de seleccion de Suelo, se puede observar
que de acuerdo a los ensayos de campo solo tres suelos son aptos para la elaboracion de
adobes, con el criterio de que estas tienen como maximo tres de diez pruebas que no
cumplen con el objetivo de la misma.

Cabe mencionar que estos tres suelos aptos para la elaboracién de adobes segun las
pruebas de campo fueron ensayados en laboratorio y de esta manera tener el suelo que
cumple satisfactoriamente con todos los ensayos previos para el uso en la fabricacion

de los adobes.
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Tabla 199: Resultado — Pruebas de Campo de Seleccion del Suelo

Pruebas de Campo de seleccion de Suelo
Descripcion Suelo 01 Suelo 02 Suelo 03 Suelo 04 Suelo 05 Suelo 06
Prueba del olor si si si si si si
Prueba de la mordedura si si si no si no
Prueba del color si no no si no Si
Prueba del tacto si si no no si no
Prueba del brillo si si si no si no
Prueba de la sedimentacién si no si no si no
Prueba de la cintilla si no si no si no
Prueba de la caida de la bola no no no si no no
Prueba de la resistencia seca de la bola no si si no si si
Prueba de lavado de manos si si si no si no
Apto No Apto Apto No Apto Apto No Apto

4.4 Resultado de las pruebas de laboratorio al suelo

4.4.1 Resultado del ensayo de contenido de humedad
En la Figura 136 Diagrama de barras — Resultado — Contenido de humedad, se puede
observar el promedio de las muestras de cada uno de los suelos ensayados, viendo que
el Suelo 02 tiene un 14.87% de contenido de humedad. Siendo este el resultado que

aceptaremos para la presente investigacion.

Contenido de humedad

- 16.00%
= 14.00%
£ 12.00%
2 10.00%
g 8.00%
X 6.00%
S 4.00%
I

© 0.00%

Suelo 01 Suelo 02 Suelo 03
B CONTENIDO DE HUMEDAD 10.92% 14.87% 3.69%

Figura 137: Diagrama de Barras — Resultado — Contenido de Humedad

4.4.2 Resultado del ensayo limites de Atterberg
Conociendo los datos de Limites de Atterberg (Limite liquido, limite plastico e indice
de plasticidad) y haciendo uso de la Figura 35 Carta de Casagrande para Suelo de
Grano Fino y Figura 36 Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, se realizd la
clasificacion de suelos para cada suelo ensayado, sabiendo que el suelo estd compuesto

principalmente de arena podemos decir que:
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e Suelo 01 esta clasificada como SM (Arena limosa), segun el sistema SUCS, ya que
el IP es menor al valor de 4.

e Suelo 02 esté clasificada como SM-SC (Arena limosa- arcillosa), segun el sistema
SUCS, ya que el IP se encuentra entre los valores de 4 y 7; es por ello que lleva
doble simbolo.

e Suelo 03 esta clasificada como SC (Arena arcillosa), segun el sistema SUCS, ya

que el IP es mayor al valor de 7.

Segun los resultados obtenidos en el ensayo de Limites de Atterberg podemos decir que

el suelo 02 y el suelo 03 son aptos para la fabricacion de adobes.

4.4.3 Resultado del ensayo analisis granulométrico
Realizado la clasificacién de los tres suelos ensayados segun el sistema AASHTO

tenemos que:

Tabla 200: Resultado — Analisis Granulométrico — Sistema AASHTO

Clasificacion de suelos - Sistema AASHTO
Grupo Tipologia Calidad
Suelo 01 A-1-b Fragmentos de piedra, gravay arena Excelente a buena
Suelo 02 A-2-4 Gravas y arenas limosas Excelente a buena
Suelo 03 A-2-4 Fragmentos de piedra, grava y arena Excelente a buena

Los tres suelos son aptos para la fabricacion de adobes ya que estos tienen una calidad
de excelente a buena segun el sistema AASHTO.
Y conociendo la gradacion de los componentes de un suelo como se muestra a

continuacion:

Tabla 201: Resultado — Gradacién del Suelo

Gradacion del Suelo
Arena (55-70 %) Limo (15 -25%) Arcilla (10 -20 %)
Suelo 01 55% 36% 9%
Suelo 02 59 % 24% 17 %
Suelo 03 56 % 26% 18%

Podemos decir que al realizar el ensayo de Analisis granulométrico y haciendo uso del
sistema AASHTO, el suelo 02 y el suelo 03 son aptos para la fabricacion de adobes, por

que estos se encuentra en los limites de gradacidn que establece la Norma E-0.80.

Habiendo realizado los ensayos de laboratorio correspondientes para los tres suelos, como

investigadores en el presente documento de investigacion, tomamos la decision de trabajar
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con el suelo 02 por consideraciones netamente nuestras por considerar este suelo el mas

idéneo para poder realizar la fabricacion de adobes tradicionales y adobes estabilizados.

4.5 Resultado de los ensayos de laboratorio a las unidades de adobe

4.5.1 Resultado del ensayo de variacion dimensional
Las unidades de adobes estabilizadas con 15% de Cemento y 7 % de Mucilago de
Giganton presentan menor variacion dimensional en cuanto al alto con 0.82% y al largo
con 0.20%, y las unidades de adobe estabilizados con 15% de Cemento y 9% de

Mucilago de Giganton presentan menor variacion dimensional en cuanto al ancho con

0.40.
Variacion dimensional

1.80%

1.60%

1.40%

1.20%

1.00%

0.80%

0.60%

0.40%

0.20%

0.00% Adobes Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado

Tradicionales 10% C.y 7% M. 10% C.y 9% M. 15% C.y 7% M. 15% C.y 9% M

B LARGO 0.51% 0.35% 0.28% 0.20% 0.22%
B ANCHO 1.33% 0.77% 0.66% 0.55% 0.40%
B ALTO 1.65% 1.65% 1.53% 0.82% 1.07%

Figura 138. Diagrama de Barras — Resultado — Ensayo de Variacion Dimensional

Tabla 202: Resultado — Ensayo a las Unidades de Adobes — Variacién Dimensional

% de Variacion Dimensional
Descripcion Largo Ancho Alto
Adobes Tradicionales 0.51% 1.33% 1.65%
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Giganton 0.35% 0.77 % 1.65 %
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Giganton 0.28 % 0.66 % 1.53%
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton 0.20 % 0.55% 0.82 %
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Giganton 0.22% 0.40 % 1.07 %

En la Tabla 203 Analisis Comparativo — Variacion Dimensional, se puede apreciar que
la variacién dimensional de las unidades de adobes tradicionales superan en un 60.78%
en el largo, en un 58.65% en el ancho y 50.30% en el alto, frente a las unidades de

adobes estabilizadas con 15% de cemento y 7% de mucilago de giganton.
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Andlisis Comparativo — Variacién Dimensional
Adobe Tradicional Adobe estabilizado con 15% Cy 7% M Variacion
Dia N° Dimension
V.D. Porcentaje (%) V.D. Porcentaje (%) %
Largo 0.51 100 0.20 39.22 60.78
30 Ancho 1.33 100 0.55 41.35 58.65
Alto 1.65 100 0.82 49.70 50.30

Las variaciones que presentan las unidades de adobes se debe al uso de la gavera para
su moldeamiento ya que esta al ser de madera y estar continuamente mojado tiende a
hincharse y también el efecto de desmolde de abajo hacia arriba son los generan las
variaciones en el largo ancho y altura de las unidades de adobes tradicionales y las

unidades de adobes estabilizadas.

4.5.2 Resultado del ensayo de alabeo
Las unidades de adobes estabilizadas con 15% de Cemento y 9% de mucilago de
Giganton son las que presentan menor valor de concavidad y las unidades de adobes
estabilizadas con 15% de cemento y 7% de mucilago de gigantdn que son las presentan

menor valor de convexidad.

Alabeo
1.40
1.20
£ 1.00
€
c 0.80
Q
3
5 0.60
[}
2 040
0.20
0.00
Adobes Adobe Adobe Adobe Adobe
Tradicionales estabilizado 10% estabilizado 10% estabilizado 15% estabilizado 15%
C.y 7% M. C.y 9% M. C.y 7% M. C.y 9% M.
W Concavo 1.19 0.75 0.64 0.71 0.62
H Convexo 1.07 1.05 0.56 0.44 0.53

Figura 139. Diagrama de Barras — Resultado — Ensayo de Alabeo
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Tabla 204: Resultado — Ensayo a las Unidades de Adobes - Alabeo

Alabeo
Descripcion Cdncavo (mm) Convexo(mm)
Adobes Tradicionales 1.19 1.07
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén 0.75 1.05
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén 0.64 0.56
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton 0.71 0.44
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén 0.62 0.53

En la Tabla 205 Analisis comparativo — Alabeo, se puede apreciar que las unidades de
adobes tradicionales en su concavidad superan en un 40.34% y en su convexidad en un
55.88% a las unidades de adobes estabilizadas con 15% de Cemento y 7% de Mucilago

de Giganton.

Tabla 205: Andlisis Comparativo - Alabeo

Analisis Comparativo — Alabeo
Adobe Tradicional Adobe estabilizado con 15% Cy 7% M Variacion
Dia N° Alabeo - . . .
Medida (mm) Porcentaje (%) Medida (mm) Porcentaje (%) %
Coéncavo 1.19 100.00 0.71 59.66 40.34
30
Convexo 1.07 100.00 0.44 41.12 55.88

4.5.3 Resultado del ensayo de absorcion de agua
Las unidades de adobes estabilizadas con 15% de Cemento y 7% de Mucilago de
Gigantdn son las que presentan menor porcentaje de absorcion con un valor de 9.97%,

frente a las demas unidades de adobes estabilizadas cuyo méaximo valor obtenido es de

13.26%.
Tabla 206: Resultado — Ensayo a las Unidades de Adobes — Absorcion de agua
Absorcion de Agua
Descripcion Porcentaje de absorcion (%)
Adobes Tradicionales No se calculo
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén 13.26
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén 11.64
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton 9.97
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén 10.65
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Absorcion de agua
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W Absorcion 100.00% 13.26% 11.64% 9.97% 10.65%

Figura 140. Diagrama de Barras — Ensayo de Absorcion de agua

En la Tabla 207 Analisis comparativo — Absorcion de agua, se puede apreciar que las
unidades de adobes tradicionales superan en un 90.03% a las unidades de adobes

estabilizadas con 15% de Cemento y 7% de Mucilago de Giganton.

Tabla 207: Analisis Comparativo — Absorcion de Agua

Analisis Comparativo — Absorcion de agua
o Adobe Tradicional Adobe estabilizado con 15% Cy 7% M Variacion
h Absorcion Porcentaje (%) Absorcion Porcentaje (%) %
30 100.00 100.00 9.97 9.97 S0.03

4.5.4 Resultado del ensayo de succion de agua
Las unidades de adobes estabilizadas con 15% de Cemento y 7% de Mucilago de
Giganton presentan un menor valor en el indice de succion de 23.26 gr/min/200cm?2
frente a las demas unidades de adobes estabilizadas cuyo maximo valor obtenido es de

40.63 gr/min/200cm2 de succion de agua.

Tabla 208: Resultado — Ensayo a las Unidades de Adobes — Succion de Agua

Succion de Agua

Descripcion Valor de Succion (gr/min/200 cm?)

Adobes Tradicionales No se calculo

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Giganton 33.11
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén 40.63
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton 23.26
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén 25.51
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Figura 141. Diagrama de Barras — Ensayo de Succion de Agua

En la Tabla 209 Analisis comparativo — Succion de agua, se puede apreciar que las
unidades de adobes tradicionales superan en un 76.74% a las unidades de adobes
estabilizadas con 15% de Cemento y 7% de Mucilago de Giganton.

Tabla 209: Analisis Comparativo — Succién de Agua

Analisis Comparativo — Succion de agua
Sea. Adobe Tradicional Adobe estabilizado con 15% Cy 7% M Variacién
- Succién Porcentaje (%) Succion Porcentaje (%) %
30 100.00 100.00 23.26 23.26 76.74

4.5.5 Resultado del ensayo de resistencia a la compresion
Las unidades de adobes estabilizadas con 15% de Cemento y 7% de Mucilago de
Giganton presentan mayores valores de resistencia a la compresion alcanzados de 11.02
kg/cm2 a los 7 dias, 14.06 kg/cm2 a los 15 dias y 17.86 kg/cm2 a los 30 dias que estas
fueron ensayadas.
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Tabla 210: Resultado — Ensayo a las Unidades de Adobes — Resistencia a la Compresion

Resistencia a la Compresion [Fa)

Descripcion 7 Dias 15 Dias 30 Dias
Adobes Tradicionales 7.06 Kg/cm?® 7.73 Kgfcm® 9.31 Kgfcm?®
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantdn 7.92 Kg/cm?® 8.95 Kgfcm® 10.98 Kg/cm®
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantdn 9.39 Kg/cm?® 11.82 Kg/em® | 15.25 Kg/cm®

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantdn

12.99 Kg/cm®

15.20 Kg/cm®

19.36 Kg/cm®

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantdn

11.63 Kg/cm®

14.55 Kg/cm®

17.36 Kg/cm®

Resistencia a la Compresion (F'b )

Descripcion 7 Dias 15 Dias 30 Dias
Adobes Tradicionales 6.62 Kg/cm? 7.17 Kgfem?® 8.19 Kgfem®
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantdn 7.05 Kg/em? 8.27 Kgfem?® 10.25 Kg/cm?®
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantdn 8.69 Kg/em? 11.08 Kgfem® | 14.21 Kg/em?®
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantdn 11.02 Kg/em® | 14.06 Kg/em® | 17.86 Kg/em?
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantdn 10.92 Kg/em® | 13.50 Kg/em® | 15.79 Kg/em?

Resistencia a la compresion
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B 7 Dias 6.62 7.05 8.69 11.02 10.92
W 15 Dias 7.17 8.27 11.08 14.06 13.50
m 30 dias 8.19 10.25 14.21 17.86 15.79

Figura 142. Diagrama de Barras — Ensayo de Resistencia a la Compresién

En la Tabla 211 Analisis comparativo — Norma E-0.80 y Adobe tradicional - Resistencia
a la compresion, se puede apreciar que el valor de resistencia a la compresion
establecido por la Norma E-0.80 supera en un 30.78% a los 7 dias, 24.22% a los 15 dias
y 8.73 a los 30 dias frente a los valores de resistencia a la compresion de las unidades

de adobes tradicionales.
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Resistencia a la Compresion

Analisis Comparativo — Resistencia a la Compresidn
MNorma E- 080 Adobe Tradicional Variacién
Dia N°
Fo (kg/cm?) Porcentaje (%) Fo (kg/cm?) Porcentaje (%) %
7 10.20 100.00 7.06 69.22 30.78
15 10.20 100.00 173 75.78 24,22
30 10.20 100.00 9.31 91.27 8.73

En la Tabla 212 Andlisis comparativo — Norma E-0.80 y Adobe estabilizado 15%

Cemento y 7% Mucilago de Giganton — Resistencia a la compresion, se puede apreciar

que el valor de resistencia a la compresién establecido por la Norma E-080 es superada
en un 19.51 a los 7 dias, en un 49.02% a los 15 dias y en un 89.80% a los 30 dias frente

a los valores de resistencia a la compresion de las unidades de adobes estabilizadas con

15% de Cemento y 7% de Mucilago de Giganton.

Tabla 212: Analisis Comparativo — Norma E-0.80 y Adobe Estabilizado 15% Cemento y 7% Mucilago de
Giganton — Resistencia a la Compresion

Analisis Comparativo — Resistencia a la Compresion
Dia N Norma E- 080 Adobe estabilizado con 15% Cy 7% M Variacién
- Fo (kg/cm?) Porcentaje (%) Fo (kg/cm?) Porcentaje (%) %
7 10.20 100.00 12.19 1159.51 19.51
15 10.20 100.00 15.20 149.02 49.02
30 10.20 100.00 19.36 189.80 89.80

En la Tabla 213 Analisis comparativo — Adobe tradicional y Adobe estabilizado 15%

Cemento y 7% Mucilago de Giganton — Resistencia a la compresion, se puede apreciar

que los valores de resistencia a la compresion de las unidades de adobes tradicionales
son superadas en un 72.66% a los 7 dias, 96.64% a los 15 dias y 107.95% a los 30 dias

da frente a los valores de resistencia a la compresion de las unidades de adobes

estabilizadas con 15% de Cemento y 7% de Mucilago de Giganton.

Tabla 213: Andlisis Comparativo — Adobe Tradicional y Adobe Estabilizado 15% Cemento y 7% Mucilago de
Gigantdn — Resistencia a la Compresion

Anilisis Comparativo — Resistencia a la Compresidn
o Adobe Tradicional Adobe estabilizado con 15% Cy 7% M Variacién
- Fo (kg/cm?) Porcentaje (%) Fo (kg/cm?) Porcentaje (%) %
7 7.06 100.00 12.19 172.66 72.66
15 7.93 100.00 15.20 196.64 96.64
30 9.31 100.00 19.36 207.95 107.95
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4.5.6 Resultado de ensayo de erosion acelerada de Swinburne (SAET)
Las unidades de adobes estabilizadas con 15% de Cemento y 9% de Mucilago de
Giganton ensayadas a los 7, 15 y 30 dias tienen una resistencia a la erosion alta, ya que
las medidas de oquedad se encuentra entre los valores de 0 y 5 mm, que se interpreta
segun la Tabla N° 182 Nivel de oquedad (SAET), mientras que las otras unidades de

adobes estabilizadas tienen una resistencia a la erosion que varia de media a alta.

Tabla 214: Resultado — Ensayo a las Unidades de Adobes — Erosién Acelerada de Swinburne

Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Descripcién 7 Dias 15 Dias 30 Dias
Adobes Tradicionales 20.00 mm 19.50 mm 14.00 mm
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén 9.25 mm 7.75 mm 4.00 mm
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén 7.50 mm 4.75 mm 1.00 mm
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén 5.75 mm 3.00 mm 0.00 mm
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén 4.75 mm 1.25 mm 0.00 mm

Erosidon acelerada de Swinburne (SAET)
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W 7 Dias 20.00 9.25 7.50 5.75 4.75
MW 15 Dias 19.50 7.75 4.75 3.00 1.25
W 30 Dias 14.00 4.00 1.00 0.00 0.00

Figura 143. Diagrama de Barras — Ensayo de Erosion Acelerada de Swinburne

En la Tabla 215 Analisis comparativo — Erosion acelerada de Swinburne, se puede
apreciar que los valores de las unidades de adobe tradicional superan en un 76.25% a
los 7 dias, 93.59% a los 15 dias y en un 100.00% a los 30 dias, a los valores de las

unidades de adobes estabilizadas con 15% de Cemento y 9% de Mucilago de Giganton.
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Analisis Comparativo — Erosion acelerada de Swinburne (SAET)
Dia N° Adobe Tradicional Adobe estabilizado con 15% Cy 9% M Variacion
® Oquedad (mm) Porcentaje (%) Oquedad (mm) Porcentaje (%) %
7 20.00 100.00 4.75 23.75 76.25
15 19.50 100.00 1.25 6.41 93.59
30 14.00 100.00 0.00 0.00 100.00
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CAPITULO V: DISCUSION

5.1 Contraste de resultados con referentes del marco tedrico
Discusion 01
Segun la tesis de investigacion “ANALISIS DE LA VARIACION DE MAGNITUDES DE
LAS PROPIEDADES RESISTENTES Y FISICAS DE UN ADOBE ESTABILIZADO CON
CEMENTO PORTLAND TIPO IP RESPECTO A UN ADOBE TRADICIONAL” Existen
unidades de adobe estabilizado que a mayor cantidad de cemento mayor es la resistencia
a la compresion, entonces, ¢En la investigacion se puede demostrar que a mayor

cantidad de cemento, se generara mayor resistencia a la compresion?

Si, se logr6 comprobar en laboratorio esta afirmacién, como se muestra en la Tabla N°
210 Resultado - Ensayo a las unidades de adobes - Resistencia a la compresion, que nos
dice que a mayor cantidad de cemento en la estabilizacion de adobes mayor es la
resistencia a la compresion. Aquellos adobes que fueron estabilizados con 15% de
cemento obtuvieron mejor resistencia a la compresion que los estabilizados con 10% de

cemento portland tipo I.

Discusién 02
¢El tipo de suelo utilizado seré apto para la fabricacion de los adobes y qué criterios

se tomo para su seleccion?

El tipo de suelo si, es apto para elaborar los adobes, puesto que previamente se realizaron
estudios y pruebas de campo como se puede apreciar el item 3.5.5 Pruebas de Campo
al Suelo y el item 3.5.6 Pruebas de Laboratorio al Suelo, con lo cual se determind que
material y que adobera cumplia con los requisitos minimos para la fabricacion de adobes

segun la Norma E-080.

Las pruebas de campo y de laboratorio realizadas al suelo fueron:

®,

¢+ Pruebas de campo

- Prueba de olor

- Prueba de la mordedura
- Prueba de color

- Prueba de tacto

- Prueba de brillo

- Prueba de sedimentacion
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- Prueba dela cintilla
- Prueba dela caida de bola
- Prueba dela resistencia seca de la bola
- Prueba de lavado de manos
¢ Pruebas de laboratorio al suelo
- Limites de Atterberg
o Limite liquido
o Limite plastico
o Indice de plasticidad

- Anaélisis granulométrico por tamizado

5.2 Interpretacion de los resultados encontrados en la investigacion
Discusion 01
¢ Qué resultados se obtiene del andlisis comparativo del adobe estabilizado respecto

del adobe tradicional?

Respecto al analisis comparativo de variacion dimensional: segun la Tabla 203 Analisis
comparativo — Variacion dimensional, se pudo observar que los adobes tradicionales
comparados con los adobes estabilizados superaron en un 60.78% en el largo, en un
58.65% en el ancho y 50.30% en el alto.

Respecto al andlisis comparativo de absorcion de agua: segun la Tabla 207 Analisis
comparativo — Absorcion de agua, se pudo apreciar que los adobes estabilizados
presentaron un porcentaje de absorcion minima habiendo observado que comparados
con los adobes tradicionales los altimos no soportaron la sumersién en agua durante

las 24 horas.

El anélisis comparativo del ensayo de succion de agua: como se observé en la Tabla
208 Resultado — Ensayo a las unidades de adobes — Succién de agua, los adobes
tradicionales no se lograron medir la cantidad de succién de agua puesto que los adobes
se desintegraron, sin embargo, en los adobes estabilizados se logrd obtener un valor de
23.26 gr/min/200cm2.

El andlisis comparativo del ensayo de resistencia a la compresion: los adobes
estabilizados lograron resultados que cumplen con lo establecido en la Norma E-0.80, sin
embargo, los adobes tradicionales no lograron alcanzar el minimo valor establecido en la

Norma.
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El analisis comparativo del ensayo de Erosidon acelerada Swinburne (SAET): segun
se pudo observar en la Tabla 214 Resultado — Ensayo a las unidades de adobes — Erosion
acelerada de Swinburne, los adobes tradicionales no resistieron el goteo continuo durante
10 minutos habiendo sido perforados con 20 mm de medida de oquedad, mientras que los
adobes estabilizados lograron resistir el goteo continuo sin presentar oquedad a los 30
dias.

Discusion 02

En el ensayo de viscosidad, al remojar el Gigantdn en agua con una proporcion de 1:1.5
gigantén — agua, se pudo observar que a los 7 dias de remojo se logré un mayor valor de
viscosidad como se demuestra en la Tabla 198 Resultado — Ensayo de Viscosidad al
Mucilago de Giganton y en la Figura N° 135 Grafica de las curvas del ensayo de
Viscosidad al Mucilago de Gigantén. A medida que el giganton iba remojando a partir
del dia 8 el gigantdn empez6 a fermentarse y descomponerse esto se verifico por el olor

rancio y el cambio de tonalidad del Mucilago a un color més oscuro.

Discusion 03

En la seleccion de los suelos al realizar las pruebas de campo y laboratorio para la
fabricacion de los adobes no todos los suelos fueron aptos para la elaboracion de adobes,
puesto que en su mayoria los fabricantes de adobes utilizan material producto de
desmontes de construccién de la Ciudad del Cusco como se puede demostrar en la Tabla
33 Encuesta para determinar las caracteristicas en la elaboracion de Adobes

Tradicionales.

Discusion 04

En el ensayo de variacion dimensional se pudo observar que al realizar el moldeado de
los adobes con el uso de una gavera de madera, el barro tiende a adherirse a los bordes y
esquinas, se observo también que al estar la gavera constantemente humedecida esta
tiende a hincharse, asi como en el secado se producen cambios volumétricos que
ocasionan variaciéon en las dimensiones de largo, ancho y altura de los adobes, sin
embargo, los adobes estabilizados con cemento y mucilago de giganton, fueron los adobes
gue menor variacion dimensional presentaron respecto a los adobes tradicionales, como
se puede evidenciar en Tabla 202 Resultado - Ensayo a las unidades de adobes -
Variacion Dimensional, esto debido a la incorporacion del Cemento y Mucilago de

Giganton, los cuales mejoraron la trabajabilidad, el peso que hizo que al desmontar la
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gavera de abajo hacia arriba evite el alargamiento de la unidad de abobe y final mente

estos materiales evitaron que exista un cambio volumétrico en el secado.

Discusion 05

Al realizar el ensayo de absorcion se observé que las unidades de adobes tradicionales no
soportaron la inmersion en el agua desintegrandose completamente y quedando una masa
de barro diluida esto hizo que no se pueda calcular el valor de la absorcion del adobe
tradicional como se puede observar en la Figura 98 Medida de la temperatura del agua
que contiene a los adobes y en la Figura N° 100 Pesado de los adobes ensayados. Sin
embargo, esto no ocurrié con los adobes estabilizados con Cemento y Mucilago de
Giganton, porgue la adicion de estos materiales hicieron que la porosidad en el adobe
estabilizado disminuya haciendo que estos adobes sean impermeables es por ello que

lograron resistir la inmersion en el agua.

Discusion 06

En el ensayo de succidn de agua se observo que los adobes estabilizados con Cemento y
Mucilago de Giganton presentaron menor succion de agua, observando que en los adobes
tradicionales no se logrd determinar la succién de agua puesto que los adobes se
desintegraron, a su vez, se observd que los adobes estabilizados con Mucilago de
Giganton hicieron que disminuya la porosidad de los adobes, logrando que estos resistan

a la succion por capilaridad.

Discusion 07

Realizado el ensayo de resistencia a la compresion se logré determinar que los adobes
estabilizados con Cemento y Mucilago de Giganton, fueron los adobes que tuvieron
mayor resistencia a la compresion respecto a los adobes tradicionales lo que se demuestra
en la Tabla 210 Resultado - Ensayo a las unidades de adobe - Resistencia a la
compresion, los adobes estabilizados obtuvieron mejores resultados debido a la adicion
del Cemento el cual hizo que la unidad de adobe logre una mejor resistencia a la
compresion por las propiedades fisicas del cemento que fueron transmitidas a las unidades
de adobe.

Discusion 08
En el ensayo de erosion acelerada Swinburne (SAET), se observd que los adobes
tradicionales fueron perforados por el goteo en el ensayo realizado a los 07 dias, en las

unidades de adobes estabilizadas se observé que la oquedad fue minima y en los adobes
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estabilizados con Cemento al 15% ensayados a los 30 dias la oquedad fue cero como se
observa en la Tabla N° 214 Resultado - Ensayo a las unidades de adobe - Erosion
acelerada de Swinburne , esto debido a las propiedades fisicas que el cemento trasmite al

adobe.

5.3 Comentarios de la demostracion de la hipotesis
¢ Qué aspectos resaltantes aparecieron en los ensayos de la investigacion?
Discusion 01
Ensayo de resistencia a la compresion
Se cortd el adobe de 40 x 20 x 10 cm en cubos de 10 centimetros de arista obteniendo asi
08 cubos, de los cuales se ensayaron los 06 mejores cubos este procedimiento se realizo
segun lo estipulado en la Norma E-0.80 posterior a ello se procedié a ensayarlos. Se
observo que la resistencia a la compresion de los adobes estabilizados fue mayor que los
adobes tradicionales ensayados a los 7, 15 y 30 dias a su vez se observo que la resistencia
a medida que se ensayaban los adobes con mayor adicion de Cemento mejoraba, al final
de la prueba se determin6 que los adobes estabilizados con 15% de Cemento fueron los
adobes que mejor resistencia a la compresion presentaron tal como se puede apreciar en

la Tabla 210 Resultado - Ensayo a las unidades de adobe - Resistencia a la compresion.

Discusion 02

Ensayo de resistencia a la erosion Swinburne (SAET)

Este ensayo estd basado en la Norma Espafiola UNE 41410:2008 la cual consiste en
colocar el adobe a 27° grados de inclinacién para asi graduar un goteo continuo de tal
forma que éste contacte en el centro de gravedad de los adobes por un periodo de 10
minutos desde 1500 mm de altura del espécimen. Al realizar este ensayo se pudo observar
que a medida que se ensayaban los adobes cuanto mayor era la proporcion de adicion de
Cemento en el adobe mayor era la resistencia a la erosion con una oquedad nula, se
observd también que los adobes tradicionales tuvieron mayor oquedad como podemos
apreciar en la Tabla N° 214 Resultado - Ensayo a las unidades de adobe - Erosién

acelerada de Swinburne.

Discusion 03

En cuanto al ensayo de succion y absorcion, éstos ensayos estan basados en la NTP
399.604 y NTP 399.613, succién por capilaridad durante 01 minuto y absorcion
inmersion total en agua durante 24 horas descritos en los items 2.2.10.3.3. y 2.2.10.3.4.

Se observo que para las unidades de adobes tradicionales no se lograron calcular valor
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alguno puesto que estos adobes no lograron resistir los ensayos desintegrandose, sin
embargo, en las unidades estabilizadas con Mucilago de Giganton resistieron estos
ensayos obteniendo los siguientes valores como se observa en las siguientes tablas
siguientes: Tabla N° 206 Resultado - Ensayo a las unidades de adobes - Absorcién de

Aguay Tabla N° 208 Resultado - Ensayo a las unidades de adobes - Succion de agua.

Discusion 04

La adicion de Cemento y Mucilago de Giganton a las unidades de adobes mejoro en las
magnitudes de las propiedades fisicas: variacion dimensional, absorcion de agua, succion
de agua y en la magnitud de las propiedades mecénicas: resistencia a la compresion y
erosion acelerada de Swinburne de las unidades de adobe estabilizado. Demostrando asi
que la estabilizacion de los adobes en los porcentajes propuestos lograron resultados
superiores a los resultados de los adobes tradicionales tal y como se demostré en el item

4.4 Resultado de los ensayos de laboratorio a las unidades de Adobe.

5.4 Aporte de la investigacion
¢ Cuales son los aportes que se lograron con la investigacion?
Discusion 01
Se logré evaluar las propiedades fisicas y mecanicas de los adobes que se comercializan
en la zona de adoberos, distrito de San Jerénimo.

Discusion 02

Encontrar una dosificacibn Cemento y Mucilago de Giganton que incrementa la
resistencia a la compresion para cumplir con los parametros que establece la Norma E-
0.80, respecto a las unidades de adobes tradicionales las cuales son superadas en un
66.47% a los 7 dias, 96.09% a los 15 dias y 118.07% a los 30 dias, frente a los valores de
resistencia a la compresién de las unidades de adobes estabilizadas con 15% de cemento
y 7% de mucilago de giganton como se puede comprobar en la Tabla 213 Analisis
comparativo — Adobe tradicional y Adobe estabilizado 15% Cemento y 7% Mucilago de

Giganton — Resistencia a la compresion.

Discusion 03

Encontrar la dosificacion Cemento y Mucilago de Gigantdn que mejore la resistencia a la
erosion de los adobes, como se puede apreciar en la Tabla 215 Analisis comparativo —
Erosion acelerada de Swinburne, donde se demostrd que los valores oquedad de las

unidades de adobes tradicionales superan en un 76.25% a los 7 dias, 93.59% a los 15 dias
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y en un 100.00% a los 30 dias a los valores de las unidades de adobes estabilizadas con
15% de Cemento y 9% de Mucilago de Giganton.

Discusion 04

Encontrar la dosificacion Cemento y Mucilago de Gigantdn que mejore la absorcion de
agua, determinandose que los adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de
Mucilago de Gigantdn son las que presentan menor porcentaje de absorcion con un valor
de 9.97%, frente a las demas unidades de adobe estabilizado segun se puede mostrar en

la Tabla 207 Resultado - Ensayo a las unidades de adobes - Absorcién de Agua.

Discusion 05

Encontrar la dosificacion Cemento y Mucilago de Giganton que mejore la succion de
agua, los adobes estabilizados con 15% de Cemento y 7% de Mucilago de Gigantén
presentan un menor valor de succion el cual es 23.26 gr/min/200cm2 frente a las demas
unidades de adobes estabilizadas como podemos observar en la Tabla 208 Resultado -
Ensayo a las unidades de adobes - Succién de agua.

Discusion 06

Encontrar la dosificacion Cemento y Mucilago de Gigantdn que disminuya el porcentaje
de variacion dimensional Tabla 203 Analisis Comparativo — Variacion Dimensional, se
puede apreciar que la variacion dimensional de las unidades de adobes tradicionales
superan en un 60.78% en el largo, en un 58.65% en el ancho y 50.30% en el alto, frente
a las unidades de adobes estabilizados con 15% de Cemento y 7% de Mucilago de

Giganton.

Discusion 07

Establecer un procedimiento en campo replicable y ordenado para futuras
investigaciones, presentado en un flujograma donde se describié el procedimiento
completo de elaboracion de un adobe, la seleccion de materiales, las pruebas de campo y
laboratorio al suelo, las pruebas de laboratorio al gigantén, y finalmente los ensayos de
laboratorio a las unidades de adobes tradicionales y estabilizadas, este aporte se describe

en la Figura N° 46 Disefio de Ingenieria.

Discusién 08
Uniformizar una técnica de fabricacion de los adobes tradicionales y estabilizados, con la
misma mano de obra especializada de la zona incorporando la parte técnica y respetando

lo establecido en la Norma E-0.80.
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Discusion 09

Determinar una técnica de mezclado del Cemento, suelo, paja, agua y Mucilago de
Giganton, comprobando en campo que no se debe mezclar el cemento a la torta de barro,
por el contrario, el cemento debe ser mezclado con el suelo antes de realizar la hidratacion

y mezclado con el Mucilago de Giganton.

5.5 Incorporacion de temas nuevos que se han presentado durante el proceso de la

investigacion que no estaba considerado dentro de los objetivos de la investigacion

Discusion 01

Uno de los aspectos nuevos que se logro evaluar para las cargas se observo las aparicion
de las primeras grietas, se vio que la carga de agrietamiento en unidades estabilizadas va
mejorando respecto a la cantidad de Cemento adicionado observando que se mejoro las
cargas de aparicién de fisuras a los 30 dias de ensayo respecto de una unidad de adobe
tradicional como se observa en la Tabla 219 Resultado de las cargas del primer
agrietamiento, siendo la mejor carga de agrietamiento los adobes estabilizados con 15%

cemento y 7% mucilago de gigantdn.
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Tabla 216: Cargas del Primer Agrietamiento — 7 dias

Cargas del primer agrietamiento Dia N° 07
Adobe tradicional Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado
il con 106 Cy7% M con 10% Cy9% M con15% Cy 7% M con 15% Cy 9% M
Carga Carga Carga Carga Carga

Kg Kg Kg Kg Kg

150 250 500 500 510

170 180 340 340 540

140 220 310 310 380

' 160 340 400 400 380
170 310 280 280 510

170 150 340 340 620

130 210 360 3e0 390

180 170 420 420 470

180 120 430 430 430

2 190 150 350 350 420
180 170 410 410 710

170 200 360 360 540

230 220 410 410 510

280 240 360 3e0 520

140 120 320 320 450

® 140 210 400 400 350
210 200 330 330 380

150 210 350 350 510

200 160 400 400 410

130 150 330 330 300

120 210 350 350 450

* 200 120 400 400 540
170 250 330 330 470

150 300 340 340 550

Promedio 175 217 373 373 473
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Tabla 217: Cargas del Primer Agrietamiento — 15 dias

Cargas del primer agrietamiento Dia N® 15
Adobe tradicional Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado
T con 10% Cy7% M con 10% Cy 9% M con15% Cy 7% M con 15% Cy 9% M

Carga Carga Carga Carga Carga

Kg Kg Kg Kg Kg

320 170 380 510 470

250 210 450 460 520

220 160 430 040 330

' 290 130 350 540 400
300 200 350 340 510

310 210 370 540 430

350 140 310 850 430

250 180 330 550 430

270 200 310 510 530

2 310 250 410 560 420
250 360 430 00 310

250 230 300 680 340

170 250 430 550 610

200 180 420 400 430

130 160 400 450 3380

? 270 320 380 420 510
130 250 420 430 420

250 150 350 530 530

270 210 500 420 490

210 150 300 750 760

270 130 290 800 630

* 130 180 280 480 430
250 260 250 610 410

320 140 300 480 470

Promedio 251 204 370 LS8 433
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Tabla 218: Cargas del Primer Agrietamiento — 30 dias

Cargas del primer agrietamiento Dia N° 30
Adobe tradicional Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado
con10% Cy 7% M con 10% Cy 9% M con 15% Cy 7% M con 15% Cy 9% M
Und.
Carga Carga Carga Carga Carga
Kg Kg Kg Kg Kg
250 330 310 450 620
270 250 350 800 430
370 200 460 580 430
' 330 130 450 540 450
320 210 420 430 310
250 240 410 420 400
310 320 350 410 480
280 250 470 630 330
320 260 500 330 a00
2 300 260 480 600 310
250 150 420 830 350
320 270 400 550 430
310 210 520 560 570
340 220 430 440 492
270 200 430 720 610
: 260 320 410 700 590
300 250 430 530 510
330 250 450 460 430
300 270 460 650 390
250 230 520 G680 450
320 140 420 610 3390
* 250 320 450 560 400
250 220 500 600 530
350 230 360 610 310
Promedio 301 245 433 LE2 495
Tabla 219: Resultado de las Cargas del Primer Agrietamiento
Cargas del primer agrietamiento
Adobe tradicional Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado
Dia N° con10% Cy 7% M con 10% Cy 9% M con 15% Cy 7% M con 15% Cy 9% M
Kg Kg Kg Kg Kg
7 175 217 373 373 473
15 251 204 370 558 483
30 301 245 433 582 495

Discusion 02
Otro de los aspectos importantes que se logré medir es el tiempo que se demora una
unidad de adobe en fracturarse completamente una vez apreciada la primera fisura, se
observo que para los adobes estabilizados se ha incrementado el tiempo de falla lo que

significaria un incremento en su ductilidad como se muestra en la Tabla 223 Resultado
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del tiempo de ruptura, apreciando que los adobes estabilizados con 15% Cemento y 7%

Mucilago de Giganton obtienen mas tiempo de ductilidad.
Tabla 220: Tiempo de Ruptura — 7 dias

Tiempo de ruptura Dia N° 07
Adobe tradicional Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado
con10% Cy 7% M con 10% Cy 9% M con15% Cy 7% M con 15% Cy 9% M
Und.
Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
sg SE Sg Sg Sg

4,00 4,00 7.00 7.00 16.00

5.00 12.00 13.00 15.00 10.00

10.00 11.00 5.00 5.00 5.00

' 3.00 3.00 7.00 7.00 15.00
4,00 5.00 13.00 15.00 10.00

6.00 10.00 11.00 11.00 16.00

3.00 9.00 12.00 12.00 15.00

2.00 14.00 5.00 5.00 14.00

5.00 12.00 5.00 5.00 15.00

2 3.00 12.00 8.00 8.00 16.00
8.00 9.00 5.00 5.00 20.00

6.00 9.00 11.00 11.00 20.00

10.00 11.00 7.00 7.00 10.00

2.00 .00 10.00 10.00 13.00

10.00 11.00 13.00 13.00 21.00

: 5.00 9.00 7.00 7.00 5.00
2.00 7.00 11.00 11.00 15.00

5.00 7.00 8.00 8.00 5.00

6.00 10.00 9.00 9.00 14.00

6.00 11.00 12.00 12.00 5.00

5.00 2.00 14.00 14.00 10.00

¢ 11.00 8.00 10.00 10.00 15.00
6.00 5.00 16.00 16.00 7.00

5.00 5.00 13.00 13.00 5.00

Promedio 6.58 8.40 10.50 10.50 13.38
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Tabla 221: Tiempo de Ruptura — 15 dias

Tiempo de ruptura Dia N® 15
Adobe tradicional Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado
con 10% Cy 7% M con 10% Cy 9% M con15% Cy7% M con 15% Cy 9% M
Und.
Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo

g S8 SB 58 Sg
13.00 6.0 19.00 26.00 18.00
8.00 6.0 18.00 8.00 10.00
11.00 11.0 7.00 11.00 19.00
' 12.00 15.0 8.00 9.00 22.00
10.00 12.0 11.00 20.00 17.00
7.00 10.0 18.00 25.00 13.00

11.00 5.0 17.00 20.00 20.00

9.00 7.0 11.00 14.00 10.00

6.00 6.0 9.00 19.00 18.00

? 8.00 8.0 10.00 12.00 15.00
5.00 9.0 15.00 8.00 7.00

12.00 8.0 15.00 24.00 13.00

6.00 13.0 9.00 23.00 17.00

3.00 14.0 8.00 21.00 14.00

6.00 11.0 13.00 10.00 11.00

: 8.00 5.0 9.00 9.00 20.00
5.00 6.0 15.00 16.00 10.00

10.00 10.0 6.00 22.00 12.00

7.00 4.0 14.00 13.00 18.00

13.00 6.0 10.00 17.00 14.00

14.00 10.0 16.00 16.00 13.00

* 5.00 6.0 12.00 18.00 7.00
4.00 5.0 8.00 12.00 13.00

2.00 13.0 19.00 15.00 12.00

Promedio 8.38 8.58 12.38 16.17 14.29
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Tabla 222: Tiempo de Ruptura — 30 dias

Tiempo de ruptura Dia N® 30
Adobe tradicional Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado
con 10% Cy 7% M con 10% Cy 9% M con15% Cy7% M con 15% Cy 9% M
Und.
Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo
g S8 SB 58 Sg
9.00 9.0 13.00 13.00 9.00
8.00 7.0 11.00 15.00 16.00
7.00 15.0 8.00 18.00 20.00
' 11.00 17.0 14.00 25.00 19.00
6.00 6.0 17.00 29.00 13.00
7.00 12.0 13.00 19.00 21.00
11.00 12.0 10.00 14.00 20.00
17.00 7.0 21.00 24.00 15.00
14.00 8.0 14.00 23.00 10.00
? 7.00 12.0 12.00 20.00 19.00
11.00 8.0 9.00 15.00 12.00
5.00 10.0 16.00 15.00 18.00
6.00 7.0 8.00 21.00 25.00
7.00 8.0 9.00 29.00 16.00
7.00 12.0 9.00 27.00 59.00
® 16.00 6.0 14.00 23.00 17.00
12.00 5.0 12.00 20.00 13.00
6.00 15.0 17.00 22.00 16.00
6.00 7.0 13.00 26.00 20.00
7.00 15.0 21.00 15.00 27.00
7.00 12.0 18.00 14.00 159.00
¢ 16.00 12.0 21.00 28.00 25.00
13.00 8.0 16.00 21.00 20.00
7.00 1z2.0 17.00 27.00 15.00
Promedio 0.29 10.6 13.88 21.29 17.42
Tabla 223: Resultado del Tiempo de Ruptura
Tiempo de ruptura
Dia N° Adobe tradicional Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado Adobe estabilizado
con 10% Cy 7% M con 10% Cy 9% M con 15% Cy 7% M con 15% Cy 9% M
7 6.38 sg 8.46 sg 10.50 sg 14.50 sg 13.38 sg
13 B8.38 sg B8.538 sg 12.38 sg 16.17 sg 14.25 sg
30 5.29 sg 10.6 sg 13.88 sg 21.25 sg 17.42 sg

Discusion 03
Otro aspecto nuevo observado ha sido el comportamiento del alabeo de las unidades
como se aprecia en la Tabla 229 Resultado - Ensayo a las unidades de adobe — Alabeo,
se ha observado que los adobes estabilizados con 15% de Cemento y 7% de Mucilago
de Gigantdn, disminuye la variacion de alabeo.
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Tabla 224: Valores — Alabeo — Adobes Tradicionales

(EHIOHALDE

B

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ Ao de Lo lucher condroe Lo corrupeidn Y Lo impunidad”

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N*: 02
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes Tradicionales

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
UNn,d Convexo Céncavo = Convexo | Cdncavo Convexo D: :t‘;i:;:" Convexo | Cdncavo D: :t‘::;:"rn Cdncavo

mm mm mm mm mm 5 mm mm & mm

1 2.00 0.5 1.50 1.5 1.75 0.38 1.38 1.00 0.24 0.76
2 1.00 2.0 1.50 1.0 1.25 0.38 0.88 1.50 0.24 1.26
3 2.00 1.5 2.00 1.0 2.00 0.38 1.63 1.25 0.24 1.01
4 1.50 15 1.00 1.5 1.25 0.38 0.88 1.50 0.24 1.26
Promedio 1.56 0.38 1.19 1.31 0.24 1.07

Tabla 225: Valores — Alabeo — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7% Mucilago de Giganton

SONAL D
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UNIYERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “ARo de la luther condra le corrupeidn y la impunidad”

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N*: 02
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Uh:‘,d Convexo | Concavo | Convexo | Concavo | Convexo DEe :::;Zin Convexo = Cdncavo DEE :t‘::;i:rn Concavo

mm mm mm mm mm 5 mm mm 5 mm

1 1.00 0.50 1.50 2.50 1.25 0.63 0.62 1.50 0.20 1.30
2 2.00 2.00 2.50 0.00 2.25 0.63 1.62 1.00 0.20 0.80
3 0.50 2.00 1.00 0.50 0.75 0.63 0.12 1.25 0.20 1.05
4 2.50 2.00 0.00 0.50 1.25 0.63 0.62 1.25 0.20 1.05
Promedio 1.38 0.63 0.75 1.25 0.20 1.05
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Tabla 226: Valores — Alabeo — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9% Mucilago de Giganton

LSONALDE

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ARo de Lo lucher controe Lo corrupedidn g Lo impunidad”
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TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 02
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Giganton

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Uhrllf Convexo Concavo = Convexo | Codncavo Convexo D;T::::n Convexo = Cdéncavo D;i\;i:;:n Codncavo

mm mm mm mm mm 5 mm mm 5 mm

1 1.5 0.50 0.5 1.50 1.00 0.43 0.57 1.00 0.63 0.38
2 0.0 1.00 1.0 0.00 0.50 0.43 0.07 0.50 0.63 -0.13
3 1.5 0.00 1.5 2.50 1.50 0.43 1.07 1.25 0.63 0.63
4 1.0 2.00 1.5 2.00 1.25 0.43 0.82 2.00 0.63 1.38
Promedio 1.06 0.43 0.64 1.19 0.63 0.56

Tabla 227: Valores — Alabeo — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7% Mucilago de Giganton
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UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ARo de lae lucher condree Lo corrupaidn y la impunidad”

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 02
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Uhrl‘f Convexo Concavo = Convexo | Cdncavo Convexo D;‘::;:" Convexo = Cdncavo D;‘::;Zn Céncavo

mm mm mm mm mm 8 mm mm 8 mm

1 1.50 1.50 0.0 1.00 1.50 0.29 0.96 1.3 0.43 0.32
2 1.50 1.50 0.5 1.00 2.50 0.29 0.96 1.3 0.43 1.07
3 0.00 0.00 1.5 1.50 0.00 0.29 0.46 0.8 0.43 0.32
4 0.50 0.50 1.0 1.00 0.00 0.29 0.46 0.8 0.43 0.07
Promedio 1.00 0.29 0.71 0.88 0.43 0.44
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Tabla 228: Valores — Alabeo — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9% Mucilago de Giganton

UNIYERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ‘{‘ i
“ARe de Lo luche confra Lo corrupeidn g Lo impunidaed ?i’ﬁr)mﬁ

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboraterio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 02
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Giganton

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Uhrl‘f Convexo = Céncavo | Convexo | Cdéncavo | Convexo D;‘::;:n Convexo = Cdéncavo D..e s‘fiaiién Céncavo
mm mm mm mm mm & mm mm 8 mm
1 0.00 1.5 0.50 0.5 2.50 0.31 0.69 1.0 0.60 0.90
2 2.00 0.0 1.50 1.0 0.00 0.31 0.19 0.5 0.60 0.15
3 0.50 1.5 2.00 0.5 1.50 0.31 0.69 1.0 0.60 1.15
4 2.50 1.0 0.50 1.5 0.50 0.31 0.94 1.3 0.60 -0.10
Promedio 0.94 0.31 0.62 1.13 0.60 0.53
Tabla 229: Resultado — Ensayo a las Unidades de Adobe - Alabeo
Alabeo

Descripcion Céncavo (mm) Convexo(mm)

Adobes Tradicionales 1.19 1.07

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén 0.75 1.05

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantéon 0.64 0.56

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén 0.71 0.44

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén 0.62 0.53
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GLOSARIO
A

ABSORCION: Es un término que se vincula a absorber.

ABSORCION DE AGUA: Es el indice que nos ha de reflejar la capacidad de absorcion de agua
de los especimenes de prueba durante 24 horas de inmersién continua en agua, el objetivo es
conocer la capacidad de absorcion de las muestras ensayadas cuando han de alcanzar un estado

de saturacion.

ADOBE: Blogue macizo de tierra sin cocer el cual puede contener paja u otro material que
mejore resistencia, durabilidad y estabilidad frente a agentes.

ADOBE ESTABILIZADO: Adobe al que se le ha incorporado otros materiales con el fin de

mejorar sus condiciones de estabilidad.

ADOBE TRADICIONAL.: Blogue macizo fabricado de una manera tradicional sin seguir el

lineamiento de la Norma.

ALABEO: El alabeo es la medicion de la convexidad o concavidad de una determinada

superficie.

ARCILLAS: Son las particulas inferiores a 0,002 m, es el componente que da cohesion a los
suelos uniendo a los suelos mas gruesos, pero en las arcillas himedas se presentan cambios
muy severos en la estructura del suelo, por su inestabilidad a diferencia de las arenas. La arcilla
estd formada por minerales finamente divididos, principalmente silicatos de aluminio, de
estructura cristalizada laminar. Las arcillas difieren en composicién, caracteristicas y grado de

pureza.

ARENAS: Son granos minerales, aunque estables no poseen cohesidn por secas, sin grandes
desplazamientos entre las particulas que las componen, pero con una fuerte friccion interna.
Son las particulas comprendidas entre 2 — 0,063 mm. Al igual que las gravas, todavia se pueden
diferenciar. En contacto con agua no forman agregados, sino que se separan de ella con
facilidad.

ASHHTO: Es un sistema clasifica el material segin los granos finos y granos gruesos los cuales
consideran 8 tipos de suelos enumerado en nimeros arabicos desde el nimero 1 hasta el 8 y

usan como prefijo la letra a.
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C

CONTENIDO DE HUMEDAD: Es la relacion del peso del agua entre el peso de los sélidos de

un suelo.
D

DOSIFICACION: La dosificacion implica establecer las proporciones apropiadas de los
materiales que componen el suelo, a fin de obtener la resistencia y durabilidad requeridas, o

bien, para obtener un acabado o adherencia correctos.
E
E-080: Norma de disefio y construccion con tierra reforzada.

EROSION ACELERADA SWINBURNE (SAET): Es la capacidad que tiene una unidad de
adobe de resistir la erosidén ocasionada por el goteo continuo de agua en una de las superficies
o caras del adobe por un periodo de 10 minutos a una altura de 1.50 metro y con una inclinacion
de 27°.

F

FENOLOGIA: Ciencia que estudia las fases del ciclo vital de los seres vivos; se basa en la
observacion periddica del entorno y de sus especies como las variaciones estacionales e
interanuales del clima que les afectan. En el caso de especies cultivadas, la fenologia puede

mejorar la gestion y la productividad de los cultivos.
G
GAVERA: Son moldes hechos de metal o de madera con fondo o sin fondo.

GIGANTON: El giganton, conocido también como Trichocereus Pachanoi, es un cactus

columnar largo y de crecimiento rapido que contiene, entre otros alcaloides, mezcalina.

GRANULOMETRIA: La granulometria es una prueba de anélisis mecanico que nos da a
conocer el rango de los tamafios de las particulas del suelo, expresado como un porcentaje del

peso (0 masa).

GRAVAS: Son el componente de los suelos mas estables en presencia del agua, son las
particulas con un tamafio superior a los 2 mm. Los granos son observables con un simple vistazo
y no retienen agua por la falta de actividad de su superficie y el elevado nimero de huecos que

existe entre las particulas.
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H
HIDRATACION: Proceso de humedecer hasta saturar una mezcla.
|

INDICE DE PLASTICIDAD: El indice de plasticidad viene a ser la diferencia del limite liquido

y el limite plastico.
INEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
INERTE: Que esté tan quieto que carece de vida.

L

LIMITES DE CONSISTENCIA DE ALTTERBERG: Es un método para determinar los
estados de un suelo que pasa de liquido a plastico para asi determinar un indice de plasticidad

que presenta un suelo.

LIMITE LIQUIDO: Es el contenido de humedad, expresado en porcentaje, para el cual el suelo

se halla en el limite entre los estados liquido y plastico.

LIMITE PLASTICO: Es la humedad mas baja con la que pueden formarse barritas de suelo de
unos 3,2 mm (1/8") de diametro, rodando dicho suelo entre la palma de la mano y una superficie
lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas barritas se desmoronen

LIMOS: Son las particulas comprendidas entre 0,063 — 0,002 mm. Al contactar con el agua se

forma una pasta, pero si ésta se hace una bola y se aplasta, el agua se exuda facilmente.
M

MICRO-FISURACION: Fisuracion desarrollada a escala de cristal, que determina la porosidad

de una roca.

MOLDEADO DE ADOBES: Procedimiento en el cual se lanza con fuerza una bola de barro

intentando llenar de un solo golpe una gavera.

MUCILAGO: Sustancia organica de textura viscosa, semejante a la goma, que contienen
algunos vegetales. Esta sustancia viscosa que se prepara disolviendo en agua materias

gomaosas.

NTP: Norma Técnica Peruana.
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OQUEDAD: Espacio hueco en el interior de un cuerpo solido.
P

PAJA: La paja que suele emplearse varia segun las localidades, puede tratarse de distintos tipos

como: de arroz de trigo, gras comun, bagazo de cafia, ichu.
PULIDO: Raspar para mejora el acabado de una superficie.
R

RESISTENCIA A LA COMPRESION: Es el valor del esfuerzo maximo que soporta una
unidad de adobe bajo una carga axial, la resistencia a compresion (°b) se determina dividiendo

la carga de rotura (f) entre el &rea bruta (a) de la unidad.
RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones.
S

SUCCION DE AGUA: Es la velocidad inicial con la que una unidad toma agua por capilaridad,
medida en gramos de agua absorbidos por cada cm2 de superficie puesta en contacto con el
agua en un minuto, que mide la capacidad de imbibicion de agua por capilaridad mediante

inmersion parcial de la unidad en un periodo corto de tiempo.
T

TENDAL.: Procedimiento de exponer los adobes al sol en una superficie plana en contacto con

el suelo.

UNE: Refiere a una Norma espafiola.
\%
VARIACION DIMENSIONAL: Es la variacion de dimensiones de un adobe respecto a otro.

VISCOSIDAD: La viscosidad de un fluido es una medida de su resistencia a las deformaciones
graduales, corresponde con el concepto informal de "espesor”. Por ejemplo, la miel tiene una

viscosidad mucho mayor que el agua.

VULNERABLE: Capacidad para prevenir, resistir y sobreponerse de un impacto.
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Primera conclusion
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Se logré demostrar la Hipdtesis general que menciona: “La variacion de las magnitudes

de las propiedades fisico-mecéanicas del adobe estabilizado con Cemento y Mucilago de

Giganton fabricado segun la Norma E-080 sera favorable respecto a las magnitudes de

las propiedades fisico - mecénicas del adobe tradicional del Distrito de San Jerénimo de

la Region del Cusco”. Puesto que la adicion de Cemento y Mucilago de Giganton a las

unidades de adobes mejord en las magnitudes de las propiedades fisicas: variacion

dimensional, absorcion de agua, succién de agua y en las magnitudes de las propiedades

mecanicas: resistencia a la compresion y erosion acelerada de Swinburne de las unidades

de adobes estabilizadas.

Variacion dimensional
2.00
1.60 o O
fa)
> 1.20 8
> 0.80
X ’ =—CO=—
[o— ———
0.40 —C = o —0
0.00
Adobes Adobe Adobe Adobe Adobe
Tradicionales estabilizado 10% = estabilizado 10% estabilizado 15% estabilizado 15%
C.y7% M C.y9% M C.y7%M C.y9% M
e=Q==| argo 0.51 0.35 0.28 0.20 0.22
=@==Ancho 1.33 0.77 0.66 0.55 0.40
=== Altura 1.65 1.65 1.53 0.82 1.07
Figura 144. Grafica de Variacién Lineal — Variacion Dimensional
Absorcion de agua
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Adobes Adobe Adobe Adobe Adobe
Tradicionales estabilizado 10% = estabilizado 10% | estabilizado 15% = estabilizado 15%
C.y7% M C.y9% M C.y7% M C.y9% M
=Q==Absorcion % 100 13.26 11.64 9.97 10.65

Figura 145. Grafica de Variacion Lineal —

Absorcion de Agua
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Succién de agua
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—=@=—Succion 100 33.11 40.63 23.26 25.51
Figura 146 .Grafica de Variacion Lineal — Succion de Agua
Resistencia a la compresion
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Figura 147. Grafica de Variacion Lineal — Resistencia a la Compresion
Erosion acelerada Swinburne
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Figura 148. Grafica de Variacion Lineal — Erosion Acelerada de Swinburne
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Segunda conclusion
Se valida parcialmente la Sub hip6tesis N° 1 que menciona: “La dosificacion ideal del
adobe estabilizado con Cemento y Mucilago de Giganton con la que se obtendra la mejor
resistencia a compresion, sera aquel adobe estabilizado con 15% de Cemento y 9% de
Mucilago de Giganton”. Ya que segln la Tabla 210 Resultado - Ensayo a las unidades
de adobes - Resistencia a la compresion, se puede observar que la adicion de Cemento
del 15% a las unidades de adobes es el adecuado, mientras que la adicion de Mucilago de

Giganton del 9% no lo es para el ensayo de resistencia a la compresion.

Sin embargo la dosificacion ideal con la que se obtuvo el mejor resultado en el ensayo de
resistencia a la compresion son la de las unidades de adobes estabilizadas con 15 % de

Cemento y 7% de Mucilago de Gigantdn en los tres dias ensayados, cuyos valores son:

11.02 kg/cm2 a los 7 dias
14.06 kg/cm2 a los 15 dias
17.86 kg/cm2 a los 30 dias.

El porcentaje de variacion obtenido de las unidades de adobes estabilizadas con 15% de
Cemento y 9% de Mucilago de Giganton y de las unidades de adobes estabilizadas con

15% de Cemento y 7% de Mucilago de Giganton es de 6.06%, segun la siguiente tabla:

Adobe estabilizado con 15% Cy 9% M Adobe estabilizado con 15% Cy 7% M Variacion

Dia N°

F'c (kg/cm?)

Porcentaje (%)

F'c (kg/cm?)

Porcentaje (%)

%

10.92

100.00

11.02

100.92

0.92

15

13.50

100.00

14.06

104.15

4.15

30

15.79

100.00

17.86

113.11

13.11

Promedio

6.06

Tercera conclusion

Se logré demostrar la Sub hipdtesis N° 2 que menciona: “La dosificacion del adobe
estabilizado con Cemento y Mucilago de Gigantdn con la que se obtendra menor valor
de erosion, sera aquel adobe estabilizado con 15% de Cemento y 9% de Mucilago de
Giganton”. Ya que segun la Tabla 214 Resultado - Ensayo a las unidades de adobes -
Erosion acelerada de Swinburne, ya que las unidades de adobes estabilizadas con 15%
de Cemento y 9% de Mucilago de Gigant6n son las que presentan mejor resistencia a la

erosion, cuyos valores son.

4.75 mm con resistencia Media a los 7 dias.

1.25 mm con resistencia Alta a los 15 dias.
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0.00 mm con resistencia Alta a los 30 dias.

Cuarta conclusion
Se logré demostrar la Sub hipdtesis N° 3 que menciona: “El porcentaje de adicion ideal
en la estabilizacion de adobe con Cemento y Mucilago de Giganton con la que se
obtendré menor variacion dimensional seré el adobe estabilizado con 15% de Cemento
y 7% de Mucilago de Gigantén”. Ya que segun la Tabla 202 Resultado - Ensayo a las
unidades de adobes - Variacion Dimensional, las unidades de adobes estabilizadas con
15% de Cemento y 7% de Mucilago de Gigantdn son las que presentan menor variacion

dimensional, cuyos valores son:

0.20 % V.D. de largo
0.55 % V.D. de ancho
0.82 % V.D. de altura

Quinta conclusion
Se logré demostrar la Sub hipotesis N° 4 que menciona: “La dosificacion ideal del adobe
estabilizado con Cemento y Mucilago de Gigantdn con la que se obtendra menor valor
en el indice de succion de agua, sera aquel adobe estabilizado con 15% de Cemento y
7% de Mucilago de Giganton.” Ya que segin la Tabla 208 Resultado - Ensayo a las
unidades de adobes - Succién de agua, las unidades de adobes estabilizadas con 15% de
Cemento y 7% de Mucilago de Giganton presentan menor valor en el indice de succion

de agua, cuyo valor es: 23.26 gr/min/200cm2.

Sexta conclusion
Se logré demostrar la Sub hipotesis N° 5 que menciona: “La dosificacion ideal del adobe
estabilizado con Cemento y Mucilago de Gigantdn con la que se obtendra menor
porcentaje de absorcion de agua, sera aquel adobe estabilizado con 15% de Cemento y
7% de Mucilago de Giganton.” Ya que segun la Tabla N° 206 Resultado - Ensayo a las
unidades de adobes - Absorcidn de Agua, las unidades de adobes estabilizadas con 15 %
de Cemento y 7% de Mucilago de gigantdn presentan menor porcentaje de absorcion,

cuyo valor es: 9.97 %.
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RECOMENDACIONES
Primera recomendacion
Se recomienda que para la eleccion del Gigantdn éste no se encuentre en su madurez
completa, puesto que al llegar a ese estado presenta un tronco duro en el centro del mismo,
lo que dificulta el proceso de extraccion del Mucilago, este tronco absorbe toda el agua
que posee el giganton e impide el aprovechamiento del 100% del mucilago que contiene

el Gigantdn.

Segunda recomendacién
Se recomienda realizar otro tipo de obtencion del Mucilago de Giganton, pudiendo ser
estos: el rallado, licuado del Giganton y el uso de otras proporciones de agua para
aprovechar el Gigantén al 100% y obtener la mayor cantidad de Mucilago.

Tercera recomendacion
Se recomienda realizar el control de calidad al suelo que serd empleado en la fabricacion
de adobes, donde éstos deben de cumplir los ensayos minimos de campo para la seleccion

del suelo, y donde las particulas no deben de ser mayores a 5 mm.

Cuarta recomendacion
Se recomienda que para la elaboracion de las unidades de adobes estabilizadas, el suelo
este seco para juntarlo con el Cemento y lograr una mezcla homogénea en seco y
posteriormente realizar el agregado del Mucilago, el agua y la paja.
Puesto que en el proceso de mezcla del barro con el Cemento, éste Ultimo no se mezcla
uniformemente con el barro generando grumos, esto conlleva a que en el moldeado los
adobes no estén uniformes en cuanto a los insumos que lo componen y que algunos

adobes contengan mas cemento gue otros.

Se pudo observar también que mezclar el Cemento con el barro, dificulté el moldeado de

los adobes debido a que el Cemento fragua rapidamente al estar en contacto con agua.

Quinta recomendacion
Se recomienda que al realizar el moldeado de las unidades de adobes, el barro este bien
compactado para evitar mayor aire atrapado, y que la superficie donde se desmolde las
unidades de adobe sea lo mas nivelada posible, también se recomienda que la gabera este
lo suficientemente humedecida para que al desmoldar el adobe éste no genere variacion

dimensional.
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Sexta recomendacion
Se recomienda que una vez elaboradas las unidades de adobes estabilizadas con Cemento
y Mucilago de Gigantdn sean curadas por lo menos tres dias consecutivos con agua y que

estén bajo techo para cubrirlas de la radiacion solar y evitar fisuras en los adobes.

Séptima recomendacion
Se recomienda usar los adobes estabilizados con 15% de Cemento y 7% de Mucilago de

Giganton puesto que se logrd mejoras sustanciales en las propiedades fisicas y mecéanicas.

Octava recomendacion
Se recomienda realizar ensayos en muretes elaborados con los adobes propuestos (adobes
estabilizados con 15% de Cemento y 7% de Mucilago de Gigantdn), para estos ser usados
en las construcciones de la Region de Cusco.
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ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO ¥ MUCILAGO DE GIGANTON FABRICADO SEGUN LA
NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
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