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3.5.6.2.2 Limite plastico
a) Equipos

Tamiz N° 40 Cucharon |

b) Procedimiento

e Una vez preparado el suelo se colocd un poco de material en un mortero y con
la adicion de un poco de agua se puedo humedecer el suelo y obtener una pasta

homogénea.

Figura 77. Suelo Humedecido para el Ensayo dl'mite PIo

e Se tomd una pequefia cantidad de muestra de 1 cm3 aproximadamente.

e Sobre una placa de vidrio se realiz6 pequefias barritas o bastones de 3.00 mm de
didmetro aproximadamente con el uso de las yemas de la mano.

e Se dobl6 los bastones para repetir nuevamente el procedimiento hasta formar

bastones que se desintegren en trozos que midan de 0.5 a 1 cm de largo.
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Figura 78. Cilindros Realizados para el Enééyo de Limite Plastico

e Se repitio el procedimiento con porciones de 1 cm3 aproximadamente de la
misma muestra de suelo.
e Se procedi6 con el pesado de las muestras hasta reunir al menos 6 gr y se colocé

en las taras.

Figura 79. Muestras del Ensayo de Limite Plastico

e Se llevd las muestras al horno por 24 horas, al dia siguiente se retird las muestras
para su pesado correspondiente.

e Se tomaron los datos y se realiz6 el procesamiento de estos.

c) Toma de datos
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Tabla 56: Recoleccion de Datos — Ensayo de Laboratorio — Limite Plastico — Suelo 01

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aie de Lo lucha tondre Lo correpeidn y Lo mpunidads

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suelo: Limites de Atterberg — Limite Plastico
MTC E 110 - 2016, Norma ASTM D — 4318, AASHT T- 90, NTP 399.129
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N*: (3
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 16/ 05 /2018
SUELO 01

Descripcién Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de recipiente g 15.64 15.83 15.49
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 17.12 16.98 16.66
Peso de recipiente + Muestra Seca g 16.84 16.78 16.47
Peso del agua g
Peso de la Muestra Himeda g
Peso de la Muestra Seca g
Contenido de Humedad %

Tabla 57: Recoleccién de Datos — Ensayo de Laboratorio — Limite Plastico — Suelo 02

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “Aite de Lo luche contre Lo torruptidn y lo impunidadt

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MJCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a Suelo: Limites de Atterberg — Limite Plastico
MTG E 110 - 2016, Norma ASTM D — 4318, AASHT T- 90, NTP 399.129
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 03
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 17/ 05 /2018
SUELO 02

Descripcién Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de recipiente g 15.46 15.57 15.79
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 17.16 16.93 16.95
Peso de recipiente + Muestra Seca g 16.86 16.68 16.84
Peso del agua g
Peso de la Muestra Himeda g
Peso de la Muestra Seca g
Contenido de Humedad %
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Tabla 58: Recoleccion de Datos — Ensayo de Laboratorio — Limite Plastico — Suelo 03

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y AROQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ARe de la- lucha contra lo- corrupeidn g la impunddad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a Suelo: Limites de Atterberg — Limite Plastico
MTC E 110 - 2016, Norma ASTM D — 4318, AASHT T- 90, NTP 399129
Lugar Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°- 03
Responsables: Katerine Olezabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 17 / 05 /2018
SUELO 03

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de recipiente g 15.94 15.64 15.79
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 16.81 16.45 16.85
Peso de recipiente + Muestra Seca g 16.73 16.38 16.76
Peso del agua g
Peso de la Muestra Humeda g
Peso de la Muestra Seca g
Contenido de Humedad %

3.5.6.2.3 Indice de plasticidad
a) Equipos

No se requiere equipos para determinar el indice de plasticidad, mas que los resultados
obtenidos a los ensayos de limite liquido y limite plastico.
b) Procedimiento
e Con los resultados de los ensayos de limite plastico y limite liquido el indice de
plasticidad viene a ser la diferencia entre el limite liquido y el limite pléstico, de

la siguiente manera.

I.P=L.L.—L.P.
Donde:
L.L.: Limite liquido (nUmero entero)
P.L.: Limite Plastico (nUmero entero)

¢) Toma de datos
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Tabla 59: Recoleccion de Datos — Ensayo de Laboratorio — indice de Plasticidad

4
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC AR de e Lot s Lo torraptidn g le imprnided”

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO OON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE L& REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suslo: Limites de Atterberg — Indice de Plasticidad

MTCE 110 -2016, Moma ASTM D - 4318, AASHT T- 90, NTP 338.129

Lugar. Loboratoric de Sueles, Materdales, Concrete y Asfalte de Inge niera Civil Ensayo N°: 04

Fesporsables: Katerine Olazabal Baire, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha 18/ 05/2M3
Descripcion Suelo 01 Suelo 02 Suelo 03

Limite Liquido 22.00% 23.00% 17.00%

Limite Plastico 20.00% 22.00% 10.00 %

indice de Plasticidad

3.5.6.3 Anadlisis granulométrico por tamizado

a) Equipos

Juego de Tamices ‘ Balanza \

Lo

‘ Brocha ] Horno eléctrico ‘

o &
o —
HUMBOLDT

Figura 80. Materiales Usados en el Ensayo de Andlisis Granulométrico

b) Procedimiento

e Para este ensayo se tamizo la muestra de suelo en campo por la malla 3/8” de las
fabricas de adobe.

e Se cuartearon las muestras para obtener muestras representativas de cada tipo de
suelo, y luego se procedio a sus pesados.

e Se lavo cada una de las muestras representativas con el uso del tamiz N° 200
hasta que el agua del lavado sea transparente, posteriormente se llevo al horno
eléctrico por un tiempo de 24 horas.
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Figura 81. Lavado de Material por el Tamiz° 200

e Teniendo las muestras de suelo se peso y se dio inicio al tamizado mecanico por
un tiempo de 3 min, donde los tamices tienen que estar en orden de menor

abertura a mayor con el fondo en la base.

b .
Figura 82. Ensayo de Andlisis Granulométrico

e Realizado el tamizo se procedio a pesar el suelo retenido en cada tamiz con la

ayuda de un recipiente y una brocha.

Figura 83. Suelo Tamizado

¢) Toma de datos
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Tabla 60: Recoleccion de Datos — Ensayo de Laboratorio — Analisis Granulométrico — Suelo 01
R

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Nl ]
UAC “Afi i Lo lnche condra Lo corrupeidn g L impunidag) ARTRTR

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADCBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADC SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICICNAL DEL DISTRITO DE SAN JEROMIMO DE LA REGIGN DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratenio al Suelo: Anihsis Granulométnico por Tamizado
MTG E 110 - 2016, Norma ASTM D - 422, AASHT T- 88, NTP 399.128
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalte de Ingenieria Civil Ensayo N*: 05
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 13 / 05 /2018
SUELO 01
Descripcidn Muestra sin Lavar
Peso de recipiente g 460.50
Peso de recipiente + Muestra E 3458.50
Peso de la Muestra g 2998.00
Descripcion Muestra Lavada
Peso de recipiente g 460.50
Peso de recipiente + Muestra 4 245290
Peso de la Muestra Seca g 1992.40
Mallas
- o (mm) Peso (g) % Retenido % Retenido Acumulado % Que Pasa
#4 4.75 166.87
#a 2.36 192.73
#10 2.00 165.70
#16 1.18 186.55
#30 0.60 150.54
#40 0.42 177.36
#1350 0.30 185.44
# 100 0.15 2680.23
#200 0.0075 274.76
Fondo 188.25
TOTAL 1992.40
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Tabla 61: Recoleccion de Datos — Ensayo de Laboratorio — Analisis Granulométrico — Suelo 02

7 UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL g o=y
UAC " AR b Lo Lischa covdye: Lo coryupsidn § Lo impunidad? W Gy’
TESIS: ANALISIS t;OhFAF!A'I'IVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON pEI'u'IENTD Y I'u'IUCILf‘\GO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laberatono al Suelo: Anialisis Granulométrico por Tamizado
MTC E 110 — 2018, Norma ASTM D - 422, AASHT T- 88, NTP 399.128
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensaye N°: 03
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 21/ 05 /2018
SUELO 02
Descripcion Muestra sin Lavar
Peso de recipiente g 460,50
Peso de recipiente + Muestra g 3420.09
Peso de la Muestra g 2959.59
Descripcion Muestra Lavada
Peso de recipiente g 460,50
Peso de recipiente + Muestra g 2446.84
Peso de la Muestra Seca g 1986.34
Mallas
Peso (g) % Retenido % Retenido Acumulado % Que Pasa
N® @ (mm)
#4 4.75 22.05
#8 2.36 52.44
#10 2.00 26.22
#16 1.18 90.38
#30 0.60 103.65
#40 0.42 165.66
#50 0.30 430.04
# 100 0.15 530.75
#200 0.0075 270.14
Fondo 294,97
TOTAL 1586.34
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Tabla 62: Recoleccion de Datos — Ensayo de Laboratorio — Analisis Granulométrico — Suelo 03
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UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO F/ 7= N\
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA R, 4
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ‘{*‘A,_,_ p’
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TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADCBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO,

Ensayo de Laberatono al Suelo: Anialisis Granulométrico por Tamizado
MTC E 110 — 2018, Norma ASTM D - 422, AASHT T- 88, NTP 399.128
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensaye N°: 05
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 21/ 05 /2018
SUELO 03
Descripcidn Muestra sin Lavar
Peso de recipiente g 460,50
Peso de recipiente + Muestra =4 3458.50
Peso de la Muestra g 2902.35
Descripcion Muestra Lavada
Peso de recipiente g 460.50
Peso de recipiente + Muestra B 2505.93
Peso de la Muestra Seca g 2045.43
Mallas
Peso (g) % Retenido % Retenido Acumulado % Que Pasa
N*® @ (mm)
#4 4.75 81.39
#3 2.36 49.14
#10 2.00 16.75
#16 1.18 230.47
#30 0.60 163.06
#40 0.42 120.43
# 50 0.30 646.42
# 100 0.15 291.51
#200 0.0075 316.84
Fondo 129.42
TOTAL 2045.43

3.5.7 Preparacion de testigos

a) Equipos

Cemento Gavera

Romana Pla
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Balde Jarra Carretilla

Figura 84. Materiales Utilizados para la Preparacién de Testigos — Unidades de Adobes

b) Procedimiento
e Con los resultados de las pruebas de campo y de laboratorio para la seleccion
del suelo apropiado, se realizé el calculo del volumen de tierra seca que se
necesita para la elaboracién de un adobe con el uso de la gavera.

Figura 85. Cantidad de Suelo para un Adobe

e Teniendo el calculo del peso de la tierra para la fabricacién de un adobe, se
calculd la cantidad total de tierra para la fabricacion de los adobes tradicionales,
adobes estabilizados con 10% de Cemento y 7% de Mucilago de Giganton,
adobes estabilizados con 10% de Cemento y 9% de Mucilago de Gigantdn,
adobes estabilizados con 15% de Cemento y 7% de Mucilago de gigantdn,
adobes estabilizados con 15 de Cemento y 9% de Mucilago de Giganton.

e Conel dato del peso de la tierra que entra en la fabricacién de un adobe se calculd
la cantidad en peso de los porcentajes de Cemento para cada una de las
dosificaciones, asi mismo se calcul6 la cantidad de Mucilago de Giganton para
cada una de las dosificaciones de adobe.
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Tabla 63: Calculo de la Cantidad de Material para la Elaboracion de Adobes Tradicionales y Estabilizados
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TESI5: ANALISIS COMPARATIVG DE LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOEE ESTABILIZADD CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FAERICADO SEGLM LA NORMA E-0BD, COMPARADD CON EL ADOEE TRADICIOMAL DEL ISTRITD DE SAN JERCHIMG DE LA REGION DEL CUSCO

Prusha de Campo de sslecdion de Susly. Cantidad de materiales para la fabricacion del Adobe

Lugar: Peirc Penl —S3on Jerdrimo

Ensayo N*: 11

Responsables. Koterine Clozobal Boiro, Dharyl Monuwel Guevara Vera

Fecha: 26/ 05 /2018

Cantidad de Tierra
Descripcion 01 Adobe
Suelo + Recipients E 13731.00
Recipiente £ 75.00
Suelo Seco E 13656.00
Suelo Seco Kz 1366
Cantidad de Tierra para Adobes Tradicionales
Descripcion 01 Adobe 40 Adobes
Peso (g) Peso [kg] Peso (g) Peso [kg)
Suelo Seco 13656 13.66 545240 546.24
Adobe estabilizade con Adobe estabilizado con Adobe estabilizado con Adobe estabilizado con
; 10% Cemento y 7% 10% Cemento y 9% 15% Cemento y 7% 15% Cemento y 9%
Descripcion Mucilago Mucilago Mucilago Mucilago
01 Adobe | 40 Adobes 01 Adobe | 40 Adobes 01 Adobe | 40 Adobes 01 Adobe | 40 Adobes
Tierra kg 1229 4591.62 1229 4591.62 12.29 4591.62 12.29 451.62
Czmento | kg 137 54.62 137 54.62 2.05 8194 2.05 81.54
Mucilaga | kg 0.96 38.24 133 43.18 0.56 38.24 123 4316
Cantidad Total de Mucilago de Giganton para Adobes Estabilizados
Descripcion 01 Adobe 20 Adobes
Peso (g) Peso (kg) Peso (g) Peso [kg)
7% de Mucilago 95552 0.96 7647360 78.47
9% de Mucilago 1223.04 1.23 38323.20 98.32
Cantidad Total de Cemento para Adobes Estabilizados
Descripcion 01 Adobe 20 Adobes
Peso (g) Peso (kg) Peso (g) Peso (kg Bolsas
10 % de C2menta 1365.60 137 105248.00 105.25 257
15 % de Camenta 2043.40 2.05 153872.00 163.87 3.85
TOTAL 6.43

Teniendo la cantidad de tierra que se necesito para la fabricacion de los adobes

tradicionales y estabilizados, estas antes de su uso tiene que ser tamizadas por la

malla de %4 de abertura con el objetivo de descartar piedras mayores a los Smm

y otros materiales extrafos.
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e Tener en cuenta que en la fabricacion de los adobes se realiz6 dos método de
preparacion

o Primero. - Se realizo el preparado del barro con la adicion del mucilago
de giganton para hacer dormir la mezcla de un dia para otro y ya para el
moldeado se afiadié el cemento con los pesos calculados para cada
dosificacion de 10% y 15%.

o Segundo. - Se realiz6 el mezclado del cemento con los pesos calculados
para cada dosificacion de 10% y 15% con el suelo ya tamizado, también
se afiadié el gigantdn con los pesos calculados para cada dosificacion de
7% y 9%, el agua y la paja para realizar el moldeado de los adobes el
mismo dia.

Cabe mencionar que en la investigacion se decidié emplear el segundo método de
preparacion de unidades adobe debido a que el primer método se puso complicado

porque al afiadir el Cemento al barro previamente dormido este no se incorporo en
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su totalidad, generando grumos que no permitieron homogenizar la mezcla y donde
el Cemento ya iniciaba su etapa de fraguado y de endurecimiento.
e Teniendo en cuenta lo antes mencionado se procedi6 a la mezcla en seco de la

tierra y el Cemento para cada dosificacion hasta que este se encuentre

homogénea.

AL SR P

Figura 87. Mezcla de Suelo y Cemento
e Una vez homogénea la mezcla de tierra y Cemento se procedio a afiadir el
Mucilago de Giganton calculado, para cada dosificacion como también agua
hasta formar un barro homogeéneo, luego se afiadio la paja previamente cortada

en una longitud de 10 cm como minimo, esta es para que el adobe no presente

rajaduras.

.....

A g '7" i

2 3 T . M Lo
Figura 88. Adicion del Mucilago de Gigantén al Suelo solo y con Cemento

e Serealiz6 el humedecimiento de la gavera para que el barro no se pegara en las
paredes de esta
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e El moldeado del adobe se realiz6 lanzando porciones de barro con fuerza para
que esta no contenga aire en su interior, de todas maneras se presiono hasta que
el barro se encontrara al ras de la gavera, se desmoldo para continuar con la

elaboracion de otro adobe.

AR

AR Y

Flgura 89. Moldeado de Adobes Trad|C|onaIes y Establllzad

e Una vez moldeados los adobes se realizo6 el curado cada cinco horas durante los

tres dias siguientes.

Flgura 90 Curado de Adobes Establllzados con Cemento y Mucnago de Glganton

e Alos tres dias se voltio los adobes para que terminaran de secar.

e A los siete dias se almaceno los adobes cubriéndolos del sol y dandoles la
sombra.

e Serealizo la prueba de flexion y resistencia a los adobes ante la accion de cargas
verticales que se puedan presentar, se colocé dos adobes en la base a una
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distancia de 20 cm y otra encima de estas y una carga de mas de 50 kg durante

1 minuto aproximadamente.

Figura 91. Prueba de FIeX|on y ReS|stenC|a de Adobes rad|C|onaIes y Establllzados

e Para realizar los ensayos de laboratorio se realizé la limpieza a los adobes,
raspandolos con la ayuda de una espatula el material excedente que quedo

adherido en la cara que estuvo en contacto con la superficie.

3.5.8 Pruebas de laboratorio a las unidades de adobe

3.5.8.1 Variacion dimensional

a) Equipos

] Vernier | Regla metalica \

A

Figura 92. Materiales Usados en el Ensayo de Variacion Dimensional

b) Procedimiento
e El ensayo de laboratorio consto en medir cada arista de los adobes tradicionales

y estabilizados con la ayuda de una regla metalica de 60 cm y de un vernier.

¢) Toma de datos
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Tabla 64: Recoleccion de Datos — Variacion Dimensional — Adobes Tradicionales

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aite de Lo lucha contra la corrupeidn y la- impunidad?

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Variacion Dimensional
Norma NTP 399.613, NTP 399 604
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 01
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 26 / 06 /2018
Adobes Tradicionales
Und Medida Medidas (cm) Desvlial:ién % de
. Dimension Inicial 1 5 3 4 s 6 Promedio Estagdar V.D.
(cm)
Largo 40.00 40.50 40.50 40.65 40.80 40.80 40.95
1 Ancho 20.00 20.10 19.90 20.05 20.80 21.00 19.95
Altura 10.00 9.70 9.60 9.65 9.70 9.65 9.65
Largo 40.00 40.70 40.50 40.60 40.60 40.45 40.35
2 Ancho 20.00 20.30 20.10 19.90 20.90 20.10 20.05
Altura 10.00 10.05 9.95 10.03 9.95 10.02 9.95
Largo 40.00 40.90 40.06 40.85 40.40 40.35 40.50
3 Ancho 20.00 20.70 20.50 20.65 20.60 20.70 20.80
Altura 10.00 10.10 10.10 10.05 10.20 10.00 10.10
Largo 40.00 40.70 40.65 40.60 40.20 40.30 40.50
4 Ancho 20.00 19.90 20.00 20.10 20.30 20.10 19.90
Altura 10.00 9.75 9.80 9.85 9.75 9.85 9.80
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Tabla 65: Recoleccion de Datos — Variacion Dimensional — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%

Mucilago de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “Aitede Lo lucha contra la corrupeidn y la- impunidads

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Variacion Dimensional

Norma NTP 399.613, NTP 399.604

Lugar: Laboraterio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalte de Ingenieria Civil

Ensayo N°: 01

Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera

Fecha: 26 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén
Und Medida Medidas (cm) Desu:ia:ién % de
¢ Dimension Inicial L 5 2 4 s 6 Promedio Estagdar V.D.
(cm)
Largo 40 40.20 40.25 40.30 40.10 40.30 40.35
1 Ancho 20 20.90 20.70 20.80 20.50 20.60 20.60
Altura 10 10.10 9.80 9.70 9.90 10.00 9.80
Largo 40 40.60 40.40 40.40 39.95 40.10 39.90
2 Ancho 20 20.50 20.30 20.40 20.50 20.20 20.40
Altura 10 10.20 9.90 10.10 9.90 9.70 9.95
Largo 40 40.10 40.10 39.90 40.10 40.00 39.90
3 Ancho 20 20.20 20.00 20.10 20.70 20.50 20.45
Altura 10 9.80 9.90 9.75 9.70 9.50 9.65
Largo 40 40.10 40.05 40.10 39.90 40.10 40.20
4 Ancho 20 20.10 19.90 20.00 20.10 20.05 19.90
Altura 10 9.50 9.60 9.50 9.50 9.30 9.10
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Tabla 66: Recoleccion de Datos — Variacion Dimensional — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%

Mucilago de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ARe de la lucha tonfra la corruptidn y la bnpunidagds

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Variacion Dimensional

Norma NTP 399.613, NTP 399.604

Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil

Ensayo N°*- 01

Responsables: Katerine Clazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera

Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Giganton
Und Medida Medidas (cm) Demtiacién % de
. Dimension Inicial X 5 3 4 s o Promedio Estasndar V.D.
{cm)
Largo 40 40.40 40.20 40.30 40.10 40.00 40.20
1 Ancho 20 20.50 20.30 20.50 20.60 20.50 20.50
Altura 10 9.70 9.65 9.80 10.10 10.05 9.95
Largo 40 40.70 40.50 40.30 40.30 40.50 40.60
2 Ancho 20 20.20 20.15 20.00 20.60 20.45 20.50
Altura 10 10.30 10.20 10.35 10.80 10.65 10.50
Largo 40 40.20 40.10 40.05 40.20 40.15 40.10
3 Ancho 20 20.60 20.50 20.35 20.70 20.50 20.60
Altura 10 11.00 10.90 10.85 10.70 10.65 10.75
Largo 40 40.40 40.50 40.35 40.50 40.45 40.30
4 Ancho 20 21.00 20.90 20.85 20.80 20.90 20.75
Altura 10 10.00 9.90 10.10 9.90 10.00 9.90
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Tabla 67: Recoleccion de Datos — Variacion Dimensional — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén

UNIYERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Afe de lo lucha contra- la corrupeidn y Lo Umpunidads

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Variacion Dimensional
Norma NTP 399.613, NTP 399.604
Lugar: Laborateorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N*: 01
Responsables: Katerine Clazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 | 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén
Und Medida Medidas {cm) Desv’iacién % de
N Dimension Inicial 1 ) 3 a 5 6 Promedio Esta;dar V. D.
{cm)
Largo 40 39.95 39.94 39.95 39.90 39.95 39.90
1 Ancho 20 20.30 20.20 20.30 20.30 20.20 20.35
Altura 10 9.80 9.95 9.85 10.00 9.95 9.90
Largo 40 40.00 40.10 40.00 39.90 40.00 39.90
2 Ancho 20 20.50 20.20 20.30 20.40 20.35 20.40
Altura 10 9.90 9.95 10.00 9.80 10.00 10.05
Largo 40 39.90 39.95 39.90 39.95 39.95 39.90
3 Ancho 20 20.40 20.35 20.50 20.60 20.50 20.45
Altura 10 9.90 10.00 10.10 10.00 9.95 10.10
Largo 40 39.95 40.00 39.95 39.90 39.95 39.90
4 Ancho 20 10.30 10.10 10.20 10.00 9.90 10.05
Altura 10 10.00 9.90 10.10 9.90 10.00 9.90
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Tabla 68: Recoleccion de Datos — Variacion Dimensional — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Ade e lo lucha confra la corrupeidn y Lo Unpunidags

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARAD O CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Variacion Dimensional
Norma NTP 399 613, NTP 399 604
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil EnsayoN*: (1
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén
o Medida Medidas (cm) Desv:iacién % de
- Dimension I;I::'isl L ) 3 a s 6 Promedio Esta‘:dar V.D.
Largo 40 40.10 40.05 39.90 40.30 40.10 40.20
1 Ancho 20 19.65 19.86 19.85 19.70 19.86 19.85
Altura 10 9.90 9.95 10.10 9.85 9.90 9.95
Largo 40 40.30 40.20 40.35 40.40 40.30 40.35
2 Ancho 20 19.80 19.95 19.70 19.85 19.90 19.80
Altura 10 9.90 9.95 9.90 9.80 9.85 9.75
Largo 40 40.50 40.40 40.45 40.55 40.60 40.55
3 Ancho 20 19.70 19.70 19.75 19.70 19.65 19.65
Altura 10 10.20 10.25 10.10 9.80 9.90 9.95
Largo 40 40.50 40.45 40.35 40.40 40.55 40.55
4 Ancho 20 19.90 19.85 20.00 20.10 19.85 20.00
Altura 10 9.90 9.95 9.90 9.85 10.10 9.95
3.5.8.2 Alabeo
a) Equipos
Cufias de madera | Nivel de Ingeniero

Figura 93. Materiales Usados en el Esayo de Alabeo
b) Procedimiento
e Se coloco el adobe en una superficie plana de apoyo.
e Se colocd una regla metalica en forma diagonal y con la ayuda de cufias de
madera medir la concavidad y convexidad de cada unidad de adobe.
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e Se realizo el anote de las medidas.

Figura 94. Ensayo de Alabeo

c) Toma de datos

Tabla 69: Recoleccion de Datos — Alabeo — Adobes Tradicionales

esoyaLoe

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ARe de Lo lucha condra la corrupeidn y la impunidad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar. Labcrateric de Suelos, Materiales, Concrete y Asfalte de Ingenieria Civil Ensayo N*: 02
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 26 / 06 /2018

Adobes Tradicionales

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Ul:od Convexo | Concavo | Convexo | Concavo | Convexo D::::;:n Convexo | Cdncavo D::::;:n Concavo
mm mm mm mm mm 5 mm mm 5 mm
1 2.00 0.5 1.50 1.5
2 1.00 2.0 1.50 1.0
3 2.00 1.5 2.00 1.0
4 1.50 1.5 1.00 1.5
Promedio
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Tabla 70: Recoleccién de Datos — Alabeo - Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7% Mucilago de
Giganton

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “ Ao de Lo Lucha contra Lo corrupeidn y Lo impunidad €‘ 7{(1}1—;@7’

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil EnsayoN°: 02
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 26 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Giganton

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Ul:l‘od Convexo Céncavo | Convexo | Cdncavo Convexo D..e s‘tiafién Convexo | Céncavo D::::;i:rn Céncavo
mm mm mm mm mm 8 mm mm ] mm
1 1.00 0.50 1.50 2.50
2 2.00 2.00 2.50 0.00
3 0.50 2.00 1.00 0.50
4 2.50 2.00 0.00 0.50
Promedio

Tabla 71: Recoleccién de Datos — Alabeo - Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9% Mucilago de
Gigantén
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UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL €‘ 77
“ AR de Lo lucha confra Lo corrupcidn y Lo imprnidod Yﬁrﬁrit"

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboraterio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 02
Responsables: Katerine QOlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 26 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Giganton

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Uhrl‘f Convexo | Céncavo = Convexo = Coéncavo | Convexo D::::;i:rn Convexo = Cdncavo D..e w,iaiién Céncavo
mm mm mm mm mm & mm mm 5 mm
1 1.5 0.50 0.5 1.50
2 0.0 1.00 1.0 0.00
3 1.5 0.00 1.5 2.50
4 1.0 2.00 1.5 2.00
Promedio
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Tabla 72: Recoleccién de Datos — Alabeo - Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7% Mucilago de
Giganton

Yoy
ey ns,%
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UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ AR de Lo luehe contfre le corrupeidn y o impunidad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar: Laboratoric de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil EnsayoN®: 02
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 26 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Ul\:‘od Convexo | Céncavo | Convexo | Cdéncavo | Convexo D..e w,iafién Convexo | Céncavo D..e w,iafién Céncavo
mm mm mm mm mm 6 mm mm 6 mm
1 1.50 0.0 1.00 1.50
2 1.50 0.5 1.00 2.50
3 0.00 1.5 1.50 0.00
4 0.50 1.0 1.00 0.00
Promedio

Tabla 73: Recoleccién de Datos — Alabeo - Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9% Mucilago de
Gigantén

UNIYERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ AR de Lo luehe condree o corrupeidn y Lo impunidad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Alabeo
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N*: 02
Responsables: Katetine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 26 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Giganton

Cara Superior Cara Inferior Alabeo
Uhrl‘f Convexo Céncavo | Convexo | Cdncavo Convexo D:t‘::;:n Convexo = Cdncavo D..e s‘tiafién Cdéncavo
mm mm mm mm mm & mm mm 5 mm
1 15 0.50 0.5 2.50
2 0.0 1.50 1.0 0.00
3 1.5 2.00 0.5 1.50
4 1.0 0.50 1.5 0.50
Promedio
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3.5.8.3 Absorcion de agua

a) Equipos
Horno eléctrico ] Termc')metro

Balanza - Serrucho

Fela

ateriales Usados en el Ensayo de Absorcion de Agua

Figura 9.

b) Procedimiento
e El ensayo de Absorcion estd basada en la Norma NTP 399.613 y NTP 399.604,
que nos indica la capacidad de absorcion que tienen las unidades al ser
sumergidas en agua durante el tiempo de 24 horas, también establece que se tiene
que ensayar como minimo 3 unidades
e Enlainvestigacion se usaron 6 unidades de adobe para realizar el ensayo donde
estas previamente fueron sometidas a un secado uniforme en el horno eléctrico

por el tiempo de 24 horas, transcurrido el tiempo se dejo enfriar.

Figura 96. Adobes Tradicionales y Estabilizados en el Horno Eléctrico

e Como indica la Norma se usaron medias unidades por lo que se corté en la mitad
las 6 unidades con la ayuda de un serrucho, teniendo un total de 12 muestras que

fueron pesadas y registradas.
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Figura 97. Corte de Adobes Tradicionales y Estabilizados a la Mitad

e Después se coloco las muestras en contenedores de agua potable inmersos
totalmente con una temperatura ambiente entre 15 °C — 30 °C, los adobes se
colocaron sobre cufias para que tuvieran contacto completo con el agua durante

un periodo de 24 horas.

Figura 98. Medicion de Temperatura del Agua que Contiene a los Adobes
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Figura 99. Ensayo de AbsorC|on de Agua a los Adobes Tradicionales y Establllzados

e Pasadas las 24 horas se retird las muestras sumergidas en el agua y con la ayuda
de un pafio se limpid la superficie. En un lapso de 5 min se pudo pesar las medias
unidades de adobe y registrar los datos.
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Flgura 100. Pesado de los Adobes Ensayados

¢) Toma de datos
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Tabla 74: Recoleccién de Datos — Absorcion de Agua — Adobes Tradicionales

“Adfe de la luche condra lo corrupeidn g la impunidad”

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON GEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Absorcion de Agua

Norma NTP 399.604, NTP 399.613

Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil

Ensayo N°: 03

Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera

Fecha: 26 / 06 /2018

Adobes Tradicionales

Und Dimensiones Peso Seco Sa::::do Tiempo | Absorcion D:;‘::;Z“ Absorcion R .
0 Largo (em) Al::::,'o Altura (cm) kg kg h % [ % -
1 19.97 9.93 4.83 6.12

2 20.05 9.98 5.02 6.35

3 19.98 9.85 5.05 5.93

4 20.00 9.98 4.95 6.02

5 19.98 10.00 4.95 6.22

6 19.95 9.88 5.03 5.98

7 20.00 9.95 5.02 6.23

8 19.98 9.93 4.83 6.17

9 19.95 9.93 4.83 6.06

10 20.00 9.95 5.01 5.96

11 19.95 9.93 4.83 5.98

12 19.98 9.85 5.10 6.05
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Tabla 75: Recoleccién de Datos — Absorcion de Agua — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7% Mucilago
de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Ader de la lutha contra Lo corrupeidn y Lo Unpunidad?

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Absorcion de Agua
Norma NTP 399.604, NTP 399.613
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N: 03
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 26 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén
Und Dimensiones Peso Seco 5;:::: do Tiempo | Absorcién D:;‘;i:;i:r“ Absorcién R )
L Largo (cm) 1:::39 Altura (cm) kg kg h % [ % -
1 20.10 10.45 4.15 5.89
2 19.98 10.25 4.95 5.74
3 20.10 10.10 5.05 5.68
4 19.95 10.05 4.95 5.55
5 20.15 10.40 4.35 5.49
6 20.30 10.20 4.75 5.24
7 20.25 10.30 4.30 5.84
8 20.05 10.03 4.65 5.92
9 20.05 10.35 4.65 5.99
10 20.10 10.00 4.75 5.64
11 20.30 10.20 4.75 5.37
12 19.95 10.20 4.80 5.84
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Tabla 76: Recoleccién de Datos — Absorcion de Agua — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9% Mucilago
de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Ade de la lutha contra Lo corrupeidn y Lo Unpunidad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Absorcién de Agua
Norma NTP 399.604, NTP 399.613
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N2 03
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén
Und Dimensiones Peso Seco Sa::rs: do Tiempo | Absorcion D:;‘;i:;-:in Absorcion ~ -
L Largo (cm) 1:::39 Altura (cm) kg kg h % [ % -
1 20.10 10.15 5.00 5.61
2 20.25 10.08 4.98 5.80
3 20.03 10.18 5.05 5.43
4 20.15 10.38 4.98 5.37
5 20.23 10.45 4.85 5.38
5] 20.10 10.30 3.15 5.60
7 20.05 10.30 4.93 5.37
g 20.15 10.25 5.05 5.74
9 20.35 10.10 5.00 5.13
10 20.18 10.43 4.90 5.31
11 20.05 10.30 4.93 5.21
12 20.10 10.25 4.98 5.04
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Tabla 77: Recoleccién de Datos — Absorcion de Agua — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7% Mucilago
de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC Ao de Lo Lithe contre lo-corrupeidn gy le mpunidad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO'Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Absorcién de Agua
Norma NTP 399 604, NTP 399.613
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 03
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Maru el Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén
Und Dimensiones Peso Seco Sa::rs: do Tiempo Absorcion D:;::;:T Absorcion .
N Ancho Promedio
Largo (cm) (cm) Altura (cm) kg kg hr % ] %
1 20.03 10.25 5.45 5.94
2 20.20 10.30 5.35 6.22
3 20.18 10.35 5.33 5.80
4 20.25 10.40 5.38 5.97
5 20.25 9.95 4.95 5.94
6 20.15 10.05 5.00 5.84
7 20.10 10.15 4.95 5.78
8 20.25 10.05 4.70 6.12
9 20.33 10.03 4.90 5.98
10 20.40 10.50 5.03 6.11
11 20.43 10.33 5.43 6.22
12 20.45 10.35 5.50 6.19
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Tabla 78: Recoleccién de Datos — Absorcion de Agua — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9% Mucilago
de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “Afe de Lo Lucha condre o corrupeidn. y Lo impunidads

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Absorcion de Agua

Norma NTP 399.604, NTP 399613

Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 03
Responsables: Katerine Clazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 27 / 06 /2018

Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén

Peso Desviacion

Und Dimensiones Peso Seco Saturado Tiempo Absorcién Estandar Absorcién .
N° Ancho Promedio
Largo (cm) = Altura (cm) kg kg hr % & %
1 20.05 10.15 4.90 5.72
2 20.03 10.10 498 5.67
3 20.18 10.15 5.00 5.76
4 19.95 10.18 5.00 5.34
5 20.10 10.18 4.95 5.68
6 20.05 10.10 4.98 5.71
7 20.35 10.25 5.05 5.73
8 20.18 10.33 5.10 5.70
9 20.20 10.30 5.00 5.64
10 20.30 10.23 4.95 5.62
11 20.40 10.35 5.00 5.83
12 20.25 10.28 5.05 5.72
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3.5.8.4 Succion de agua
a) Equipos

L Horno eléctrico \ Termometro ] Franela |

Balanza . \ Regla \

-

I k
Nivel de Ingeniero

Figura 101. Materiales Usados en el Ensayo de Succion de Agua

b) Procedimiento

e El ensayo de Succién estd basada en la Norma NTP 399.613, que indica la
capacidad de absorcién temprana que tienen las unidades durante el tiempo de 1
minuto.

e Se prepar6 una bandeja con cufias, de tal manera que cuando se colocé el adobe
este solo pudo sumergirse un centimetro en el agua, se coloco el agua en la
bandeja y se realiz6 la medicion de la temperatura que tenia que estar entre los
15°C-30°C.

Figura 102. Nivelacion de la Bandeja para el Ensayo de Succion de Agua ’
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e Se realiz6 el pesado de cada unidad de adobe que fueron previamente llevadas
al horno eléctrico por el tiempo de 24 horas, también se tomo las medidas de su

largo, ancho y altura.

be estaisli §'°

a o con
\’ngmo'r'a F: rfcadc;

. omparado con e |
del “d¥sito do S i
egich del Cusco, =

(TS DE AGUA

——

Figura 103. Pesado de Adobes Tradicionales y Estabilizados

e Colocamos los adobes en la bandeja de agua a un centimetro durante un minuto

esto seguin Norma para que por capilaridad nuestros adobes absorban agua.

b ; 2 ol

Figura 104. Ensayo de Succién de Agua a los Adobes Tradicionales yEstabiIizados

e Pasado el minuto retiramos el adobe y con la ayuda de un trapo procedimos a
secar el resto de agua contenida en él, inmediatamente pesamos la unidad y

realizamos la toma de datos.
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Figura 105. Pesado de los Aobes Tradicionales y Estabilizados ya Ensayados

c) Toma de datos

Tabla 79: Recoleccién de Datos — Succion de Agua — Adobes Tradicionales

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Ane de Lo luthe condre le corrupridn g la bmpunidad”

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON GEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Succién de Agua
Norma NTP 399.613
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 04
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes Tradicionales
] . Area de Peso Peso Peso de . Desviacion .
Und Dimensiones Contacto Seco Succionado e Tiempo Succion Estindar Succion o .
N Largo | Ancho cm? g E g min MT:{IZM 5 M";:'{]Z 0
1 39.00 19.33 12005.00 | 11889.00
2 39.87 19.27 11620.00 | 11485.00
3 39.90 20.03 12428.00 | 12357.00
4 40.05 19.90 11830.00 | 11700.00
5 40.07 19.98 12280.00 | 12190.00
6 39.97 19.98 12240.00 | 12130.00
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Tabla 80: Recoleccion de Datos — Succion de Agua — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7% Mucilago
de Gigantdn

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Ado de Lo lncha condra La corrupeidn g la impundidad”

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Succion de Agua
Norma NTP 399.613
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 04
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Giganton
] . Area de Peso Peso Peso de . Desviacién .
Und Dimensiones — Seco Succionado R Tiempo | Succién | .. . = | Succidn ’ N
N* Largo Ancho cm? g g g min MT;:'{IZM 3 w";:'{]z 00
1 40.27 20.73 11660.00 | 11782.50
2 40.37 20.47 12075.00 | 12241.00
3 40.20 20.13 11865.00 | 12030.00
4 40.17 20.63 12305.00 | 12468.50
5 40.37 20.40 11493.00 | 11639.00
6 40.17 20.30 11647.00 | 11811.00

Tabla 81: Recoleccién de Datos — Succion de Agua — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9% Mucilago
de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Adigr de Lo lucha contra Lo corruptidn g la mpunidad”

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTOY MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Succién de Agua
Norma NTP 399.613
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 04
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantdn
; . Area de Peso Peso Peso de ., Desviacién .
Und Dimensiones — Seco Succionado R Tiempo Succion Estindar Succién b B
N* Largo Ancho cm? g E g min MT:{IZM & lgfnl;:{]z o
1 40.17 23.00 11640.00 | 11817.50
2 40.03 20.03 10898.00 | 11082.00
3 40.27 20.27 11238.00 | 11415.50
4 40.10 20.47 10850.00 | 11024.00
5 40.02 20.37 11740.00 | 11921.50
6 40.13 20.23 10950.00 | 11135.00
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Tabla 82: Recoleccion de Datos — Succion de Agua — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7% Mucilago
de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Ane de Lo lutha condia L corruptidn y Lo Unpunidad”

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO

Ensayo de Laboratorio alas Unidades de Adobe: Succion de Agua
Norma NTP 399.613
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civl Ensayo N°: 04
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén
Und Dimensiones é::; ::o :::: Suc::::a do P::::E Tiempo | Succidn D:“swiz;:"r" Succién | n
N* Largo Ancho cm? g g g min MT:{IZM 5 lgf:;‘{: 0
1 40.07 20.47 11620.00 | 11724.50
2 40.10 20.37 11879.00 | 11975.50
3 40.00 20.37 12639.00 | 12732.50
4 40.40 20.27 13058.00 | 13155.00
5 40.30 20.30 12860.00 | 12961.00
6 40.30 20.30 11970.00 | 12075.00

Tabla 83: Recoleccién de Datos — Succion de Agua — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9% Mucilago
de Gigantén

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Adie de la: lutha contra La corrupeidn g Lo inpunidads

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio alas Unidades de Adobe: Succién de Agua
Norma NTP 399.613
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 04
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén
Und Dimensiones é::; ::: :::: Suclc,i‘:)s:a do P:sg‘::e Tiempo Succion Dsﬂmiﬁ;iz" Succion _ .
i Largo Ancho cm? g g 4 min [gﬂ::i?nn 5 lg’f:;:'{]l 00
1 40.13 21.67 11790.00 | 11897.50
2 39.97 20.00 11385.00 | 11497.50
3 40.37 20.43 11915.00 | 12025.00
4 40.47 20.67 11915.00 | 12024.00
5 40.07 20.33 11473.00 | 11588.00
6 40.03 20.17 11930.00 | 12048.50
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3.5.8.5 Resistencia a la compresion

a) Equipos
Maquina de Compresion ] Neopreno Escofina ’ \
Brocha Carretilla

Figura 106. Materiales Utilizados en el Ensayo de Resistencia a la Compresion

b) Procedimiento
e Segln la Norma E-0.80 y la NTP 331.202, se realiza con cubos de 10 cm de
arista.
e Se realizo el corte de los adobes con ayuda de serrucho y amoladora, donde se

obtuvieron 8 cubos de un adobe, tradicional y estabilizados.

Figura 107. Trazo y Corte de los Adobes en Cubos

e Serealiz6 el pulido de los cubos quitando cualquier imperfeccion con ayuda de
una escofina.
e Se realiz6 la medida de cada cubo de adobe de la superficie que tenia contacto

con la maquina de compresion.
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Figura 108. Perfilado y ’edida de los Cubos de Adobe

e Se realizé el calibrado de la maquina de compresion del laboratorio y se
colocaron prensas para acercar la altura de los cubos de adobes en la superficie

de contacto, se colocaron planchas de neopreno y se procedio con el ensayo de

laboratorio.

|

Figura 109. Calibrado de la M&quina de Cmpresién

e Se realizé el encendido de la maquina de compresién con el cubo de adobe, y se
observaron las primeras fisuras, inmediatamente se tomo el dato de la carga y se
cronometro el tiempo en el cual el adobe colapsa a partir de este momento y con

qué carga es que sucedi6 el colapso.
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Figura 110. Ensayo de Resistencia a la Compresion a los Cubos de Adobes Tradicionales y Estabilizados

e Se realizo la toma de datos y la limpieza de la maquina de compresion y el

traslado de los cubos ensayados.

. . ;
Figura 111. Toma de Datos y Limpieza

c) Toma de datos

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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Tabla 84: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresién — Adobes Tradicionales — 7 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA QML
UAC " Ak de e s confra La corripeidn g Lo impundsed”
TESIS: AMALISS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILIZADC CON CEMENTO Y MUCILAGC DE GIGANTON
FABRICGADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON BL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITC DE SANJERONIMO DE LA FREGIOND B CUSCO.
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- 0.50, NTP 331 202
Lugar: Loboratoric de Suelos, Materiales, Concreto y Asialic de Ingenieria Civil Enzayo N°: 08
Responsables: Katerine Clazobal Baire, Charyl Manuel Guevara Ve Fecha: 05 / 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia N° 07
o Dimensiones [cm) Area Carga Fo ﬁr; Fb
W Largo Ancho em?® Kg Kg/em* 8 Kg/em?
10.12 9.93 700
10.18 9.95 EBD
991 10.10 740
! 995 10.00 660
10.18 9.96 650
9.95 10.12 750
9.85 9.90 &50
10.04 10.10 720
9.89 10.10 760
: 9.99 10.04 &70
10.00 995 720
995 10.05 &50
10.16 9.95 &70
10.08 10.03 &70
9.85 10.16 &50
? 10.00 10.04 &50
9.89 10.10 660
998 10.14 &50
990 10.08 710
10.13 9.98 650
10.15 9.93 700
4 9.96 1011 720
9.88 10.00 &50
10.14 997 710
Promedio
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Tabla 85: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén - 7 dias

e | o
UNIYERSIDAD ANDINA DEL <CUSCO __.-""
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA 5 -
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL f, L iy
UAC “ Al dot Lae it covfras Lo Lovr ipeidne 1 Lo [gunidad’ Y Tﬁl"’lu“w
TESIS: ANALISIS COMPARATIVIO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECAMICAS DEL ADCBE ESTABILIZADD CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADC SEGUN LA MORMA E-080, COMPARADD CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SANJEROMIMO DE LA REGIONDEL CUSCO.
Enzayo e Laboraiono a las Unidades de Adobe: Reszistencia a la Compresion
Morma E- (.80, NTP 331 202
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concretoy Asfalto de Ingenieria Cinl Enzayo N [6
Responsables: Kaoterine Clazobal Baire, Charyl Manuel Guevora Viera Fecha: 05/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 07
Und Dimensiones (cm) Area Carga o E:;n Fb
e Largo Ancho = Kg Kg/em? & Kg/em?
989 9.69 720
9.90 9.77 780
8976 8.70 B1D
! 874 543 730
g.a5 10.13 78O
984 5.90 770
9381 9.85 770
995 10.13 810
974 10.13 B10
: 10.00 10.12 770
10.10 9.89 730
994 10.07 760
987 948 B1D
976 957 730
992 10.07 770
: 10.04 9.90 770
595 10.21 740
10.11 10.21 750
10.12 10.08 740
10.07 987 78D
989 9.55 510
¢ 989 10.12 720
10.10 595 760
5939 594 770
Promedio
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Tabla 86: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén - 7 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL
UAC  Adier de Lar it condfra: Lo corripeidne i Lo ngunddad’
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILIZADC COM CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUM LA MORMA E-D80, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIOMNAL DEL DISTRITO DE SAN JEROMNMO DE LA REGION DB CUSCO.
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- (.80, NTP 331 202
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concretoy Asfalto de Ingenieria Cinl Enzayo N [6
Responsables: Kaoterine Clozabal Baire, Charyl Manued Guevora Viera Fecha: 05/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Giganton Dia N° 07
Und Dimensiones [cm) Area e Fo D;::E Fo
'S T Ancho cm? Kg Kgfem® 5 Kg/em?
10.05 10.10 B7D
873 872 570
974 8.72 790
! 951 10.14 B70D
983 9.90 ]
993 10.10 BEBD
872 9.83 520
8955 877 B30
10.07 9.76 530
: 594 89.76 B70
998 10.02 910
10.05 9.85 BS0
9582 9.74 BBOD
971 9.83 BBOD
9.69 9.78 BSOD
: 981 .74 B20
983 9.98 B50
891 9.57 EBD
871 8.73 BSOD
982 9.83 00
9.68 872 SED
¢ 872 5.99 510
10.08 10.08 1000
951 9.76 o10
Promedio
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Tabla 87: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén - 7 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL
UAC " Ak - Lae Lt condras Lo corr it i Lo inpinddad
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILIZADD COM CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADC SEGUM LA NORMA E-080, COMPARADC CON BL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITC DE SAN JEROM MO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- .80, NTP 331 202
Lugar: Laboratoric de Suelos, Materiales, Concretoy Asfaltc de Ingenieria Civil Ensayo N 06
Responsables: Koterine Olazobal Baire, Charyl Maonuel Guevara Vera Fecha: 05/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 07
Und Dimensiones [om) Area Carga Fo D;j“j::_“ Fb
- Largo Anche cm® Kg Kg/om* & Kgfom®
8.93 10.05 1185
10.16 5.85 1270
10.21 10.16 1200
. 9.90 10.07 1050
5497 5492 1180
9.62 9.85 1160
10.13 9.88 1080
391 872 1150
9.72 10.06 1200
: 10.00 10.10 1310
10.10 9.87 1140
591 10.13 1160
10.05 997 1210
10.16 991 1160
593 10.08 1060
: 9.587 9.98 1150
997 9.88 1170
10.13 9.87 12590
10.12 9.88 1300
10.23 9.51 1150
8.93 10.03 1250
¢ 10.12 873 1070
594 10.30 1070
599 5499 1080
Promedio
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Tabla 88: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén - 7 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL
UAC “ Ake de Lo Lisha confra: Laccorrupeidn g Lo fpranidad?
TESIS: ANALISIS COMPARATIVD DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO C:OM CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADC SEGUM LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITC DE SAMJERCMIMC DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- (.80, NTP 331 202
lugar. Laboratoric de Suelos, Materiales, Concretoy Asfalto de Ingenieria Civil Enzayo N 06
Responsables: Katerine Clozobal Boire, Charyl Manuel Guewvara Vera Fecha: 05/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Giganton Dia N° 07
Und Dimensiones [cm) Area Carga Fo D;:r;“ Fb
e Largo Ancho cm® Kg Kg/em* 5 Kgfem®
996 9.96 1150
10.04 10.09 1140
9.86 10.09 1180
! 10.12 10.07 1140
598 10.00 1100
10.06 10.00 1160
10.08 10.03 1100
10.04 10.11 1140
10.06 10.04 1200
: 9.96 1011 1100
10.04 10.10 1080
8497 10.01 1110
10.04 10.05 1220
10.17 8.93 1090
593 10.10 1240
: 10.00 10.04 1150
999 9495 1050
10.06 10.07 1080
10.05 10.09 1150
893 10.05 1170
998 10.10 1240
¢ 10.08 9.90 1150
10.07 984 1130
10.00 10.04 1160
Promedio
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Tabla 89: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Tradicionales - 15 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL
UAC " Ak Ao Lo Lecha confve Lo copripeifo g Lo Dngpinddads
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPEDAD ES FISICO - MECAMICAS DEL ADCBE ESTABILIZADD CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON BL ADOBE TRADICIOMAL DEL DISTRITO DE SAN JEROMIMO DE LA FEGICNDE
CUSC0.
Enszayo de Laboratono a las Unidades de Adche: Resistencia a la Compresion
Morma E- .80, NTP 331 202
Lugar: Laboratoric de Suelos, Materiales, Concretoy Asfalte de Ingenieria Civil Enzayo N 06
Responsables: Kotedine Olazobal Baie, Charyl Monue Guevara Yera Fecha: 13/ 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia N° 15
Und Dimensiones (om) Area Carga Fo D;::;“ Fb
W Largo Ancho cm® Kg Kg/em* 8 Kgfem*
8.92 10.00 B5D
10.04 10.03 750
10.02 10.01 750
. 10.08 5.95 78D
9.96 10.00 770
10.04 10.00 720
10.09 10.02 B1D
10.05 10.05 770
995 10.04 720
: 10.07 10.04 770
10.00 992 710
10.06 10.02 BOOD
10.03 10.00 770
10.01 10.02 720
10.02 10.03 690
: 9.96 10.07 720
5.94 5.85 720
10.03 10.07 790
10.00 10.05 770
10.00 10.01 7JEBD
10.05 10.05 BOD
¢ 5.59 10.14 760
10.00 995 690
999 10.03 750
Promedio
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Tabla 90: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantdn - 15 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIMIL
UAC T Al et L s condrae L ot it 1 L Dragndeia
TESIS: AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADC SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADC CON EL ADOBE TRADICIOMNAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA FEGIONDE
CUSCO.
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- .80, NTP 331 202
lugar: Loboratorio de Suelos. Materiales, Concreto y Asialto de Ingenieria Civi Enzayo N°: 08
Responsables: Kaoterine Olczabal Baoire, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 13/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 15
Und Dimensiones (cm] Area Carga Fo Pesuiadon Fb
W Largo Ancho em”® Kg Kg/em* 8 kg/em?
a72 9.73 B5D
10.02 9.87 B5D
10.03 993 780
! 992 10.13 B&0
10.02 9.90 B30
9.93 10.05 o10
10.01 9.88 c4ad
998 954 BRD
971 10.00 BRD
: 10.14 9.B4 BSD
9.98 10.10 BE&D
10.13 10.09 B4D
10.13 9.90 B90
10.08 10.11 BOO
10.09 9.96 BE&D
3 10.12 10.00 500
10.21 993 BED
10.10 10.06 790
10.10 10.16 c00
10.15 9.95 520
10.11 9.93 BSD
4 9.95 10.00 c4ad
9.89 983 B70
10.04 10.10 c00
Promedio
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Tabla 91: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantdn - 15 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL
UAC “ Ako de- Lo Lncha confra: Lo corrupeidn g Lo npranidad?
TESIS: AMALISIS COMPARATIVD DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILZADC COM CEMENTO Y MUCILAGD DE GIGANTCN
FABRICGAD O SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON BL ADOBE TRADICIOMAL DEL DISTRITC DE SANJEROMIMO DE LA FREGIONDE
CUSCO.
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- (.80, NTP 331 202
Lugar. Laboratorio de Suelcs, Materiales, Conoreto y Asfalio de Ingenieria Civl Enzayo N [6
Responsables: Kaoterine Clozabal Baie, Charyl Manuel Guevora Viera Fecha: 13/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Giganton Dia N° 15
Und Dimensiones (cm) Area Carga o E:;n Fb
e Largo Ancho cm? Kg Kgfem? a Kgfem?
10.20 10.18 1120
10.08 1011 1120
9.88 897 1050
! 10.00 10.13 1130
10.05 9.96 1100
995 9495 1180
978 9.75 1210
9.88 9.88 1150
10.05 10.08 1150
: 10.10 9.96 1160
985 5497 1130
976 974 1110
9.96 .74 1160
875 871 1070
872 9.83 1130
: 983 8.93 1170
5495 9.59 1150
9587 .77 1060
10.01 10.10 1170
9.84 897 1150
594 10.09 1160
¢ 872 951 1210
994 981 1140
976 9.72 1170
Promedio
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Tabla 92: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantdn - 15 dias

&
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE |INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL
UAC Ak Lo Wt conira Lacovr it i Lo ppanicia”
TESIS: ANALIS S COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECANICAS DEL ADCBE ESTABILIZADD C:ON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NCRMA E-080, COMPARADO OON B ADOBE TRADICIOMAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGIONDEL
CUSCO.
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Norma E- 080, NTP 331 202
lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Enzayo N°: 05
Resporsables: Koterine Olczobal Baire, Charyl Manuel Guevora Viera Fecha: 14/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 15
Und Dimensiones (cm) Area Carga Fo D;::‘;“ Fb
Ne — Ancho o Ke Kg/em? 5 Kg/em?
10.21 10.23 1670
10.05 10.03 1570
10.01 10.04 1350
! 996 10.13 1320
10.14 9493 1410
9.94 10.20 1520
10.16 9493 1390
10.10 8497 1500
9.86 10.12 1480
: 992 10.04 1420
10.01 10.06 1480
9.93 10.01 1570
1012 996 1600
10.20 10.05 1430
9.96 10.04 1510
: 10.00 9496 1460
9.57 10.09 1450
10.05 995 1470
10.04 998 1550
10.05 993 1610
10.15 990 1530
¢ 9.85 10.25 1500
9.96 954 1420
9.95 10.06 1520
Promedio
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Tabla 93: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantdn - 15 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIMVIL
UAC " Ako de- Lo Lusha: confra: Lo corrupeitn g Lo impunidad’
TESIS: AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECAMICAS DEL ADCBE ESTABILIZADC CON CEMENTO Y MUCILAGC DE GIGANTON
FABRICGADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADC CON EL ADOBE TRADICIOMAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA FEGIONDE
CUSCO.
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- (.80, NTP 331 202
lugar: Loboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Cinil Enzayo N°: (8
Responsables: Katerine Olozabal Boire, Charyl Manuel Guevar Vera Fecha: 14/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 2% de mucilago de Giganton Dia N° 15
Und Dimensiones (cm) Area Carga o ETE =
NE — et ol Ke Kgfem? 5 Kg/em?
995 9.98 1450
10.06 9.90 1350
10.04 9.96 1380
! 10.06 10.05 1500
10.06 10.04 14B0
10.07 10.10 1520
10.07 9493 1440
10.02 9.99 1310
10.01 10.00 1420
: 10.00 10.04 1350
10.04 10.01 1470
998 10.05 1450
1012 9.99 1500
10.02 9.92 1440
10.08 10.10 1300
: 1012 10.05 1360
10.04 10.07 1300
998 10.07 1470
10.00 9.90 1460
10.06 10.02 1440
2 991 10.04 1410
10.00 10.14 1380
1010 10.01 1380
10.02 10.00 1510
Promedio
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Tabla 94: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Tradicionales - 30 dias

4
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIOMAL DE INGENIERIA QWIL
UAC " Afier d L e condra: La coprispeidn g Lo npindded
TESIS: ANALLSIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICD - MECAMICAS DEL ADCBE ESTABILIZADD C:ON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADD CON EL ADOBE TRADICIOMAL DEL DISTRITC DE SAN JERONIMO DE LA FEGICNDE.
CUSCO.
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- 0.80, NTP 331 202
Lugar. Loboratoric de Suslos, Materiales, Concreto y Asialto de Ingenieria Civil Enzayo N°: 08
Responsables: Kaoterine Olczobal Boie, Charyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28/ 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia N° 30
Und Dimensiones {cm) Area Carga o Dg:'alucd:n F
w Largo Ancho em? Kg Kg/om 5 Kg/em?
9.76 9.95 BE&D
2.50 9.85 780
959 955 BED
! 992 10.08 B90
9.78 10.01 790
9.86 9.86 o4
9.95 951 B50D
10.13 997 740
9.58 9.90 B50
: 9.34 8.98 560
984 10.05 550
997 975 B40
994 9.59 B7D
981 9.4 B4D
9.85 10.00 B70
? 9.79 9.98 B50
9.83 10.05 B1D
10.15 9.85 510
964 10.19 B1D
10.00 10.18 850
10.00 994 830
¢ 10.10 10.00 BSD
9.98 9.98 510
997 10.06 830
Promedio
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Tabla 95: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantdn - 30 dias

e | .
UNIYERSIDAD ANDINA DEL <CUSCO __.-"" '*.
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA 5 : :
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL T
UAC “ Al gt Lae Lt covfras Lo Lovr ipeidn 1 Lo [gunidad’ Y 'Elil"’luhw
TESIS; ANALISS COMPARATIVD DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADD CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICAD O SEGUN LA NORMA E-(80, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERCMIMO DE LA REGICNDE
CUSCO,
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- (.80, NTP 331 202
lugar. Laboratoric de Suelos, Materiales, Concretoy Asfalto de Ingenieria Civl Enzayo N 06
Responsables: Kaoterine Clozabal Baire, Charyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 30
. Dimensiones (cm) rea carga Fo Desiadon fo
W Largo Ancho em® Kg Kg/om* & Kgfem*
984 984 1050
587 9.76 1020
9.88 9.83 1080
! 987 10.12 1130
10.00 9.96 1000
975 9.98 1040
10.01 9.69 1100
9.74 9.75 1100
993 992 1130
: 10.05 9.98 1060
10.15 10.04 1050
993 10.19 1000
9495 9.80 1050
10.06 10.16 1080
995 995 1030
; 10.01 995 1070
996 10.00 1100
8993 9.80 1060
10.09 10.07 1000
10.03 10.06 1040
976 994 1070
4 10.12 9.87 1080
995 10.11 1050
9587 10.00 1100
Promedio
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Tabla 96: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantdn - 30 dias

4
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y AROQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMNIERIA QML
UAC * Ak de e licha: confra: Lo corrispeitne g Lo inprnidad”
TESIS: ANALLSIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADC SEGUMN LA NORMA E-(80, COMPARADO CON B ADOBE TRADICIOMAL DEL DISTRITO DE SAN JERONMO DE LA REGIONDE
CUSCO.
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- 0.80, NTP 331 202
Lugar: Laboratoric de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civi Enzayo N°: (6
Responzables: Kotesine Olozabal Baire, Dharyl Manue Guevora Viera Fecha: 28/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilage de Giganton Dia N° 30
o Dimensiones [cm) Area Carga Fo D;:rﬂ':“ Fb
e Largo Ancho em’® Kg Kg/em® 8 Kg/em?
873 972 1460
9.98 10.00 1460
9.582 9.83 1310
! 10.01 10.09 1450
9.86 9.85 1480
294 10.02 1460
9.78 975 1420
9.72 971 1480
9.82 10,10 1410
. 10.02 9.85 1430
9.95 9.85 1430
9.83 10.06 1420
9.97 9.86 1360
988 978 1470
9.78 9.82 1400
? 10.06 991 1480
10.04 9.89 1460
9.75 975 1580
10.06 10.05 1570
9.99 10.00 1560
974 9.29 1500
* Q.97 10.02 1530
991 9.79 1400
9.87 10.00 1500
Promedio
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Tabla 97: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantdn - 30 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL
UAC  Abige e Lae Lisconar comdras L corrispeidne i Lo imprsidad
TESIS: ANALISS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILLZADC CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-(80, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JEROMIMO DE LA REGIONDE
CUSCO.
Ensayo de Laboratonio a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- .80, NTP 331 202
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concretoy Asfalto de Ingenieria Civil Enzayo N°: (5
Responsables: Koterine Olazobal Baire, Charyl Monuel Guewvara Vera Fecha: 30/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 30
- Dimensiones [om) Area Carga Fo D;::;“ Fb
- Largo Ancho et Kg Kg/om? 5 Kgfem?
10.12 9.85 1600
999 10.02 1560
10.02 5.98 1550
. 10.03 591 1240
10.02 5.95 1850
8.97 9.96 1870
10.04 9.85 1860
8.57 10.19 1540
10.03 10.00 1570
: 9.54 10.21 1550
10.03 10.02 1530
10.10 5.95 2010
8.97 10.02 1500
10.01 10.05 1260
10.02 10.07 15830
: 10.00 5.99 1820
10.16 10.02 1870
10.01 997 1500
10.02 10.08 1520
10.10 5.95 1550
10.06 10.01 1B8BD
¢ 10.01 10.12 1550
10.03 10.02 1580
10.04 10.06 1820
Promedio
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Tabla 98: Recoleccion de Datos — Resistencia a la Compresion - Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantdn - 30 dias

e |
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL
UAC " Afier ot Lar e condva: Lo corripein g Lo nginddad
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIED ADES FISICO - MECAMICAS DEL ADOBE ESTABILIZADD COW CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICAD D SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON BL ADOBE TRADICIOMAL DEL DISTRITO DE SAN JEROMIMO DE LA REGICNDE
CUSC0O.
Ensayo de Laboratono a las Unidades de Adobe: Resistencia a la Compresion
Morma E- .80, NTP 331 202
Lugar: Laboratoric de Suelos, Materiales, Concretoy Asfaltc de Ingenieria Civil Enzayo N 06
Responsables: Koterine Olazobal Baire, Charyl Monuel Guewvara Vera Fecha: 30/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 3% de mucilago de Giganton Dia MN° 30
Und Dimensiones (om) Area Carga Fo D;::: Fb
- Largo Ancho cm? Kg Kg/em* 5 Kg/em®
10.05 10.01 1710
8.95 10.03 1550
10.13 10.08 1660
' 10.09 10.03 1650
10.00 10.06 1610
10.03 10.08 1820
10.12 10.07 1700
10.12 10.03 1640
10.00 10.00 1620
: 10.17 10.07 1750
10.06 10.02 1520
999 995 1610
10.13 10.05 1510
10.15 10.10 1580
9.96 10.00 1640
: 9.89 9.98 1720
10.07 10.10 1560
9.98 9.97 1610
10.05 10.10 1720
10.01 9.98 1820
9.96 10.12 1780
¢ 10.00 10.15 1770
10.05 9.96 1780
10.09 10.09 1810
Promedio
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3.5.8.6 Ensayo de erosion acelerada de Swinburne (SAET)
a) Equipos
\ Equipo de SAET \ Regla \ Varilla de 3 mm \ Carretilla

Figur 112. Materiales Usados en el Ensayo de Erosion Acelerada Swinburne »

b) Procedimiento
e El ensayo se basa en la Norma Espafiola UNE 41410:2008 “Bloques de tierra
comprimida para muros y tabiques”.
e Pararealizar el ensayo primero se realizo el preparado de una plancha de madera

donde se colocé el adobe a un grado de inclinacion de 27°.

Figura 113. Calibracion de la Maquina de Erosion Acelerada de Swinburne

e Graduamos la presion del agua para que el goteo sea constante en la maquina de
erosion acelerada.

e Colocamos el adobe de manera que las gotas de agua caigan en el centro de
gravedad o a la mitad exacta del adobe, se cronometro diez minutos para retirar

el adobe.
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Figura 114. Ensayo de Erosion Acelerada de Swinburne a los Adobes Tradicionales y Estabilizados

e Con laayuda de una varillay unaregla metalica se midi6 la oquedad que produjo
la exposicion del adobe a la erosion.

e Se realiz6 la toma de datos.

Figura 115. Medida de ia Oquedad Generada por el Goteo

c) Toma de datos
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Tabla 99: Recoleccién de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Tradicionales — 7 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO 34
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aie de Lo bieche contra Lo corrupeidn g Lo impunidad
TESIS: ANALISIS (')OMF’ARAT\VO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUC'ILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADQ CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espaiiola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo. Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 05/ 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia N° 07
Und | Tiempo Oquedad Méxima Oquedad
N° i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 22.00
2 10 20.00
3 10 18.00
4 10 20.00

Tabla 100: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

s,
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO '
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aie de. Lo lutha contra Lo corrupeidn y Lo impunidad!
TESIS: ANALISIS FJOMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO COI‘:J CEMENTO Y MUC'\LAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espafiola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concretfo y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 05/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 07
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
Ne min - . Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 10.00
2 10 8.00
3 10 9.00
4 10 10.00
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Tabla 101: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Afe de Lo Lnthar condrar Lo corrupeidin g Lo impunidad!
TESIS: ANALISIS F)OMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO COh! CEMENTO Y MUCI‘LAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalfo de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 05/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén Dia N° 07
Und | Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° in - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 7.00
2 10 6.00
3 10 8.00
4 10 9.00

Tabla 102: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ARe de Lo lischer contra lev corrnpidn y Lo impunidad!
TESIS: ANALISIS (}OMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTARILIZADO CON CEMENTO Y MUC'\LAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N*: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 05 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén Dia N° 07
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
Ne i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 5.00
2 10 7.00
3 10 6.00
4 10 5.00
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Tabla 103: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 7 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ARe de Lo lnche condra Lo corrupeidn y Lo impunidad!
TESIS: ANALISIS QOMPARAT\VO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO COI*’I CEMENTO Y MUCJLAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espaiiola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concrefo y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 05/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén Dia N° 07
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 5.00
2 10 4.00
3 10 5.00
4 10 5.00

Tabla 104: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Tradicionales — 15 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Afo- de o bincha contrae La corrupeidn y Lo impunidad!
TESIS: ANALISIS FJOMPARATNO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUC'\LAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalfo de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 13/ 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia N° 15
Und Tiempo Oquedad Méxima Oquedad
Ne i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 22.00
2 10 19.00
3 10 20.00
4 10 17.00
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Tabla 105: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 15 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aie de Lo lucha condra Lo corrupeidn y Lo impunidad)
TESIS: ANALISIS (']OMPARAT\VO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO COI\'J CEMENTO Y MUCJLAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espaiiola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 13/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén Dia N° 15
Und | Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 9.00
2 10 7.00
3 10 8.00
4 10 7.00

Tabla 106: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigant6n — 15 dias

.
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ey
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ’
ESCUELMA PROFESIONAL DE - INQE!\IIER[{-\ CIVIL ;‘7{‘ £ 1;)_‘!
Ao de. Lo luehas contro Lo corrupeidn y Lo impunidad! o e
TESIS: ANALISIS (;OMPARATNO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON F]EMENTO Y MUC\L."\GO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales. Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 13/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén Dia N° 15
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 4.00
2 10 5.00
3 10 6.00
4 10 4.00

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




A INIVERSIDAD ANDINA DI, CUSCO Repositorio Digital

de Tesis

Tabla 107: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigantén — 15 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“ARg de Lo lmthe condra Lee corrupeidn y Lo imprnidad

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO

Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espaiiola UNE 41410
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 13/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén Dia N° 15
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 3.00
2 10 2.00
3 10 4.00
4 10 3.00

Tabla 108: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Giganton — 15 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aio de Lo lncha contfre by corrnpeidn y Lo impunidad!
TESIS: ANALISIS E)OMPARAT\VO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO COI‘:J CEMENTO Y MUCJLAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar: Laboraterio de Suelos, Materiales. Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 13/ 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén Dia N° 15
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° min o o Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 2.00
2 10 1.00
3 10 1.00
4 10 1.00
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Tabla 109: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Tradicionales — 30 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aisr de Lo Luehar condras Lo corrupeidn y Lo impunidad)
TESIS: ANALISIS E)OMPARATNO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO COI*’J CEMENTO Y MUCJLAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes Tradicionales Dia N° 30
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° in — - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 17.00
2 10 11.00
3 10 15.00
4 10 13.00

Tabla 110: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 7%
Mucilago de Gigant6n — 30 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Afo- de Lo Lucha contre la corrupeidn g Lo impunidad)
TESIS: ANALISIS QOMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO COI‘:J CEMENTO Y MUC’\LAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 7% de mucilago de Gigantén Dia N° 30
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10.00 4.00
2 10.00 4.00
3 10.00 3.00
4 10.00 5.00
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Tabla 111: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 10% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 30 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ARe de Lo lincho condre L corrnpeidn y loe impunidad/
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espafiola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olczabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 10% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén Dia N° 30
Und Tiempo Oquedad Méxima Oquedad
o Nivel de Resistencia Observaciones
N min mm mm
1 10 2.00
2 10 1.00
3 10 0.00
4 10 1.00

Tabla 112: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 7%
Mucilago de Gigant6n — 30 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Ade de Lo luche contra le corrupeidn 4 lo impunidad!
TESIS: ANALISIS (}OMPARAT\VO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTARILIZADO CON CEMENTO Y MUC'ILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espaiiola UNE 41410
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalfo de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Qlazabal Bairo, Dharyl Manue| Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 7% de mucilago de Giganton Dia N° 30
Und Tiempo Oquedad Maxima Oquedad
N° in - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 0.00
2 10 0.00
3 10 0.00
4 10 0.00
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Tabla 113: Recoleccion de Datos — Erosion Acelera Swinburne — Adobes Estabilizados con 15% Cemento y 9%
Mucilago de Gigantén — 30 dias

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Aisr de Lo luehar condra Lo corrupeidn y Lo impunidad!
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Ensayo de Laboratorio a las Unidades de Adobe: Erosién Acelerada Swinburne (SAET)
Norma Espariola UNE 41410
Lugar. Laboratorio de Suelos, Materiales. Concretfo y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo. Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 06 /2018
Adobes estabilizados con 15% de cemento y 9% de mucilago de Gigantén Dia N° 30
Und  Tiempo Oquedad Méxima Oquedad
N° i - - Nivel de Resistencia Observaciones
1 10 0.00
2 10 0.00
3 10 0.00
4 10 0.00

3.6 Procedimiento y andlisis de datos
3.6.1 Encuesta de elaboracion de adobe tradicional
a) Procesamiento o calculo de la prueba
Se realiz6 un procesamiento de las respuestas de los fabricantes de adobes tradicionales
para tener una respuesta solida de cada pregunta.

b) Tabla
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Tabla 114: Procesamiento de la Encuesta para Determinar las Caracteristicas en la Elaboracién de Adobes
Tradicionales

]
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC AR de Lo Lithe sonfre Lo correptidn g Lo imprnided”

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Encuesia de Campo: Caracteristicas en la elaborarion de Adobes Tradicionales
Lugar. Loborateric de Sueles, Materiales, Concreto y Asfaltc de Ingeniera Civil Encuesta N°: O
Responsables: Katerine Clazabal Baire, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 28 / 04 /2018

Procesamiento de la encuesta realizada a los fabricantes de adobes tradicionales

1- | ¢Cudles la procedencia de la tierra que usa para la fabricacion de los adobes tradicionales?

De la pregunta 1 se puede decir que |a procedencia de tierra que usan para la fabricacidn de adobes tradicionales tres
fabricantes usan tierra procedente de los desmontes y dos fabricantes de canteras.
2- | ¢Qué criterio de seleccidn de la tierra realiza para la fabricacidn de los adobes tradicionales?

De la pregunta 2 ninguno de los fabricantes usa criterios de seleccidn de la tierra para la fabricacion de adobes tradicionales.

5- | ¢Cual es la procedencia de la paja y cual es la medida gue tiene para su uso en el adobe tradicional?

De la pregunta 3 la procedencia de la paja en su mayoria s de la zona de Pifipampa v la medida varia entre los 10 cmy 15
cm.
4- | ¢Cudnta es la cantidad de agua que usa para la elaboracion de adobes tradicionales y cual es su procedencia?

De la pregunta 4 la cantidad de agua que usan para la elaboracidn de adobes es hasta que formen un barro hidratado y su uso
es potable.
5- | éUna vez reunidos los materiales, cual es el procedimiento de fabricacion de los adobes tradicionales?

De la pregunta 4 en su totalidad los fabricantes agregan agua y paja a la tierra para mezclarlo y hacerlo dormir para después
moldear los adobes.
6- | ¢Cudnto tiempo se hace dormir el barro para la fabricacion de los adobes tradicionales?

De la pregunta 5 el tiempo que hacen dormir el barro para la fabricacion de los adobes tradicionales en su mayoria es toda la
noche o de un diz para otro.
7- | ¢Alos cuantos dias de tendido, ruma los adobes tradicionales?

De la pregunta 6 los adobes tradicionales son rumados entre los 5 dias a 7 dias.

g- | ¢Cuanto es el tiempo de secado de los adobes tradicionales que consideran hasta su disposicion final o venta?

De la pregunta 7 la venta de los adobes desde su fabricacion se puede dar a partir de la semana a 2 semanas o 15 dias.

g- | ¢Realiza algin control de calidad de los adobes tradicionales antes de su venta?

De la pregunta 9 los fabricantes de adobes tradicionales no realizan ningln control de calidad para su venta.

10.- | ¢Cual es el precio de los adebes tradicionales?

De la pregunta 10 el precio de los adobes tradicionales esta aproximadamente 0.50 céntimos la unidad y 500 soles el millar.

a) Analisis de la prueba
De la Tabla 114 Procesamiento de la Encuesta para Determinar las Caracteristicas en
la Elaboracion de Adobes Tradicionales, se concluyé que ninguna de las fabricas
elabora los adobes tradicionales de acuerdo a los parametros que establece la Norma E-
0.80.
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3.6.2 Ensayo de viscosidad al mucilago de Giganto6n
a) Procesamiento o célculo de la prueba
Se tuvo listo la preparacion del Mucilago de Gigantdn, canica, balanza, recipiente,
vernier y cronometro.
Este ensayo se realiz6 a cinco muestras empleando el mismo procedimiento cada dia.
e Setomo el valor del didmetro de la canica con ayuda de un vernier.
e Setomo el valor del peso de la canica.

e Con el dato del didmetro de la canica se hall6 su volumen, mediante la férmula:

Volc == 3
olc=gxm*r

Donde:
Vol ¢ : Volumen de la canica (cm3).
V4 : 3.14.

r  :Radio de la canica (cm).
Entonces remplazamos en la ecuacion:

4
Volc = 3* 3.14 * (0.84)% =2.46 cm?

e Con el valor del volumen de la canica se hall la densidad de la canica con la

siguiente formula:

Donde:
D c : Densidad de la canica (g/cm3).
M c : Masa de la canica (Q).

Vol ¢ : Volumen de la canica (cm3).

Entonces se reemplazo los valores en la ecuacion:

5g
Dc = m = 2.03 g/cm3
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e Utilizando la balanza se pesé el Mucilago de Giganton para tener la masa.
e Obtenida la masa, con la siguiente formula se hallé la densidad del Mucilago de
Gigantén:
M mg

Dm
my = Vol mg

Donde:
Dmg : Densidad del mucilago de gigantén (g/cm3).
Mmg : Masa del mucilago de giganton (Q).

Vol mg : Volumen del mucilago de giganton (cm3).

Reemplazando en la formula se hall6 la densidad del Mucilago de Giganton para las

5 muestras durante los 15 dias de macerado.

e Con los materiales e insumos listos se procedié a calcular la velocidad que
demoro la canica desde la superficie en contacto con el Mucilago de Giganton
hasta el fondo del envase que lo contiene.

e Para ello se registr6 los tiempos con ayuda de un cronometro y la velocidad se

calculd con la siguiente formula:
Vel =—

Donde:
Vel : Velocidad de la canina (cm/seg).
d : Distancia o altura del envase (cm).

t : Tiempo promedio que demora en tocar el fondo (seg).
Se repitid para todas las muestras cada dia.

e Obtenido todos los resultados de la canica y del Mucilago de Gigantén, se
procedio el calculo de la viscosidad del Mucilago de Gigantdn, se reemplazé los

valores en la siguiente formula de Viscosidad:
2*(Dc—Dmg)*(g)*(r2)>

Viscosidad = ( 9+ Velc
Donde:

Dc : Densidad de la canica (g/cm3).

D mg : Densidad de la mucilago de giganton (g/cm3).
g : Gravedad (cm/seg?2).
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r : Radio de la canica (cm).
Vel : Velocidad de la canina (cm/seg).

e Todo este procedimiento se realizd diariamente durante 15 dias a todas las
muestras, para determinar a los cuantos dias se obtuvo el mejor resultado de
viscosidad y el Mucilago de Giganton pueda ser utilizado para la estabilizacion
de adobes.

b) Tabla
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Tabla 115: Célculo — Ensayo de Viscosidad — Muestra 01

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO Y Y
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA LNy
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL H =
A A Lo Lt Cosre Lo Corripeitiieg Lor ingianidads” R
TESIS: AMALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOSE ESTAEILIZADD CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-B0, COMP ARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DIS TRITO DE SAN JERONIM O DE LA REGION CELCUSCO
Encayo de Laboratodo del Mudlago de Giganion: Vizcozidad
Lugar. Loborotoric de Fsica de la Univessidad Andina del Cusco Ensayo N°*: 01
Responzables  Kaoterine Clazabal Bairc, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: OB / 05 /2018
Datos que no varian
Descripcion Und Valor
Peso de la Canica =4 5.00
Radioc de la Canica cm 0.24
Valor de Pi b 3.14
Volumen de la Canica em? 246
Denzidad de la Canica g/om? 203
Altura del envazs cm 21.40
Peso del envass = L0.00
Volumen del envase cm® 1150.00
Gravedad emy's? 931.00
: Mucilago ;
Descripcion Dias | NEmPe | Velacdad T Frvase Peso Densidad | o0 OME | Viscosidad
5 cm/'s g £ g/em” g/cm’ g/{cm 5]
1 0.41 52.20 1168.00 1112.00 0.87 106 3.10
2 0.36 45.43 1150.00 1140.00 0.99 104 3.43
3 0.52 4131 1176.00 1126.00 098 105 .80
4 0.54 35.75 1183.00 1133.00 099 108 4.03
5 0.57 37.69 1185.00 1135.00 0.99 1.05 4.25
6 0.61 35.02 1185.00 1135.00 089 108 455
MUESTRA NE 7 0.63 3397 1172.00 112200 0.98 106 4.76
ol 8 0.58 3658 1175.00 112900 098 105 433
g 0.54 39,63 1123.00 1073.00 093 110 4.24
10 0.53 40,38 1177.00 1127.00 0.98 1.05 .88
11 0.48 4458 1168.00 1118.00 097 1.06 163
12 0.42 50.95 1137.00 1oe7.00 0.5 108 326
13 0.38 54.87 1173.00 1123.00 098 106 2.94
14 0.37 57.84 1174.00 1124.00 0.98 105 2.79
15 0.37 57.84 1188.00 1132.00 099 104 2.76
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Figura 116. Grafica del Ensayo de Viscosidad — Muestra 01
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Tabla 116: Célculo — Ensayo de Viscosidad — Muestra 02

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO %
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA LUy
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMNIERIA CIVIL o AR S
LJAC “Afie de Lo Ligha. covdra: Lo comispeidn g Lo Lapunidad o gy
TESI5: ANALISIS COMPARATN O DE LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOEE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGD DE GIGANTON
FAERICADO SEGUWN LA NORMA E-DBD, COMPARADD CON ELADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Enzayo de Laboratodo del Mudlago de Giganton: Vizcozidad
Lugar Loborotoric de FiEca de la Universidaod Anding del Cusco Enzayo N*: 01
Responsables.  Kaotesine Clozabal Bairc, Dharyl Monuel Guevara Vera Fecha: 0B/ 0% /2018
Datos gque no varian
Descripcion Und Valor
Peso de la Canica g 5.00
Rzdia de la Canica cm 0.E2
Valor de Fi m 214
Wolumen de la Canica cm? 248
Denzidad de la Cznica g/em? 2.03
Alturz del envazs cm 21.40
Peso del envasze =4 L0.00
Volumen del envase cm® 1150.00
Gravedad em,'s* 381.00
B Mucilago .
Descripcion Dias | EmPO | Veloddad e+ Emvase Peso Densidad Dea-Dmg | Viscosidad
5 cm's £ g g/em’ g/em’ &/ (cm + 5)
1 0,28 5532 1170.00 1120.00 0.57 108 2.87
2 0.45 43.43 115000 1140.00 093 104 3.65
3 0.51 4238 1186.00 1136.00 099 104 377
4 0.53 33.58 1133.00 1133.00 0.53 1.05 404
5 0.55 38.64 1165.00 1115.00 0.57 108 413
B 0.56 38.21 113500 1086.00 0.54 109 435
WAUESTRA N° 7 0.e0 35.43 1178.00 1123.00 0.58 105 454
02 g 0.59 38.27 1131.00 1131.00 0.58 105 442
5 0.55 39.27 117300 1123.00 0.58 106 411
10 0.53 40.70 1170.00 1120.00 0.97 106 358
11 0.50 42 .80 117200 1122.00 0.58 108 377
12 0.45 4758 1117.00 106700 0.53 110 3.55
13 0.43 48.24 117300 1125.00 0.58 105 3.33
14 0.41 52.20 117200 1122.00 0.58 106 3.08
15 0.40 53.50 1181.00 1131.00 098 105 3.00
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Figura 117. Grafica del Ensayo de Viscosidad — Muestra 02
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Tabla 117: Célculo — Ensayo de Viscosidad — Muestra 03

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Al G e Lt Cosirae Lo corpimcitineg Lo Irgiuidad”
TESIS: AMALISIS COMPARATIV O DE LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOEE ESTABILIZADD COM CEMENTO Y MUCILAGD DE GIGANTON
FABRICADO SEGLUN LA NORMA E-0BD, COMPARADO CON ELADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DELCUSCO
Ensayo de Laboratosio del Mudlago de Gganton: Visco=idad
Lugar: Loboratoric de Fisca de la Universidad Andina del Cusco Enzayo W*: O
Rezponzables Kotesine Olozobal Baoirs, Dhanyl Monve! Guevara Vera Fecha: 0B / 05 /2018
Datos que no varian
Descripcion Und Valor
Peso de la Canica g 5.00
Rzdio de la Canica cm 0.a4
Valor de Fi b 314
Vaolumen de la Canica om® 2.45
Denzidad de la Cznicz g/em? 2.03
Altura del envazs cm 21.40
Peso del envaszs =4 L0.00
Vaolumen del envase cm® 1150.00
Gravedad em,fs 931.00
: Mucilago -
Descripcion Dias | EmPe | Veloddad e+ Envase Peso Densidad | o0 DME | Viscosidad
3 on's g g g/em? g/em? £/ (cm + 5)
1 0.43 43377 1171.00 1121.00 0.597 106 3.25
2 0.50 4264 1138.00 1138.00 0.93 1.04 3.74
3 0.53 40.33 1137.00 1137.00 0.93 1.04 3.95
4 0.53 40.70 117200 112200 0.58 106 387
5 057 37.88 1179.00 1125.00 0.58 105 424
B n.e4 33.54 1173.00 1123.00 0.98 106 4381
MUESTRA N* 7 0.85 3292 1179.00 1125.00 0.58 105 488
03 8 0.53 40.66 1122.00 1072.00 0.53 1.10 414
| 0.55 38.85 1182.00 1132.00 0.58 105 412
10 0.54 33.52 1171.00 1121.00 0.97 1.06 4.09
11 0.47 45.15 1177.00 1127.00 0.98 105 3.55
1z 0.40 53.50 1131.00 1131.00 0.58 105 3.00
13 0.41 52.20 1157.00 1107.00 0.96 107 313
14 0.41 52.20 1135.00 1135.00 0.93 105 3.08
15 0.28 5632 1170.00 1120.00 0.97 106 287
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Figura 118. Grafica del Ensayo de Viscosidad — Muestra 03
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Tabla 118: Calculo — Ensayo de Viscosidad — Muestra 04

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO i
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA w0y
ESCUELA PROFESONAL DE INGENERIA CIWVIL L
LIAC Al o L Lieha covndre Lo corrimeitio g Lo inysanidad o gy’
TESI5: ANALISIS COMPARATI O DE LAS PROPIEDADES FISICO -MECAMICAS DEL ADCEE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FAERICADO SEGLUWN LA NORMA E-DB0, COMPARADD CON ELADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JEROMIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Enzayo de Laboraicdo del Mudlago de Giganton: Vizcozidad
Lugar: Loboroiorio de Fiica de la Universidad Anding del Cusco Enzayo N*: 01
Responsables.  Kaotesine Clozabal Bairc, Dharyl Monuel Guevara Vera Fecha: 0B/ 0% /2018
Datos que no varian
Descripcion Und Valor
Peso de la Canica 4 5.00
Rzdia de la Canica cm 0.E2
Valor de Fi m 214
Wolumen de la Canica cm? 248
Densidad de la Cznica g/em? 2.03
Alturz del envazs cm 2140
Peso del envaze =4 L0.00
Volumen del envase cm® 1150.00
Gravedad em,/s? 921.00
. Mucilago .
Descripcitn Dias | oTPO | Veloddad I Evase Peso Densidad | Co0 DM | Viscosidad
5 cm,'s £ g g/cm’ g/cm’ &/(cm = 5)
1 043 48.24 1170.00 1120000 0.57 108 3.35
2 0.53 40.66 1131.00 1131.00 0.58 105 3.54
3 0.53 40.62 113100 1131.00 0.58 105 3.55
4 0.54 35.58 117500 1125.00 0.58 105 4.08
5 0.53 35.52 1175.00 1125.00 0.58 105 4.08
B 0.56 38.04 117100 1121.00 0.57 108 425
MUESTRA N® 7 0.e1 34.84 1175.00 1125.00 0.58 105 463
04 2 0.57 37.54 1118.00 106300 0.53 110 443
5 0.55 3897 1177.00 1127.00 0.58 105 415
10 0.52 41.15 113500 1135.00 0.53 1.05 388
11 0.48 44 53 1172.00 1122.00 098 106 362
12 0.45 47.56 1127.00 1077.00 0.54 110 3.52
13 0.41 52.20 1165.00 1115.00 0.57 108 3.10
14 0.39 54.87 117300 1125.00 0.58 105 293
15 0.39 5487 117800 1123.00 0.58 105 2593
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Figura 119. Grafica del Ensayo de Viscosidad — Muestra 04
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Tabla 119: Célculo — Ensayo de Viscosidad — Muestra 05

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE [INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGEMIERIA CIVIL
UAC " Ao der Lo Luschar condra: Lo corripeidneg Lar imprnidad”
TESIS: ANALISIS COMPARATIVG DE LAS PROPIEDADES FISICO -MECANICAS DEL ADOEE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGD DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON ELADCEE TRADICICNAL DEL DISTRITO DE SAN JERCMIMO DE LA REGION DELCUSCO
Ensayo de Laboratoso del Mudlago de Giganton: Vizsco=idad
Lugar: Laboratoric de Fidica de la Universidad Anding del Cusco Enzayoc N*: 01
Responsables. Kotesine Clozabol Boirc, Dharyl Monue! Guevara Vera Fecha: 08/ 05 /2018
Datos gue no varian
Descripcion Und Valor
Peso de la Canica =4 5.00
Radio de la Canica cm 024
Valor de Fi m 3.14
Volumnen de la Canica em? 24¢
Densidad de la Cznicz g/om® 2.08
Alturz del envass cm 2140
Peso del envase 4 L0.00
Yolumen del envase em® 1150.00
Gravedad em,s* 931.00
. Mucilago .
Descripcion Dias | emPO | Veloddad T+ Envase Peso Densidad | Do0 DME | Viscosidad
5 cm,s g £ g/cm’ g /cm’ gr/ (cm = 5}
1 0.42 50.85 1165.00 1113.00 0.97 1.08 3.18
2 0.47 4553 1172.00 1122.00 0.98 1.06 3.55
3 0.54 35.34 1181.00 1131.00 0.98 1.05 4.08
4 0.55 35.27 1176.00 1126.00 0.98 1.05 410
5 0.55 38.66 1171.00 1121.00 0.97 1.06 418
B 0.57 37.54 1172.00 1122.00 0.98 1.06 430
MUESTRA N 7 0.55 35.17 1185.00 1135.00 0.95 1.05 442
as g 0.55 38.91 1116.00 1056.00 0.93 111 434
] 0.57 37.64 1178.00 1128.00 0.98 1.05 427
10 0.52 11.15 1185.00 1135.00 099 1.05 3.88
11 0.44 48 64 1120.00 1070.00 0.53 1.10 345
1z 0.45 4735 1178.00 1123.00 0.38 1.05 3.35
13 0.43 43,37 1176.00 1126.00 0.98 1.05 3.23
14 0.41 52.20 1173.00 1123.00 0.98 1.06 3.08
15 0.38 55.32 1116.00 1066.00 0.53 i1 3.00
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Figura 120. Grafica del Ensayo de Viscosidad — Muestra 05

c) Analisis de la prueba
Segun los ensayos realizados al Mucilago de Giganton se determino que:
e Se debe ensayar Gigantdn que no haya llegado a la madurez completa.
e Segln los célculos realizados durante un periodo de 15 dias a 5 muestras
diferentes se determin6é que el mejor valor de viscosidad del Mucilago de

Giganton es a los 7 dias de reposo.
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3.6.3 Pruebas de campo al suelo

3.6.3.1 Prueba del olor
a) Procesamiento o calculo de la prueba
La prueba del olor fue sencilla y facil de realizar, oliendo todas las muestras estas no

presentaban ningun olor rancio, lo que significd que son inorganicas.

b) Tabla

Tabla 120: Calculo — Prueba de Campo — Prueba del Olor

4

UNIVERSIDAD ANDIHA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC “ Ao de Lo Lucha contra Lo corrapeidn y Lo Unpanidad?
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO

Y MUCILAGO DE GIGANTON FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Prueba de Campo de seleccion de Suelo: Prueba del Olor

Lugar: Pefro Perd — San Jerdnimo Prueba N*: 01

Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 10 / 05 /2018

Presencia de olor rancio u olor a moho
9 NO Resultados

Muestra N° 01 X Suelo apto
Muestra N° 02 X Suelo apto
Muestra N° 03 X Suelo apto
Muestra N° 04 X Suelo apto
Muestra N° 05 X Suelo apto
Muestra N° 06 X Suelo apto

c) Analisis de la prueba
De la Tabla 120 Calculo — Prueba de Campo — Prueba del Olor, se determin6 que en

la prueba, todos los suelos son aptos para la elaboracion de adobes.
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3.6.3.2 Prueba de la mordedura
a) Procesamiento o célculo de la prueba
La prueba de la mordedura fue sencilla y facil de realizar, aqui se identifico que dos de

las muestras no son suelos aptos para la elaboracion de adobes.

b) Tabla

Tabla 121: Céalculo — Prueba de Campo — Prueba de la Mordedura
4

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Ako de Lo lneha contra Lo corrupeibn y Lo impunidad!

UAC

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO
Y MUCILAGO DE GIGANTON FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADQ CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Prueba de Campo de seleccién de Suelo: Prueba de la Mordedura

Lugar: Pefro Perd — San Jerénimo Prueba N°: 02

Fecha: 10 / 05 /2018

Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera

Suelo Arenoso Suelo Limoso Suelo Arcilloso
i mED ¢ Si rechina ligeramente y la ] . Resultado
. textura no es tan Si no rechina.
sensacion desagradable.
desagradable.

Muestra N° 01 X Suelo apto
Muestra N° 02 X Suelo apto
Muestra N° 03 X Suelo apto
Muestra N° 04 X Suelo no apto
Muestra N° 05 X Suelo apto
Muestra N° 06 X Suelo no apto

c) Analisis de la prueba
De la Tabla 121 Calculo — Prueba de Campo — Prueba de la Mordedura, se determind

que en la prueba, los suelos 01, 02, 03 y 05 son aptos para la elaboracion de adobes.
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3.6.3.3 Prueba del color

a) Procesamiento o calculo de la prueba
La prueba del color fue sencilla y facil de realizar, aqui se identifico que tres de las muestras no son suelos
aptos para la elaboracion de adobes.

b) Tabla

Tabla 122: Calculo — Prueba de Campo — Prueba del Color
P

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ;’ N\
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ m
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL R T %
UAC “ AR de Lo e contra Lo corpapeidn y Lo impunidad! QW'TJ,‘T’
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO
Y MUCILAGO DE GIGANTON FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADC CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO

Prueba de Campo de seleccion de Suelo: Prueba del Color
Lugar: Pefro Pery - San Jerénimo Prueba N°: 03
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 10 / 05 /2018
Suelo Inorganico Suelo Orgdnico Suelo poco Cohesivo
Los colores claros y Los colores oscuros (negros, e COIOTES giEzsas Resultado
. suelos limosos con
brillantes. marrones —verdes). A
carbonato de calcio.
Muestra N° 01 X Suelo apto
Muestra N° 02 X Suelo no apto
Muestra N° 03 X Suelo no apto
Muestra N° 04 X Suelo apto
Muestra N® 05 X Suelo no apto
Muestra N° 06 X Suelo apto

c) Analisis de la prueba
De la Tabla 122 Calculo — Prueba de Campo — Prueba del Color, se determiné que en

la prueba, los suelos 01, 04 y 06 son aptos para la elaboracion de adobes.
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3.6.3.4 Prueba del tacto
a) Procesamiento o célculo de la prueba
La prueba del tacto fue sencilla y facil de realizar, aqui se identifico que tres de las

muestras no son suelos aptos para la elaboracion de adobes.

b) Tabla

Tabla 123: Calculo — Prueba de Campo — Prueba del Tacto

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL e 4
UAC “ Ao de Lo Lucha contra Lo corrupeidn g Lo Unpunidad? ?‘Hf;mﬁﬁ"
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO
Y MUCILAGO DE GIGANTON FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Prueba de Campo de seleccion de Suelo: Prueba del Tacto
Lugar: Petro Perd - San Jerénimo Prueba N°: 04
Responsables: Katerine Olazabal Baire, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 10 / 05 /2018
Tamaiio Rugosidad
Resultado
Mayores Menores Mayores Menores
Muestra N° 01 X X Suelo apto
Muestra N° 02 X X Suelo apto
Muestra N° 03 X X Suelo no apto
Muestra N° 04 X X Suelo no apto
Muestra N° 05 X X Suelo apto
Muestra N° 06 X X Suelo no apto }

c) Analisis de la prueba
De la Tabla 123 Célculo — Prueba de Campo — Prueba del Tacto, se determind que en

la prueba, los suelos 01, 02 y 05 son aptos para la elaboracion de adobes.
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3.6.3.5 Prueba del brillo
a) Procesamiento o célculo de la prueba
La prueba del brillo fue sencilla y facil de realizar, aqui se identifico que dos de las

muestras no son suelos aptos para la elaboracion de adobes.

b) Tabla

Tabla 124: Célculo — Prueba de Campo — Prueba del Brillo

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA 4

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL ‘\;r [ %
UAC “ Adicr dt Lo L comres Las corrmpeidin y Lor imprunictad Qm,fhﬁ?f
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO

Y MUCILAGO DE GIGANTON FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Prueba de Campo de seleccion de Suelo: Prueba del Brillo
Lugar: Pefro Pery —San Jerdnimo Prueba N°: 05
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 10 / 05 /2018
Presencia de Limos y poca Predominio de
Arcillas Arcilla Arenas Resultado
SpeEebilme | Gilbmensheomms | P°Tp21'a"te u
Muestra N° 01 X Suelo apto
Muestra N° 02 X Suelo apto
Muestra N° 03 X Suelo apto
Muestra N° 04 X Suelo no apto
Muestra N° 05 X Suelo apto
Muestra N° 06 X Suelo no apto

c) Analisis de la prueba
De la Tabla 124 Célculo — Prueba de Campo — Prueba del Brillo, se determind que en

la prueba, los suelos 01, 02, 03 y 05 son aptos para la elaboracion de adobes.
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3.6.3.6 Prueba de la sedimentacion
a) Procesamiento o célculo de la prueba
La prueba del brillo fue sencilla y facil de realizar, aqui se identifico que dos de las

muestras no son suelos aptos para la elaboracion de adobes.

b) Tabla

Tabla 125: Calculo — Prueba de Campo — Prueba de Sedimentacién
4

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE |INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UAC A it Lo Lusghve contres Lo corrpeidingg Lo impnidads
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO

Y MUCILAGO DE GIGANTON FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO

Prueba de Campo de seleccion de Suelo: Prueba de Sedimentacién
Lugar: Pefro Pend —San Jerénimo Prueba N°: 06
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 10 / 05 /2018
Arenas Limos Arcillas Mat.erfal
Orgdnico Resultado
55% - 70% 15% - 25% 10% - 20% 0%
Muestra N° 01 62 21 17 0 Suelo apto
Muestra N° 02 81 5 14 0 Suelo no apto
Muestra N° 03 66 15 19 0 Suelo apto
Muestra N° 04 0 94 6 0 Suelo no apto
Muestra N° 05 61 18 21 0 Suelo apto
Muestra N° 06 50 25 25 0 Suelo no apto

c) Analisis de la prueba
De la Tabla 125 Célculo — Prueba de Campo — Prueba de Sedimentacion, se determind

que en la prueba, los suelos 01, 03 y 05 son aptos para la elaboracién de adobes.
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3.6.3.7 Prueba de la cintilla
a) Procesamiento o célculo de la prueba
La prueba de la cintilla fue sencilla y facil de realizar, aqui se identifico que tres de las

muestras no son suelos apto para la elaboracion de adobes.

b) Tabla

Tabla 126: Célculo — Prueba de Campo — Prueba de la Cintilla

]
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE |INGENIERIA Y AROQUITECTURA
" 2 S,
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL o amye
UAC “ AR de la lnche contre la corrupeidn y Lo impunidad’ \f“ M'TTW
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO
Y MUCILAGO DE GIGANTON FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO
Prueba de Campo de seleccion de Suelo: Prueba de la Cintilla
Lugar: Petro Perd - San Jerénimo Prueba N°: 07
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 10 / 05 /2018
Suelo Arcilloso Suelo Aceptable Suelo Arenoso
Resultado
2al5cm 15cmy 20 cm <abcm
Muestra N° 01 X Suelo apto
Muestra N° 02 X Suelo no apto
Muestra N° 03 X Suelo apto
Muestra N° 04 X Suelo no apto
Muestra N° 05 X Suelo apto
Muestra N° 06 X Suelo no apto

c) Analisis de la prueba
De la Tabla 126 Céalculo — Prueba de Campo — Prueba de la Cintilla, se determin6 que

en la prueba, los suelos 01, 03 y 05 son aptos para la elaboracién de adobes.
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3.6.3.8 Prueba de la caida de la bola
a) Procesamiento o célculo de la prueba
La prueba de la caida de la bola fue sencilla y facil de realizar, aqui si se identificd que

cinco de las muestras no son suelos aptos para la elaboracion de adobes.

b) Tabla

Tabla 127: Célculo — Prueba de Campo — Prueba de la Caida de la Bola
T@ WONA

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

g

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA W
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL a3
UAC “ Ao de Lo Lucha contre Lo corrapeisn g Lo impunidads \Q TYf—'h’lh’W

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO
Y MUCILAGO DE GIGANTON FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO

Prueba de Campo de seleccion de Suelo: Prueba de la caida de la bola
Lugar: Petro Pery - San Jerénimo Prueba N°: 08
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 10 / 05 /2018
Falta de agua Demasiada agua CantisdoptimSias
agua Resultado
Sila bola se desmorona Sila bola no se Si la bola se desmorona
en trozos pequefios desmorona en trozos grandes
Muestra N° 01 X Suelo no apto
Muestra N° 02 X Suelo no apto
Muestra N° 03 X Suelo no apto
Muestra N° 04 X Suelo apto
Muestra N° 05 X Suelo no apto
Muestra N° 06 X Suelo no apto

c) Analisis de la prueba
De la Tabla 127 Calculo — Prueba de Campo — Prueba de la Caida de la Bola, se

determind que en la prueba, el suelo 04 es apto para la elaboracion de adobes.
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3.6.3.9 Prueba de la resistencia seca de la bola
a) Procesamiento o célculo de la prueba
La prueba de la resistencia seca de la bola fue sencilla y facil de realizar, aqui se

identificd que una de las muestras no es suelo apto para la elaboracion de adobes.

b) Tabla

Tabla 128: Calculo — Prueba de Campo — Prueba de la Resistencia Seca de la BoIa

4
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
UAC “ Ao de L Lucha confra Lo corrupeitny Lo impunidad

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO
Y MUCILAGO DE GIGANTON FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Prueba de Campo de seleccion de Suelo: Prueba de la resistencia seca de la bola

Lugar: Petro Pery - San Jerénimo Prueba N°: 09

Fecha: 10 / 05 /2018

Responsables: Katerine QOlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera

Tiene Arcilla No tiene Arcilla
La bola no se rompe (apto) La bola se rompe (no apto) LTS
Muestra N° 01 X Suelo apto
Muestra N° 02 Suelo apto
Muestra N° 03 Suelo apto
Muestra N° 04 X Suelo no apto
Muestra N° 05 Suelo apto
Muestra N° 06 Suelo apto

c) Analisis de la prueba
De la Tabla 128 Calculo — Prueba de Campo — Prueba de la Resistencia Seca de la
Bola, se determin6 que en la prueba, los suelos 01, 02, 03, 05 y 06 son aptos para la
elaboracion de adobes.
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3.6.3.10 Prueba de lavado de mano
a) Procesamiento o célculo de la prueba
La prueba de lavado de manos fue sencilla y facil de realizar, aqui se identifico que dos

de las muestras no son suelos aptos para la elaboracion de adobes.

b) Tabla

Tabla 129: Célculo — Prueba de Campo — Prueba de Lavado de Manos

P
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE |INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENERIA CIVIL
UAC “ Ao e Lo Lo comntr Lo corrupeidin g Lo impanidad? ‘
TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADG CON CEMENTO
Y MUCILAGO DE GIGANTON FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.
Prueba de Campo de seleccion de Suelo: Prueba de lavado de manos
Lugar: Pefro Pery —San Jerénimo Prueba N*: 10
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 10 / 05 /2018
Suelo Arcilloso Suelo Arenoso Suelo Limoso
Al lavarse las manos se
notan jabonosas y se No cuesta absolutamente Caso intermedio entre Resultado
dificulta para ser nada lavarse los dos anteriores
lavadas.
Muestra N° 01 X Suelo apto
Muestra N° 02 X Suelo apto
Muestra N° 03 X Suelo apto
Muestra N° 04 X Suelo no apto
Muestra N° 05 X Suelo apto
Muestra N° 06 X Suelo no apto

c) Analisis de la prueba
De la Tabla 129 Calculo — Prueba de campo — Prueba de lavado de Manos, se
determind que en la prueba, los suelos 01, 02, 03 y 05 son aptos para la elaboracion de

adobes.

Del andlisis realizado a las diez pruebas de campo al suelo, presentamos el siguiente

cuadro resumen:
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Tabla 130: Resumen del Calculo — Pruebas de Campo

Pruebas de Campo de seleccion de Suelo

Descripcion Suelo 01 Suelo 02 Suelo 03 Suelo 04 Suelo 05 Suelo 06
Prueba del olor si si si si si si
Prueba de la mordedura si si si no si no
Prueba del color si no no si no Si
Prueba del tacto si si no no si no
Prueba del brillo si si si no si no
Prueba de la sedimentacion si no si no si no
Prueba de la cintilla si no si no si no
Prueba de la caida de la bola no no no si no no
Prueba de la resistencia seca de la bola no si si no si si
Prueba de lavado de manos si si si no si no

Apto No Apto Apto No Apto Apto No Apto

Se determind que los suelos aptos para la elaboracién de adobes son los suelos 01, 03 y
05, a los que se realizaron los ensayos de laboratorio, donde se determind cuél es el suelo

con el que se trabajo para la elaboracion de lo adobes en la investigacion.

3.6.4 Ensayo de laboratorio al suelo
3.6.4.1 Contenido de humedad
a) Procesamiento o calculo de la prueba
El contenido de humedad del suelo se determiné mediante la siguiente formula para
cada muestra de suelo.
_Wo-W

W * 100

Donde:
H : Humedad del suelo (%).
Wo : Peso humedo del suelo (gr).

W : Peso seco del Suelo (gr).

b) Tabla
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Tabla 131: Célculo — Ensayo de Laboratorio — Contenido de Humedad — Suelo 01

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ARo de Lo Lncha condrar Lo corrupeibne g la impunidad!

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON GEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suelo: Contenido de Humedad
MTC E 108 - 2016; Norma ASTM D - 2216, NTP 339.127
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civl Ensayo N°: 01
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 16 / 05 /2018
SUELO 01

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de recipiente g 35.90 37.20 36.50
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 226.80 235.70 197.90
Peso de recipiente + Muestra Seca g 207.80 216.40 182.00
Peso del agua g 19.00 19.30 15.90
Peso de la Muestra Himeda g 190.90 198.50 161.40
Peso de la Muestra Seca g 171.90 179.20 145.50
Contenido de Humedad % 11.05% 10.77% 10.93%

Contenido de humedad - suelo 01

11.10%
11.00%
10.90%
10.80%

10.70%

Contenido de Humedad

10.60% ;
Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03 Promedio

M Seriesl 11.05% 10.77% 10.93% 10.92%

Figura 121. Diagrama de Barras - Contenido de Humedad - Suelo 01
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Tabla 132: Calculo — Ensayo de Laboratorio — Contenido de Humedad — Suelo 02

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ ARo- de Lo Lucha condra Lo corrupeidn y o mpunidad

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suelo: Contenido de Humedad
MTC E 108 - 2016; Norma ASTM D - 2216, NTP 339.127
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 01
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 16 / 05 /2018
SUELO 02

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de recipiente g 38.30 36.30 47.10
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 166.50 184.40 205.50
Peso de recipiente + Muestra Seca g 149.80 165.80 184.50
Peso del agua g 16.70 18.60 21.00
Peso de la Muestra Himeda g 128.20 148.10 158.40
Peso de la Muestra Seca g 111.50 129.50 137.40
Contenido de Humedad % 14.98% 14.36% 15.28%

Contenido de humedad - suelo 02

15.40%
15.20%
15.00%
14.80%
14.60%
14.40%
14.20%

Contenido de Humedad

14.00%
13.80%

Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03 Promedio
B Seriesl 14.98% 14.36% 15.28% 14.87%

Figura 122. Diagrama de Barras - Contenido de Humedad - Suelo 02
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Tabla 133: Calculo — Ensayo de Laboratorio — Contenido de Humedad — Suelo 03

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ARode Lo Luche confra Lo corrupeidn y lo limpunidad’

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO' Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suelo: Contenido de Humedad
MTC E 108 - 2016; Norma ASTM D — 2216, NTP 339.127
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 01
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 16 / 05 /2018
SUELO 03

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de recipiente g 47.20 46.80 39.80
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 124.80 103.70 96.70
Peso de recipiente + Muestra Seca g 122.40 100.90 95.20
Peso del agua g 2.40 2.80 1.50
Peso de la Muestra Himeda g 77.60 56.90 56.90
Peso de la Muestra Seca g 75.20 54.10 55.40
Contenido de Humedad % 3.19% 5.18% 2.71%

Contenido de humedad - suelo 03

6.00%
5.00%
4.00%
3.00%

2.00%

Contenido de Humedad

1.00%

0.00% .
Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03 Promedio

W Seriesl 3.19% 5.18% 2.71% 3.69%

Figura 123. Diagrama de Barras - Contenido de Humedad - Suelo 03

c) Analisis de la prueba
Con los resultados se hallo el contenido de humedad promedio de los suelos los cuales
son:
e Muestra del suelo 01: 10.92 %
e Muestra del suelo 02: 14.87 %
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e Muestra del suelo 03: 3.69 %

De los resultados, los suelos 01 y 03, son suelos cuyo contenido de humedad fue muy
bajo, esto hace que para su uso en la elaboracion de adobes de deba afiadir més cantidad
de agua y mucilago de gigantdn por la absorcion que este tendria.

El suelo 02, tenia mayor contenido de humedad y fue el suelo apropiado para la elaboracion de

adobes.
Tabla 134: Resumen — Ensayo de Laboratorio — Contenido de Humedad
CONTENIDO DE HUMEDAD
Descripcion Suelo 01 Suelo 02 Suelo 03
Peso de recipiente g 36.53 40.57 44.60
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 220.13 185.47 108.40
Peso de recipiente + Muestra Seca g 202.07 166.70 106.17
Peso del agua g 18.07 18.77 2.23
Peso de la Muestra Himeda g 183.60 144.90 63.80
Peso de la Muestra Seca g 165.53 126.13 61.57
Contenido de Humedad % 10.92% 14.87% 3.69%

3.6.4.2 Limites de consistencia de Atterberg

3.6.4.2.1 Limite liquido
a) Procesamiento o calculo de la prueba

Realizado el procedimiento para obtener los pesos del suelo y habiendo realizado el
pesado de los recipientes y el pesado de los recipientes con contenido de suelo, se realizo
el siguiente procesamiento:

e Para calcular el peso de la muestra himeda se realiz6 la diferencia del peso del
recipiente mas muestra himeda menos el peso del recipiente para obtener el peso de
la muestra himeda.

Wo = ((Wr +Wo) —Wr)
Donde:
Wo : Peso de la muestra humeda del suelo (gr).

Wr : Peso del recipiente (gr).

e Al retirar la muestra seca del horno se realizo la diferencia del peso del recipiente
mas muestra seca menos el peso del recipiente para obtener el peso de la muestra
seca.

W=((Wr +W) —Wr)
Donde:
W : Peso de la muestra seca del suelo (gr).

Wr : Peso del recipiente (gr).
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e Se calcul6 el porcentaje del contenido de humedad dividiendo el peso del agua entre

peso de la muestra seca multiplicado por el 100%.

=YW _ loov
= — %
W 0

Donde:
W : Peso de la muestra seca del suelo (gr).

Wo : Peso de la muestra humeda del suelo (gr).

e Seobtuvieron los valores entonces se pudo representarlo en un grafico semilogaritmico
cuya relacion es el contenido de humedad como las ordenadas y el nimero de golpes
como abscisa.

e Finalmente se graficd una linea de tendencia linear esto para trazar en los 25 golpes

una recta vertical para determinar cuanto era el limite liquido de cada muestra.

b) Tabla

Tabla 135: Calculo — Ensayo de Laboratorio — Limite Liquido — Suelo 01

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CMNVIL
“ Ao de Lo Lnchar condra- Lo corrupeidn y Lo impunidad’

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suelo: Limites de Atterberg — Limite Liquido
MTC E 110 - 2016, Norma ASTM D — 4318, AASHT T- 89, NTP 399.128
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 02
Responsables: Katerine Olazabal Baire, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 17 / 05 /2018
SUELO 01

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03 Muestra 04
Peso de recipiente g 37.08 36.27 36.69 30.26
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 54.16 49.88 50.92 49.54
Peso de la Muestra Himeda g 17.08 13.61 14.23 19.28
Peso de recipiente + Muestra Seca g 51.09 47.46 48.39 46.05
Peso de la Muestra Seca g 14.01 11.19 11.7 15.79
Peso del agua g 3.07 2.42 2.53 3.49
Contenido de Humedad 21.91% 21.63% 21.62% 22.10%
Numero de Golpes 17 34 23 28

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




/// \\\ UNIVERSIDAD ANDINA DFL CUSCO Repositorio .Digital

de Tesis

Limite liquido - suelo 01
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Figura 124. Grafica — Limite Liquido — Suelo 01

Tabla 136: Calculo — Ensayo de Laboratorio — Limite Liquido — Suelo 02

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ Akor de Lo Lucha contra Lo corrupeidn y Lo mpunidad?

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUGILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suelo: Limites de Atterberg — Limite Liquido
MTC E 110 - 2016, Norma ASTM D — 4318, AASHT T- 89, NTP 399.129
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto vy Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 02
Responsables: Katerine QOlazabal Bairo, Dharyl Manuel Guewvara Vera Fecha: 17 / 05 /2018
SUELO 02

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03 Muestra 04
Peso de recipiente g 36.40 37.18 36.61 36.98
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 51.35 52.90 50.54 56.13
Peso de la Muestra Himeda g 14.95 15.72 13.93 19.15
Peso de recipiente + Muestra Seca g 48.49 49.99 48.03 52.68
Peso de la Muestra Seca g 12.09 12.81 11.42 15.70
Peso del agua g 2.86 2.91 2.51 3.45
Contenido de Humedad 23.66% 22.72% 21.98% 21.97%
Numero de Golpes 16 28 35 23
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Figura 125. Grafica — Limite Liquido — Suelo 02

Tabla 137: Calculo — Ensayo de Laboratorio — Limite Liquido — Suelo 03

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ARe de Lo Lucha condre Lo corrupeidn y Lo impunidad

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LAREGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suelo: Limites de Atterberg — Limite Liquido
MTC E 110 - 2016, Norma ASTM D - 4318, AASHT T- 89, NTP 399.129
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 02
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 18 / 05 /2018
SUELO 03

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03 Muestra 04
Peso de recipiente g 37.30 36.66 36.30 36.06
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 53.22 55.00 56.50 52.64
Peso de la Muestra Himeda g 15.92 18.34 20.20 16.58
Peso de recipiente + Muestra Seca g 50.76 52.56 54.05 49.82
Peso de la Muestra Seca g 13.46 15.90 17.75 13.76
Peso del agua g 2.46 2.44 2.45 2.82
Contenido de Humedad 18.28% 15.35% 13.80% 20.49%
Numero de Golpes 18 35 26 23
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Figura 126. Grafica — Limite Liquido — Suelo 03

c) Analisis de la prueba
Con los resultados obtenidos se realizd la grafica para determinar el contenido de
humedad de los suelos a los 25 golpes y asi se determind el limite liquido de cada
muestra los cuales son:
e Muestra del suelo 01: 22.00 %
e Muestra del suelo 02: 23.00 %
e Muestra del suelo 03: 17.00 %
De los resultados se concluy6 que: el Limite liquido, que viene a ser el cambio de un
estado plastico a estado liquido, el suelo 02 fue el suelo cuyo limite liquido es el mas

apropiado porque el contenido de humedad que posee.

Tabla 138: Resumen — Ensayo de Laboratorio — Limite Liquido

LIMITE LIQUIDO
Descripcion Suelo 01 Suelo 02 Suelo 03

Peso de recipiente g 35.08 36.79 36.58
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 51.13 52.73 54.34
Peso de recipiente + Muestra Seca g 16.05 15.94 17.76
Peso del agua g 48.25 49.80 51.80
Peso de la Muestra Himeda g 13.17 13.01 15.22
Peso de la Muestra Seca g 2.88 2.93 2.54

Contenido de Humedad % 22.0% 23.0% 17.0%
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3.6.4.2.2 Limite pléastico
a) Procesamiento o calculo de la prueba

De la misma forma como se obtuvo los datos para calcular el limite liquido se procedid

a calcular el limite pléstico de los suelos.

Entonces realizado el peso de los recipientes y los recipientes con contenido de suelo,

se realizo el siguiente procesamiento:

e Para calcular el peso de la muestra hiumeda se realiz6 la diferencia del peso del
recipiente mas muestra himeda menos el peso del recipiente para obtener el peso de
la muestra himeda.

Wo = ((Wr +Wo) —Wr)

Donde:
Wo : Peso de la muestra humeda del suelo (gr).

Wr : Peso del recipiente (gr).

e Al retirar la muestra seca del horno se realizo la diferencia del peso del recipiente
mas muestra seca menos el peso del recipiente para obtener el peso de la muestra
seca.

W=((Wr +W) —Wr)
Donde:
W : Peso de la muestra seca del suelo (gr).

Wr : Peso del recipiente (gr).

e Se calcul6 el porcentaje del contenido de humedad dividiendo el peso del agua entre

peso de la muestra seca multiplicado por el 100%.

=0 W oo
= *
W 0

Donde:
W : Peso de la muestra seca del suelo (gr).

Wo : Peso de la muestra humeda del suelo (gr).

e Finalmente el limite plastico de las muestras vino a ser el promedio del porcentaje

de contenido de humedad de cada suelo.

b) Tabla
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Tabla 139: Célculo — Ensayo de Laboratorio — Limite Plastico — Suelo 01

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ﬂ
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA .

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ Ako- de Lo Lucha condra la corrupeidn y L impunidady

= 'n ’
“ﬂnml‘mf’

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suelo: Limites de Atterberg — Limite Plastico
MTC E 110 - 2016, Norma ASTM D — 4318, AASHT T- 80, NTP 399.129
Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 03
Responsables: Katerine Olazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera Fecha: 17 / 05 /2018
SUELO 01

Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de recipiente g 15.64 15.83 15.49
Peso de recipiente + Muestra Himeda g 17.12 16.98 16.66
Peso de recipiente + Muestra Seca g 16.84 16.78 16.47
Peso del agua g 0.28 0.20 0.19
Peso de la Muestra Himeda g 1.48 1.15 1.17
Peso de la Muestra Seca g 1.20 0.95 0.98
Contenido de Humedad % 23.33% 21.05% 19.39%

Limite plastico - suelo 01
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

Contenido de Humedad

0.00% .
Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03 Promedio

HL.P.Suelo01 23.33% 21.05% 19.39% 21.26%

Figura 127. Diagrama de Barras — Limite Plastico — Suelo 01

El limite plastico es el promedio de los contenidos de humedad, donde la diferencia de estos no

debe de exceder en el valor de 2.6, a continuacion la determinacion del limite plastico:

23.33 - 21.05| < 2.6 21.05 — 19.39| < 2.6
2.28/<2.6 11.66] < 2.6
LP=(23.33+21.05)/2 LP=(21.05+19.39)/2
LP=22.19 LP=20.22
LP=22.0% LP=20.0%
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Tabla 140: Calculo — Ensayo de Laboratorio — Limite Plastico — Suelo 02

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“ ARe de Lo Luche: contra- o corrupeisn y Lo mpunidad

TESIS: ANALISIS COMPARATIVO DE LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL ADOBE ESTABILIZADO CON CEMENTO Y MUCILAGO DE GIGANTON
FABRICADO SEGUN LA NORMA E-080, COMPARADO CON EL ADOBE TRADICIONAL DEL DISTRITO DE SAN JERONIMO DE LA REGION DEL CUSCO.

Ensayo de Laboratorio al Suelo: Limites de Atterberg — Limite Plastico
MTC E 110 -2016, Norma ASTM D — 4318, AASHT T- 90, NTP 399.129

Lugar: Laboratorio de Suelos, Materiales, Concreto y Asfalto de Ingenieria Civil Ensayo N°: 03

Fecha: 18 / 05 /2018

Responsables: Katerine Clazabal Bairo, Dharyl Manuel Guevara Vera

SUELO 02
Descripcion Muestra 01 Muestra 02 Muestra 03
Peso de recipiente g 15.46 15.57 15.79
Peso de recipiente + Muestra Hameda g 17.16 16.93 16.95
Peso de recipiente + Muestra Seca g 16.86 16.68 16.84
Peso del agua g 0.30 0.25 0.11
Peso de la Muestra Himeda g 1.70 1.36 1.16
Peso de la Muestra Seca g 1.40 1.11 1.05
Contenido de Humedad % 21.43% 22.52% 10.48%

Limite plastico - suelo 02
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H L. P.Suelo 02 21.43% 22.52% 10.48% 18.14%

Figura 128. Diagrama de Barras — Limite Plastico — Suelo 02

El limite plastico es el promedio de los contenidos de humedad, donde la diferencia de estos no
debe de exceder en el valor de 2.6, a continuacion la determinacion del limite plastico:

121.43 - 22.52| < 2.6
-1.09/< 2.6
LP=(21.43+22.52)/2
LP=21.98
LP=22.0%
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