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3 RESUMEN 

La presente tesis tuvo como objetivo determinar la relación entre la edad cronológica y el 

estadio de maduración del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, Cusco 2023. El estudio fue de enfoque cuantitativo, de alcance 

relacional, no experimental y de corte transversal. La muestra estuvo conformada por 260 

radiografías panorámicas digitales de pacientes entre 8 y 22 años. Se utilizó una ficha de 

observación para recopilar datos, incluyendo la edad cronológica, edad decimal, sexo y 

el estadio de maduración dental. Se calculó el coeficiente de correlación Rho de Spearman 

para evaluar la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del tercer 

molar mandibular. Los resultados demostraron una correlación significativa para ambas 

piezas dentales, con un valor de r=0.957 correspondiendo al 95.7%. Además, se 

determinó el grado de maduración de los terceros molares mandibulares mediante el 

método de Demirjian en radiografías panorámicas, según hemiarcada. Se destacó un 

porcentaje de concordancia del 78.5%, resultado significativo. El coeficiente de 

correlación Rho de Spearman mostró una relación alta y significativa entre ambas 

variables para el sexo masculino (r = 0.874, p = 0.00, equivalente al 87.4%) y el sexo 

femenino (r = 0.887, p = 0.00, correspondiente al 88.7%). Asimismo, se observó una alta 

y significativa relación entre ambas variables para el sexo masculino (r = 0.982, p = 0.00, 

equivalente al 98.2%) y el sexo femenino (r = 0.868, p = 0.00, correspondiendo al 86.8%). 

Concluyendo que existe relación significativa, entre la edad cronológica y el estadio de 

maduración del tercer molar mandibular. 

Palabras clave: Tercer molar mandibular, maduración dental, radiografía panorámica, 

estadios de Demirjian. 
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1 ABSTRACT 

The aim of this thesis was to determine the relationship between chronological age and 

the stage of mandibular third molar maturation using the Demirjian method in panoramic 

radiographs, Cusco 2023. The study was quantitative, relational in scope, non-

experimental, and cross-sectional. The sample consisted of 260 digital panoramic 

radiographs of patients aged between 8 and 22 years. An observation form was used to 

collect data, including chronological age, decimal age, gender, and dental maturation 

stage. The Spearman's Rho correlation coefficient was calculated to assess the 

relationship between chronological age and the stage of mandibular third molar 

maturation. The results demonstrated a significant correlation for both dental pieces, with 

a value of r=0.957. Additionally, the degree of mandibular third molar maturation was 

determined using the Demirjian method in panoramic radiographs, according to hemi-

arcade. A matching percentage of 78.5% was highlighted, a significant outcome. The 

Spearman's Rho correlation coefficient showed a high and significant relationship 

between both variables for males (r = 0.874, p = 0.00, equivalent to 87.4%) and females 

(r = 0.887, p = 0.00, corresponding to 88.7%). Likewise, a high and significant 

relationship between both variables was observed for males (r = 0.982, p = 0.00, 

equivalent to 98.2%) and females (r = 0.868, p = 0.00, corresponding to 86.8%). In 

conclusion, there is a significant relationship between chronological age and the stage of 

maturation of the mandibular third molar. 

Keyword: Third mandibular molar, dental maturation, panoramic radiography, 

Demirjian stages. 
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CAPÍTULO I                                                                                                                                  

INTRODUCCIÓN 

La estimación de la edad cronológica desempeña un papel fundamental en el ámbito 

forense y los procedimientos médico-legales, ya que, a lo largo del desarrollo de un 

individuo, se pueden cuantificar diversos cambios biológicos en el organismo. Existen 

múltiples métodos para llevar a cabo la estimación de la edad cronológica. Un enfoque 

general es evaluar el nivel de maduración dental utilizando radiografías panorámicas, lo 

que otorga precisión al momento de estimar la edad cronológica. La maduración de los 

dientes se puede medir de manera no invasiva a través de radiografías, y uno de los 

procedimientos es el desarrollado por Demirjian, demostrando que posee distintas 

ventajas. Los terceros molares son los dientes que presentan una variabilidad significativa 

con respecto a la cronología de maduración. Esto lo convierte en una herramienta útil 

para estimar la edad cronológica en el transcurso de la adolescencia y la etapa inicial de 

la juventud. El objetivo del presente estudio es determinar la relación entre la edad 

cronológica y el estadio de maduración del tercer molar mandibular a través del método 

de Demirjian. Se utilizan radiografías panorámicas digitales de pacientes con edades 

comprendidas entre los 8 y los 22 años. Siendo una investigación de alcance relacional, 

de enfoque cuantitativo, de diseño no experimental-transversal. En el capítulo I se define 

el planteamiento del problema, así como la formulación del problema tanto en su aspecto 

general como específico, y se determinan los objetivos del estudio. En el capítulo II se 

presenta el marco teórico, que constituye el pilar del presente estudio. En el capítulo III 

se describe la metodología de la investigación. En el capítulo IV se presentan los 

resultados de acuerdo con los parámetros del diseño metodológico. El capítulo V 

concluye la tesis con las conclusiones y sugerencias derivadas del presente estudio. 
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1.1. Planteamiento del problema 

La edad cronológica se define como la medida del tiempo transcurrido desde la fecha de 

nacimiento, hasta un momento específico. Uno de los procesos más significativos 

utilizados para obtener la identificación de una persona es la estimación de la edad 

cronológica. Los investigadores determinan que la maduración dental tiene una relación 

con la edad cronológica. La maduración de los dientes es constante a lo largo de la vida, 

incluso en situaciones de enfermedad crónica y deficiencia nutricional, lo que señala un 

control genético estricto en este proceso. Además, los tejidos dentales exhiben una 

notable resistencia ante cambios mecánicos, químicos y térmicos. Existen muchos 

métodos que han surgido para evaluar el desarrollo humano, tales como la maduración 

dental, edad esquelética, edad mental y factores relacionados con el desarrollo humano 

como la menarquia, la alteración de la voz, la altura, el peso y la edad vertebral. (1) 

Esto hace que los dientes puedan ser considerados como un marcador de edad empleados 

en odontopediatría, ortodoncia, u odontología forense. Sin embargo, la confiabilidad en 

las estimaciones de edad cronológica basadas en la maduración dental no es uniforme 

desde el nacimiento hasta la edad adulta. Aproximadamente después de los 14 años, 

cuando la mayoría de los dientes están en proceso de completar el cierre apical, la 

estimación de la edad cronológica se vuelve menos precisa. (1) 

Los únicos dientes que aún se forman después de los 14 años, son los terceros molares, 

ya que son muy variables en forma, tamaño, posición en la arcada dentaria, tiempo de 

maduración y erupción, así como también en la posibilidad de su agenesia. (1) 

Tenemos que aprovechar esta variabilidad a nuestro favor, ya que los terceros molares 

son los únicos dientes que aún están en proceso de maduración. Por esta razón, las 

opciones para estimar la edad cronológica durante la adolescencia y la etapa inicial de la 
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juventud se reducen a emplear la maduración y la guía de crecimiento radicular del tercer 

molar. Para la visualización, se suele utilizar la radiografía panorámica, la cual es rápida, 

conservadora, económica y se puede aplicar en individuos vivos y muertos, ya que 

muestra todos los dientes, incluyendo los no erupcionados. (2) 

Una de las técnicas para determinar el estadio de maduración dental mediante la 

visualización de imágenes radiográficas es el método de Demirjian, ya que ofrece diversas 

ventajas como la definición clara de las etapas de maduración dental y la reducción de 

discrepancias entre observadores. Posteriormente, otros investigadores adaptaron este 

método para estimar la edad cronológica de individuos utilizando el tercer molar, 

basándose en las etapas de maduración dental de Demirjian. El grado de maduración de 

los terceros molares puede proporcionar una estimación aproximada de la edad 

cronológica de una persona, dado que ciertos estadios están asociados con rangos de edad 

específicos. En cuanto a la elección entre el tercer molar maxilar o mandibular, resulta 

más conveniente emplear los terceros molares mandibulares, ya que en la zona del tercer 

molar maxilar se produce una sobre proyección de estructuras anatómicas que incrementa 

significativamente las discrepancias entre observadores. (2) 

En la ciudad del Cusco, no se han realizado estudios específicos en relación con la tesis. 

La bibliografía presente indica un estudio comparativo entre los métodos Demirjian y 

Nolla en pacientes de 7 a 15 años. Sin embargo, en este estudio no se consideran las 

terceras molares como variable predictora de edad. Por esta razón, se inicia una nueva 

perspectiva en el campo odontológico-forense. Al promover la investigación, se establece 

una base de evidencia que puede conducir a la formulación en nuevas áreas de estudio. 

Estos resultados podrán ser comparados con otras investigaciones, cumpliendo el objetivo 

de ofrecer una herramienta científica valiosa en diversos ámbitos para la toma de 

decisiones. (3) 
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Es así que nace el interés del presente estudio titulado “Relación entre la edad cronológica 

y el estadio de maduración del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian 

en radiografías panorámicas, Cusco 2023.” 

1.2. Formulación del problema 

1.2.1. Problema general  

P.G.1 ¿Cuál es la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del 

tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian en radiografías 

panorámicas, Cusco 2023? 

1.2.2. Problemas específicos 

P.E.1 ¿Cuál es el grado de maduración de tercer molar mandibular, mediante el 

método de Demirjian en radiografías panorámicas, Cusco 2023, según 

hemiarcada? 

P.E.2 ¿Cuál es la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del 

tercer molar mandibular izquierdo mediante el método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, Cusco 2023, según sexo? 

P.E.3 ¿Cuál es la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del 

tercer molar mandibular derecho mediante el método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, Cusco 2023, según sexo? 

1.3. Justificación de la investigación 

La presente tesis se justifica en las siguientes razones: 

1.3.1. Conveniencia 

El presente estudio es importante, ya que nos permite estimar la edad cronológica 

de pacientes en relación con la maduración dental. Esto se logra mediante el 

análisis de los estadios de maduración dental en los terceros molares 
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mandibulares. Además, este estudio actúa como un elemento circunstancial en 

diversas investigaciones en las que participa el odontólogo. Es importante señalar 

que, en nuestro contexto, utilizamos estándares y tablas internacionales de 

poblaciones de origen extranjero. Por esta razón, será más confiable aplicar los 

resultados de esta investigación para la estimación de la edad cronológica en 

personas cusqueñas. 

1.3.2. Relevancia social 

La determinación de la edad cronológica es de gran relevancia social, puesto que, 

estimar la edad de los jóvenes indocumentados, ya sean delincuentes o 

inmigrantes, así como identificar personas afectadas por desastres naturales 

mediante la maduración dental, ampara a los peritos del Instituto de Medicina. 

Legal y Ciencias Forenses, así como a los peritos de la Unidad Médico Legal del 

Cusco. Igualmente, es útil en la diferenciación entre condición juvenil o adulta, 

en relación con la asistencia universitaria, los beneficios sociales, el empleo y el 

matrimonio. 

1.3.3. Implicancias del estudio 

Con la presente tesis, será posible estimar la edad cronológica juvenil o adulta de 

un individuo. Esto resulta beneficioso, ya que constituye un riguroso proceso en 

medicina forense y para diversos asuntos legales, tales como la identificación de 

cadáveres, procesos de adopción, casos. de inmigración ilegal o la determinación 

de responsabilidad legal. 

1.3.4. Valor teórico 

La relevancia científica del presente estudio está definido al identificar la 

conveniencia del método de Demirjian para estimar la edad cronológica, 

utilizando el tercer molar mandibular como variable predictora. De esta manera, 



6 
 

 

se aplica en la población cusqueña. Es crucial establecer un precedente válido 

basado en la identificación de la edad cronológica, contribuirá ampliamente al 

conocimiento académico al agregar nuevos datos y análisis en una parte de la 

población cusqueña. Este método se empleará en casos donde estos datos sean de 

vital importancia. Por esta razón, el estudio contribuye a ampliar los 

conocimientos sobre el reconocimiento de pacientes cusqueños, guiándonos así 

hacia la obtención de datos más precisos en edades cronológicas.   

1.3.5. Utilidad metodológica 

La exactitud de los métodos para la estimación de la edad se realiza con frecuencia 

en el campo odontológico. Con el presente estudio, se estableció la relación entre 

la edad cronológica y la maduración del tercer molar mandibular, desarrollándose 

diversos grupos de estudio que determinaron la exactitud del método de Demirjian 

empleado para la estimación de la edad cronológica. Estos datos se obtuvieron a 

través de análisis estadísticos capaces de generar resultados consistentes y 

verificables que respaldaron las conclusiones de la presente tesis. 

En el presente estudio, también se elaboró un instrumento de observación para la 

recolección de datos. Este instrumento tiene la propiedad de replicabilidad, es 

decir, que es lo suficientemente detallado como para que otros investigadores 

pudieran replicar en estudios o investigaciones posteriores, también posee la 

propiedad de medir de manera válida las variables. Por esta razón, se justifica 

metodológicamente la importancia del presente estudio. 

 

 

 

 



7 
 

 

1.4. Objetivos de la investigación 

1.4.1. Objetivo general 

O.E.1 Determinar la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del 

tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian, en radiografías 

panorámicas, Cusco 2023. 

1.4.2. Objetivos específicos 

O.E.1 Determinar el grado de maduración de las terceras molares mandibulares 

mediante el método de Demirjian en radiografías panorámicas, Cusco 2023, 

según hemiarcada 

O.E.2 Determinar la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración 

del tercer molar mandibular izquierdo mediante el método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, Cusco 2023, según sexo. 

O.E.3 Determinar la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración 

del tercer molar mandibular derecho mediante el método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, Cusco 2023, según sexo. 

1.5. Delimitación del estudio 

1.5.1. Delimitación espacial 

La tesis se realizó en el Centro Radiológico Digital “CROMEX 

RADIOGRAFÍAS Y TOMOGRAFÍAS E.I.R.L” Específicamente en la ciudad del 

Cusco, Perú.  

1.5.2. Delimitación temporal 

Los datos utilizados en el estudio se centraron en las radiografías panorámicas 

tomadas a los pacientes durante el año 2022, que abarcó desde el mes de 

septiembre hasta el mes de diciembre del año mencionado.   
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2 CAPÍTULO II                                                                                                                                        

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Memorando JR (2022) “Evaluación del tercer molar mandibular para la 

estimación de la edad de la población filipina de 9 a 23 años” Filipinas. El 

estudio tuvo como objetivo determinar la correlación entre la edad cronológica y la 

edad dental en la evaluación del desarrollo del tercer molar entre individuos 

filipinos de 9 a 23 años atendidos en la División de Odontología Pediátrica (PDD) 

del Philippine Children's Medical Center (PCMC). Para esto se recolectaron 384 

radiografías panorámicas digitales de pacientes filipinos (215 varones y 169 

mujeres). Se evaluaron los terceros molares mandibulares derechos utilizando el 

sistema de puntuación modificado de Demirjian. Determinaron que la maduración 

inicial de los terceros molares comienza aproximadamente a los 9 años de edad y 

la terminación de la radicular comienza alrededor de los 19 años de edad. Usando 

el coeficiente de correlación de Spearman, observándose una fuerte correlación 

positiva entre CA y DA entre la población general (r = 0,9518). El grado de 

correlación más significativo se encontró en las mujeres (r=0,9595) en comparación 

de los hombres (r=0,9445). Todos los coeficientes de correlación fueron 

significativos (pvalue<0.0001), y mediante el Coeficiente Kappa de Cohen, se 

determinó un porcentaje de coincidencia del 81.3% para la maduración de ambas 

piezas. Concluyendo en que existe una fuerte y positiva correlación entre los valores 

de CA y DA utilizando Demirjian Modificado, no existe discrepancias 

significativas en el grado de maduración del tercer molar derecho e izquierdo, la 

investigación no indicó discrepancias significativas entre la DA y la CA en mujeres 

y varones.(4) 
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Mutebi et al. (2022) “Determinación de estándares de referencia de edad 

basados en el desarrollo de la raíz del tercer molar mandibular en una 

población de Uganda de 10 a 22 años” Egipto. Este estudio tuvo como objetivo 

establecer estimar la edad cronológica basadas en la mineralización radicular distal 

del tercer molar mandibular en ugandeses de 10 a 22 años, se utilizaron 

ortopantomografía (OPG) de 671 pacientes, el sexo de los individuos y la edad 

cronológica se obtuvieron visualizando sus documentos nacionales que certifican 

su identidad o certificados de nacimiento. La maduración radicular del tercer molar 

se evaluó utilizando los métodos de Demirjian modificados por: Taner y Goldstein 

(TDG), y Fanning, Hunt, y Moores (FHM) y el método de Haavikko. La edad se 

resumió mediante medias/desviación estándar (DE), medianas y cuartiles inferior y 

superior. Las diferencias de sexo fueron evaluadas con la prueba t de Student. La 

terminación de la corona dental (etapa D) y la iniciación radicular (etapa Ri) se 

observaron a los 12,6 años en las hembras y a los 13,5 en el los machos (P = 0,02), 

mientras que el cierre radicular se estimó a los 19,8 años para las hembras y a los 

20,1 años para los machos (P = 0,3), encontrando discrepancias estadísticamente 

significativas en los estadios radiculares E, F y G en MFH y estadios de Haavikko 

Ri, R1/4 y R1/2 entre los sexos (P < 0,05). Con respecto al grado de mineralización 

inter-arcada, los autores mostraron una fuerte asociación lineal estadísticamente 

significativa, con un porcentaje de coincidencia del 88.92%, no encontrando 

diferencias estadísticamente significativas entre terceros molares mandibulares 

izquierdo y derecho. En conclusión: Los hallazgos del presente estudio indican 

correlación entre la mineralización radicular del tercer molar específico en la 

población de adolescentes y adultos jóvenes de Uganda, proporcionando estándares 

de referencia de edad basados (5)  
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Magat et al. (2020) “Evaluación de las etapas de maduración y la precisión de 

los métodos de estimación de la edad en una población turca: un estudio 

comparativo” Turquía. El objetivo de este estudio fue derivar métodos prácticos 

para evaluar la edad esquelética utilizando la maduración dental (DM), la 

maduración de las vértebras cervicales (CVM) o la maduración de la mano y 

muñeca (HWM) con fines ortodóncicos, médicos, forenses y comparar cuál de estos 

3 parámetros de desarrollo es más efectivo para estimar la edad cronológica de los 

individuos en un población turca utilizando radiografías panorámicas, 

cefalométricas laterales, de mano y muñeca de 284 pacientes con 9 a 19 años de 

edad, posteriormente se determinaron las etapas DM, CVM y HWM, Las pruebas 

Kruskal-Wallis, Chi cuadrado, Kolmogórov-Smirnov, Kappa, Wilcoxon y 

Spearman, se utilizaron para los análisis estadísticos, añadiendo los análisis de 

regresión lineal simple. El valor de significancia fue de 0,05. Obtuvieron como 

resultado diferencias estadísticamente significativas entre edad cronológica y DM, 

CVM, y HWM en ambos sexos (P<0,05). La DM no mostró diferencias 

estadísticamente significativas según el sexo (P>0,05), pero CVM y HWM fueron 

estadísticamente diferentes entre machos y hembras (P<0,05). Por esta razón se 

concluyó que la edad estimada por DM arrojó valores más precisos que los otros 

métodos ya que no existían discrepancias estadísticamente relevantes entre la edad 

cronológica y la edad estimada de DM, por lo tanto, las etapas de DM tienen el 

potencial de ser utilizadas con fines legales.(6) 
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Tariq et al. (2020) “Empleo radiográfico de la mineralización del tercer molar 

mandibular para estimar la edad cronológica en una población de Peshawar” 

Pakistán Los investigadores propusieron como objetivo determinar la correlación 

entre el desarrollo del tercer molar mandibular (TMM) y la edad cronológica (EC) 

y en un ejemplar poblacional de Khyber Pakhtunkhwa (KP). Además, proporcionar 

datos de referencia forense para la estimación de la edad en el desarrollo del TMM 

y finalmente, derivar fórmulas de regresión específicas para esta población 

estimando la edad utilizando las etapas de calcificación del MTM. Para el estudio 

se estudiaron 470 ortopantomografías (OPG) de individuos entre 13 y 26 años del 

departamento de ortodoncia del principal hospital dental terciario de KP para el 

desarrollo de la estadificación MTM empleando el sistema de puntuación de 

Demirjian. Para determinar la relación entre CA y el desarrollo de TMM se empleó 

el coeficiente de correlación de Spearman. Realizaron una prueba t independiente 

de dos muestras utilizado en la comparación del tercer molar en hombres y mujeres 

cuando analizaron su desarrollo. Los modelos poblacionales específicos lo 

desarrollaron mediante análisis de regresión cuantil. Como resultados encontraron 

una evidente positiva correlación entre CA y MTM (rs = 0,853; p- <0,001). El 

noventa y cuatro por ciento de los hombres y mujeres en la etapa H tenían al menos 

18 años o más. Como conclusión los investigadores determinan que los terceros 

molares mandibulares pueden ser una guía apropiada para la estimación de CA en 

la población KP. También determinaron la probabilidad de que la etapa H ocurra a 

los 18 años. Siendo valioso para demandas médico-legales que requieren una 

estimación de CA. (7)  
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Domínguez Quinteros D, (Ecuador-2018) “Relación entre edad cronología y 

estadios de mineralización del tercer molar inferior en radiografías 

panorámicas digitales de pacientes entre 7 a 23 años que acudieron a un centro 

radiológico privado, Azogues Ecuador. Periodo 2016-2017, Realizo un estudio 

que tuvo como objetivo, establecer la relación entre la edad cronológica y la 

mineralización de los terceros molares inferiores en radiografías panorámicas 

digitales de pacientes de 7 a 23 años que asistieron a un centro radiológico privado 

en Azogues, Ecuador, durante el período 2016-2017.El estudio llevo a cabo dos 

etapas en este estudio. En primer lugar, se analizaron 596 radiografías panorámicas 

que se habían tomado en el período de 2016 a 2017. Luego, se realizó una 

comparación estadística de los niveles de mineralización según el género utilizando 

las pruebas de T de Student y U de Mann-Whitney. Además, calculo el coeficiente 

de correlación Rho de Spearman para evaluar la relación entre el grado de 

mineralización y la edad cronológica. En cuanto a la edad promedio para la 

mineralización de la pieza dental 38, en el sexo femenino, se observa que comienza 

alrededor de los 9,15 años y se completa alrededor de los 21,19 años. En el caso de 

del sexo masculino, este proceso comienza aproximadamente a los 10,00 años y se 

finaliza alrededor de los 21,02 años. Respecto a la pieza dental 48, en el sexo 

femenino, la mineralización se inicia alrededor de los 9,50 años y concluye a los 

21,21 años, mientras que, en el sexo masculino, comienza a los 9,65 años y se 

completa a los 21,01 años. El autor concluye que las radiografías panorámicas de 

las terceras molares inferiores son consideradas como un método eficaz para 

estimar la edad, resultando en una medición fuerte en ambos sexos entre los niveles 

de mineralización de las piezas 38 y 48 con la edad cronológica. (8) 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

Concha et al. 2022 “Correlación entre edad cronológica y desarrollo del tercer 

molar según el Método de Demirjian en radiografías panorámicas, Arequipa 

2019-2020” Arequipa El objetivo de este estudio fue establecer la correlación entre 

la edad cronológica y el desarrollo del tercer molar según el método Demirjian en 

radiografías panorámicas, Arequipa 2019 – 2020, identificar las etapas de los 

dientes e identificar la etapa por edad. La población estuvo representada por todas 

las radiografías panorámicas de pacientes de 10 a 25 años, tomadas durante el año 

2019 y 2020, se utilizó una muestra de 170 radiografías panorámicas. El diseño de 

investigación fue no experimental, transversal, retrospectivo. En los resultados se 

obtuvo que para la pieza 3.8 el valor más alto fue el estadio H y el más bajo el 

estadio B. Para la pieza 4.8 el valor más alto fue en el estadio H y el más bajo el 

estadio B. El estadio con mayor frecuencia fue H y el estadio F como el menos 

frecuente en ambos dientes. Concluyeron en que existe la correlación entre edad 

cronológica y desarrollo del tercer molar según el método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, Arequipa 2019 – 2020, con un P valor de 0,00. 

Identificando los estadios de las piezas dentarias, en el estadio B como el menor y 

el mayor es el estadio H para ambas piezas dentarias y ninguna pieza en el estadio 

A, Observando el estadio por edad, en el intervalo de 10 a 15 años, el menor estadio 

es F, el mayor es el estadio fue el D, no encontraron piezas dentarias en los estadios 

A G y H. En el intervalo de 16 a 20 años el menor estadio es el D, el mayor es el E 

y no se encontró piezas dentarias en los estadios A B y C. En el intervalo de 21 a 

25 años el menor estadio es el D, el mayor es el H y no encontrando piezas dentarias 

en los estadios A G y H. (9)   
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Melendez N, Vilca S. 2021 “Relación entre la edad cronológica y el estadio de 

mineralización del tercer molar inferior según Demirjian, Juliaca 2020-2022” 

Juliaca El objetivo de este estudio fue determinar la relación entre la edad 

cronológica y el estadio de mineralización del tercer molar inferior según Demirjian 

para el estudio se evaluaron 684 radiografías panorámicas digitales de pacientes 

entre 8 y 24 años de edad mediante el Coeficiente de Correlación Rho de Spearman 

684 radiografías panorámicas digitales de pacientes entre 8 y 24 años de edad 

mediante el Coeficiente de Correlación Rho de Spearman. Resultando que el inicio 

de mineralización para la pieza 3.8 empieza a los 8.43 años, con el estadio A y 

termina a los 22.06 años con el estadio H. Para la pieza 4.8 la mineralización 

empieza a los 8.48 años, con el estadio A y termina a los 22.25 años con el estadio 

H; indicando que la pieza 3.8 se desarrolla antes que la 4.8. Concluyendo en que la 

relación entre la edad cronológica y el estadio de mineralización del tercer molar 

inferior según el método de Demirjian, es positiva y altamente significativa con 

valores de 0,950 en la pieza 4.8 y 0,941 de la pieza 3.8. (10) 

Balbin R, (2019) “Relación entre la edad cronológica y la mineralización dental 

del tercer molar inferior mediante el método de Demirjian UPLA 2017” 

Huancayo El objetivo de este estudio fue determinar la relación entre la edad 

cronológica y la mineralización dental del tercer molar inferior mediante el método 

de Demirjian en radiografías panorámicas digitales de pacientes de 15 a 22 años de 

edad atendidos en la Clínica Odontológica UPLA durante el periodo 2017, 

recolectaron todas las historias clínicas que presentaban radiografías panorámicas 

de pacientes de 15 a 22 años de edad atendidos en la Clínicas (I, II, III) 

Odontológica asistencial de la UPLA – 2017, de las cuales 60 fueron de sexo 

masculino y 60 de sexo femenino. En los resultados se observó que el estadio de 
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mayor prevalencia en mujeres a la edad de 15 años fue el C (40%), a 16 años fue el 

F (33%), a 17 años fue el F (26%), a los 18 años fue el H (38%), a los 19 años fue 

el H (46%), a los 20 años fue el H (50%), a los 21 años fue el H (63%), a los 22 

años fue el H (73%). En hombres, encontró que el estadio se mayor prevalencia a 

la edad de 15 años fue el C (33%), a 16 años fue el E (36.6%), a 17 años fue el F 

(43.3%), a los x 18 años fue el H (36.6%), a los 19 años fue el H (53.3%), a los 20 

años fue el H (56.6%), a los 21 años fue el H (66.6%), a los 22 años fue el H (53%); 

Se confrontaron la edad cronológica y la edad de maduración dental utilizando el 

estadio más significativo en ambos géneros. Determinó el promedio de edad 

cronológica y según el estadio dominante, se registró la edad dental. Para las edades 

de 15, 16, 17 años, en mujeres, encontró una media de edad cronológica de 

15.6±1.1, 16.9±1.9, 17.5±2.1, para las edades de 18, 19,20 se registró una edad 

dental de 18.4 ± 1.8, 19.4 ± 1.9 y 20.5 ± 1.6 respectivamente, mientras que, para las 

edades de 21 y 22 años, presentaban una media de edad cronológica de 21.4 ± 2.0 

y 22.5 ± 1.7 respectivamente. En cuanto al género masculino, determinó para las 

edades de 15, 16 y 17 años una media de edad cronológica de 15.6 ± 1.6, 16.9 ± 1.9 

y 17.3 ± 0.6, y para las edades de 18, 19 y 20 años de 18.1 ± 1.1, 19.3 ± 2.0 y 20.6 

± 1.8, registrando las edades de 21 y 22 años una media de edad cronológica de 

21.3 ± 0.9 y 22.3 ± 2.0 respectivamente. Los resultados del investigador mostraron 

buena correlación lineal entre ambas variables de 0.803 para mujeres y 0.810 para 

hombres. Concluyendo que existe correlación entre la edad cronológica y 

mineralización dental del tercer molar inferior. (11) 
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2.2. Bases teóricas  

2.2.1. Edad cronológica 

La edad cronológica es una medida omnipresente que se utiliza para definir 

períodos de vida. La Real Academia Española (RAE) la define como “el tiempo 

en que una persona ha vivido, desde su nacimiento”, es decir, se establece en 

función del día, mes y año de nacimiento. Por esta razón, el criterio para estimar 

la edad cronológica de un individuo es conocer su fecha de nacimiento. Sin 

embargo, existen múltiples conceptos referidos a la 'edad' de un individuo, como 

la edad biológica, mental, fisiológica, entre otros. Las reglas legales, como la 

mayoría de edad (18 años), se definen utilizando la variable “edad cronológica”. 

Es por esto que la edad cronológica tiene una gran importancia en el aspecto 

administrativo, civil y penal del individuo, otorgándole un mayor valor legal y 

social. (12) 

2.2.2. Estimación de la edad cronológica 

Un concepto claro con respecto a la edad cronológica es entender que es imposible 

'determinar' la edad cronológica exacta de un individuo basándose en muestras de 

maduración. Por lo tanto, el término adecuado para calcular la edad es 

'estimación'. Cuando nos referimos a 'determinar', hablamos de una precisión 

absoluta; en cambio, 'estimar' implica un concepto más flexible que no garantiza 

necesariamente la precisión de la edad cronológica. Esta debe ser estimada en 

intervalos cerrados expresados en números racionales. Al hablar de estimación, 

nos referimos a una variable continúa expresada en unidades como horas, días, 

meses o años, incluso en valores entre cero absoluto y un valor superior. Como se 

mencionó anteriormente, esto corresponde al tiempo que ha vivido una persona. 
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Estos términos se pueden comparar con la variable del sexo, la cual puede ser 

'determinada' y posee una naturaleza categórica. (13) 

El crecimiento y el desarrollo son más inconstantes e irregulares, con 

aceleraciones, desaceleraciones y detenciones, influenciados por una variedad de 

factores ambientales y genéticos, muchos de los cuales no pueden determinarse. 

También se observan diferencias entre poblaciones, entre sexos y factores 

bioculturales, nutrición, altura de crecimiento de las personas, así como las 

enfermedades más comunes en esa zona, entre otras, que deben considerarse todo 

el tiempo. Por lo tanto, es posible estimar la edad cronológica de las personas; sin 

embargo, es imposible determinarla. (13) 

Diversos indicadores morfológicos de madurez reflejan la descripción del estado 

fisiológico real de un individuo en un momento determinado de su vida, al cual 

nos referimos como la edad biológica (14). La edad cronológica, en contraste, está 

estrictamente definida por el tiempo, correspondiendo a la calendarización de un 

individuo, medida en años, meses o días desde su nacimiento. En términos 

generales, existe una relación entre la edad cronológica y la maduración dental, lo 

que permite utilizar esta variable para predecir la edad cronológica. (15) 

Sin embargo, con el tiempo, los cambios fisiológicos y/o biomecánicos se 

acumulan, y el detalle es que no lo hacen de forma regular o lineal. Por lo tanto, 

un indicador biológico puede estimar la edad cronológica solo de manera 

incompleta e indirecta, ya que sus variaciones están determinadas por distintos 

procesos y no por el simple transcurso del tiempo. Así, la edad cronológica es 

simplemente una aproximación general de los múltiples procesos biológicos y 

biomecánicos que determinan el desarrollo y crecimiento en jóvenes, mientras que 

en adultos determina cambios degenerativos. (15) 
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2.2.3. Métodos para estimar la edad cronológica  

A lo largo de los años, se han presentado en la literatura muchos métodos para la  

estimación de la edad cronológica, pero los más aceptados y utilizados son (16):  

• Examen físico 

• Examen radiográfico de la mano izquierda 

• Examen radiográfico de la clavícula. 

• Examen de la dentición  

2.2.3.1 Examen físico  

Este estudio se lleva a cabo mediante la obtención de medidas antropométricas 

como altura, peso y tipo de cuerpo; identificación de patologías que puedan 

afectar el desarrollo de un individuo y verificación de signos de madurez 

sexual. En el sexo masculino, esto se evidencia por el crecimiento de los 

genitales, vello axilar y púbico, barba, entre otros. Y en el sexo femenino, por 

el crecimiento de las mamas, el vello púbico y axilar, y el desarrollo de la 

cadera. (14) 

2.2.3.2 Examen radiográfico de la mano izquierda 

Existen múltiples métodos para evaluar la edad ósea de la mano, pero los más 

conocidos son dos: el método gráfico del atlas de Greulich y Pyle (GP) y el 

método numérico de Tanner-Whitehouse (TW2). El GP es el método más 

generalizado y presenta los resultados en forma de edad ósea. Consiste en una 

serie de radiografías donde cada una representa la maduración ósea específica 

de una determinada edad, según el sexo. TW2 presenta resultados numéricos 

que se comparan con tablas específicas para cada población con el fin de 

estimar indirectamente la edad ósea. El resultado numérico se obtiene mediante 

la suma de dos puntajes separados, uno para los huesos del carpo y otro para la 

maduración ósea del cúbito, radio y huesos cortos de los dedos. El desarrollo 
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esquelético de los huesos de la mano se completa en el sexo masculino a los 18 

años y en el sexo femenino a los 17 años. (17) 

2.2.3.3 Examen de la dentición  

Este método es uno de los menos influenciados por las circunstancias 

ambientales, ya que los dientes son considerados los tejidos más duros y 

calcificados del cuerpo humano. Tienden a permanecer intactos incluso cuando 

otros componentes del cuerpo se descomponen. Resistiendo numerosos 

factores como frío, calor, fuego, químicos, entre otros. (18) 

Este punto se analizará con más detalle en la sección titulada 'Desarrollo 

dental'. A grandes rasgos, los principales criterios para estimar la edad 

cronológica mediante el examen de la dentición y el análisis de una 

ortopantomografía son la erupción dental y la maduración dental. La erupción 

dentaria se observa a través del aspecto gingival de la corona del diente y se 

diagnostica mediante inspección de la cavidad bucal sin necesidad de examen 

radiográfico. La maduración de los dientes se evalúa en el análisis de exámenes 

radiográficos, como una ortopantomografía, que proporciona una imagen 

generalizada de todos los dientes. Comienza con el desarrollo de la corona del 

diente y continúa hasta la raíz, finalizando cuando la raíz está completamente 

desarrollada y el ápice está cerrado. Para estimar la edad legal, el examen de la 

cavidad oral se centra en la existencia o ausencia de terceros molares, aunque 

constituyen una evaluación estable, presentan un grado de variabilidad.  (2,18) 

2.2.4. Motivos para la estimación de la edad cronológica  

La estimación de la edad se realiza por varias razones. En el caso de individuos 

fallecidos, ya sea víctimas de asesinatos, cuerpos mutilados, grandes catástrofes, 

incendios, accidentes de tránsito, infanticidio, entre otros. En el caso de personas 
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vivas, se basa principalmente en el uso de métodos no invasivos y es 

especialmente importante para establecer la responsabilidad penal en casos de 

secuestro, reclutamiento, matrimonio, adopción, inmigración ilegal, parto 

prematuro, violación, diagnóstico y tratamiento de pacientes dentales pediátricos. 

Todo esto cuando la fecha de nacimiento de un individuo es desconocida y, como 

resultado, hay sospecha de perjurio. La estimación de la edad es una de las 

principales tareas de la medicina forense en la práctica investigativa de los 

Institutos de Medicina Legal, en el proceso de identificación de una persona, ya 

sea viva o fallecida. (19) 

La mayoría de las personas sujetas a evaluación son extranjeras, cuya falta de 

documentos de identificación correspondientes, o su validez/legalidad, deben ser 

aclarados. Aprovechando la falta o validez/legalidad de documentos que 

identifiquen o acrediten su fecha de nacimiento, estas personas pretenden ser 

menores de edad. Esta situación se explica porque, por ejemplo, uno de los 

criterios para ser beneficiario de asilo es ser menor de edad o, en el ámbito 

delictivo, para evitar penas conforme a su edad cronológica, buscando ser 

declarado inimputable. (20) 

2.2.5. Tercer molar 

Los terceros molares son comúnmente conocidos como muelas del juicio. Por lo 

general, son los últimos dientes en desarrollarse en la parte posterior de los 

maxilares, ubicados detrás de los segundos molares. Su desarrollo suele 

completarse entre los últimos años de la adolescencia y principios de los veinte, 

un período tradicionalmente asociado con el inicio de la madurez y la adquisición 

de la sabiduría. (21) La evaluación de la edad cronológica plantea un problema 

particular al estimar si una persona joven tiene menos o más de 18 años, es decir, 
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aquellos pacientes cuyos siete dientes han alcanzado el estadio H mediante el 

método de Demirjian. Una vez que un diente ha completado su desarrollo, 

proporciona información limitada, ya que solo indica que una persona ha 

alcanzado cierta edad, pero no cuánto ha progresado más allá de ella. Se menciona 

que, a los 14 años de edad, los ápices de la mayoría de los dientes permanentes se 

han cerrado, permaneciendo solo los terceros molares permanentes como dientes 

inmaduros, y solo hasta aproximadamente los 22 años de edad. (21) 

Existen diferencias significativas entre los terceros molares maxilares y 

mandibulares, con la recomendación de utilizar terceros molares mandibulares 

cuando se realizan análisis con ortopantomografías para la estimación de la edad 

cronológica. (21) 

2.2.5.1 Visión general de los terceros molares mandibulares 

El tercer molar mandibular es el octavo y último diente, considerando la 

referencia de la línea media. La secuencia de desarrollo y erupción muestra los 

primeros signos de maduración entre los 7 y 10 años; el esmalte se completa 

entre los 12 y 16 años, la erupción ocurre entre los 17 y 21 años, finalizando el 

proceso de maduración aproximadamente entre los 18 y 25 años. (21) Los 

terceros molares mandibulares varían considerablemente de una persona a otra 

y presentan muchas anomalías en cuanto a forma y posición. Estos dientes 

complementan la función del segundo molar, teniendo una corona con un 

desarrollo irregular y raíces que pueden ser demasiado pequeñas o ciertamente 

degeneradas. En ocasiones, existen terceros molares mandibulares que son 

similares en tamaño y desarrollo al primer molar mandibular. (21)  
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2.2.5.2 Morfología de los terceros molares mandibulares 

• Vista Bucal 

La corona tiene corona más ancha en sentido mesio distal que en cervical. 

Las raíces están fusionadas (actúan como una gran raíz) y son más cortas 

en la parte superior cervical. Las raíces convergentes se dividen lo 

suficiente en el ápice para formar dos vértices distintos. Los contornos 

mesial y distal de las raíces fusionadas son más cónicos, por lo que las 

puntas de las raíces están más alejadas del centro de la corona. (21) 

• Vista Lingual 

No hay variación destacable salvo las mencionadas anteriormente en la 

vista bucal. (21) 

• Cara mesial 

No se puede ver el ápice distal de la raíz; la única variación en la 

morfología de este diente con la del segundo molar son odontométricas, 

es decir, con respecto a longitudes del diente. (21) 

• Cara distal 

El contorno de la cara distal es bastante similar al del segundo molar, lo 

que permite una corona más estrecha en sentido bucolingual y raíces más 

cortas. (31)  

• Vista Oclusal 

La corona es más corta en sentido mesiodistal y más estrecha en sentido 

bucolingual, la corona se estrecha más distalmente y los ángulos de las 

líneas son más redondeados. Una serie de surcos suplementarios son 

evidentes oclusalmente. (21) 
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• Forma de la corona 

La corona es más ovalada que rectangular; las dos cúspides mesiales son 

más grandes que las dos cúspides distales. La superficie oclusal aparece 

bastante arrugada, con un patrón de surcos irregulares. Por lo general, 

hay numerosas fosas oclusales; si existe un exceso de estas 

características, la superficie oclusal se describe como almenada. (21) 

• Forma de radicular 

El tercer molar mandibular suele tener dos raíces fusionadas, 

irregularmente curvadas y más cortas que las del segundo molar 

mandibular. Las raíces muestran una marcada inclinación distal. (21) 

2.2.5.3 Consideración clínica de los terceros molares mandibulares 

Los terceros molares mandibulares tienen la posibilidad de no erupcionar y 

quedar impactados dentro del hueso alveolar circundante, fenómeno que ocurre 

con mayor frecuencia en la mandíbula. Esta impactación típicamente se 

presenta en alrededor del 10% de la población, generalmente debido a un 

subdesarrollo mandibular que resulta en un espacio o longitud de arco 

insuficiente para acomodar estos dientes. Algunos autores sugieren que estas 

variaciones en la presentación de los terceros molares mandibulares pueden 

afectar el proceso de maduración dental. (22) Métodos quirúrgicos removibles 

son generalmente necesarios cuando están impactados o erupcionan 

parcialmente. La agenesia dental se refiere a la ausencia congénita de uno o 

más dientes. En la dentición temporal, la prevalencia oscila entre el 0,1% y el 

0,2%. Sin embargo, en la dentición permanente, la agenesia dental afecta al 

6,4% de la población total, presentando una ocurrencia similar en ambos 
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maxilares. Existe una variabilidad significativa entre diferentes grupos de 

población y estudios.(23) 

2.2.6. Desarrollo dental 

2.2.6.1 Erupción dentaria 

Es un indicador utilizado para la estimación de la edad cronológica, diversos 

peritos médicos y también profesionales odontólogos utilizan la ausencia o 

presencia del germen dentario, y en este caso del tercer molar ya sea 

mandibular o maxilar para estimar la mayoría de edad de un individuo, en 

algunos textos de medicina legal se señala que la presencia de un tercer molar 

en la cavidad oral es indicativa de una edad entre 17 a 21 años. Sin embargo, 

textos especializados de odontología forense ponen en tela de juicio la 

erupción dental como variable para la estimación de la edad cronológica. (24) 

Esto no es confiable ya que existe un amplio rango de edad para la erupción 

de los dientes primarios y los dientes permanentes. Otros factores como el 

espacio disponible, la anquilosis y la extracción temprana o tardía de los 

dientes primarios alteran la normal erupción de los permanentes. (24) 

2.2.6.2 Maduración dentaria 

La maduración dental, se caracteriza por una serie de etapas fácilmente 

distinguibles conocidas como etapas de brote, casquete y campana. Cada 

etapa se define de acuerdo con la forma del órgano del esmalte derivado 

ectodérmicamente, que forma parte del diente en desarrollo. La etapa inicial, 

etapa de yema, es un crecimiento redondeado y localizado de células 

ectodérmicas rodeadas por células mesenquimatosas en proliferación. (25) 
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Gradualmente, a medida que crece la yema epitelial redondeada, adquiere una 

superficie cóncava, que inicia la etapa de casquete. El órgano del esmalte está 

delineado en azul, lo que indica que es de origen ectodérmico. El mesénquima 

de la papila dental rodea el órgano del esmalte. (25) 

El ectodérmico luego se diferencia para convertirse en el órgano del esmalte 

y permanece adherido a la lámina. El mesénquima forma la papila dental, que 

se convierte en la pulpa dental. El tejido que rodea estas dos estructuras es el 

folículo dental, después de un mayor crecimiento de la papila y el órgano del 

esmalte, el diente alcanza la etapa de morfo-diferenciación e histo-

diferenciación, también conocida como etapa de campana. En esta etapa, las 

células epiteliales del esmalte interno se caracterizan por la forma del diente. 

(25) 

Durante la etapa de campana, las células en la periferia de la papila dental se 

convierten en odontoblastos. Estas células se diferencian de las células 

ectomesenquimatosas. Después de que los odontoblastos se alargan, se 

vuelven cilíndricos y se polarizan, forman una matriz extracelular de 90% de 

fibras de colágeno tipo I y 10% de proteínas no colágenas denominadas 

predentina. Después de 24 horas, este incremento de matriz se calcifica y se 

convierte en dentina. Cuando se han formado varios incrementos de dentina, 

los ameloblastos diferenciados depositan una matriz de esmalte. Después de 

que se diferencia el órgano del esmalte, la lámina dental comienza a degenerar 

por autolisis. Las células precursoras, odontoblasto y ameloblasto, establecen 

una relación posicional por medio de efectores y receptores que se encuentran 

en la superficie celular. El ameloblasto se diferencia primero, haciendo que 

el odontoblasto precursor se ubique adyacente. Luego el odontoblasto se 
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diferencia, estableciendo con el ameloblasto una membrana basal que luego 

forma una matriz dentinaria. (25) 

2.2.6.3 Desarrollo de la raíz del diente 

A medida que se desarrolla la corona, la proliferación celular continúa en la 

región cervical o base del órgano del esmalte, donde las células epiteliales 

internas y externas del esmalte se fusionan para formar la vaina radicular. 

Cuando se completa la corona, las células en esta región del órgano del 

esmalte continúan creciendo, formando una doble capa de células 

denominada vaina radicular epitelial o vaina radicular epitelial de Hertwig 

(HERS). (25) 

La capa de células internas de la vaina radicular se forma a partir de los 

ameloblastos en la corona produciendo el esmalte. En la raíz, estas células 

inducen a los odontoblastos de la papila dental a diferenciarse y formar 

dentina. La longitud, la curvatura, el grosor y el número de raíces dependen 

de las células internas de la vaina radicular. A medida que tiene lugar la 

formación de la dentina radicular, las células de la vaina radicular externa 

funcionan en el depósito de cemento intermedio, una capa delgada de 

cemento acelular que cubre los extremos del túbulo dentinario y sella la 

superficie radicular que está compuesta por una capa de queratina como 

proteína. (25) 

Luego, las células de la vaina externa radicular se dispersan en pequeños 

grupos y se alejan de la superficie de la raíz como restos epiteliales. En el 

extremo de proliferación, la vaina radicular se dobla en un ángulo de casi 45 

grados, el nombre de esta área se conoce como diafragma epitelial, que rodea 

la abertura apical de la pulpa dental durante el desarrollo de la raíz. Es la 
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proliferación de estas células lo que permite que ocurra el crecimiento 

radicular. La formación de dentina continúa desde la corona hasta la raíz. En 

la pulpa adyacente al diafragma epitelial ocurre proliferación celular. Esto se 

conoce como zona de proliferación pulpar. (25) Luego, la raíz se espesa hasta 

que la abertura apical se restringe a aproximadamente 1 a 3 mm, lo que es 

suficiente para permitir la comunicación neural y vascular entre la pulpa y el 

periodonto. Con el aumento de la longitud de la raíz, el diente inicia 

movimientos eruptivos que proporcionan espacio para un mayor 

alargamiento de la raíz. (25) 

2.2.6.4 Múltiples raíces 

Las raíces de los dientes multirradiculares se desarrollan de manera similar 

hasta que comienza a formarse la zona de bifurcación. Entonces, la división 

de las raíces tiene lugar a través del crecimiento diferencial de la vaina 

radicular. Las células del diafragma epitelial crecen excesivamente en dos o 

más áreas hasta que contactan con las extensiones epiteliales opuestas. Estas 

extensiones se fusionan y luego la única abertura original se divide en dos o 

tres aberturas. El diafragma epitelial que rodea la abertura de cada raíz 

continúa creciendo a la misma velocidad. Cuando un molar en desarrollo se 

secciona a través del centro de su raíz, muestra la vaina de la raíz como una 

isla de células. (25) 

Los métodos más utilizados para alcanzar las etapas de desarrollo del 

crecimiento dentario como medio para estimar la edad se basan en la 

evaluación del diente calcificado que se divide en etapas de desarrollo 

discernibles en las radiografías dentales. Los estudios histológicos y 

radiográficos han indicado que el momento exacto del inicio de la 
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calcificación de la cúspide no se puede determinar a partir de una radiografía, 

ya que es de tamaño microscópico. Sin embargo, una vez que el tejido de la 

cúspide se ha calcificado, este diminuto centro puede verse radiográficamente 

como un cono invertido, conociéndose como el inicio de maduración dental. 

(25) 

2.2.6.5 Maduración dental versus erupción dental para la estimación de la 

edad 

Se puede destacar que ambos procesos tienen bases suficientes para ser 

utilizados en la predicción de la edad; sin embargo, para estimar la edad de 

un individuo, el indicador de maduración dentaria resulta ser más preciso. Los 

factores que pueden alterar su desarrollo son más limitados y de carácter 

genético. En cambio, con respecto a la erupción dental, es importante 

comprender que esta variable está influenciada por múltiples factores, por 

ejemplo: el espacio disponible, la anquilosis y la extracción temprana o tardía 

de los dientes primarios, que alteran la erupción normal de los dientes 

permanentes sucesores. Además, la formación esquelética también se ve 

influenciada por factores ambientales. (24) 

Es importante señalar que, en cualquier peritaje legal u odontológico, se 

deben utilizar resultados confiables con un alto grado de certeza. Cuando los 

magistrados tomen decisiones, considerarán las variables más relevantes. Por 

esta razón, es de suma importancia contar con el indicador biológico más 

confiable y preciso para obtener los resultados más aproximados al estimar la 

edad cronológica de un individuo. (1) 

Es necesario investigar los factores que afectan el proceso normal de erupción 

y maduración dental. En la siguiente sección, identificaremos estos factores 
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y determinaremos cuál de ellos impacta más en el proceso, además de indicar 

el método más eficiente para estimar la edad cronológica de una persona. (1) 

Respecto a la erupción dental, distintos libros de odontología forense señalan 

importantes razones por las cuales no se considera un diagnóstico aproximado 

eficaz para la estimación de la edad cronológica. (14,26) 

1. Algunos estudios indican que las mujeres tienen una erupción más precoz en 

comparación con los varones, sin embargo, esta comparación no aplica para 

los terceros molares, no obstante, es común ver el sexo femenino y masculino 

con las mismas edades cronológicas y con marcadas diferencias en la 

erupción dental. (14,26) 

2. Otra causa importante es la discontinua erupción de las piezas dentales dadas 

por diversos factores locales entre los cuales encontramos (dientes exfoliados 

prematuramente, infecciones que afectan la pulpa y/o el periodonto, perdida 

temprana de dientes, dientes retenidos, entre otros) a todo esto tenemos que 

añadirle los factores sistémicos y congénitos que definitivamente incluyen en 

el proceso normal de erupción dental. (14,26) 

3. Cuando en la cavidad oral tenemos establecidos los dientes deciduos, es decir, 

aproximadamente entre los 20 a 30 meses de vida, no existen cambios en el 

proceso de erupción, sin embargo, cuando el individuo llega a la edad de 6 

años también llega la erupción del primer molar permanente, esto significa 

que, desde la edad de 2 años hasta los 6 años, el cálculo de la edad cronológica 

no es posible, igualmente cuando erupcionan las segundas molares 

permanentes y las terceras molares permanentes, en periodos comprendidos 

entre 12 a 13 años y 18 a 21 años respectivamente, no es posible estimar la 
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edad cronológica por la razón de que no se cuenta con una secuencia continua 

de erupción. (14,26) 

4. El tiempo de erupción para las piezas dentales es distinto en la mandíbula y 

en el maxilar, los molares, incisivos y premolares permanentes erupcionan un 

año antes en la mandíbula. (14,26) 

5. Es importante saber que los factores ambientales como, por ejemplo: 

condiciones climáticas como el verano o invierno, condiciones demográficas 

como el medio rural o urbano, determinan el retraso o la aceleración para la 

erupción dental. (14,26) 

Pese a todo estos factores que son determinantes en la erupción dental, se 

puede estimar la edad cronológica con un cierto grado de confianza, siguiendo 

múltiples parámetros. (14,26) 

En relación con la maduración dental, se entiende que este proceso es más 

progresivo y estable en todas las piezas dentales, ya sean permanentes o 

deciduas. A pesar de esto, las células especializadas, como los 

cementoblastos, ameloblastos y odontoblastos, pueden sufrir alteraciones, 

pero esto no determina una mayor probabilidad de afectar el grado de 

maduración dental. Esta evidencia se ha visto en investigaciones sobre 

anomalías sistémicas que afectan el desarrollo del crecimiento óseo, la 

estatura y la maduración sexual. (16,18) 

También es importante describir el proceso de maduración, el cual ocurre 

cuando el diente aún está en curso de erupción. Esto se traduce en una mayor 

seguridad, ya que no está expuesto a la influencia del medio externo en la 

proporción dentinaria de corona a raíz. Por estas razones, el uso de la 

maduración dental se destaca como un proceso menos influenciado por 
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factores externos y más continuo en comparación con la erupción dental. Por 

lo tanto, la maduración dental se posiciona como el método más eficaz para 

estimar la edad cronológica. (18) 

2.2.7. Métodos para evaluar la maduración dental y estimación de edad cronológica 

Existen varios métodos disponibles para la estimación de la edad cronológica 

basados en la maduración dental. Este proceso se vincula con diversas etapas 

morfológicas que pueden observarse radiográficamente, lo que permite realizar 

estimaciones de edad tanto en individuos vivos como en personas fallecidas no 

identificadas. El uso de radiografías es característico en estas técnicas, ya que 

emplean sistemas de imágenes visuales compuestas que permiten la observación y 

cuantificación de las distintas etapas morfológicas de maduración en todos los 

dientes.  

Se han desarrollado varias clasificaciones para evaluar la maduración dental. 

Actualmente, entre los estándares más populares se encuentran los sistemas de 

Nolla o Demirjian et al. Ambos utilizan imágenes visuales compuestas (tanto 

macroscópicas como radiográficas) de las etapas de maduración de dientes 

individuales para formular estimaciones específicas de edad por sexo. Estos dos 

sistemas, junto con otros estudios seleccionados, serán examinados con mayor 

detalle a continuación. (27) 

2.2.7.1 Método de Nolla (1960) 

El estudio de Carmen Nolla fue una de las primeras en evaluar la formación 

de dientes longitudinalmente y cuantificar la maduración dental. Se analizo 

los dientes maxilares y mandibulares en desarrollo. Examinó una serie de 

radiografías anuales de 25 niñas y niños de la Universidad de Michigan, EE. 

UU. Estas radiografías se tomaron anualmente durante 21 años, para registrar 
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y analizar la tasa de crecimiento y la tasa de formación de la etapa dental. En 

el estudio se analizaron un total de 3402 radiografías entre las edades de 2 y 

18 años de una muestra de niños de origen étnico americano blanco. En el 

estudio de Nolla, desarrolló un sistema de estadificación dental de 0 a 10 con 

un diagrama esquemático y una descripción mínima, lo que difería de otros 

estudios centrados únicamente en los dientes mandibulares. Luego, dividió 

los dientes en 4 tipos: incisivos, caninos, premolares y molares con dibujos 

de cada etapa para cada tipo de diente. Proporcionando descripciones simples 

en el texto para cada etapa. (28) 

2.2.7.2 Método de Moorrees Fanning and Hunt (1963) 

El estudio de Moores Fanning and Hunt, fue un estudio que exploró las 

variaciones de edad en la etapa de desarrollo dental en dientes temporales y 

permanentes. Su equipo de investigadores analizó radiografías basadas en 10 

tipos de dientes permanentes (incisivos maxilares y todos los dientes 

mandibulares) y tres tipos de dientes temporales (canino mandibular, 

primeros y segundos molares). Definidas en 14 etapas para cada diente. En su 

estudio, los dientes posteriores maxilares no se usaron porque los dientes no 

eran claramente identificables en sus radiografías. La cronología de la 

formación de los dientes posteriores mandibulares permanentes y los 

incisivos mandibulares y maxilares permanentes fue determinada y 

presentada en forma gráfica por los autores. Se formularon tablas de 

referencia específicas para hombres y mujeres, llegando a la conclusión que 

las estimaciones de edad presentan una desviación estándar de 1,5 años. (29) 
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2.2.7.3 Método de Demirjian et al. (1973) 

Demirjian y colaboradores intentaron simplificar el proceso de estimación 

de la edad a partir de la dentición en desarrollo. Presentaron cuatro etapas 

distintas, tanto para la corona como para la raíz, y les asignaron una 

puntuación en base a letras del abecedario desde "A" hasta "H". Los autores 

optaron por no numerar las etapas para evitar dar la impresión de que todas 

tienen la misma jerarquización. La simplicidad del método de Demirjian lo 

hizo popular entre los investigadores debido a su facilidad de uso. La 

muestra analizada incluyó a 1446 niños y 1482 niñas, con edades 

comprendidas entre los 3 y los 17 años, pertenecientes a una población 

franco-canadiense. El análisis se realizó evaluando la apariencia radiológica 

de los primeros siete dientes del cuadrante inferior izquierdo, es decir, de la 

mandíbula izquierda. Si bien los autores proporcionaron imágenes 

esquemáticas y radiográficas, junto con descripciones en el método de 

Demirjian, Liversidge mejoró aún más las imágenes, otorgando una mayor 

precisión al momento de categorizar las piezas dentales (ver anexo 9). En 

cuanto a las descripciones (ver Tabla 1), se actualizó un descriptor para el 

Estadio E, tanto para los dientes unirradiculares como para los molares. Esto 

se debe a que la longitud de la raíz alcanza al menos 1/3 de la altura de la 

corona. Esta actualización fue realizada años más tarde por Demirjian y 

Goldstein. Basándose en el análisis estadístico, asignaron un puntaje de 

madurez para cada etapa de desarrollo de cada diente, diferenciándolos para 

niños y niñas. La suma de esos ocho puntajes da como resultado un puntaje 

general de madurez dental, el cual se utiliza posteriormente para estimar la 

edad cronológica. (30)  
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ETAPAS DESCRIPCIONES 

A 

Tanto en dientes unirradiculares como multirradiculares se aprecia un inicio de 

calcificación a nivel superior de la cripta en forma de cono o conos invertidos. No hay 

fusión de estos puntos calcificados. 

B 
La fusión de los puntos calcificados forma una o varias cúspides que se unen para dar una 

superficie oclusal de contorno regular. 

C 

• La formación del esmalte está completa en la superficie oclusal. Se aprecia su extensión 

y convergencia hacia la región cervical. 

• Se ve el comienzo de un depósito dentinario. 

• El contorno de la cámara pulpar tiene una forma curva en el borde oclusal. 

D 

• La formación de la corona es completa hasta la unión cemento-esmalte. 

• El borde superior de la cámara pulpar en los dientes unirradiculares tiene una forma 

curva definida, siendo cóncavo hacia la región cervical. La proyección de los cuernos 

de pulpa, si están presentes, da un contorno en forma de copa de paraguas.  

• En los molares la cámara pulpar tiene forma trapezoidal. 

• El comienzo de la formación de la raíz se ve en forma de espícula. 

E 

Dientes unirradiculares: 

• Las paredes de la cámara pulpar forman ahora líneas rectas, cuya continuidad se rompe 

por la presencia del cuerno pulpar, de mayor tamaño que en la etapa anterior. 

• La longitud de la raíz es menor que la altura de la copa. 

Molares: 

• La formación inicial de la bifurcación radicular se ve en forma de un punto calcificado 

o de una forma semilunar. 

• La longitud de la raíz sigue siendo menor que la altura de la copa. 

F 

Dientes unirradiculares: 

• Las paredes de la cámara pulpar ahora forman un triángulo similar a un isósceles. El 

ápice termina en forma de embudo. 

• La longitud de la raíz es igual o mayor que la altura de la copa. 

Molares: 

• La región calcificada de la bifurcación se ha desarrollado más hacia abajo desde su 

etapa semilunar para dar a las raíces un contorno más definido y distinto con 

terminaciones en forma de embudo. 

• La longitud de la raíz es igual o mayor que la altura de la copa. 

G 
Las paredes del conducto radicular ahora son paralelas y su extremo apical aún está 

parcialmente abierto (raíz distal en molares). 

H 

• El extremo apical del conducto radicular está completamente cerrado (raíz distal en 

molares). 

• La membrana periodontal tiene un ancho uniforme alrededor de la raíz y el ápice. 

Tabla 1. Descripciones de las etapas de maduración dental según Demirjian. (31) 
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2.2.7.4 Método de Anderson – Thompson – Popovitch (1976)  

Anderson et al. analizaron las edades de los dientes maxilares y mandibulares 

de 121 niños y 111 niñas alcanzaron 14 etapas de mineralización se 

determinaron a partir de cefalogramas en serie en el Burlington Growth 

Centre, se describió las edades medias de logro (y la desviación estándar) de 

cada una de las catorce etapas de desarrollo descritas por Moores et al. Para 

cada diente en ambas arcadas dentales. Se derivó la edad media de logro (y la 

desviación estándar) para cada etapa, para cada diente y se registraron los 

resultados en forma tabular, separados en dientes masculinos/femeninos y 

mandibulares/maxilares. De esta manera, crearon tablas de edad para la etapa 

de mineralización de cada diente. El cual muestra la media y desviación 

estándar de la edad de cada diente en cada etapa, separando hembras de 

machos y maxilar de mandíbula. (31) 

2.2.7.5 Willems et al. (2001) 

Evaluó la precisión de Demirjian et al. Utilizando un sistema de edad dental 

en una población caucásica belga; también intentaron adaptar el sistema de 

puntuación para evitar sobreestimaciones. La muestra consistió en 2523 

ortopantomografías de 1265 niños de 1,8 a 18 años y 1258 niñas de 2,1 a 18 

años. Se utilizó una segunda muestra reservada de 355 ortopantomografías 

para evaluar la precisión de la prueba original de Demirjian et al. Esto dio 

como resultado una sobreestimación constante de la edad dental para la 

primera muestra belga de raza caucásica; en promedio 0,5 años para los niños 

(media: 0,4; desviación estándar: 1,0) y 0,6 años para las niñas (media: 0,7; 

desviación estándar: 1,0). Para tratar de evitar esta sobreestimación, se 

formuló un nuevo estándar para niños y niñas con puntajes de edad 
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expresados en años (específicos para su muestra poblacional). La suma de las 

puntuaciones generales de madurez de los siete dientes mandibulares da 

directamente una estimación de la edad dental. Luego se probó la precisión 

del nuevo estándar en la muestra reservada y se comparó con la precisión del 

método original cuando se aplicó a la misma muestra. El método original dio 

como resultado una sobreestimación de 0,5 años para los niños y de 0,6 años 

para las niñas. El nuevo método adaptado resultó en una sobreestimación 

menor para niños y niñas (0,1 y 0,2 años respectivamente). Los autores 

concluyeron que el método adaptado dio como resultado estimaciones de la 

edad dental más precisas en esta población, pero puede que no sea tan precisa 

en otras poblaciones. (32) 

2.2.8. Métodos para evaluar la estimación de la edad cronológica a través del tercer 

molar 

Los terceros molares son los dientes más variables en términos de tamaño, forma y 

maduración. Sin embargo, también son los únicos dientes que completan su 

formación durante la adolescencia y las etapas iniciales de la juventud. Exhiben un 

proceso de maduración excepcionalmente prolongado, que se extiende por más de 

10 años. Este es un periodo en el cual hay escasos marcadores esqueléticos 

disponibles para la evaluación de la edad biológica; por ende, la maduración de los 

terceros molares se considera el principal criterio para estimar la edad dental de 

adolescentes y personas vivas o fallecidas sin documentación de nacimiento. A 

continuación, se analizan una selección de los estudios más relevantes. (33) 

2.2.8.1 Método de Gleiser y Hunt. (1955) 

Este método se basa en la clasificación del tercer molar en 17 etapas de 

desarrollo a través de la observación de radiografías y posterior comparación 
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con tablas estándar existentes en la literatura según la región geográfica. La 

muestra analizada incluyó radiografías laterales de mandíbula seleccionadas 

maduracion del tercer molar utilizando sistemas de clasificación comunes 

ideados por Gleiser y Hunt y Demirjian et al. Los resultados del método de 

Gleiser y Hunt mostraron un coeficiente intraclase >0,95 y medidas de 

tendencia central y de dispersión representadas en cuadros. Sin embargo, el 

método de Demirjian et al. mostró el coeficiente intraclase más alto de >0,98. 

Los autores concluyeron que, si bien el método de Gleiser y Hunt logró 

resultados precisos, se consideró que el método de Demirjian era el más 

preciso de los cinco métodos que revisaron, ya que las etapas se definen por 

cambios en la forma y no dependen de estimaciones especulativas de 

longitud. (34) 

2.2.8.2 Método de Harris y Nortje (1984) 

El estudio se basa en la clasificación dental en 5 etapas a través de la 

observación de radiografías y posteriormente se compara con tablas estándar 

existentes en la literatura. El sistema de cinco etapas se basa en estimaciones 

de la longitud de la corona o la raíz. Este sistema de clasificación arrojó una 

menor precisión, es decir, coeficientes intraclases de <0,90 que el sistema 

ideado por Demirjian et al. debido a la menor cantidad de etapas, lo que 

resulta en un mayor intervalo de edad entre etapas. El efecto de flujo de esto 

es un mayor error en la estimación de la edad, a pesar de esto el método 

presenta una desventaja debido a que poseen pocas etapas, siendo menos 

precisos en grandes intervalos de edad. (35) 
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2.2.8.3 Método de Kullman-Johanson-Akesson (1992) 

El objetivo de este estudio fue examinar el desarrollo radiológico de la raíz 

del tercer molar mandibular y explorar su utilidad en la estimación de la 

edad. También se estudiaron las diferencias entre dos observadores 

independientes. Los observadores clasificaron el desarrollo de los terceros 

molares mandibulares, como se ve en una radiografía panorámica, en siete 

etapas definidas. Los dos observadores coincidieron en alrededor del 84% de 

los casos en su registro de las diferentes etapas, pero se encontró una 

diferencia significativa entre los observadores. A través de la observación de 

radiografías y posterior comparación con tablas estándar existentes en la 

literatura, el método de Kullman et al. tiene la correlación más alta entre la 

edad real y la edad dental estimada, sin embargo, al igual que en la anterior 

clasificación el método careció de una etapa siendo menos preciso en grandes 

intervalos de edad. (36) 

2.2.8.4 Método de Mincer-Harris-Berryman. (1976) 

Para este estudio se utilizaron radiografías panorámicas en donde se 

presentaron terceros molares (M3) para estimar la edad cronológica en 

sospechosos juveniles y adultos. Este estudio proporciona puntos de 

referencia de edad para los blancos estadounidenses (rango de edad: 14 a 24 

años) basados en casos (n = 823) extraídos de diplomáticos de la Junta 

Estadounidense de Odontólogos Forenses en los Estados Unidos y Canadá. 

La formación de M3 maxilar fue ligeramente superior a la de M3 mandibular, 

y la formación de raíces ocurrió antes en los hombres que en las mujeres. Las 

edades media y mediana para la formación de M3 se presentan utilizando la 

clasificación de ocho grados de Demirjian. Proporcionaron probabilidades 
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empíricas a la pregunta médico-legal de si un individuo tiene al menos 18 

años de edad. El M3 es el diente más variable en la dentición, pero surgen 

situaciones en las que la formación de M3 es el único dato utilizable para la 

estimación de la edad. Concluyendo que la etapa de formación del tercer 

molar puede ser la única variable biológica cualitativa disponible para estimar 

la edad de una persona en su adolescencia o principios de los 20. (37) 

2.2.9. Ventajas del método de Demirjian en la estimación de la edad cronológica  

El método no se basa en mediciones directas, sino en la observación de diferentes 

cambios morfológicos. Por esta razón, las observaciones no se ven afectadas por 

las variaciones en la geometría de proyección radiográfica. Otra ventaja clave del 

método de Demirjian es su comparación con otros métodos de estimación de la 

edad cronológica. Además, los estadios de Demirjian están bien definidos, lo que 

simplifica la clasificación de los distintos estadios de maduración dental, 

particularmente en el caso de los terceros molares mandibulares mediante 

radiografías. Estos factores reducen significativamente los errores al observar y 

asignar los estadios de maduración dental según Demirjian. (8,14,33,38) 

Otro punto importante es definir los criterios para escoger el método para realizar 

el estudio, estos criterios diseñados para la elección del método adecuado están en 

la siguiente sección, en resumen, el método de Demirjian es apto y cumple con 

los criterios de elección para el estudio. (38) 

2.2.10. Elección del método de maduración dental adecuado 

Un problema muy común encontrado en diversos métodos es la falta de exactitud, 

que se puede deber a dos razones, la primera es la diferencia poblacional en el 

estudio, mientras que la segunda es el diseño de los métodos para la estimación 

de la edad cronológica.(1,10,14) 
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Por estos motivos tenemos que seleccionar el método de maduración dental más 

adecuado, y este actualmente es el de Demirjian por los siguientes motivos. 

• Demirjian utiliza el análisis de los cambios morfológicos que suceden en 

el diente, por esta razón la ampliación, magnificación en la geometría de 

proyección no intervendrán en el resultado. (1,10,14) 

• Si lo comparamos con el método más utilizado en la población cusqueña, 

que es el Método de Nolla encontramos que presenta un grado de 

incertidumbre, que quiere decir las discrepancias inter-observadores ya 

que posee 10 estadios, en comparación con Demirjian que solo presenta 8 

estadios disminuyendo la discrepancia inter-observadores. (1,10,14)  

• Este método ha sido utilizado en distintas estimaciones realizadas a base 

de proporciones, encontrando buenas aproximaciones en sus resultados, 

por este motivo es considerada eficaz, con una buena reproducibilidad. 

(1,10,14) 

• Este método permite una gran recolección de datos, la estandarización es 

más fidedigna y por la razón de que utilizan radiografías panorámicas, el 

individuo de estudio está expuesto a una menor dosis de radiación. 

(1,10,14) 

2.2.11. Utilidad del tercer molar mandibular para la estimación de la edad 

cronológica  

Entre los diversos exámenes que puede realizar el cirujano dentista, estimar la 

edad de personas cuya fecha de nacimiento no está comprobada es un reto. Este 

desafío está estrechamente relacionado con la búsqueda de parámetros biológicos 

que permitan estimar el intervalo de tiempo más cercano a la edad real o 

cronológica de la persona examinada.(39,40) 
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La estimación de la edad cronologica en niños o jóvenes generalmente resulta en 

intervalos más cortos, ya que el individuo está en un proceso continuo de 

desarrollo. Los intervalos tienden a aumentar a medida que la persona alcanza la 

edad adulta (fase de estabilización), lo que dificulta la estimación. (40,41) 

El diente es una de las estructuras más resistentes del organismo, convirtiéndose 

así en un recurso invaluable para las ciencias forenses. Su desarrollo, más lento 

que el óseo, permite la determinación de la edad incluso en individuos con 

osificación completa. (40,41) Sin embargo, la fiabilidad de estimar la edad a través 

del desarrollo dental no es constante a lo largo de la vida. Después de los 14 años, 

la mayoría de los dientes han completado su desarrollo, lo que dificulta la 

identificación de la edad. El tercer molar, el último en iniciar y completar su 

crecimiento, continúa formándose durante la adolescencia tardía y la adultez 

temprana, por lo que se considera el último indicador dental para estimar la edad 

cronológica. Su desarrollo es fácilmente identificable mediante radiografías. 

(40,41) Es relevante mencionar que los terceros molares mandibulares son más 

efectivos para estimar la edad cronológica que los terceros molares maxilares. 

Esto se debe a la gran diferencia significativa entre observadores al analizar los 

terceros molares maxilares. Esta discrepancia se explica por la sobre proyección 

de estructuras anatómicas como el paladar blando, el proceso malar y la pared 

posterior del seno maxilar, entre otros, en la zona del tercer molar maxilar. (39,40) 

2.2.12. Radiografía en odontología 

La aplicación de la radiología en la ciencia forense se introdujo en 1896, justo un 

año después del descubrimiento de los rayos X. El uso de rayos X es una parte 

integral de la odontología clínica, siendo necesaria alguna forma de examen 
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radiográfico en la mayoría de los pacientes. Como resultado, las radiografías a 

menudo se consideran la principal ayuda de diagnóstico del médico. (42) 

A partir de esa fecha se comenzó a solicitar la colaboración de odontólogos con 

experiencia en el área en los procesos de identificación de personas o cadáveres. 

Para la recolección de información de identificación en odontología forense se 

necesita material adecuado y las radiografías dentales contienen características 

relevantes para el proceso de individualización de las personas. (42) 

La gama de conocimientos de radiografía y radiología dental que se requiere se 

puede dividir convenientemente en cuatro secciones principales:  

• Física básica y equipo: la producción de rayos X, sus propiedades e interacciones 

que dan como resultado la formación de la imagen radiográfica.  

• Protección radiológica: la protección de los pacientes y el personal dental de los 

efectos nocivos de los rayos X.  

• Radiografía: las técnicas involucradas en la producción de las diversas imágenes 

radiográficas.  

• Radiología: la interpretación de estas imágenes radiográficas.  

La comprensión de la imagen radiográfica es fundamental para todo el tema. Los 

rayos X en odontología son de gran importancia clínica como herramientas de 

ayuda en el diagnóstico, planificación y ejecución de tratamientos. Asociada a este 

propósito clínico, la documentación radiográfica puede constituir evidencia 

relevante en materia forense, cuando es debidamente procesada y archivada. (42) 
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2.2.13. Radiografía panorámica 

La radiografía panorámica se ha convertido en una técnica radiográfica muy 

popular en odontología, es una técnica destinada a obtener una imagen única de 

las estructuras faciales, incluidas las arcadas dentarias maxilares y mandibulares 

y sus estructuras de soporte, ahora se describirán las ventajas que presenta la 

radiografía panorámica. (42) 

• Se obtienen imágenes de un área grande y todos los tejidos dentro de la 

cavidad oral se muestran en una película, incluidos los dientes anteriores, 

incluso cuando el paciente no puede abrir la boca.  

• La imagen es fácil de entender para los pacientes y, por lo tanto, es una 

ayuda didáctica útil.  

• El movimiento del paciente en el plano vertical distorsiona sólo la parte de 

la imagen que se produce en ese instante. 

• El posicionamiento para realizar una radiografía panorámica es 

relativamente simple y se requiere una experiencia mínima. 

• La vista general de los maxilares permite una evaluación rápida de cualquier 

enfermedad subyacente, posiblemente insospechada. 

• La vista de ambos lados de la mandíbula en una película es útil al evaluar 

fracturas y es cómoda para el paciente lesionado. 

• La vista general es útil para la evaluación del estado periodontal y en 

evaluaciones de ortodoncia. 

• Se muestran bien el piso antral, las paredes medial y posterior.  

• Ambas cabezas condilares se muestran en una película, lo que permite una 

fácil comparación. 
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• La dosis de radiación (dosis efectiva) es aproximadamente un tercio de la 

dosis de un examen de toda la boca de películas intraorales. 

• Desarrollo de técnicas de limitación de campo con la consiguiente reducción 

de dosis. (42) 

• Es económica y practica útil para fines forenses y legales. 

El uso de las radiografías panorámicas para la estimación de la edad cronológica 

de un individuo, es útil porque se observará el grado de maduración dental de 

los terceros molares mandibulares, este trabajo de investigación también puede 

realizarse utilizando radiografías periapicales, sin embargo como ya se 

mencionó la radiografía  panorámica ofrece múltiples ventajas en comparación 

de una sola placa ya que aparte de analizar el indicador de estudio, se puede 

visualizar de manera global la cavidad dento-maxilar. (42) 

2.3. Marco conceptual  

• Desarrollo dental: Proceso general desde la formación inicial del diente hasta su 

completa madurez y funcionalidad en la cavidad oral. Abarca todas las etapas 

desde la formación del germen dental en el embrión hasta la erupción del diente 

en la boca y su posterior mantenimiento. (19) 

• Edad biológica: Evaluación estimada a través del estadio de maduración dental 

mediante el método de Demirjian de los terceros molares mandibulares, sinónimo 

de esta definición es la edad dental. (14) 

• Edad cronológica: Se define a la edad cronológica como el tiempo de vida 

transcurrido en días, meses y años desde el nacimiento del sujeto de estudio hasta 

la fecha de realizada la radiografía panorámica. (10) 
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• Edad decimal: Consiste en expresar la edad de una persona con mayor precisión 

que simplemente en años enteros, representándola en una notación decimal, la 

tabla que se muestra en el anexo (10) representa las fechas del calendario 

expresadas en términos de milésimas de un año. (43) 

• Edad dental: Es la edad biológica del sujeto de estudio estimada con la 

maduración de los terceros molares mandibulares mediante el método de 

Demirjian. (14) 

• Estadio de maduración dental: Proceso por el cual se llega al estado de madurez 

dental, que significa el producto final de los terceros molares mandibulares, con 

el objetivo de estandarizar se, utilizara los ciclos de maduración dentaria, de 

Demirjian proponiendo metodologías para codificar los dientes según etapas (A-

H). (8) 

• Estimación de la edad: Procedimiento en donde se busca la valoración 

aproximada más cercana a la edad cronológica que se realizara mediante los 

estadios de maduración dental mediante el método de Demirjian de los terceros 

molares mandibulares. (19) 

• Evolución dental: Se refiere a los cambios en la anatomía dental a lo largo de las 

diferentes etapas evolutivas de nuestra especie, desde ancestros antiguos hasta el 

Homo sapiens actual. (21) 

• Maduración dental: Se refiere al proceso en el que los dientes pasan por 

diferentes etapas de desarrollo desde su formación inicial hasta llegar a su estado 

funcional. Implica la diferenciación de los tejidos dentales y su crecimiento para 

adquirir su forma y estructura final. (19) 

• Mineralización dental: Es el proceso en el que los minerales, como el fosforo o 

el calcio, son depositados en los tejidos, como el esmalte, la dentina y el cemento, 
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haciéndolos más resistentes a la descomposición. Ocurre después de la formación 

de la estructura básica del diente durante la maduración. (5) 

• Odontología forense: Es una consecuencia importante de las ciencias médicas 

forenses, aplicado en sujetos donde no se pueda realizar los métodos habituales 

de identificación, detectando rasgos antropométricos y estimando edades con 

diferentes métodos. (16) 

• Radiografía panorámica: Técnica radiográfica que utiliza los principios de la 

tomografía para involucrar el estudio observacional de la maduración en los 

terceros molares mandibulares. (42) 

• Relación: Procedimiento aplicado en la investigación en donde se asocia los 

estadios de maduración del tercer molar mandibular con la edad cronológica, 

estableciendo el grado de asociación de estas dos variables. (44) 

• Tercer Molar: Últimos dientes en completar su estadio de maduración dental y 

en erupcionar dentro de la cavidad oral, lo que suele ocurrir entre la adolescencia 

tardía y la edad adulta temprana, relacionados con la edad cronológica. (21) 

2.4. Hipótesis 

2.4.1.  Hipótesis general 

H1: Existe relación, con un nivel de significancia del 95% (α = 0.05), entre la edad 

cronológica y el estadio de maduración del tercer molar mandibular mediante el método 

de Demirjian en radiografías panorámicas, Cusco 2023. 

H0: No existe relación, con un nivel de significancia del 95% (α = 0.05), entre la edad 

cronológica y el estadio de maduración del tercer molar mandibular mediante el método 

de Demirjian en radiografías panorámicas, Cusco 2023. 
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2.4.2. Hipótesis especificas 

H.E.1 Existe una relación significativa en el grado de maduración del tercer molar 

mandibular mediante el método de Demirjian en radiografías panorámicas, Cusco 

2023, según hemiarcada. 

H.E.2 Existe relación significativa entre la edad cronológica y el estadio de maduración 

del tercer molar mandibular izquierdo mediante el método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, Cusco 2023, según sexo. 

H.E.3 Existe relación significativa entre la edad cronológica y el estadio de maduración 

del tercer molar mandibular derecho mediante el método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, Cusco 2023, según sexo. 

2.5. Variables e indicadores 

2.5.1. Identificación de variables  

 Variables relacionadas 

1. Estadio de maduración del tercer molar mandibular  

2. Edad cronológica  

   Co - variable 

• Sexo 
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2.5.2. Operacionalización de las variables 

VARIABLE NATURALEZA 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
ESCALA INDICADOR 

INSTRUMENTO Y 

TÉCNICA 
VALOR FINAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

Estadio de 

maduración 

del tercer 

molar 

mandibular 

Cualitativa 

Proceso que 

abarca las 

diversas fases de 

desarrollo de los 

terceros molares 

mandibulares, 

desde su origen 

hasta alcanzar su 

plena 

funcionalidad, 

involucrando la 

diferenciación y 

crecimiento de los 

tejidos dentales 

para adquirir su 

forma y estructura 

definitiva. 

Ordinal 

El grado de 

maduración 

del tercer 

molar 

mandibular 

visualizado en 

la radiografía 

panorámica 

Técnica: 

Observación 

directa 

Instrumento:  

Ficha de 

observación de 

datos. 

 

Estadios de Demirjian 

Estadio→A: Inicio de 

calcificación a nivel superior de la 

cripta en forma de cono. 

Estadio→B: Fusión de puntos 

calcificados dando una o varias 

cúspides que se unen para dar una 

superficie oclusal. 

Estadio→C:  Formación del 

esmalte está completa en la 

superficie oclusal y el comienzo de 

un depósito dentinario. 

Estadio→D:  Formación de la 

corona es completa hasta la UAC, 

cámara pulpar tiene forma 

trapezoidal y el comienzo de la 

formación de la raíz en forma de 

espícula. 

Estadio→E: Formación inicial de 

la bifurcación radicular en forma 

semilunar y la longitud de la raíz 

es menor que la altura de la copa. 

Estadio→F: Raíces con un 

contorno más definido y distinto 

con terminaciones en forma de 

embudo, la longitud de la raíz es 

igual o mayor que la altura de la 

copa. 

Estadio→ G:  Las paredes del 

conducto radicular ahora son 

paralelas y su extremo apical aún 

está parcialmente abierto. 

Estadio→ H:  El extremo apical 

del conducto radicular está 

completamente cerrado, la 

La variable estadios 

de maduración 

dental según el 

método de 

Demirjian se 

expresará en 8 

etapas (A-H) 

propuestos por el 

autor, según el grado 

de maduración 

dental observado en 

radiografías 

panorámicas 

digitales mediante 

una computadora 

portátil. 
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membrana periodontal tiene un 

ancho uniforme alrededor de la 

raíz y el ápice. 

Edad 

cronológica 
Cuantitativa 

Es el tiempo de 

vida transcurrido 

en días, meses y 

años desde el 

nacimiento hasta 

la fecha de 

realizada la 

radiografía 

panorámica. 

 

Intervalo 

Fecha de 

nacimiento 

hasta el 

momento en 

que se realizó 

la toma de la 

radiografía 

panorámica. 

Técnica: 

Observación 

indirecta.  

Instrumento:  

Ficha de 

observación de 

datos. 

 

 

 

Años de edad 

  

 8.00 – 8.99  

 9.00 – 9.99 

10.00 – 10.99 

11.00 – 11.99  

12.00 – 12.99 

13.00 – 13.99 

14.00 – 14.99  

 

 

15.00– 15.99 

16.00 – 16.99  

17.00 – 17.99  

18.00 – 18.99  

19.00 – 19.99  

20.00 – 20.99  

21.00 – 21.99  

22.00 – 22.99   

La variable de edad 

cronológica se 

expresará en 

intervalos de años 

decimales, esta se 

realizará verificando 

la fecha de 

nacimiento y la fecha 

de la toma 

radiográfica, para 

posteriormente 

realizar la conversión 

en años decimales.  

CO- 

VARIABLE 
NATURALEZA DEFINICIÓN CONCEPTUAL ESCALA INDICADOR 

INSTRUMENTO 

Y TÉCNICA 

VALOR 

FINAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

Sexo 
Cualitativa 

dicotómica 

Características biológicas que 

diferencian a las personas en 

función de sus órganos 

reproductores, determinando su 

clasificación como masculino o 

femenino. 

Nominal 

Establecida 

mediante la 

información 

proporcionada 

en la 

radiografía 

panorámica 

Técnica: 

Observación 

indirecta.  

Instrumento:  

Ficha de 

observación de 

datos. 

 

 

 

Masculino 

 

 

Femenino  

 

 

 

La covariable sexo 

se expresará en dos 

categorías, 

masculino y 

femenino, el cual fue 

verificado según el 

dato registrado en la 

radiografía 

panorámica de cada 

paciente. 
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3 CAPÍTULO III                                                                                                               

DISEÑO METODOLÓGICO  

3.1. Alcance del estudio 

Relacional:  El presente trabajo de investigación tiene un alcance relacional, ya 

que pretende conocer el grado de relación existente entre la edad cronológica y el 

estadio de maduración del tercer molar mandibular en una muestra particular. (44)  

De enfoque cuantitativo, ya que emplea la recolección de datos para probar la 

hipótesis del estudio mediante el análisis estadístico y la medición numérica. El 

objetivo es establecer patrones de comportamiento entre las dos variables 

estudiadas. (44) 

Donde:  

M: Muestra (radiografías panorámicas) 

O1: Observación de la variable 1: Edad cronológica  

O2: Observación de la variable 2: Estadio de maduración del tercer molar 

mandibular 

R: Es la relación entre las dos variables 

3.2. Diseño de la investigación: 

No experimental – transversal: No manipularemos deliberadamente las 

variables, pero las observaremos. Este estudio es de corte transversal, ya que los 

datos se recolectarán en un único momento determinado, con el propósito de 

describir variables y analizar su interrelación en ese momento específico. (44) 
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3.3. Población  

De acuerdo a Hernández Sampieri R, et al (44) la población es el conjunto de 

todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones. En este sentido 

la población estuvo conformada por 800 radiografías panorámicas digitales, 

recolectadas en el servicio radiológico de la ciudad del Cusco correspondientes al 

año 2022.  

3.3.1. Criterios de selección: 

3.3.1.1 Criterios de inclusión: 

• Radiografías de pacientes con edad cronología entre 8 y 22 años.  

• Radiografías en donde se evidencie la presencia del germen dentario de ambos 

terceros molares mandibulares. 

• Radiografías panorámicas que permitan la visualización de terceros molares 

mandibulares (conveniente imagen de calidad)  

3.3.1.2 Criterios de exclusión: 

• Radiografías donde no se muestren los datos específicos para el estudio (fecha 

de nacimiento, fecha de la toma radiográfica, sexo) 

• Radiografías en donde se visualice patologías de tipo tumoral o quístico en la 

zona de los terceros molares mandibulares 

• Radiografías en donde se observe alteraciones en la morfología anatómica que 

impidan el correcto análisis de los terceros molares mandibulares 
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3.4. Muestra 

Por la metodología del estudio la técnica escogida fue el muestreo probabilístico 

aleatorio simple, que se determinó mediante la fórmula para una población finita 

resultando en 260 radiografías digitales tomadas en durante el año 2022. 

𝑛 =
𝑁 ∗ 𝑍𝑎

2𝑝 ∗ 𝑞

𝑑2 ∗ (𝑁 − 1) + 𝑍𝑎
2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞

   

N= Total de la población (800) 

𝑍𝑎
2 =1.962, cuando no nos inclinamos a ninguno de los grupos (ya que la seguridad 

o nivel de confianza es del 95%) 

D= margen de error al (0.05) 

p= proporción de aparición del fenómeno estudiado (0.5) 

q= proporción de ausencia del fenómeno estudiado (0.5) 

n= tamaño de muestra (259.752) 

n=260 

3.5. Técnica e instrumento de recolección de datos 

3.5.1. Técnica 

La técnica utilizada en el estudio fue la observación indirecta, que consistió en 

visualizar de manera indirecta los estadios de maduración de cada tercer molar 

mandibular a través de radiografías panorámicas digitales. 

3.5.2. Instrumento  

El instrumento confeccionado para el estudio de la investigación fue una ficha de 

observación (anexo 1) para el registro de la información utilizada durante la fase 

de ejecución, donde se incluyó:  

• Datos generales: Edad cronológica expresada en años y meses, edad decimal, 

sexo y número de ficha radiográfica.  

• Estadios detallados de la maduración dentaria del grupo molar según método 

de Dermirjian. 
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3.5.3. Capacitación y calibración. 

Es necesario, evaluar los estadios de maduración mediante el método de Demirjian 

y previo al análisis radiográfico, el investigador (mi persona) fue calibrado por la 

especialista en radiología oral y maxilofacial, siempre con la respectiva solicitud 

para dicha calibración (anexo 07). 

Este proceso de calibración se realizó en 20 radiografías panorámicas digitales 

donde se visualizaron nítidamente las terceras molares mandibulares recopilados 

del centro radiológico, con edades comprendidas entre 8 a 22 años. La evaluación 

se realizó directamente desde el monitor de la computadora Samsung  HD de 

pulgadas 24”, resolución 1920X1080 Mpx, determinándose el estadio de 

maduración de los terceros molares mandibulares mediante el método de 

Demirjian, tanto por el investigador y la especialista radióloga, sin embargo, 

previamente fue necesaria la capacitación del investigador (mi persona) por parte 

la especialista radióloga, explicando los estadios de maduración dental según 

Demirjian, posterior a esto la especialista radióloga analizó, identificó y 

categorizó los estadios de maduración dental en las 20 radiografías panorámicas 

digitales, después el investigador (mi persona) analizó, identificó y categorizó las 

mismas radiografías.  

3.5.4. Procedimientos de recolección de datos. 

3.5.5. Procedimientos administrativos  

• Se solicito los permisos necesarios para la recolección de datos en la jefatura 

de la instalación de radiología (anexo 05, 06) que cuenta con el equipo 

tomográfico VATECH, realizándose el mantenimiento cada 7 meses, 

coordinándose el día para poder acceder a la base de datos radiográficos. 
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• Es un estudio en donde no se requiere poseer el consentimiento informado para 

los pacientes, ya que son imágenes obtenidas dentro de un sistema digital, sin 

embargo, siempre se guardará la privacidad y el anonimato de los datos 

personales obtenidos en las radiografías.  

3.5.6. Procedimiento para la recolección de datos  

• Se coordinó y se programó con la directora del centro radiológico, las horas 

adecuadas destinadas a la recolección de datos, la cual se realizó desde las 2 

hasta las 5 de la tarde. 

• Una vez ingresada a la base de datos obtenidas del equipo tomográfico 

VATECH que opera con el software EzDent-i, se seleccionaron las 

radiografías. 

• Se recolectaron datos generales de cada paciente, los cuales comprenden la 

fecha de nacimiento, fecha de la toma radiografía, sexo, estadio de maduración 

de los terceros molares mandibulares, edad cronológica y edad decimal. La 

determinación del estadio de maduración dental se realizó clasificando cada 

pieza dental en la escala de (A-H) mediante el método de Demirjian et al. 

(1973). La edad cronológica se calculó restando la fecha de toma radiográfica 

con la fecha de nacimiento. La edad decimal se calculó siguiendo el ejemplo: 

para una persona nacida el 16 de febrero de 1999 y con una radiografía 

panorámica tomada el 24 de octubre de 2023, la edad decimal sería 2023.811 - 

1999.126 = 24.68 años decimales. La parte decimal añadida al año de 

nacimiento y al año de la toma radiográfica corresponde a la fecha convertida 

en números decimales expresada en la tabla para cálculos decimales (anexo 

10). Registrándose también el número de la radiografía digital. Todos estos 
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datos fueron consignados en la ficha de observación para ser utilizados en 

análisis estadísticos posteriores.   

• Con la ayuda de una memoria de USB (marca Kingston, modelo DTSE9 de 16 

GB) se transfirió la información seleccionada a otro equipo computarizado 

(laptop, marca Sony, modelo VAIO). 

3.6. Validez y confiabilidad de los instrumentos 

Validez: Se determinó mediante el juicio de expertos profesionales entendidos en el 

área siendo los siguientes:   

C.D: Bianca Guerra Santa Cruz   C.D: Richard Palomino Gonzales   C.D:  Ingrid 

Porcel Rojas 

A quienes se les entrego la ficha de observación (anexo 1), ficha de juicio de expertos 

(anexo 8). 

Confiabilidad: Para evaluar la confiabilidad en la recolección de datos, fue crucial 

establecer una concordancia entre la experta en radiología oral y maxilofacial y el 

investigador (inter - observadores). Se aplicó el coeficiente Kappa de Cohen, 

obteniendo un puntaje de 0.941 para el tercer molar mandibular izquierdo y un valor 

de 1.000 para el tercer molar mandibular derecho. De acuerdo con Landis et al., los 

valores entre 0.81 y 1.00 indican una concordancia muy alta, lo que respalda una 

confiabilidad adecuada (ver anexo 2). (45) 
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3.7. Plan de análisis de datos 

3.7.1. Estadística analítica  

• Todos los datos fueron tabulados en la hoja de cálculo Microsoft Excel 2016 

para posteriormente procesarlos en el software estadístico SPSS versión 26.0. 

Para analizar la fuerza y la dirección de la correlación entre la edad 

cronológica y el grado de maduración de las terceras molares, se empleó la 

Prueba de Correlación de Spearman.  

• Para analizar la comparación entre los estadios de maduración de las terceras 

molares mandibulares derecha e izquierda se utilizó la prueba estadística, 

Coeficiente Kappa de Cohen, con el propósito de determinar las discrepancias 

estadísticamente significativas. 

• Con respecto a la comparación estadística entre las edades cronológicas 

estimadas según los estadios de maduración de los terceros molares 

mandibulares izquierdo y derecho, se utilizó la prueba estadística H de 

Kruskal-Wallis. 

• En cuanto a la comparación estadística de los estadios de maduración según 

el sexo, se utilizó la prueba no paramétrica, U de Mann-Whitney. Debido a 

que los datos no presentaban una distribución normal. El objetivo de estas 

pruebas era determinar si existen diferencias significativas entre los sexos 

masculino y femenino en relación con los estadios de maduración.  

• La interpretación de los resultados se basó en el valor de significancia p=0.05, 

donde un valor inferior indicaría la presencia de diferencias significativas, 

mientras que un valor superior no proporcionaría suficiente evidencia para 

afirmar tales diferencias. 
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4 CAPÍTULO IV                                                                                                                                                  

RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN 

 

TABLA N° 2 

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DE DISPERSIÓN DE LA 

RELACIÓN ENTRE LA EDAD CRONOLÓGICA SEGÚN LOS ESTADIOS DE 

MADURACIÓN DEL TERCER MOLAR MANDIBULAR IZQUIERDO EN 

RADIOGRAFÍAS PANORÁMICAS, CUSCO 2023. 

Estadios de Demirjian 

Edad cronológica 

Recuento Mínimo Máximo Mediana Media 
Desviación 

estándar 

Tercer molar 

mandibular 

izquierdo 

A 19 8.10 10.20 8.40 8.62 0.54 

B 25 8.10 10.40 9.40 9.44 0.60 

C 30 9.10 13.60 11.35 11.37 1.22 

D 50 11.10 15.00 13.10 12.98 1.10 

E 27 12.11 17.10 15.11 15.03 1.23 

F 28 13.90 20.40 16.45 16.48 1.41 

G 48 15.11 21.80 18.00 18.07 1.42 

H 33 17.50 22.50 19.90 19.90 1.43 

H de Kruskal-Wallis: 235.860, gl:7 p=0.00 

Rho de Spearman: r= 0.957, p=0.00 

 

 

Interpretación: 

La tabla muestra que, según el coeficiente de correlación Rho de Spearman, la relación 

entre la edad cronológica y los estadios de maduración del tercer molar mandibular 

izquierdo es alta y significativa (r = 0.957, p = 0.00). Esto significa que ambas variables 

se correlacionan en un 95,7%.  
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Se evidencian los siguientes promedios de edad cronológica: para el estadio A (inicio de 

maduración) se observa una edad de 8.62+/- 0.54 años, y en el estadio H (finalización de 

la maduración) se observa una edad de 19.90+/-1.43 años. Podemos apreciar que 

conforme aumenta el estadio de maduración, la edad cronológica tiende a incrementarse, 

comenzando a los 8.62 años en el estadio A y finalizando a los 19.90 años en el estadio 

H. 

Además, según el análisis estadístico de la prueba H de Kruskal-Wallis, se evidencia que 

la disparidad entre las medias es estadísticamente significativa. p=0.00 (p<0.05). 
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TABLA N° 3 

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DE DISPERSIÓN DE LA 

RELACIÓN ENTRE LA EDAD CRONOLÓGICA SEGÚN LOS ESTADIOS DE 

MADURACIÓN DEL TERCER MOLAR MANDIBULAR DERECHO EN 

RADIOGRAFÍAS PANORÁMICAS, CUSCO 2023. 

Estadios de Demirjian 

Edad cronológica 

Recuento Mínimo Máximo Mediana Media 
Desviación 

estándar 

Tercer molar 

mandibular 

derecho 

A 16 8.10 9.30 8.35 8.50 0.41 

B 28 8.10 10.40 9.25 9.39 0.60 

C 23 9.10 13.60 11.10 11.02 1.03 

D 54 10.90 15.00 12.90 12.84 0.98 

E 27 13.10 17.10 14.90 14.89 0.96 

F 33 12.11 21.80 16.50 16.48 1.56 

G 56 15.11 22.10 18.11 18.32 1.41 

H 23 17.50 22.50 20.00 20.14 1.44 

H de Kruskal-Wallis: 237.719, gl:7 p=0.00 

Rho de Spearman: r= 0.957, p=0.00 

 

 

Interpretación: 

La tabla muestra que, según el coeficiente de correlación Rho de Spearman, la relación 

entre la edad cronológica y los estadios de maduración del tercer molar mandibular 

derecho es alta y significativa (r = 0.957, p = 0.00). Esto significa que ambas variables se 

correlacionan en un 95,7%, al igual que en el tercer molar mandibular izquierdo. 

Se evidencian los siguientes promedios de edad cronológica: para el estadio A (inicio de 

maduración) se observa una edad de 8.50 +/- 0.41 años, y en el estadio H (finalización de 

la maduración) se observa una edad de 20.14 +/- 1.44 años. Podemos apreciar que 
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conforme aumenta el estadio de maduración, la edad cronológica tiende a incrementarse, 

comenzando a los 8.50 años en el estadio A y finalizando a los 20.14 años en el estadio 

H. 

Además, la prueba estadística de H de Kruskal-Wallis indica que la diferencia de medias 

fue significativa, p=0.00 (p<0.05). 
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TABLA N° 4 

GRADO DE MADURACIÓN SEGÚN DEMIRJIAN ENTRE LOS TERCEROS 

MOLARES MANDIBULARES DERECHO E IZQUIERDO EN 

RADIOGRAFÍAS PANORÁMICAS, CUSCO 2023.  

 
Tercer Molar Mandibular Derecho Total 

A B C D E F G H 
  

Tercer molar 

mandibular 

izquierdo 

A 16 3 0 0 0 0 0 0 19 

B 0 24 1 0 0 0 0 0 25 

C 0 1 20 9 0 0 0 0 30 

D 0 0 2 44 4 0 0 0 50 

E 0 0 0 1 20 6 0 0 27 

F 0 0 0 0 3 22 3 0 28 

G 0 0 0 0 0 5 43 0 48 

H 0 0 0 0 0 0 10 23 33 

Total 16 28 23 54 27 33 56 23 260 

Medida de acuerdo de kappa: 0.785 (78.5%), p=0.000 

 

 

 

Interpretación: 

La tabla presenta los estadios de maduración según Demirjian para los terceros molares 

mandibulares derecho e izquierdo, determinando un grado de acuerdo entre los estadios 

de maduración de ambas piezas dentales. Según el análisis estadístico del coeficiente 

kappa de Cohen, se obtuvo un acuerdo del K=0.785 siendo significativo por el p = 0.000 

(p < 0.05). Esto indica que los estadios observados según Demirjian entre los terceros 

molares mandibulares derecho e izquierdo tienen un porcentaje de concordancia del 

78.5%.  
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TABLA N°5 

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSIÓN DE LA RELACIÓN 

ENTRE LA EDAD CRONOLÓGICA Y EL ESTADIO DE MADURACIÓN DEL 

TERCER MOLAR MANDIBULAR IZQUIERDO MEDIANTE EL MÉTODO DE 

DEMIRJIAN EN RADIOGRAFÍAS PANORÁMICAS, CUSCO 2023, SEGÚN 

SEXO 

 

Edad cronológica  

Recuento Media 
Desviación 

estándar 
Mínimo Máximo 

Tercer 

molar 

mandibular 

izquierdo 

A SEXO 
Masculino 12 8.63 0.63 8.10 10.20 

Femenino 7 8.60 0.41 8.10 9.00 

B SEXO 
Masculino 17 9.66 0.47 9.10 10.40 

Femenino 8 8.99 0.61 8.10 9.70 

C SEXO 
Masculino 13 11.55 1.14 10.00 13.20 

Femenino 17 11.24 1.28 9.10 13.60 

D SEXO 
Masculino 27 13.04 1.13 11.10 15.00 

Femenino 23 12.90 1.07 11.10 14.90 

E SEXO 
Masculino 8 14.78 1.33 13.30 17.10 

Femenino 19 15.14 1.21 12.11 17.10 

F SEXO 
Masculino 13 16.16 0.60 15.10 17.20 

Femenino 15 16.76 1.83 13.90 20.40 

G SEXO 
Masculino 20 17.51 1.17 15.11 20.20 

Femenino 28 18.47 1.46 16.10 21.80 

H SEXO 
Masculino 20 19.57 1.46 17.50 22.10 

Femenino 13 20.41 1.29 18.10 22.50 

U de Mann-Whitney: p > 0.05                                                                                                  

Rho de Spearman: r= 0.874, p=0.00 Sexo masculino  

Rho de Spearman: r= 0.887, p=0.00 Sexo feminino 

 

 

Interpretación: 

Según los datos proporcionados en la tabla, mediante el coeficiente de correlación Rho 

de Spearman, la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del tercer 
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molar mandibular izquierdo para el sexo masculino es alta y significativa (r = 0.874, p = 

0.00), es decir, las variables se corresponden en un 87.4%. 

Por otro lado, según el coeficiente de correlación Rho de Spearman, la relación entre la 

edad cronológica y los estadios de maduración del tercer molar mandibular izquierdo para 

el sexo femenino es alta y significativa (r = 0.887, p = 0.00), es decir, las variables se 

corresponden en un 88,7%. 

Además, en el caso del sexo masculino, la maduración inicia en el estadio A con la edad 

de 8.63 años ± 0.63, avanzando al estadio B a los 9.66 años ± 0.47. Luego, progresó al 

estadio C a los 11.55 años ± 1.14, seguido por el estadio D a los 13.04 años ± 1.13. La 

transición al estadio E ocurre a los 14.78 años ± 1.33, llegando al estadio F a los 16.16 

años ± 0.60. El estadio G se alcanza a los 17.51 años ± 1.17, marcando el final de la 

maduración con el estadio H a los 19.57 años ± 1.46. 

En el tercer molar mandibular izquierdo, para el sexo femenino, la maduración inicia en 

el estadio A con la edad de 8.60 años ± 0.41, avanzando al estadio B a los 8.99 años ± 

0.61. Luego, progresó al estadio C a los 11.24 años ± 1.28, seguido por el estadio D a los 

12.90 años ± 1.07. La transición al estadio E ocurre a los 15.14 años ± 1.21, llegando al 

estadio F a los 16.76 años ± 1.83. El estadio G se alcanza a los 18.47 años ± 1.46, 

marcando el final de la maduración con el estadio H a los 20.41 años ± 1.29. 

Según el análisis estadístico U de Mann-Whitney, los resultados para el tercer molar 

mandibular izquierdo en el sexo masculino y femenino, referente a cada estadio fue no 

significativo p > 0.05, esto quiere decir que las medias son similares. 
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TABLA N°6  

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSIÓN DE LA RELACIÓN 

ENTRE LA EDAD CRONOLÓGICA Y EL ESTADIO DE MADURACIÓN DEL 

TERCER MOLAR MANDIBULAR DERECHO MEDIANTE EL MÉTODO DE 

DEMIRJIAN EN RADIOGRAFÍAS PANORÁMICAS, CUSCO 2023, SEGÚN 

SEXO 

 

Edad cronológica 

Recuento Media 
Desviación 

estándar 
Mínimo Máximo 

Tercer 

Molar 

Mandibular 

Derecho 

A SEXO 
Masculino 10 8.47 0.42 8.10 9.30 

Femenino 6 8.55 0.42 8.10 9.00 

B SEXO 
Masculino 18 9.61 0.52 8.60 10.40 

Femenino 10 8.99 0.54 8.10 9.70 

C SEXO 
Masculino 10 10.78 0.60 10.00 11.50 

Femenino 13 11.21 1.26 9.10 13.60 

D SEXO 
Masculino 31 13.03 1.02 11.10 15.00 

Femenino 23 12.58 0.88 10.90 14.50 

E SEXO 
Masculino 8 14.66 0.95 13.30 15.90 

Femenino 19 14.99 0.98 13.10 17.10 

F SEXO 
Masculino 15 16.40 0.74 15.10 18.10 

Femenino 18 16.55 2.03 12.11 21.80 

G SEXO 
Masculino 22 17.72 1.16 15.11 20.20 

Femenino 34 18.71 1.44 16.10 22.10 

H SEXO 
Masculino 16 19.83 1.51 17.50 22.10 

Femenino 7 20.87 1.03 19.90 22.50 

U de Mann-Whitney: p > 0.05                                                                                                  

Rho de Spearman: r= 0.982, p=0.00 Sexo masculino 

Rho de Spearman: r= 0.868, p=0.00 Sexo femenino  

 

Interpretación: 

Según los datos proporcionados en la tabla, mediante el coeficiente de correlación Rho 

de Spearman, la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del tercer 
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molar mandibular derecho, para el sexo masculino es alta y significativa (r= 0.982, 

p=0.00), es decir, las variables se corresponden a un 98.2%. 

Por otro lado, según el coeficiente de correlación Rho de Spearman, la relación entre la 

edad cronológica y los estadios de maduración del tercer molar mandibular derecho para 

el sexo femenino es alta y significativa (r= 0.868, p=0.00), es decir, las variables se 

corresponden a un 86.8%. 

Además, en el caso del sexo masculino, la maduración inicia en el estadio A con la edad 

de 8.47 años ± 0.42, avanzando al estadio B a los 9.61 años ± 0.52. Luego, se progresó al 

estadio C a los 10.78 años ± 0.60, seguido por el estadio D a los 13.03 años ± 1.02. La 

transición al estadio E ocurre a los 14.66 años ± 0.95, llegando al estadio F a los 16.40 

años ± 0.74. El estadio G se alcanza a los 17.72 años ± 1.16, marcando el final de la 

maduración con el estadio H a los 19.83 años ± 1.51. 

En el tercer molar mandibular derecho, para el sexo femenino, la maduración inicia en el 

estadio A con la edad de 8.55 años ± 0.42, avanzando al estadio B a los 8.99 años ± 0.54. 

Luego, se progresó al estadio C a los 11.21 años ± 1.26, seguido por el estadio D a los 

12.58 años ± 0.88. La transición al estadio E ocurre a los 14.99 años ± 0.98, llegando al 

estadio F a los 16.55 años ± 2.03. El estadio G se alcanza a los 18.71 años ± 1.44, 

marcando el final de la maduración con el estadio H a los 20.87 años ± 1.03. 

Según el análisis estadístico U de Mann-Whitney, los resultados para el tercer molar 

mandibular derecho en el sexo masculino y femenino, referente a cada estadio fue no 

significativo p > 0.05, esto quiere decir que las medias son similares al igual que en el 

tercer molar mandibular izquierdo.  
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5 CAPÍTULO V                                                                                                                                                  

DISCUSIÓN 

5.1. Descripción de los hallazgos más relevantes y representativos 

La presente tesis tuvo como objetivo determinar la relación entre la edad cronológica y el 

estadio de maduración del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, Cusco 2023. Los resultados evidenciaron que, mediante la Rho 

de Spearman, los terceros molares mandibulares exponen una correlación positiva y 

altamente significativa. En el tercer molar mandibular izquierdo con r=0.957, y en el 

tercer molar mandibular derecho r=0.957. Se concluye que existe una relación 

significativa, con un nivel de significancia del 95% (α = 0.05), entre la edad cronológica 

y el estadio de maduración del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian. 

Con respecto al grado de maduración de las terceras molares mandibulares, mediante el 

método de Demirjian, según hemiarcada, podemos apreciar una concordancia 

comprobada estadísticamente mediante el Coeficiente Kappa de Cohen, determinando 

que las terceras molares mandibulares concuerdan en un 78.5%, siendo este resultado 

significativo.  

Al determinar la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del tercer 

molar mandibular izquierdo mediante el método de Demirjian en radiografías 

panorámicas, según el sexo, se determinó que, mediante el coeficiente de correlación Rho 

de Spearman, la relación entre ambas variables para el sexo masculino es alta y 

significativa (r = 0.874, p = 0.00), correspondiendo a un 87.4%. Por otro lado, según el 

coeficiente de correlación Rho de Spearman, la relación entre ambas variables para el 

sexo femenino es alta y significativa (r = 0.887, p = 0.00), correspondiendo a un 88.7%. 
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Además, se estimó que el inicio de la maduración dental (estadio A) ocurre a los 8.60 ± 

0.41 años en el sexo femenino, mientras que en el sexo masculino es a los 8.63 ± 0.63 

años. Por otro lado, se estimó que la finalización de la maduración dental (estadio H) se 

alcanza a los 20.41 ± 1.29 años en el sexo femenino, y a los 19.57 ± 1.46 años en el sexo 

masculino. Se observa que no existen diferencias estadísticamente significativas en 

cuanto al inicio y la finalización de la maduración dental, según sexo. Nótese que el sexo 

femenino inicia ligeramente el proceso de maduración antes que el sexo masculino; sin 

embargo, el sexo masculino finaliza el proceso de maduración dental ligeramente antes 

que el sexo femenino. 

Y al determinar la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del tercer 

molar mandibular derecho mediante el método de Demirjian en radiografías panorámicas, 

según el sexo, se determinó que, mediante el coeficiente de correlación Rho de Spearman, 

la relación entre ambas variables para el sexo masculino es alta y significativa (r = 0.982, 

p = 0.00), correspondiendo a un 98.2%. Por otro lado, según el coeficiente de correlación 

Rho de Spearman, la relación entre ambas variables para el sexo femenino es alta y 

significativa (r = 0.868, p = 0.00), correspondiendo a un 86.8%. 

Además, se estimó que el inicio de la maduración dental (estadio A) se produce a los 8.55 

± 0.42 años en el sexo femenino, mientras que en el sexo masculino ocurre a los 8.47 ± 

0.42 años. Por otro lado, se estimó que la finalización de la maduración dental (estadio 

H) se alcanza a los 20.87 ± 1.13 años en el sexo femenino, y a los 19.83 ± 1.51 años en 

el sexo masculino. Se observa que no existen diferencias estadísticamente significativas 

en cuanto al inicio y finalización de la maduración dental según sexo, al igual que en el 

tercer molar mandibular izquierdo. Nótese que el sexo femenino inicia ligeramente el 

proceso de maduración antes que el sexo masculino, mientras que el sexo masculino 

finaliza el proceso de maduración dental ligeramente antes que el sexo femenino. 
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5.2. Limitaciones del estudio 

Es fundamental considerar algunas limitaciones al determinar la relación entre la edad 

cronológica y el estadio de maduración del tercer molar mandibular mediante el método 

de Demirjian, en radiografías panorámicas, Cusco 2023. Se destaca la presencia de 

factores que pueden afectar la maduración del tercer molar, influyendo así en la precisión 

al momento de estimar la edad cronológica. No obstante, para superar esta limitación, se 

debe señalar que, según la evidencia respaldada por fuentes bibliográficas, estos factores 

generalmente no ejercen un impacto significativo en la estimación de la edad cronológica. 

5.3. Comparación con la literatura crítica existente 

Con la evidencia respaldada por fuentes bibliográficas, se evidencia la existencia de 

múltiples estudios para estimar la edad cronológica mediante el método de Demirjian, 

utilizando como variable predictora al tercer molar mandibular. El estudio realizado por 

Meléndez NN, Vilca Suca KN (Juliaca-2021) tuvo como objetivo determinar la relación 

entre la edad cronológica y el estadio de mineralización de los terceros molares inferiores 

mediante el método de Demirjian. Los resultados muestran una relación positiva 

significativa para las piezas 3.8 con r=0.941 y 4.8 con r=0.950, evidenciando una 

correlación de gran intensidad entre el estadio de mineralización de los terceros molares 

inferiores y la edad cronológica. 

Balbín Guerrero R, (Huancayo-2019), en su estudio, tuvo como objetivo determinar la 

relación entre la edad cronológica y la mineralización de los terceros molares inferiores 

mediante el método de Demirjian en pacientes de 15 a 22 años de edad. La prueba contó 

con 120 ortopantomografías. Los resultados mostraron r=0.839 para la pieza 3.8 y 

r=0.836 para la pieza 4.8, evidenciando una correlación positiva entre la mineralización 

de los terceros molares inferiores y la edad cronológica. 



69 
 

 

Domínguez Quinteros D, (Ecuador-2018), relacionó la edad cronológica y la 

mineralización del tercer molar mandibular, el análisis se realizó en 596 radiografías 

panorámicas, en pacientes entre 7 a 23 años, los resultados de este estudio fueron    

r=0.881 para la pieza 3.8 y r=0.884 para la pieza 4.8, mostrando la evidente correlación 

entre ambas variables. 

El estudio que fue llevado a cabo por Concha et al. (Arequipa en 2022) tenía como 

propósito determinar la relación entre la edad cronológica y el desarrollo del tercer molar 

utilizando el método de Demirjian. La muestra consistió en 170 radiografías panorámicas 

de pacientes con edades comprendidas entre los 10 y 25 años. Los resultados de este 

estudio revelaron un valor de significancia inferior a 0,05, lo que denoto resultados 

estadísticamente significativos entre la edad cronológica y el desarrollo del tercer molar 

inferior mediante el método de Demirjian en las radiografías panorámicas analizadas. 

Los estadios de maduración, determinados por Demirjian, clasifican las etapas de 

desarrollo mediante una escala. En el caso de los terceros molares mandibulares, el grado 

de maduración puede proporcionar una estimación aproximada de la edad de una persona, 

ya que ciertos estadios están asociados con rangos de edad específicos. Esto se debe a que 

la maduración de los terceros molares sigue un patrón predecible y progresivo a lo largo 

del tiempo. Esta relación se encuentra establecida en varios estudios presentados aquí 

como antecedentes. Aunque la estimación no es perfecta y puede variar entre individuos, 

proporciona una herramienta útil para estimar la edad cronológica cuando esta no se 

conoce con precisión, como en situaciones forenses o médicas. Las terceras molares 

generalmente se comportan como variables predictoras de la edad cronológica debido a 

su capacidad de continuar con su maduración dental después de la adolescencia. Por otro 

lado, representan la parte más resistente e indestructible del cuerpo humano al ser 

estructuras dentales mineralizadas. Estas muestran los menores cambios estructurales y 
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permanecen relativamente inalteradas por mucho tiempo, incluso después de la muerte. 

Además, la maduración del germen dental no evidencia cambios significativos incluso en 

presencia de modificaciones nutricionales, hormonales y patológicas. (7,8,10,11,40,46) 

Con respecto al primer objetivo específico en el estudio se determina el grado de 

maduración de las terceras molares mandibulares mediante el método de Demirjian, 

según hemiarcada, el estudio realizado por Magat et al. (Turquia-2022), revelaron que 

el 83.5% de la muestra utilizada presentaban la correlación lineal estadísticamente 

significativa mediante el Coeficiente Kappa de Cohen. 

Mientras que, en el estudio realizado por Mutebi et al. (Egipto 2022), en su estudio se 

evidencio que también como en los demás estudios, una fuerte asociación lineal 

estadísticamente significativa, con un porcentaje de coincidencia del 88.92%.  

Memorando JR (Filipinas-2020), en su estudio evidencio una correlación lineal, 

comprobada estadísticamente mediante el Coeficiente Kappa de Cohen, dando como 

resultado un 81.3%, siendo significativo.  

Como se puede apreciar, se observa una relación lineal, tanto en esta investigación como 

en otros estudios realizados, comprobado estadísticamente mediante el Coeficiente Kappa 

de Cohen, esto demuestra que los estadios observados entre las terceras morales 

mandibulares derecha e izquierda concuerdan no solo en la muestra analizada, sino 

también en muestras internacionales. 

Cuando se determina la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del 

tercer molar mandibular izquierdo mediante el método de Demirjian en radiografías 

panorámicas, según el sexo, tenemos el estudio de Rodríguez A, et al. (Ecuador-2020), 

quienes concluyeron lo siguiente: existe una correlación positiva y significativa mediante 

el coeficiente Rho de Spearman (r=0,746) para ambos sexos. Además, se identificó que 



71 
 

 

el inicio de la maduración dental (estadio A) ocurre a los 7.95 años en el sexo femenino, 

mientras que en el sexo masculino fue a los 8.10 años. Por otro lado, se evidenció que la 

finalización de la maduración dental (estadio H) se alcanzó hasta los 20.15 años en el 

sexo femenino, y hasta los 20.41 años en el sexo masculino. En el presente estudio, no se 

encontraron diferencias significativas con respecto al tercer molar mandibular izquierdo, 

ya que la correlación obtenida fue de r=0.874 para el sexo masculino y r=0.887 para el 

sexo femenino. Sin embargo, ambos revelan un alto grado de relación entre ambas 

variables. Estimándose el inicio de la maduración dental (estadio A) se produjo a una 

edad de 8.60 ± 0.41 años para el sexo femenino, mientras que para el sexo masculino fue 

de 8.63 ± 0.63 años. En cuanto a la finalización de la maduración dental (estadio H), se 

registró a una edad de 20.41 ± 1.29 años para el sexo femenino, y a los 19.57 ± 1.46 años 

para el sexo masculino. 

Meléndez NN, Vilca Suca KN (Juliaca-2021), en su estudio, concluyeron lo siguiente: 

existe una correlación positiva y significativa mediante el coeficiente Rho de Spearman 

(r=0,941) para ambos sexos. Se reportó que el inicio de la maduración dental (estadio A) 

ocurre a los 8.38 años en el sexo femenino, mientras que en el sexo masculino fue a los 

8.50 años. Por otro lado, la finalización de la maduración dental (estadio H) se registra 

hasta los 22.32 años en el sexo femenino, y hasta los 21.80 años en el sexo masculino. 

Además, el estadio D presentaba una edad de 15,88 ± 1,48 años para el sexo femenino y 

14.50 ± 1,55 años para el sexo masculino. Estos resultados no coinciden con los obtenidos 

en el presente estudio, ya que la correlación hallada fue de r=0.874 para el sexo masculino 

y r=0.887 para el sexo femenino. A pesar de presentar un grado similar de relación entre 

ambas variables, también se observan diferencias significativas para el sexo femenino en 

el estadio D del tercer molar mandibular izquierdo, con una edad de 12,90 ± 1,07 años. 
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Sin embargo, esta discrepancia disminuyó para el sexo masculino, resultando en 13,04 ± 

1,13 años. 

Tariq, et al. (Pakistan-2021), reportaron una correlación positiva significativa para la 

pieza 3.8 mediante el coeficiente Rho de Spearman, con un resultado de r=0.845 para el 

sexo masculino y r=0.832 para el sexo femenino. Se observa que el inicio de la 

maduración dental (estadio A) ocurre a los 14.00 años en el sexo femenino, mientras que 

en el sexo masculino fue a los 13.00 años. Sin embargo, al referirnos a la finalización de 

la maduración dental (estadio H) con edades de 21.13 años para el sexo femenino y 21.22 

años para el sexo masculino. En relación a los estadios C y D, el estadio C exhibió una 

edad de 14.08 ± 1.56 años para el sexo femenino y 13.62 ± 0.92 años para el sexo 

masculino. Por otro lado, el estadio D para el tercer molar mandibular izquierdo presentó 

una edad promedio de 14.00 ± 1.39 años para el sexo femenino y 14.28 ± 1.27 años para 

el sexo masculino. Estos resultados difieren ligeramente de los hallados en el presente 

estudio, ya que la correlación encontrada fue de r=0.874 para el sexo masculino y r=0.887 

para el sexo femenino. Sin embargo, se encontraron diferencias significativas con 

respecto al inicio de la maduración dental (estadio A) se produjo a una edad de 8.60 ± 

0.41 años para el sexo femenino, mientras que para el sexo masculino fue de 8.63 ± 0.63 

años. En cuanto a la finalización de la maduración dental (estadio H), se registró a una 

edad de 20.41 ± 1.29 años para el sexo femenino, y a los 19.57 ± 1.46 años para el sexo 

masculino. La edad estimada en el estadio C: el grupo de sexo femenino, se estimó una 

edad de 11.24 años ± 1.28, mientras que en el grupo de sexo masculino fue de 11.55 años 

± 1.14. Respecto al estadio D, se observaron notables diferencias; para el grupo de sexo 

femenino, la edad fue de 12.90 años ± 1.07, mientras que, para el grupo de sexo 

masculino, la edad promedio fue de 13.04 años ± 1.13. 



73 
 

 

Cuando se analiza la relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del 

tercer molar mandibular derecho mediante el método de Demirjian en radiografías 

panorámicas, según el sexo, se presentan los resultados obtenidos por Rodríguez A, et 

al. (Ecuador-2020), quienes concluyeron lo siguiente: existe una correlación positiva y 

significativa mediante el coeficiente Rho de Spearman, con un valor de r=0.750 para 

ambos sexos. También se observó que el inicio de la maduración dental (estadio A) ocurre 

desde los 7.95 años en el sexo femenino, mientras que en el sexo masculino fue a los 8.13 

años. Por otro lado, se evidenció que la finalización de la maduración dental (estadio H) 

se alcanza hasta los 20.15 años en el sexo femenino y hasta los 20.41 años en el sexo 

masculino, observándose una leve coincidencia entre ambos sexos. Estos resultados 

difieren de los obtenidos en el presente estudio, ya que la correlación hallada fue de r= 

0.982 para el sexo masculino y r= 0.868 para el sexo femenino. En cuanto al inicio de la 

maduración dental (estadio A), se observa una edad de 8.55 ± 0.42 años para el sexo 

femenino, mientras que para el sexo masculino fue de 8.47 ± 0.42 años. Respecto a la 

finalización de la maduración dental (estadio H), se registró una edad de 20.87 ± 1.03 

años para el sexo femenino, mientras que para el sexo masculino fue de 19.83 ± 1.51 

años. 

Meléndez NN, Vilca Suca KN (Juliaca-2021), en su estudio concluyeron lo siguiente: 

se evidenció una correlación positiva y significativa mediante el coeficiente Rho de 

Spearman, con un valor de r=0.950 para ambos sexos. Además, informaron que el estadio 

inicial de maduración dental (estadio A) comienza a los 8.51 años en el sexo femenino y 

a los 8.43 años en el sexo masculino. Por otro lado, la finalización de la maduración dental 

(estadio H) se registró a los 22.73 años para el sexo femenino y a los 21.80 años para el 

sexo masculino. Respecto al estadio D, se identificó una edad de 15.48 ± 1.53 años para 

el sexo femenino y 15.31 ± 0.49 años para el sexo masculino. Estos resultados difieren 
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de los obtenidos en el presente estudio, ya que la correlación encontrada fue de r= 0.982 

para el sexo masculino y r= 0.868 para el sexo femenino. Además, se observaron 

diferencias significativas en relación al tercer molar mandibular derecho en el estadio D. 

Donde la edad estimada fue de 13,03 ± 1,02 años para el sexo femenino, mientras que 

para el sexo masculino esta discrepancia disminuyó a 12,58 ± 0,88 años. 

Por otro lado, Tariq, et al. (Pakistan-2021), reportaron una correlación positiva y 

significativa para la pieza 4.8 mediante el coeficiente Rho de Spearman, con un resultado 

de r=0.862 para el sexo masculino y r=0.840 para el sexo femenino. Informaron que el 

inicio de la maduración dental (Estadio A) comenzó a los 13.00 años en el sexo femenino 

y a los 13.33 años en el sexo masculino. Al analizar la finalización de la maduración 

dental (estadio H), se observa que en el sexo femenino se alcanzó a los 21.09 años, y en 

el sexo masculino fue a los 21.20 años. En cuanto al estadio C, se registró una edad de 

13.80 ± 1.09 años para el sexo femenino y 13.74 ± 0.94 años para el sexo masculino. Por 

otro lado, para el estadio D se observó una edad de 14.06 ± 1.17 años para el sexo 

femenino y 13.94 ± 1.41 años para el sexo masculino. 

Estos resultados difieren ligeramente de los obtenidos en el presente estudio, ya que la 

correlación encontrada fue de r= 0.982 para el sexo masculino y r= 0.868 para el sexo 

femenino, mostrando un grado similar de relación para ambas variables. Sin embargo, se 

encontró una notoria discrepancia en comparación con el estudio actual, la cual podría 

atribuirse a las diferencias sociodemográficas, por ejemplo: en el inicio de la maduración 

dental (estadio A), se observa una edad de 8.55 ± 0.42 años para el sexo femenino, 

mientras que para el sexo masculino fue de 8.47 ± 0.42 años. Respecto a la finalización 

de la maduración dental (estadio H), se registró una edad de 20.87 ± 1.03 años para el 

sexo femenino, mientras que para el sexo masculino fue de 19.83 ± 1.51 años. En el 

estadio C, una edad de 11.21 años ± 1.26 para el grupo de sexo femenino y 10.78 años ± 
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0.60 en el grupo de sexo masculino. Mientras que en el estadio D, se observó una edad 

de 12.58 ± 0.88 en el sexo femenino y 13.03 ± 1.02 en el sexo masculino. Se observa que 

estas discrepancias aumentan en el sexo femenino, sin embargo, al igual que en el tercer 

molar mandibular izquierdo, estas diferencias disminuyen conforme llegamos a la 

finalización de la maduración dental en el estadio H. 

La literatura científica revela discrepancias en los valores numéricos al evaluar la 

correlación entre dos variables según el sexo en varios estudios. A pesar de estas 

discrepancias numéricas, los resultados demuestran una concordancia en cuanto a la 

correlación existente entre dichas variables cuando se realiza el análisis. Esta discrepancia 

en los números podría atribuirse a diversas razones, como diferencias en el tamaño y las 

características de las muestras utilizadas, así como la precisión de las mediciones. No 

obstante, a pesar de las variaciones en los valores numéricos, la dirección y significancia 

de la relación entre las variables permanece consistente, sugiriendo un patrón coherente 

de relación entre estas variables a pesar de las diferencias en los valores específicos 

reportados. (10,15,36) 

Con respecto al inicio de la maduración dental, algunos autores sugieren que el desarrollo 

dental ocurre antes en el sexo masculino (7,47), mientras que otros indican que sucede en 

el sexo femenino (5,48). Al mismo tiempo, otros autores no encontraron diferencias 

significativas en cuanto al sexo (8,10,11,14,18). La disparidad entre los sexos femenino 

y masculino podría explicarse por el impacto del sexo en la tasa de maduración de los 

terceros molares mandibulares. Esta diferencia puede atribuirse al inicio más temprano 

de la pubertad en el sexo femenino en comparación con el sexo masculino, lo que 

posiblemente influya en una corona que emerge más rápidamente y una formación más 

temprana de las raíces.(22) 
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Las discrepancias se vuelven más notorias al considerar los estadios C, D y E, lo cual 

puede atribuirse a diferencias en la tasa de desarrollo de los terceros molares 

mandibulares. Estas diferencias podrían ser resultado del inicio más temprano de la 

pubertad en el sexo femenino en comparación con el sexo masculino, lo cual ejerce una 

influencia directa en la maduración dental. El crecimiento rápido persiste en el sexo 

femenino hasta alrededor de los 15-16 años, mientras que en el sexo masculino continúa 

hasta los 17-18 años aproximadamente. Esta etapa representa un período en el que el 

crecimiento de las raíces es más activo, lo que podría reducir las discrepancias observadas 

en los estadios mencionados previamente entre el sexo femenino y masculino.(22)  

Como se mencionó anteriormente, las discrepancias tienen una etiología multifactorial, 

siendo el dimorfismo sexual en el desarrollo de las raíces uno de los factores principales. 

Como se explicó previamente, diversas muestras poblacionales muestran un desarrollo 

dental más temprano en el sexo femenino, algunos en el sexo masculino, mientras que 

otros no presentan diferencias estadísticamente significativas (5,7,8,10,11,14,18,47,48). 

Como segundo punto, se encuentran los factores genéticos, los cuales pueden ser o no 

modificados por el ambiente. Como tercer factor, se encuentra el aspecto hormonal, el 

cual está estrechamente relacionado con la maduración dental, tal como la Hormona del 

Crecimiento (GH) y el Factor de Crecimiento Similar a la Insulina-1 (IGF-1). (49). Otra 

variable relevante en el proceso de maduración de los terceros molares es su posición en 

la arcada dental. Se ha establecido que los terceros molares impactados tienden a 

desarrollarse más lentamente en comparación con aquellos que no están impactados, tanto 

en individuos de sexo femenino como masculino (19). Aunque los mecanismos exactos 

que influyen en esta variación aún no se comprenden completamente, es importante 

destacar que todos estos mecanismos contribuyen a explicar las discrepancias observadas 

al analizar los estadios de maduración de los terceros molares mandibulares.(22) 
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5.4. Implicancias del estudio 

En la presente tesis, se determinó la relación entre la edad cronológica y el estadio de 

maduración del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian en radiografías 

panorámicas, Cusco 2023. Dada la validez y confiabilidad de este estudio, se establece 

un sólido punto de partida y una fuente de antecedentes para investigaciones y proyectos 

futuros. Se destaca la escasez de investigaciones similares en nuestra ciudad. La 

importancia de estimar la edad cronológica se manifiesta en contextos políticos, 

ambientales y sociales, donde la edad desempeña un papel crucial. Los resultados 

obtenidos en esta investigación tienen una aplicación práctica significativa, especialmente 

en la resolución de problemas mencionados anteriormente. Un ejemplo notable es su 

impacto en la odontología forense, donde esta estimación contribuye de manera valiosa a 

la identificación de personas cuya determinación resulta complicada debido a 

circunstancias como desastres naturales. La relevancia de esta disciplina se destaca aún 

más en situaciones donde no se dispone de registros documentales para establecer la edad 

cronológica de un individuo, siendo esencial para la aplicación de la justicia y la 

resolución de conflictos legales. 
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6 CONCLUSIONES 

1. Se determinó la relación, entre la edad cronológica y el estadio de maduración del tercer 

molar mandibular mediante el método de Demirjian en radiografías panorámicas, 

obteniendo un coeficiente de correlación Rho de Spearman alto y significativo (r= 0.957 

p=0.00) correspondiendo al 95.7%. 

2. Se determinó el grado de maduración de las terceras molares mandibulares mediante el 

método de Demirjian en radiografías panorámicas, según hemiarcada, poniéndose en 

evidencia un porcentaje de concordancia del 78.5%, siendo este resultado significativo. 

3. Se determinó la relación significativa entre la edad cronológica y el estadio de maduración 

dental mediante el método de Demirjian del tercer molar mandibular izquierdo en 

radiografías panorámicas, según sexo. El coeficiente de correlación Rho de Spearman 

mostró una alta y significativa relación entre ambas variables: para el sexo masculino (r 

= 0.874, p = 0.00), equivalente al 87.4%, y para el sexo femenino (r = 0.887, p = 0.00), 

correspondiendo al 88.7%. 

4. Se determinó la relación significativa entre la edad cronológica y el estadio de maduración 

dental mediante el método de Demirjian del tercer molar mandibular derecho en 

radiografías panorámicas, según sexo. El coeficiente de correlación Rho de Spearman 

mostró una alta y significativa relación entre ambas variables: para el sexo masculino (r 

= 0.982, p = 0.00), equivalente al 98.2%, y para el sexo femenino (r = 0.868, p = 0.00), 

correspondiendo al 86.8%. 
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7 SUGERENCIAS 

1. Se sugiere a los futuros investigadores de la Escuela Profesional de Estomatología de la 

Universidad Andina del Cusco llevar a cabo estudios que empleen enfoques alternativos 

para estimar la edad cronológica mediante la maduración de las terceras molares, con el 

propósito de comparar estos métodos y determinar cuál de ellos es más preciso en la 

estimación de la edad cronológica de una persona.  

2. Se sugiere a las autoridades de la Escuela Profesional de Estomatología de la Universidad 

Andina del Cusco incentivar a su alumnado para realizar trabajos sobre maduración dental 

utilizando el método de Demirjian, enfocándose en la inclusión del factor nutricional, 

ofreciendo una comprensión más completa y detallada de este proceso. 

3. Se sugiere a los profesionales Odontólogos en camino a conseguir la especialidad de 

Odontología Forense, realizar mayores estudios sobre la maduración dental utilizado el 

estudio referente y hacer las comparaciones respectivas en otras poblaciones en el Perú. 

Estas sugerencias son viables puesto que los recursos financieros para el estudio no son 

exorbitantes y la disponibilidad a la población para obtener la muestra de estudio es 

accesible. 
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ANEXOS



 

 

ANEXO 01: INSTRUMENTO DE OBSERVACION 

FICHA N°: ..………. 

Dibujos esquemáticos de los ocho estadios utilizados en el sistema de estimación de 

la edad dental de Demirjian 

 

Sexo:          Masculino:   Femenino: 

Fecha de toma radiográfica: …………………… 

Fecha de nacimiento: ………………………….. 

Edad cronológica: …………………………….. 

Edad decimal:…………………………………. 

 

 

A 

 

Inicio de calcificación a 

nivel superior de la cripta 

en forma de cono o conos 

invertidos 

E 

 

Formación inicial de la 

bifurcación radicular se ve 

en forma semilunar y la 

longitud de la raíz es menor 

que la altura de la copa 

B 

 

Fusión de puntos 

calcificados dando una o 

varias cúspides que se 

unen para dar una 

superficie oclusal de 

contorno regular 

F 

 

Raíces con un contorno más 

definido y distinto con 

terminaciones en forma de 

embudo, la longitud de la 

raíz es igual o mayor que la 

altura de la copa 

C 

 

Formación del esmalte 

está completa en la 

superficie oclusal y el 

comienzo de un depósito 

dentinario 

G 

 

Las paredes del conducto 

radicular ahora son 

paralelas y su extremo 

apical aún está parcialmente 

abierto 

D 

 

Formación de la corona 

es completa hasta la 

UAC, cámara pulpar 

tiene forma trapezoidal y 

el comienzo de la 

formación de la raíz en 

forma de espícula 

H 

 

El extremo apical del 

conducto radicular está 

completamente cerrado, la 

membrana periodontal tiene 

un ancho uniforme 

alrededor de la raíz y el 

ápice 

Pieza Dental / Fotografía Estadio de Maduración/ Descripción  

Tercer 

molar 

mandibular 

derecho  

   

Tercer 

molar 

mandibular 

izquierdo  

 

  



 

 

ANEXO 02: 

CALIBRACIÓN INTEREXAMINADOR 

La calibración inter-examinador se realizó con un especialista en radiología oral y 

maxilofacial se realizó en 20 radiografías panorámicas previa capacitación para 

determinar los estadios de Demirjian. Para lo cual se plantea y se utilizó el coeficiente de 

concordancia de Kappa de Cohen. 

Coeficiente de concordancia para determinar los estadios de Demirjian para el tercer 

molar mandibular derecho 

Hi: Existe concordancia en los valores observados  

H0: No existe concordancia en los valores observados 

 

Medidas simétricas: Tercer Molar Mandibular Derecho 

 Valor 

Error estándar 

asintóticoa T aproximadab 

Significación 

aproximada 

Medida de acuerdo Kappa .941 .057 10.073 .000 

N de casos válidos 20    

a. No se presupone la hipótesis nula. 

b. Utilización del error estándar asintótico que presupone la hipótesis nula. 

 

Conclusión:  El valor obtenido de las medidas de acuerdo fue de Kappa 0.095, p=0.000 

para el tercer molar mandibular derecho  

El cual indica una muy buena concordancia entre la especialista y el investigador  

Medidas simétricas: Tercer Molar Mandibular Izquierdo 

 Valor 

Error estándar 

asintóticoa T aproximadab 

Significación 

aproximada 

Medida de acuerdo Kappa 1.000 .000 9.576 .000 

N de casos válidos 20    

a. No se presupone la hipótesis nula. 

b. Utilización del error estándar asintótico que presupone la hipótesis nula. 

 

Conclusión:  El valor obtenido de las medidas de acuerdo fue de Kappa 1.00, p=0.000 

para el tercer molar mandibular izquierdo 

El cual indica una muy buena concordancia entre la especialista y el investigador  

 

 

 
Estudiante: Frank Carlos Lopez Limaza            Estadístico: Mgt. C.D                                                     

DNI:71244899                                                           Docente: Jorge Luis Quispe Chauca      



 

 

ANEXO 03 

MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACIÓN 

 

TÍTULO: “Relación entre la edad cronológica y el estadio de maduración del tercer molar mandibular mediante el método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, Cusco 2023.”  
 

 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL VARIABLES METODOLOGÍA 

 

¿Cuál es la relación entre la 

edad cronológica y el estadio 

de maduración del tercer 

molar mandibular mediante el 

método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, 

Cusco 2023?  

 

Determinar la relación entre la 

edad cronológica y el estadio 

de maduración del tercer molar 

mandibular mediante el 

método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, 

Cusco 2023. 

 

 

Existe relación significativa entre 

la edad cronológica y el estadio 

de maduración del tercer molar 

mandibular mediante el método 

de Demirjian en radiografías 

panorámicas, Cusco 2023. 

 

VARIABLE 1 

• Estadio de 

maduración 

dental del tercer 

molar mandibular 

VARIABLE 2 

• Edad 

Cronológica 

 

CO- VARAIBLE 

• Sexo 

 

Tipo de investigación:  

Investigación pura o básica 

según su propósito. 

Investigación cuantitativa 

según el enfoque 

Investigación transversal 

según el periodo temporal 

en que se realiza 

 

Nivel de la investigación: 

Relacional  

 

Diseño de la 

investigación: 

No experimental  

 

Población: 

800 radiografías 

panorámicas digitales 

 

 

 

PROBLEMAS 

ESPECÍFICOS 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS HIPÓTESIS ESPECIFICAS 

a) ¿Cuál es el grado de 

maduración de tercer 

molar mandibular 

mediante el método de 

Demirjian en radiografías 

panorámicas, Cusco 2023, 

según hemiarcada? 

 

 

a) Determinar el grado de 

maduración del tercer molar 

mandibular mediante el 

método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, 

Cusco 2023, según 

hemiarcada. 

 

a) Existe concordancia 

significativa en el grado de 

maduración del tercer molar 

mandibular mediante el 

método de Demirjian, en 

radiografías panorámicas, 

Cusco 2023, según 

hemiarcada. 

 

 



 

 

b) ¿Cuál es la relación entre la 

edad cronológica y el 

estadio de maduración del 

tercer molar mandibular 

izquierdo, mediante el 

método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, 

Cusco 2023, según sexo? 

 

 

c) ¿Cuál es la relación entre la 

edad cronológican y el 

estadio de maduración del 

tercer molar mandibular 

derecho, mediante el 

método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, 

Cusco 2023, según sexo? 

b) Determinar la relación entre 

la edad cronológica y el 

estadio de maduración del 

tercer molar mandibular 

izquierdo mediante el 

método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, 

Cusco 2023, según sexo. 

 

 

 

c) Determinar la relación entre 

la edad cronológica y el 

estadio de maduración del 

tercer molar mandibular 

derecho mediante el método 

de Demirjian en 

radiografías panorámicas, 

Cusco 2023, según sexo. 

 

 

b) Existe relación significativa 

entre la edad cronológica y el 

estadio de maduración del 

tercer molar mandibular 

izquierdo, mediante el 

método de Demirjian en 

radiografías panorámicas, 

Cusco 2023, según sexo. 

 

c) Existe relación significativa 

entre la edad cronológica y el 

estadio de maduración del 

tercer molar mandibular 

derecho, mediante el método 

de Demirjian en radiografías 

panorámicas, Cusco 2023, 

según sexo. 

Muestra: 

Selección: 

Muestreo probabilístico 

aleatorio simple formado 

por 260 radiografías 

panorámicas digitales 

 

Técnicas e instrumentos 

de recojo de datos: 

Técnica:  

Observación indirecta  

Instrumento:  

Ficha de observación 

Método de análisis de 

datos: 

Estadística descriptiva con 

el apoyo de SPSS v26. 

Estadística inferencial para 

la prueba de hipótesis  

  

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO 04: PRUEBAS DE NORMALIDAD 

 

Pruebas de normalidad 

 
Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

EDAD .068 260 .006 .968 260 .000 

a. Corrección de significación de Lilliefors 

 
 

 

 

H0 Los datos si provienen de una distribución normal 

Hi: Los datos no provienen de una distribución normal 

 

Como el numero de la muestra es 260 (n>50) para el análisis se toma en cuenta la prueba 

de normalidad de Kolmogorov-Smirnov, donde el p= 0.006 (p<0.05) en tal sentido se 

acepta la hipótesis de investigación quiere decir que los datos no provienen de una 

distribución normal. Para lo cual se utilizarán pruebas no paramétricas para el contraste 

de hipótesis. 

 

 

 



 

 

ANEXO 05: SOLICITUD PARA ACCEDER A LA BASE DE DATOS DEL 

CENTRO RADIOLOGICO CROMEX RADIOGRAFIAS Y TOMOGRAFIAS 

E.I.R.L 

 

Cusco, 22 de septiembre del 2023 

 

Dra. Bianca Guerra Santa Cruz 

Directora del Centro Radiológico CROMEX RADIOGRAFIAS Y 

TOMOGRAFIAS E.I.R.L 

Presente. -  

De mi especial consideración:  

 

 

YO, Frank Carlos Lopez Limaza, bachiller de la escuela profesional de Estomatología, 

de la Universidad Andina del Cusco, me presento ante usted respetuosamente y le solicito 

se me conceda otorgarme el acceso a la base de datos del centro radiológico CROMEX, 

puesto que vengo desarrollando la tesis, previo a obtener el título profesional de Cirujano 

Dentista, con el tema de investigación “RELACIÓN ENTRE LA EDAD 

CRONOLÓGICA Y EL ESTADIO DE MADURACIÓN DEL TERCER MOLAR 

MANDIBULAR MEDIANTE EL MÉTODO DE DEMIRJIAN EN 

RADIOGRAFÍAS PANORÁMICAS, CUSCO 2023.”, por lo que estaría muy 

agradecido de contar con su apoyo, a fin de autorizar a quien corresponda, el acceso a la 

base de datos del centro radiológico CROMEX, para poder recolectar datos concerniente 

a la investigación.  

 

Esperando la aceptación, propicia la ocasión para expresar mi estima y deferencia.  

 

 

Atentamente.  

 

 

 

Cusco, 22 de septiembre 2023 

 

 

__________________________ 

Frank Carlos Lopez Limaza 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

ANEXO 9 

 

Estadios de Demirjian para molares, premolares, caninos e incisivos.  

Como se puede visualizar en la imagen se proporcionó una muestra clara radiográfica para cada etapa a lo 

largo de la descripción en los estadios de Demirjian proporcionado por Liversidge. (31)  



 

 

ANEXO 10 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla para el cálculo de la edad decimal  

Como se puede visualizar en la tabla se observa las fechas del calendario en milésimas partes del año. (43)  



 

 

ANEXO 11   

RADIOGRAFÍAS PANORÁMICAS DIGITALES 

 

 


