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Resumen 

 
En la presente investigación se analiza el estado superficial del pavimento a través de la 

Metodología del PCI y se busca encontrar la relación con el Reglamento Nacional de Vehículos 

(Título V: Pesos y Medidas), enfocado al tránsito de vehículos de categoría N3 de configuración 

vehicular C3 y 8x4, sobre el tramo grifo Móbil – Universidad Continental. 

Para desarrollar la metodología del PCI se hizo el registro de fallas en 60 unidades de muestra, 

anotando la severidad, tamaño y cantidad de las mismas, dividiéndose de la siguiente manera: 

17 unidades de muestra para el tramo grifo Móbil  - calle Agricultura carril subida, 17 unidades 

de muestra para el tramo grifo Móbil  - Calle Agricultura carril bajada, 11 unidades de muestra 

para el tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo y 15 unidades de muestra para 

el tramo posta médica San Jerónimo – Universidad Continental. Éste trabajo se llevó a cabo 

haciendo uso de herramientas como odómetro, regla de aluminio, cinta métrica y el catálogo de 

fallas según la metodología del PCI. 

Por otra parte, para el análisis del Título V: Pesos y Medidas Vehiculares del Reglamento 

Nacional de Vehículos, se llevaron a cabo conteos vehiculares separando el tránsito de 

camiones volquete de configuración vehicular C3 y 8x4 vacíos, cargados y sobrecargados. Esta 

segregación durante el conteo se hizo para ver la incidencia de ese determinado tipo de tránsito 

respecto del tránsito total de vehículos durante una semana. Así mismo se cubicaron los 

camiones que presentaban sobrecarga y con el peso específico de los materiales transportados 

se hizo el cálculo de cuánto de carga, sobrecarga y peso bruto vehicular circulan por nuestras 

vías. Adicionalmente se consideraron parámetros como las fichas técnicas de fabricante de 

camiones de esa categoría y ficha técnica de fabricante de llantas que usan dichos camiones. 

Teniendo como resultados de la metodología del PCI valores de: 56 con una calificación 

“buena” para el tramo grifo Móbil - calle Agricultura carril subida, 53 con una calificación 

“regular” para el tramo grifo Móbil - calle Agricultura carril bajada, 8 con una calificación 

“fallado” para el tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo y 48 con una 

calificación “Regular” para el tramo posta médica San Jerónimo – Universidad Continental. 

Así mismo éste último tramo cuenta con un valor del PCI de 24 con calificación “muy Pobre” 

para el carril de subida y un PCI de 78 con calificación “Muy buena” para el carril de bajada. 

En este último tramo se comprueba que hay una incidencia evidente entre los camiones volquete 

que entran a la ciudad del Cusco con sobrecarga (para abastecer la demanda de materiales) 

versus los camiones volquete que salen en su mayoría vacíos (una vez que dejaron la carga.  
Como resultados del cálculo de la sobrecarga de estos camiones volquete se tiene que los 

volquetes C3 en su mayoría circulan con 60 tn de PBV y los volquetes 8x4 circulan con 65 tn 

de PBV, lo cual representa un 242%, 173% y 153% de exceso según los parámetros establecidos 

en el Reglamento Nacional de Vehículos, Ficha Técnica de fabricante de Volquetes y ficha 

Técnica del fabricante de llantas para volquetes, respectivamente. Considerando que en el 

Reglamento Nacional de Vehículos nos indica que la tolerancia máxima permitida del PBV 

será del 3%. 

 

Palabras Clave: Pavimento, PCI, sobrecarga, PBV, volquetes C3 y 8x4, ficha técnica. 
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Abstract 

 
This research analyzes the Pavement Surface Condition through the PCI Methodology and 

seeks to find the relationship with the National Vehicle Regulations (Title V: Vehicle Weights 

and Measures), focused on the traffic of vehicles of category N3 of vehicle configuration C3 

and 8x4, on the Grifo Móbil - Universidad Continental Section. 

 

In order to develop the PCI methodology, faults were recorded in 60 sample units, noting the 

severity, size and number of faults, divided as follows: 17 sample units for the Grifo Móbil - 

Calle Agricultura uphill lane section, 17 sample units for the Grifo Móbil - Calle Agricultura 

downhill lane section, 11 sample units for the Calle Agricultura - Posta Médica de San Jerónimo 

section and 15 sample units for the Posta Médica San Jerónimo - Universidad Continental 

section. This work was carried out using tools such as an odometer, aluminum ruler, tape 

measure and the catalog of faults according to the PCI methodology. 

 

On the other hand, for the analysis of Title V: Vehicle Weights and Measures of the National 

Vehicle Regulations, vehicle counts were carried out separating the traffic of empty, loaded and 

overloaded dump trucks of C3 and 8x4 vehicle configuration. This segregation during the count 

was done to see the incidence of that particular type of traffic with respect to the total traffic of 

vehicles during a week. Likewise, the trucks that were overloaded were cubed and the specific 

weight of the materials transported was used to calculate how much load, overload and total 

vehicle weight circulate on our roads. Additionally, parameters such as the technical data sheets 

of the manufacturers of trucks in that category and the technical data sheet of the tire 

manufacturers used by those trucks were considered. 

 

The results of the PCI methodology were: 56 with a "Good" rating for the Grifo Móbil - Calle 

Agricultura uphill lane section, 53 with a "Fair" rating for the Grifo Móbil - Calle Agricultura 

downhill lane section, 8 with a "Failed" rating for the Calle Agricultura - Posta Médica de San 

Jerónimo section and 48 with a "Fair" rating for the Posta Médica San Jerónimo - Universidad 

Continental section. Likewise, this last section has a PCI value of 24 with a "Very Poor" rating 

for the uphill lane and a PCI of 78 with a "Very Good" rating for the downhill lane. In this last 

section, there is a clear incidence between dump trucks entering the city of Cusco with overload 

(to supply the demand for materials) versus dump trucks leaving mostly empty. 

As a result of the calculation of the overload of these dump trucks, most of the C3 dump trucks 

circulate with 60 tons of TVW and the 8x4 dump trucks circulate with 65 tons of TVW, which 

represents 242%, 173% and 153% of excess according to the parameters established in the 

National Vehicle Regulations, the dump truck manufacturer's technical data sheet and the dump 

tire manufacturer's technical data sheet, respectively. Considering that the National Vehicle 

Regulations indicate that the maximum tolerance allowed for TVW is 3%. 

 

Key words: Pavement, PCI, overload, PBV, C3 and 8x4 dump trucks, technical data sheet. 
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Introducción 

 

La importancia de las vías en un país radica en que dinamizan la economía de éste, a través del 

transporte de personas y mercancías. Por lo tanto, es importante que estas vías estén 

correctamente mantenidas y proporcionen una buena calidad de vida para sus usuarios. Sin 

embargo, muchas veces hacemos mal uso de las mismas, al transitar con excesivas cargas sobre 

nuestros vehículos. La principal causa es el desconocimiento del Reglamento Nacional de 

Vehículos, así también como el desconocimiento de información técnica como la capacidad de 

carga de los vehículos en los cuales transitamos o el peso específico de los materiales que 

transportamos. Es así que nace el interés por desarrollar esta investigación la cual se titula 

“Análisis del estado superficial del pavimento mediante la metodología del PCI y su relación 

con el Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y Medidas) en el tránsito de 

vehículos de categoría N3 de configuración vehicular C3 y 8x4 en el tramo grifo Móbil – 

Universidad Continental”. 

Se tiene como objetivo encontrar la relación entre los valores obtenidos a través de la 

metodología del índice de condición de pavimento PCI, con los valores del tránsito de vehículos 

de categorías N3 camiones volquete de configuración vehicular C3 y 8x4 vacíos, cargados y 

sobrecargados. Teniendo en cuenta los valores de las cargas máximas permitidas establecidas 

en el Título V: Pesos y Medidas, del Reglamento Nacional de Vehículos, que regulan el peso 

de las cargas transportadas por dichos vehículos en estudio. 
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Capítulo I: Planteamiento del problema 
 

1.1 Identificación del problema 
 

1.1.1 Descripción del problema. 

El transporte terrestre de carga, personas y mercancías es una actividad económica básica de 

necesidad y de utilidad pública y de preferente interés nacional (Ley N°29380 SUTRAN), sin 

embargo, a falta de un buen control y una correcta fiscalización del transporte de diversas 

cargas, es que nace el interés para desarrollar esta investigación en el área de Transportes y 

Vialidad, de la ingeniería civil. 

 

Debido a la ausencia de un buen control y correcta fiscalización en el área de transporte de 

carga y mercancías en la ciudad del Cusco, los vehículos de categoría N3 (que son vehículos 

en su mayoría de carga) transitan libremente sin el menor control sobre las cargas y sobrecargas 

que transportan. En la mayoría de casos por ignorancia de los mismos transportistas y/o 

conductores; y en otros casos, por viveza y aprovechamiento a los parámetros del Reglamento 

Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y Medidas Vehiculares). 

 

Toda esa excesiva sobrecarga que se transporta libremente por las vías principales de acceso a 

la ciudad del Cusco, afecta primeramente al vehículo, acortando su tiempo de vida útil ya que 

según ficha técnica de fabricante no están diseñados para esos porcentajes de carga; luego, toda 

esa sobrecarga en movimiento se transmite hacia el pavimento a través de los neumáticos de 

dicho vehículo. A nivel de transporte de cargas, algo que no suele considerarse en nuestro medio 

es que también los neumáticos cuentan con fichas técnicas de sus respectivos fabricantes, donde 

indican las máximas cargas admisibles que puede soportar por neumático según configuración 

vehicular; y como el vehículo de transporte de carga lleva una sobrecarga considerable, los 

neumáticos del mismo vehículo tienden a estar en sus límites superiores e incluso superan esos 

límites de carga, lo cual se convierte en un riesgo inminente tanto para el transportista como 

para cualquier transeúnte que se encuentre por la zona de desplazamiento del vehículo, 

exponiéndolos a un posible accidente de tránsito. Y finalmente a través de los neumáticos del 

vehículo es que toda la carga transportada es transmitida hacia los pavimentos de nuestra red 

vial nacional, los cuales no han sido diseñados para soportar esa sobrecarga, lo que genera un 

deterioro prematuro de la carpeta de rodadura y se manifiestan como:  ahuellamientos, baches, 

fisuras y demás fallas en el pavimento. En consecuencia, la presencia de estos deterioros genera 
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un bajo nivel de servicio de las vías y por ende baja la calidad de vida de los usuarios, reflejado 

términos de seguridad vial, tiempos de recorrido, y el estado propio de la vía. 

Por otra parte, según el informe de flujo vehicular por estaciones de pesaje (INEI, 2023), se 

observa a nivel nacional que el parque automotor de vehículos pesados de carga (3 a 7 ejes) 

creció este año 2023 con respecto al anterior un 1.9%, directamente relacionado al incremento 

de la demanda del servicio de los sectores de la construcción, minería y comercio. 

Adicionalmente la (Cámara de Comercio del Cusco, 2023) nos indica que el porcentaje de 

inmatriculaciones en el 2023 aumentó un 9% con respecto al mismo periodo del anterior año, 

este incremento fue las categorías de: motos, autos particulares y vehículos de transporte de 

mercancías, es decir en vehículos de carga de categorías N2 y N3.  

 Ésta cifra se ve reflejada en los resultados de los conteos vehiculares realizados en la presente 

investigación, siendo más de 4000 camiones (3 a 7 ejes) que entran semanalmente a la ciudad 

del Cusco por la zona sur (estación de conteo Universidad Andina), observando que el 36.38% 

de vehículos de configuración vehicular C3 entran con un peso bruto vehicular de 58 a 60 

toneladas; y el 47.31% de los vehículos de configuración vehicular 8x4 entran con un peso 

bruto vehicular de 64 a 66 toneladas. Ambas cifras se encuentran muy por encima de los límites 

estipulados en el Reglamento Nacional de Vehículos (Capítulo V:Pesos y Medidas). 

 Adicionalmente se obtuvo un comunicado de la municipalidad provincial del Cusco realizado 

en marzo del 2022 , expresando que iniciarían operativos de fiscalización para evitar la 

circulación de vehículos pesados en la ciudad señalando que “estas unidades que brindan el 

servicio de carga no solo ocasionan caos vehicular sino que constituyen un peligro latente para 

los peatones, sin considerar que deterioran las vías debido a que éstas no están diseñadas para 

soportar un excesivo peso” (Municipalidad Provincial del Cusco, 2022). Sin embargo, 1 año 

después de realizado el comunicado, aun no se llevan a cabo dichos operativos de fiscalización 

de vehículos pesados, es por ello que aún se ve una gran cantidad de vehículos pesados 

circulando libremente por las vías principales de la ciudad del Cusco (Av. De la Cultura y Av. 

28 de Julio) generando congestionamiento vehicular y ocasionando daños al pavimento. 

 

 

1.1.1.1 Ubicación geográfica:  

El presente trabajo de investigación se desarrolla en la ciudad del Cusco, en el distrito de San 

Jerónimo, ubicado en la Provincia y Departamento del Cusco. Distrito que se escogió por 

presentar una de las entradas principales al Cusco, sobre la cual transitan los vehículos pesados 
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que abastecen a la ciudad de diferentes tipos de cargas para su respectivo comercio y 

distribución. 

 

Figura 1: Mapa político del departamento del Cusco. 

Fuente: (Plan Distrital de Seguridad Ciudadana del Cusco, 2018)  

 

Figura 2: Mapa político de los distritos de la provincia del Cusco 

 

Fuente: (Comité Provincial de Seguridad Ciudadana Cusco, 2019) 
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Figura 3: Tramo a evaluar comprendido entre el grifo Móbil - Universidad Continental 

 

Fuente: Elaboración propia adaptado de Google Earth 
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1.1.2 Formulación interrogativa. 

 

1.1.2.1 Formulación interrogativa del problema general. 

¿Cuál es el estado superficial del pavimento mediante la Metodología del PCI y su relación con 

el Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y Medidas) en el tránsito de vehículos 

de categoría N3 de configuración vehicular C3 y 8x4 en el tramo grifo Móbil – Universidad 

Continental? 

1.1.2.2 Formulación interrogativa de los problemas específicos 

Problema específico 01: 

¿Cómo afecta el peso específico de los materiales transportados en vehículos de categoría N3 

de configuración vehicular C3 y 8x4 al pavimento del tramo grifo Móbil – Universidad 

Continental? 

Problema específico 02: 

¿De qué manera influye la capacidad de carga de volquetes C3 y 8x4 al estado superficial del 

pavimento del tramo grifo Móbil – Universidad Continental? 

Problema específico 03: 

¿Cómo influye la capacidad de carga de las llantas de los vehículos en estudio al estado del 

pavimento del tramo grifo Móbil – Universidad Continental? 

Problema específico 04: 

¿Cuál es el Índice de Condición del Pavimento del tramo grifo Móbil – Universidad Continental 

según las fallas que presenta el pavimento? 

 

1.2 Justificación de la investigación 
 

1.2.1. Justificación técnica.  

A falta de información y conocimiento por parte de los conductores de vehículos de categorías 

N3, en su mayoría, éstos permiten que sus vehículos sean cargados de manera excesiva, 

generando deterioros los cuales acortan la vida útil de dichos vehículos de carga y esto a su vez 

los expone a sufrir de algún accidente de tránsito ya que la sobrecarga genera un 

comportamiento deficiente en la suspensión del vehículo, alarga la distancia de frenado, entre 

otras consecuencias negativas. 

Es así que la presente investigación pretende evaluar el estado superficial del pavimento 

mediante la metodología del PCI y ver su relación con los parámetros del Reglamento de Pesos 

y Medidas, que hay hacia los vehículos de categorías N3 de configuración vehicular C3 y 8x4. 
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Es así que con los resultados del PCI se tendrá un nivel de afectación a la condición del 

pavimento, de esta manera se podrá identificar qué aspectos o parámetros del Capítulo V (Pesos 

y Medidas) no sé cumple, así también poder contrastar qué nivel de incidencia tienen los 

vehículos de categoría N3 de configuración vehicular C3 y 8x4 cargados, versus los vehículos 

de la misma categoría vacíos, sobre el estado del pavimento. 

1.2.2. Justificación social.  

Luego de relacionar los resultados de la metodología del PCI con los parámetros que no se 

cumplen del Reglamento Nacional de Vehículos, se podrá inferir a la necesidad de un mejor 

control y fiscalización de vehículos de categorías N3, es así que la sobrecarga que transita 

libremente sin ningún tipo de control en algunos distritos dentro de la ciudad se mitigará y 

disminuirá, disminuyendo los daños y perjuicios en nuestras vías, en consecuencia se 

preservarán mejor nuestros pavimentos, se tendrá una mejor circulación del tráfico y en general 

una mejor calidad de vida.  

1.2.3. Justificación por viabilidad. 

La investigación es viable debido a la factibilidad de obtención de información necesaria, como 

reglamentos vehiculares y de tránsito, encuestas, aforos vehiculares, medición de deterioro en 

el pavimento y cubicación de vehículos de transporte de carga y demás. 

1.2.4. Justificación por relevancia.  

La importancia del estudio se da básicamente por el interés para conocer que tanto se cumplen 

las directivas expuestas en el título V: Pesos y Medidas del Reglamento Nacional de Vehículos 

y si es que el tránsito de vehículos con sobrecarga excesiva tiene una relación directa con las 

fallas del pavimento en el tramo señalado. Además, exponer a los conductores de carga pesada 

el porcentaje de sobrecarga que llevan en sus vehículos, y así poder concientizar sobre el 

transporte correcto y mesurado de carga, con el fin de cuidar, preservar y alargar la vida útil de 

los vehículos de carga, así como también de los pavimentos. 

 

1.3 Limitaciones de la investigación 
 

 1.3.1 Limitacion territorial: 

La presente investigación se limita territorialmente en los distritos de San Jerónimo y Saylla de 

la provincia y departamento del Cusco. También se limita a desarrollar los análisis respectivos 

sobre la prolongación de la Avenida de la Cultura desde el grifo Móbil en San Jerónimo hasta 

la Universidad Continental. 



pág. 29 
 

Coordenadas geográficas: 

• Grifo Móbil San Jerónimo 

Latitud: 13°32´12”S 

Longitud: 71°54´22”W 

• Universidad Continental 

Latitud: 13°33´22”S  

Longitud: 71°51´21”W 

Coordenadas UTM 

• Grifo Móbil San Jerónimo 

Este:     185402.94 

Norte:   8501613.28 

• Universidad Continental 

Este:      190901.14 

Norte:    8499576.75 

 

1.3.2 Limitación de normativa: 

Se limita al uso del decreto supremo DS N°058-2003-MTC Reglamento Nacional de Vehículos, 

al título V: Pesos y Medidas Vehiculares, al artículo N°37 Pesos Máximos Permitidos. 

Se limita al uso de la normativa ASTM D6433 para la determinación del PCI. 

 

1.3.3 Limitaciones de información: 

• Se limita al estudio de vehículos camiones tipo volquete de categorías N3 de 

configuración vehicular C3 y 8x4, vacíos y cargados que circulan en el tramo 

anteriormente señalado.  

• Se limita a la evaluación superficial del pavimento flexible mediante la metodología del 

Índice de Condición del Pavimento (PCI). 
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1.4 Objetivos de la investigación  
 

1.4.1. Objetivo general. 

Determinar el estado superficial del pavimento mediante la metodología del PCI y su relación 

con el Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y Medidas) en el tránsito de 

vehículos de categoría N3 de configuración C3 y 8X4 en el tramo grifo Móbil – Universidad 

Continental. 

 

1.4.2. Objetivos específicos. 

Objetivo específico 01: 

Determinar el nivel de incidencia del peso específico de los materiales transportados en 

vehículos de categoría N3 de configuración C3 y 8x4 al pavimento del tramo grifo Móbil – 

Universidad Continental. 

Objetivo específico 02: 

Analizar cómo influye la capacidad de carga de volquetes C3 y 8x4 al estado superficial del 

pavimento del tramo grifo Móbil – Universidad Continental. 

Objetivo específico 03: 

Identificar la influencia de la capacidad de carga de las llantas de los vehículos en estudio al 

estado superficial del pavimento del tramo grifo Móbil – Universidad Continental. 

Objetivo específico 04: 

Determinar el índice de Condición del Pavimento del tramo grifo Móbil – Universidad 

Continental. 
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Capítulo II: Marco teórico de la tesis 
 

2.1 Antecedentes de la tesis 
 

2.1.1 Antecedentes a nivel nacional. 

 

➢ Título: Impacto del control de pesos por eje de vehículos pesados sobre la estructura 

de los pavimentos 

Autores: Danny Steve Martinez Rodriguez  

Procedencia: Universidad Ricardo Palma 

Objetivo:  

“Evaluar el impacto real de la sobrecarga por eje de vehículos pesados sobre la estructura del 

pavimento en Perú y el control que sirva para tomar medidas correctivas que ayuden a preservar 

nuestras carreteras” 

Aporte: La tesis en mención hace un estudio del impacto de la sobrecarga de vehículos pesados 

sobre el pavimento a través de cálculos de IMD, ESAL, cálculos de factor camión, en relación 

con las estaciones de pesaje en el país. Es así que llega a la conclusión que es más importante 

el control de cargas por eje que por peso bruto. 

 

➢ Título: “Determinación del estado actual del pavimento mediante la medición del 

Índice de Condición del Pavimento (PCI) y el Índice de Rugosidad Internacional (IRI) 

en la vía principal Izcuchaca – Huarocondo” – 2019 (Aranibar Centeno & Saavedra 

Blanco, 2019). 

Autores: Mary Cielo Aranibar Centeno y Kiara Chaska Saavedra Blanco. 

Procedencia: Universidad Andina del Cusco. Cusco - Perú 2019 

Resumen:  

“Tiene por objetivo determinar el estado actual del pavimento flexible de la vía Izcuchaca – 

Huarocondo, aplicando los métodos de Índice de Condición de Pavimento (PCI) y el Índice de 

Rugosidad Internacional (IRI), llevando a cabo diagnósticos visuales de las fallas para las 

unidades de muestreo basado en la norma ASTM D6433, así como también midiendo la 
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regularidad superficial de la vía utilizando el rugosímetro de Merlín, realizando ensayos basado 

en la norma ASTM E867” 

Aporte: La tesis mencionada evalúa la condición del pavimento mediante 02 metodologías (PCI 

e IRI), es así que la vía en estudio tiene un PCI de 19.5 es decir “muy malo”, y un IRI de 4.90 

m/km y 4.48 m/km para el carril derecho e izquierdo respectivamente, lo cual muestra que 

ambos carriles del pavimento se encuentran en la calificación de “malo”. Con los resultados 

obtenidos por ambas metodologías, se concluyó que la intervención a realizar es de 

“reconstrucción”. 

 

2.1.2 Antecedentes a nivel internacional. 

 

➢ Título: Análisis y procedimiento para un estudio de cargas por eje 

 

Autor: Primitivo Condarco A. 

 

Procedencia: UMSA – ITVC Universidad Mayor de San Andrés - Instituto del Transporte y 

Vías de Comunicación, Bolivia, 2016. 

Resumen: 

 

“Este documento presenta un procedimiento de análisis de la información de cargas por eje para 

la determinación de los factores de carga (factor equivalente de carga – LEF- y factor camión 

– TF) de acuerdo al espectro de cargas por eje, factores utilizados en el diseño del paquete 

estructural de una carretera.” 

Aporte: La investigación mencionada toma como referencia el Reglamento de Pesos y 

Dimensiones para vehículos que transporten carga o pasajeros que circulan en el territorio 

Boliviano, es así que se hace el cálculo de cargas por eje de vehículo de carga y posteriormente 

se relaciona al daño causado a los pavimentos debido a la carga que descarga cada eje sobre el 

pavimento. 
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2.2 Aspectos teóricos pertinentes: 

 

2.2.1 Pavimentos: 

(Giordani & Leone, 2013) indican lo siguiente: 

Los pavimentos constituyen estructuras de las vías de comunicación terrestre, formada 

por una o más capas de materiales, colocados sobre un terreno acondicionado, que tiene 

como función el permitir el tránsito de vehículos con comodidad, seguridad, con un 

costo óptimo de operación, sobre una superficie uniforme e impermeable, con color y 

textura adecuados. 

 Adicionalmente según (Morales & Chávez, 2009) 

Los pavimentos tienen propiedades mecánicas y espesores que han sido especificados 

y dimensionados de manera que las cargas aplicadas por el tráfico sean reducidas y 

transmitidas a la subrasante. Además, la estructura debe ser capaz de soportar las 

condiciones ambientales circundantes. 

2.2.1.1 Pavimentos rígidos:  

 

(Giordani & Leone, 2013) explican lo siguiente: 

Los pavimentos rígidos se integran por una capa (losa) de concreto de cemento portland 

que se apoya en una capa de base, constituida por grava; esta capa descansa en una capa 

de suelo compactado, llamada subrasante. 

La resistencia estructural depende principalmente de la losa de concreto.  

 

Figura 4: Corte transversal de un pavimento rígido 

Fuente: (Giordani & Leone, 2013) 

 



pág. 34 
 

2.2.1.2 Pavimentos flexibles: 

 

(Morales & Chávez, 2009) dice lo siguiente: 

Los pavimentos flexibles distribuyen los esfuerzos aplicados en áreas pequeñas debido 

a su menor rigidez, por lo que tienden a deformarse y a recuperar su condición una vez 

que la carga es retirada. Este tipo de pavimentos están compuestos por una capa de 

rodamiento bituminosa, apoyada generalmente sobre dos capas no rígidas, la base y la 

sub-base. 

Existen diferentes tipos de asfaltos y por consiguiente, existen varias formas de construir 

una capa de rodamiento bituminosa. Los más comunes son los siguientes: 

• Tratamientos asfálticos superficiales 

• Mezcla asfáltica en frío 

• Mezcla asfáltica en caliente  

 

Figura 5: Corte transversal de un pavimento flexible 

Fuente: (Giordani & Leone, 2013) 

 

2.2.2 Carpeta de rodadura: 

Esta superficie transmite las cargas inducidas por el tráfico hacia la capa de base en la que se 

apoya, además que provee una superficie adecuada para el rodamiento del tráfico. También 

debe poseer la menor permeabilidad posible, con el fin de que el agua superficial drene en su 

mayor parte sobre ésta, reduciendo la cantidad de agua que llegue a la base. En general, la 

carpeta de rodamiento de mayor calidad se construye con mezcla asfáltica producida y colocada 

en caliente. (Morales & Chávez, 2009) 
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2.2.3 Metodología del PCI: 

Según la normativa ASTM D 6433 – 07 

La metodología del PCI fue desarrollada entre los años 1974 y 1976 a cargo del Centro 

de Ingeniería de la Fuerza Aérea de los Estados Unidos, con la finalidad de obtener un 

sistema de administración del mantenimiento de pavimentos rígidos y flexibles. En un 

principio fue desarrollado para aplicarse en pavimentos de aeropuertos y posteriormente 

su rango de aplicación llegó a las autopistas, carreteras y estacionamientos. Como 

metodología de análisis y aplicación, es conocida como “Procedimiento Estándar para 

la Inspección del Índice de Condición del Pavimento en Caminos y Estacionamientos”. 

(American Society for Testing and Materials D6433, 2007) 

Índice de Condición del Pavimento: 

(American Society for Testing and Materials D6433, 2007) indica lo siguiente: 

El PCI es un índice numérico que varía desde cero (0) para un pavimento en mal estado 

o fallado, hasta cien (100) para un pavimento en óptimas condiciones y perfecto estado. 

En la tabla N°01 se muestran los rangos del PCI con su correspondiente descripción 

cualitativa de condición del pavimento. 

Tabla 1: Rangos de calificación del PCI 

 

Fuente: (American Society for Testing and Materials D6433, 2007)  

Para el PCI, las fallas del pavimento se catalogan en función a su tipo, severidad y cantidad 

extensión de las mismas. “El PCI se desarrolló para obtener un índice de la integridad del 

pavimento y de la condición operacional de la superficie. La información de los daños resultado 

del inventario, ofrece una percepción sobre las causas de los daños y su relación con las cargas 

que soportan los pavimentos o el clima en el que se encuentran” (Vásquez Varela, 2002). 
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Procedimiento de evaluación: 

“La primera etapa consta del trabajo de campo en el cual se identifican los daños en el 

pavimento considerando la clase, severidad y extensión de los mismos. Esta información se 

registra en formatos adecuados para su respectiva evaluación.” (Vásquez Varela, 2002). 

Considerar lo siguiente: 

Tabla 2: Consideraciones de fallas en pavimentos según PCI 

 

Fuente: (American Society for Testing and Materials D6433, 2007)  

 

• Unidades de muestreo: 

Las unidades de muestreo son subdivisiones de una sección de pavimento que tiene un tamaño 

estándar, para pavimentos flexibles varía entre 225m2 +/- 90 m2. En la tabla 3 se presentan las 

relaciones longitud – ancho de calzada pavimentada. 

Tabla 3: Longitudes de unidades de muestreo 

 

Fuente: (Vásquez Varela, 2002) 

• Determinación de las unidades de muestreo: 

(Vásquez Varela, 2002) indica lo siguiente : 

En la Evaluación de una Red Vial puede tenerse un número muy grande de unidades de 

muestreo cuya inspección demandará tiempo y recursos considerables; por lo tanto, es 

necesario aplicar un proceso de muestreo. 
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En la evaluación de un proyecto se deben inspeccionar todas las unidades; sin embargo, 

de no ser posible, el número mínimo de unidades de muestreo que deben evaluarse se 

obtiene mediante la ecuación N°1, la cual produce un estimado del PCI +/- 5 del 

promedio verdadero con una confiabilidad del 95%.  

𝑛 =  
𝑁𝑠2

[(
𝑒2

4  x (𝑁 − 1) + 𝑠2] 
 

Ecuación 1: Número mínimo de unidades de muestreo 

“Donde: 

n: Número mínimo de unidades de muestreo a evaluar. 

N: Número total de unidades de muestreo en la sección del pavimento. 

e: Error admisible en el estimado del PCI de la sección (e = 5%) 

s: Desviación estándar del PCI entre las unidades. 

Durante la inspección inicial se asume una desviación estándar (s) del PCI de 10 para pavimento 

asfaltico (rango PCI de 25) y de 15 para pavimento de concreto (rango PCI de 35). Cuando el 

número mínimo de unidades a evaluar es menor que cinco (n < 5), todas las unidades deberán 

evaluarse” (Vásquez Varela, 2002). 

 

• Selección de las unidades de muestreo para inspección: 

 

(Vásquez Varela, 2002) indica lo siguiente: 

 

a) El intervalo de muestreo (i) se expresa mediante la ecuación N°2: 

𝑖 =  
𝑁

𝑛
 

Ecuación 2: Intervalo de muestreo 

“Donde: 

N: Número total de unidades de muestreo disponible. 

n: Número mínimo de unidades para evaluar. 

i: Intervalo de muestreo, se redondea al número entero inferior 
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b) La primera unidad de muestra a ser inspeccionada es elegida al azar entre la 

unidad de muestreo 1 y el intervalo de muestreo i. Es así que las siguientes 

unidades de muestreo irán a razón de i. Sin embargo, si se requieren 

cantidades de análisis exactas (rehabilitación), todas y cada una de las 

unidades de muestreo deberán ser inspeccionadas” (Vásquez Varela, 2002). 

 

• Evaluación de la condición: 

Se inspecciona el pavimento para medir el tipo, cantidad y severidad de los daños o fallas, y se 

registra la información en el formato correspondiente para cada unidad de muestra según el 

manual de daños. 

Tabla 4: Ficha de registro de fallas según metodología PCI 

 

Fuente: (Vásquez Varela, 2002) 

• Cálculo del PCI de las unidades de muestreo: 

“Una vez culminada la recolección y evaluación de datos en campo, la información sobre los 

daños se utiliza para calcular el PCI. Dicho cálculo puede ser manual o en computadora y se 

basa en los “valores deducidos” de cada daño de acuerdo con la cantidad y severidad 

anteriormente determinadas. 

En el manual del PCI de (Vásquez Varela, 2002), indica lo siguiente: 

Etapa 1: Cálculo de los valores deducidos: 
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1.a. Totalizamos cada tipo y nivel de severidad de falla y registramos en las 

columnas de dicho formato. La falla puede medirse en longitud, área o por 

número según su tipo.  

1.b. Se divide la cantidad de cada clase de falla, en cada nivel de severidad, entre 

el área total de la unidad de muestreo y el resultado se expresa en porcentaje. 

Esta viene a ser la Densidad de la falla, con su nivel de severidad especificado, 

dentro de la unidad en estudio” (Vásquez Varela, 2002). 

𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 % =
𝑐𝑎𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑑𝑎 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝑑𝑒 𝑓𝑎𝑙𝑙𝑎

á𝑟𝑒𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑒𝑜
 x 100 

Ecuación 3: Densidad de falla en % 

 

1.c. Se determina el valor deducido para cada tipo de falla y su nivel de 

severidad mediante las curvas presentadas en el Anexo 1. 

 

Figura 6: Curva de valor deducido ahuellamiento, Metodología PCI 

Fuente: (American Society for Testing and Materials D6433, 2007) 

Etapa 2: Cálculo del número máximo admisible de valores deducidos (m): 

2.a. Si ninguno o tan solo uno de los valores deducidos es mayor que 2, se utiliza 

el valor deducido total en lugar del mayor valor deducido corregido (CDV), 

obtenido en la Etapa 4. De no ser el caso, se continúan con los pasos 2.b. y 2.c. 

2.b. Se listan los valores deducidos individuales de mayor a menor. 
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2.c. Se determina el número máximo admisible de valores deducidos (m), 

utilizando la siguiente ecuación: 

𝑚 = 1.00 +  
9

98
(100 − 𝐻𝐷𝑉𝑖) 

 

Ecuación 4: Número máximo admisible de valores deducidos 

 

Donde: 

𝑚𝑖: Número máximo admisible de valores deducidos, incluyendo fracción para la 

unidad de muestreo i 

𝐻𝐷𝑉𝑖: Mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i. 

 

2.d. El número de valores individuales deducidos se reduce a “m”, incluso la 

parte fraccionaria. Si se dispone de menos valores deducidos que “m”, se utilizan 

todos los que se tengan. 

Etapa 3: Cálculo del máximo valor deducido corregido (CDV) 

3.a. Se determina el número de valores deducidos “q” mayores que 2.0 

3.b. Se determina el “valor deducido total” sumando todos los valores 

deducidos individuales. 

3.c. Se determina el máximo valor deducido corregido (CDV) con “q” y el 

“valor deducido total” en la siguiente curva de corrección. 
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Figura 7: Curva de valores deducidos corregidos 

Fuente: (Vilca Callata & Cuba Asillo, 2019) de (Vásquez Varela, 2002) 

 

3.d. Se reduce a 2.0 el menor de los “valores deducidos” individuales que sea 

mayor que 2.0 y repita las etapas 3.a a 3.c hasta que “q” sea igual a 1. 

3.e. El máximo valor deducido corregido (CDV) es el máximo de los CDV 

obtenidos en este proceso. (Vásquez Varela, 2002) 

Etapa 4: Cálculo del PCI 

4.a. Se determina el PCI de la unidad restando de 100 el máximo CDV obtenido en la 

Etapa 3. 

Ecuación 5: Cálculo del PCI 

 

2.2.4 Fallas en los pavimentos según PCI: 

A continuación, se describen las 19 fallas consideradas por la Metodología del PCI para 

pavimentos flexibles según (Vásquez Varela, 2002), (Manual de Inspección Visual de Pav. 

Flexibles, 2006) y (American Society for Testing and Materials D6433, 2007). 
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2.2.4.1 Piel de cocodrilo: 

 

Tabla 5: falla piel de cocodrilo 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

 

 

1.Piel de Cocodrilo

"Las grietas de fatiga o piel de cocodrilo son grietas interconectadas cuyo motivo es la falla por fatiga de 

la capa de rodadura asfáltica bajo acción repetida de cargas de tránsito. Únicamente ocurre en áreas 

sujetas a cargas repetidas de tránsito tales como el área de las huellas de las llantas. Por lo tanto,  no 

podría producirse sobre la totalidad de un área de pavimento, a menos que esté sujeta a cargas de 

tránsito en su totalidad. Un patrón de grietas producido sobre un área no sujeta a cargas de tránsito se 

denomina grietas en bloque. La piel de cocodrilo se considera un daño estructural importante y 

usualmente se presenta acompañado por ahuellamientos" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo)
Grietas finas capilares y longitudinales, las grietas no estan descascaradas y no presentan rotura del 

material a lo largo de los lados de la grieta.

M 

(Medium:Medio)
Patrón o red de grietas que presentan ligeramente descascaramiento.

H (High: Alto)
Patrón o red de grietas que las piezas o pedazos están bien definidos y descascarados en los 

bordes. Algunos pedazos pueden moverse bajo el tránsito.

Se miden en pies cuadrados o metros cuadrados. Si dos o tres niveles de severidad coexisten en 

una misma área deteriorada, estas porciones deben medirse y registrarse separadamente. De lo 

contrario toda el área deberá ser calificada con el mayor nivel de severidad.

L No se hace nada, sello superficial. Sobre carpeta

M Parcheo parcial o en toda la profundida. Reconstrucción sobre carpeta.

H Parcheo en toda la profundidad. Reconstrucción sobre carpeta.

Niveles de 

Severidad

Descripción

Tipo de Falla

Medida

Opciones 

de 

Reparación

Imagen Referencial
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2.2.4.2 Exudación: 

 

Tabla 6: Falla exudación 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

 

2.Exudación

"La exudación es una película de material bituminoso en la superficie del pavimento la cual forma 

una superficie brillante, cristalina y reflectora que usualmente llega a ser pegajosa. La exudación es 

originada por exceso de asfalto en la mezcla, exceso de aplicación de un sellante asfáltico o un 

bajo contenido de vacíos de aire. Ocurre cuando el asfalto llena los vacíos de la mezcla en medio 

de altas temperaturas ambientales y entonces se expande en la superficie del pavimento. Debido a 

que el proceso de exudación no es reversible en temporada de frío, el asfalto se acumulará en la 

superficie" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo)
La exudación ha ocurrido solamente en un grado muy ligero y es detectable durante unos pocos 

días del año. El aslfato no se pega a los zapatos ni a los neumáticos de los vehículos.

M 

(Medium:Me

dio)

La exudación ha ocurrido hasta un punto en el cual se pega a los zapatos y neumáticos de los 

vehículos unicamente durante unas pocas semanas del año.

H (High: Alto)
La exudación ha ocurrido de forma extensa y gran cantidad de asfalto se pega a los zapatos y 

neumáticos de los vehículos al menos durante varias semanas al año.

Se mide en pies cuadrados o metros cuadrados de área afectada. Si se contabiliza la exudación no 

deberá contabilizarse el pulimiento de agregados.

L No se hace nada.

M Se aplica arena / agregados y cilindrado.

H Se aplica arena / agregados y cilindrado (precalentado si fuera necesario).

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad

Medida

Opciones de 

Reparación

Imagen Referencial
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2.2.4.3 Fisuras o Agrietamientos en Bloque: 

 

Tabla 7: Falla fisuras o agrietamientos en bloque 

 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

  

3. Fisuras o Agrietamientos en Bloque

"Las grietas en bloque son grietas interconectadas que dividen el pavimento en pedazos 

aproximadamente rectangulares. Se originan principalmente por la contracción del concreto 

asfáltico y los ciclos de temperatura diarios. No estan asociadas a cargas e indican que el asfalto se 

ha endurecido significativamente. Normalmente ocurre sobre una gran porción del pavimento, 

pero otras veces aparece unicamente en áreas sin tránsito. Este tipo de daño difiere de la piel de 

cocodrilo en que éste último forma pedazos más pequeños de muchos lados y con muchos 

ángulos" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo)
Bloques definidos por grietas de baja severidad, como se define para grietas longitudinales y 

transversales

M 

(Medium:Medio)
Bloques definidos por grietas de severidad media.

H (High: Alto) Bloques definidos por grietas de alta severidad.

Se mide en pies cuadrados o metros cuadrados de área afectada. General,mente se presenta un 

solo nivel de severidad en una sección de pavimento, sin embargo cualquier área de la sección de 

pavimento que tenga diferente nivel de severidad deberá medirse y anotarse por separado.

L Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0 mm. Riego de sello.

M Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpeta.

H Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpeta.

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad

Medida

Opciones 

de 

Reparación
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2.2.4.4 Abultamientos y hundimientos: 

 

Tabla 8: Falla abultamientos y hundimientos 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

4. Abultamientos y Hundimientos

"Los abultamientos son pequeños desplazamientos hacia arriba localizados en la superficie del 

pavimento. Se diferencian de los desplazamientos, pues éstos últimos son causados por 

pavimentos inestables. Los abultamientos son causados por la expansión de las capas de concreto 

asfáltico colocado sobre placas de concreto rígido, el cual se deforma al existir presiones bajo la 

capa de asfalto. Por otra parte, los hundimientos son desplazamientos hacia abajo de la superficie 

del pavimento. Causados por asentamientos de la subrasante, deficiencia de compactación de las 

cpas inferiores del pavimento, deficiencias de drenaje" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo) Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de tránsito de baja severidad.

M 

(Medium:Me

dio)

Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de tránsito de severidad media.

H (High: Alto) Los abultamientos o hundimientos originan una calidad de tránsito de severidad alta.

Se miden en pies lineales o metros lineales. Si aparecen en un patrón perpendicular al flujo del 

tránsito y están espaciadas a menos de 3.0 m, el daño se llama "corrugación". Si el abultamiento 

ocurre en una combinación con una grieta, ésta tambien se registra.

L No se hace nada.

M Reciclado en frío. Parcheo profundo o parcial.

H Reciclado (fresado) en frío. Parcheo profundo o parcial. Sobre carpeta.

Abultamientos

Hundimientos

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad

Medida

Opciones de 

Reparación
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2.2.4.5 Corrugación: 

 

Tabla 9: Falla corrugación 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Corrugación

"Tambien llamado ondulación, es una deformación plástica de la capa aslfáltica, debido 

generalmente a una pérdida de estabilidad de la mezcla en climas cálidos por mala dosificación del 

asfalto, uso de ligantes blandos o agregados redondeados. Muchos de los casos suelen presentarse 

en las zonas de frenado o aceleración de vehículos. Generalmente perpendiculares a la dirección 

del tránsito. Este tipo de daño es usualmente causado por la acción del tránsito combinada con 

una carpeta o una base inestables" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo) Corrugaciones producen una calidad de tránsito de baja severidad.

M 

(Medium:Medio)
Corrugaciones producen una calidad de tránsito de mediana severidad.

H (High: Alto) Corrugaciones producen una calidad de tránsito de alta severidad.

Se mide en pies cuadrados o metros cuadrados de área afectada.

L No se hace nada.

M Reconstrucción.

H Reconstrucción.

Medida

Opciones 

de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.6 Depresión: 

 

Tabla 10: Falla depresión 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Depresión

"Son áreas localizadas de la superficie del pavimento con niveles ligeramente más bajos que el 

pavimento a su alrededor. En múltiples ocasiones las depresiones suaves son visibles despues de la 

lluvia, cuando el agua almacenada forma pequeñas pozas. En el pavimento seco las depresiones 

pueden ubicarse gracias a las manchas causadas por el agua almacenada. Las depresiones son 

causadas por el asentamiento de la subrasante o mal proceso constructivo. Los hundimientos a 

diferencia de las depresiones, son las caídas bruscas del nivel" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo) Profundidad de la depresión entre 13.0 a 25.0 mm

M 

(Medium:Me

dio)

Profundidad de la depresión entre 25.0 a 51.0 mm

H (High: Alto) Profundidad de la depresión mayor a 51.0 mm

Se mide en pies cuadrados o metros cuadrados del área afectada.

L No se hace nada.

M Parcheo superficial, parcial o profundo.

H Parcheo superficial, parcial o profundo.

Medida

Opciones de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.7 Grieta de borde: 

 

Tabla 11: Falla grieta de borde 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

 

 

7. Grieta de Borde
"Las grietas o fisuras de borde son paralelas al tránsito y generalmente están a una distancia entre 

0.30 y 0.60 m del borde exterior del pavimento. La causa principal de este daño es la falta de 

confinamiento lateral de la estructura debido a la carencia de bordillos, anchos de berma 

insuficientes o sobrecarpetas que llegan hasta el borde del carril y quedan en desnivel con la berma, 

en estos casos la fisura es generada cuando el tránsito circula muy cerca del borde. El área entre la 

grieta y el borde del pavimento se clasifica de acuerdo con la forma como se agrieta ( a veces tanto 

que los pedazos pueden removerse)" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo) Agrietamiento bajo o medio sin fragmentación o desprendimiento.

M 

(Medium:Medio)
Grietas medias con algo de fragmentación y desprendimiento.

H (High: Alto) Considerable fragmentación o desprendimiento a lo largo del borde.

La grieta de borde se mide en pies lineales o metros lineales.

L No se hace nada. Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm.

M Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.

H Parcheo parcial - profundo.

Medida

Opciones 

de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.8 Grieta de reflexión de junta: 

 

Tabla 12: Falla grieta de reflexión de junta 

 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

8. Grieta de Reflexión de Junta

"Este daño ocurre solamente en pavimentos con superficie asfáltica construídos sobre una losa de 

concreto de cemento portland. No incluye las grietas de reflexión de otros tipos de base. Estas 

grietas son causadas por los movimientos de las juntas entre las placas de concreto rígido o de los 

bloques formados por las grietas existentes en éste, debido a los cambios de temperatura y 

humedad. Este daño no está relacionado con las cargas, sin embargo las cargas de tránsito pueden 

causar la rotura del concreto asfáltico cerca de la grieta" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo)
1.- Grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm  o 2.- Grieta rellena de cualquier ancho (con 

condición satisfactoria del material llenante).

M 

(Medium:Me

dio)

1) Grieta sin relleno con ancho entre 10.0 mm y 76.0 mm, 2) Grieta sin relleno de cualquier ancho 

hasta 76.0 mm rodeada de un ligero agrietamiento aleatorio, 3) Grieta rellena de cualquier ancho 

rodeada de un ligero agrietamiento aleatorio.

H (High: Alto)

1) Cualquier grieta rellena o no, rodeada de un agrietamiento aleatorio de media o alta severidad, 

2) Grietas sin relleno de más de 76.0 mm, 3) Una grieta de cualquier ancho en la cual unas pocas 

pulgadas del pavimento alrededor de la misma están severamente fracturadas.

La grieta de reflexión de junta se mide en pies lineales o metros lineales. La longitud y nivel de 

severidad de cada grieta debe registrarse por separado.

L Sellado para anchos superiores a 3.00 mm.

M Sellado de grietas. Parcheo de profundida parcial.

H Parcheo de profundidad parcial. Reconstrucción de la junta.

Medida

Opciones de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.9 Desnivel carril / berma: 

 

Tabla 13: Falla desnivel carril / berma 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

 

 

9. Desnivel Carril / Berma

"El desnivel carril / berma es una diferencia de niveles entre el borde del pavimento y la berma. 

Este daño se debe a la erosión de la berma, el asentamiento de la berma o la colocación de 

sobrecarpetas en la calzada sin ajustar el nivel de la berma" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo) La diferencia en elevación entre el borde del pavimento y la berma está entre 25.0 y 51.0 mm.

M 

(Medium:Medio)
La diferencia en elevación entre el borde del pavimento y la berma está entre 51.0 y 102.0 mm.

H (High: Alto) La diferencia en elevación entre el borde del pavimento y la berma es mayor que 102.0 mm.

El desnivel carril / berma se miden en pies lineales o metros lineales.

L Renivelación de las bermas para ajustar al nivel del carril.

M Renivelación de las bermas para ajustar al nivel del carril.

H Renivelación de las bermas para ajustar al nivel del carril.

Medida

Opciones 

de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.10 Grietas longitudinales y transversales: 

 

Tabla 14: Falla grietas longitudinales y transversales 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

10. Grietas Longitudinales y Transversales
"Corresonden a discontinuidades en la carpeta asfáltica, en la misma dirección del tránsito o 

transversales a él. Son indicio de la existencia de esfuerzos de tensión en alguna de las capas de la 

estructura, los cuales han superado la resistencia del material afectado. Las causas más comunes 

para ambos tipos de fisuras son: rigidización de la mezcla asfáltica por pérdida de flexibilidad, 

envejecimiento del asfalto, gradientes térmicos superiores a 30 °C, reflexión de grietas de las capas 

inferiores generadas en materiales estabilizados, riego de liga insuficiente o ausencia total" 

(Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo)
1) Grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm, 2) Grieta rellena de cualquier ancho (con 

condición satisfactoria del material llenante).

M 

(Medium:Me

dio)

1) Grieta sin relleno de ancho entre 10.0 mm y 76.0 mm, 2) Grieta sin relleno de cualquier ancho 

hasta 76.0 mm, rodeada de grietas aleatorias pequeñas, 3) Grieta rellena de cualquier ancho, 

rodeada de grietas aleatorias pequeñas.

H (High: Alto)

1) Cualquier grieta rellena o no, rodeada de grietas aleatorias pequeñas de severidad media o alta, 

2) Grieta sin relleno de más de 76.0 mm de ancho, 3) Una grieta de cualquier ancho en la cual unas 

pocas pulgadas del pavimento alrededor de la misma están severamente fracturadas.
"Las grietas longitudinales y transversales se miden en pies lineales o metros lineales. La longitud y 

severidad de cada grieta debe registrarse despues de su indentificación. Si la grieta no tiene el 

mismo nivel de severidad a lo largo de toda su longitud, cada porción de la grieta con un nivel de 

severidad diferente debe registrarse por separado" (Vásquez Varela, 2002).

L Mo se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor que 3.0 mm.

M Sellado de grietas.

H Sellado de grietas. Parcheo parcial.

Grieta Longitudinal

Grieta Transversal

Imagen Referencial

Medida

Opciones de 

Reparación

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.11 Parcheo: 

 

Tabla 15: Falla parcheo 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

 

 

11. Parcheo
"Los parches corresponden a áreas donde el pavimento original fue removido y reemplazado por 

un material similar o diferente, ya sea para reparar la estructura o para permitir las instalación o 

reparación de alguna red de servicios (acueducto, gas, etc). Un parche se considera un defecto, no 

importa que tan bien se comporte el área parchada, no se comporta tan bien como la sección de 

pavimento original. Considerar que cuando la intervención  realizada comprendió el reemplao del 

espesor parcial o total del asfalto, ésta se considera como "parcheo". Sin embargo, cuando la 

intervención realizada comprendió el reemplazo parcial o total de granulares, ésta se conoce como 

bacheo" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo)
El parche está en buena condición y es satisfactorio. La calidad del tránsito se califica como de baja 

severidad.
M 

(Medium:Medio)

El parche está moderadamente deteriorado o la calidad del tránsito se califica como de severidad 

media.

H (High: Alto)
El parche está muy deteriorado o la calidad del tránsito se califica como de alta severidad. 

Requiere sustitución.
Los parches se miden en pies cuadrados o metros cuadrados de área afectada. Sin embargo si un 

solo parche tiene áreas de diferente severidad, estas deben medirse y registrarse de forma 

separada.

L No se hace nada.

M No se hace nada. Sustitución del parche.

H Sustitución del parche.

Medida

Opciones 

de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.12 Pulimiento de agregados: 

 

Tabla 16: Falla pulimiento de agregados 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

 

 

 

12. Pulimiento de Agregados

"Este daño se evidencia por la presencia de agregados con caras planas en la superficie o por la 

ausencia de agregados angulares, en ambos casos llega a afectar la resistencia al deslizamiento. La 

causa de este tipo de daño radica en una baja resistencia o susceptibilidad de algunos agregados al 

pulimiento, adicionalmente es causado por la repetición de cargas de tránsito en esa área de 

pavimento. Cuando la porción de agregado que está sobre la superficie es pequeña, la texturta del 

pavimento no contribuye de manera significativa a la adherencia de los neumáticos del vehículo al 

pavimento, por ende la fricción disminuye" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo)

M 

(Medium:Me

H (High: Alto)

Se mide en pies cuadrados o metros cuadrados de área afectada. Si se contabiliza exudación, no se 

tendrá en cuenta el pulimiento de agregados.

L

M

H

Medida

Opciones de 

Reparación

Imagen Referencial

No se hace nada. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Fresado y sobrecarpeta.

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad

No se define ningun nivel de severidad. Sin embargo, el grado de pulimiento deberá ser significativo 

antes de ser incluído en una evaluación de la condición y ser contabilizado como defecto.
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2.2.4.13 Huecos o baches: 

 

Tabla 17: Falla huecos o baches 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

13. Huecos
"Tambien considerados baches, viene a ser la desintegración total de la carpeta asfáltica que deja 

expuestos los materiales granulares lo cual lleva al aumento del área afectada y al aumento de la 

profundidad debido a la acción del tránsito y a la acumulación del agua dentro del mismo. La causa 

principal es debido a que el tráfico arranca pequeños pedazos de la superficie del pavimento 

producto de la desintegración del pavimento debido a mezclas pobres en la superficie, puntos 

débiles de la base o subrasante o porque alcanzó una condición de piel de cocodrilo de severidad 

alta. Adicionando la retención de agua en zonas fisuradas y ante la acción de tránsito, es que se 

generan los huecos o baches" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo)

M 

(Medium:Medio)

H (High: Alto)

Los baches no son medidos, sino contados y registrados por separado de acuerdo a su nivel de 

severidad, bajo, medio o alto.

L No se hace nada. Parcheo parcial o profundo.

M Parcheo parcial o profundo.

H Parcheo profundo.

Medida

Opciones 

de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad



pág. 55 
 

 

 

2.2.4.14 Cruce de vía férrea: 

 

Tabla 18: Falla cruce de vía férrea 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

 

14. Cruce de Vía Férrea

Los defectos asociados al cruce de vía férrea son depresiones o abultamientos alrededor o entre los 

rieles, o ambos.

L (Low:Bajo) El cruce de vía férrea produce calidad de tránsito de baja severidad.

M 

(Medium:Me

dio)

El cruce de vía férrea produce calidad de tránsito de severidad media.

H (High: Alto) El cruce de vía férrea produce caludad de tránsito de severidad alta.

"El área del cruce se mide en pies cuadrados o metros cuadrados de área afectada. Si el cruce no afecta la 

calidad de tránsito, entonces no debe registrarse. Cualquier abultamiento considerable causado por los rieles 

debe registrarse como parte del cruce" (Vásquez Varela, 2002).

L No se hace nada.

M Parcheo superficial o parcial. Reconstrucción del cruce.

H Parcheo parcial. Reconstrucción del cruce.

Medida

Opciones de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.15 Ahuellamiento: 

 

Tabla 19: Falla ahuellamiento 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

15. Ahuellamiento
"El ahuellamiento es una depresión de la zona localizada sobre la trayectoria de las llantas de los 

vehículos. Con frecuencia viene acompañado un levantamiento del pavimento a lo largo de los 

lados del ahuellamiento. El ahuellamiento se deriva principalmente de una deformación 

permanente en cualquiera de las capas del pavimento o de la subrasante debido a la fatiga de la 

estructura ante la repetición de cargas. La deformación plástica de la mezcla asfáltica tiende a 

aumentar en climas cálidos y tambien puede darse por una compactación inadecuada de las capas 

durante la construcción. La falla estructural del pavimento puede manifestarse con daños de este 

tipo debido a una deficiencia de diseño, debido a que la vía está sometida a cargas de tránsito muy 

altas" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo) Profundidad del ahuellamiento entre 6.0 mm a 13.0 mm.

M 

(Medium:Medio)
Profundidad del ahuellamiento entre 13.0 mm y 25.0 mm.

H (High: Alto) Profundidad del ahuellamiento mayor a 25.0 mm.

"El ahuellamiento se mide en pies  cuadrados o metros cuadrados de área afectada y su severidad 

está definida por la profundidad media de la huella. La profundidad media del ahuellamiento se 

calcula colocando una regla prependicular a la dirección del mismo, midiendo su profundidad y 

usando las medidas tomadas a lo largo de aquel para calcular su profundidad media" (Vásquez 

Varela, 2002).

L No se hace nada.

M Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.

H Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobrecarpeta.

Medida

Opciones 

de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.16 Desplazamiento: 

 

Tabla 20: Falla desplazamiento 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

16. Desplazamiento

"El desplazamiento es un corrimiento longitudinal y permanente de un área localizada de la superficie del 

pavimento producido por las cargas del tránsito. Cuando el tránsito empuja contra el pavimento, 

produce una onda corta y brusca en la superficie. Normalmente, este daño solo ocurre en pavimentos 

con mezclas de asfalto líquido inestables. Los desplazamientos también ocurren cuando pavimentos de 

concreto asfáltico colindan con pavimentos de concreto rígido, el pavimento rígido al aumentar su 

longitud empuja al pavimento flexible produciendo un desplazamiento" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo) El desplazamiento causa calidad de tránsito de baja severidad.

M 

(Medium:Me

dio)

El desplazamiento causa calidad de tránsito de severidad media.

H (High: Alto) El desplazamiento causa calidad de tránsito de alta severidad.

"Los desplazamientos se miden en pies cuadrados o metros cuadrados de área afectada. Los 

desplazamientos que ocurren en parches se consideran para el inventario de daños como parches, no 

como un daño separado" (Vásquez Varela, 2002).

L No se hace nada.

M Fresado. Parcheo parcial o profundo

H Fresado. Parcheo parcial o profundo

Medida

Opciones de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.17 Grieta parabólica: 

 

Tabla 21: Falla grieta parabólica 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

 

 

 

17. Grieta Parabólica
"Tambien llamados fisuras en medialuna, éstas fisuras o grietas se producen por acción del frenado 

de las ruedas o cambio de dirección, la superficie del pavimento se desliza o deforma. A veces 

están relacionadas con el movimiento del terraplén, por lo que usualmente se presentan 

acompañadas de hundimientos. en este segundo caso sus causas son: falla lateral del talud en 

zonas de terraplén y ausencia o falla de obras de contención" (Vásquez Varela, 2002).

L (Low:Bajo) Ancho promedio de la grieta menor que 10.0 mm.

M 

(Medium:Medio)

1) Ancho promedio de la grieta entre 10.0 mm y 38.0 mm, 2) El área alrededor de la grieta está 

fracturada en pedazos fácilmente removibles

H (High: Alto)
1) Ancho promedio de la grieta mayor que 38.0 mm, 2) El área alrededor de la grieta está 

fracturada en pedazos fácilmente removibles.

El área está asociada con una grieta parabólica y se mide en pies cuadrados o metros cuadrados y 

se califica según el nivel de severidad más alto presente en la misma.

L No se hace nada. Parcheo parcial.

M Parcheo parcial.

H Parcheo parcial.

Medida

Opciones 

de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.18 Hinchamiento: 

 

Tabla 22: Falla hinchamiento 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

 

 

 

 

 

18. Hinchamiento
"El hinchamiento se caracteriza por presentar una protuberancia hacia arriba en la superficie del 

pavimento, una onda larga y gradual de más de 3m de longitud. El hinchamiento puede estar 

acompañado de fisuramiento superficial. Este tipo de falla generalmente es causado por el 

congelamiento del material de la subrasante o por la presencia de suelos expansivos" (Vásquez Varela, 

2002).

L (Low:Bajo)

"El hinchamiento causa calidad de tránsito de baja severidad. El hinchamiento de baja severidad no es 

siempre fácil de ver, pero puede ser detectado conduciendo en el límite de velocidad sobre la sección de 

pavimento. Si existe un hinchamiento se producirá un movimiento hacia arriba" (Vásquez Varela, 2002).

M 

(Medium:Me

dio)

El hinchamiento causa calidad de tránsito de severidad media.

H (High: Alto) El hinchamiento causa calidad de tránsito de alta severidad.

El hinchamiento se mide en pies cuadrados a metros cuadrados de área afectada.

L No se hace nada.

M No se hace nada. Reconstrucción.

H Reconstrucción.

Medida

Opciones de 

Reparación

Imagen Referencial

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad
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2.2.4.19 Desprendimiento de agregados: 

 

Tabla 23: Falla desprendimiento de agregados 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

19. Desprendimiento de Agregados
"Conocida tambien como desintegración, corresponde a la disgregación superficial de la capa de 

rodadura debido a una pérdida gradual de agregados. Esta falla nos indica que el ligante asfáltico 

ha sufrido un endurecimiento considerable o que presenta una mezcla de pobre calidad. La pérdida 

gradual de agregados hace de la superficie del pavimento más rugosa y expone de manera 

progresiva los materiales a la acción del tránsito y los agentes climáticos. Otras causas que lo 

generan tambien son: aplicación irregular del ligante, uso de agregados contaminados con finos o 

agregados muy absorbentes, lluvia durante la aplicación del ligante asfáltico" (Vásquez Varela, 

2002).

L (Low:Bajo)

"Han comenzado a perderse los agregados o el ligante. En algunas áreas la superficie ha 

comenzando a deprimirse. En el caso del derramamiento de aceite, puede verse la mancha del 

mismo, pero la superficie es dura y no puede penetrarse con una moneda.

M 

(Medium:Medio)

Se han perdido los agregados o el ligante. La textura superficial es moderadamente rugosa y 

ahuecada. En el caso del derramamiento de aceite, la superficie es suave y puede penetrarse con 

una moneda.

H (High: Alto)

Se han perdido de forma considerable los agregados o el ligante. La textura superficial es muy 

rugosa y severamente ahuecada. Las áreas ahuecadas tienen diámetros menores que 10.0 mm y 

profundidades menores que 13.0 mm. En el caso del derramamiento de aceite, el ligante asfáltico 

ha perdido su efecto ligante y el agregado está completamente suelto.

La meteorización y el desprendimiento se miden en pies cuadrados o metros cuadrados de área 

afectada" (Vásquez Varela, 2002).

L No se hace nada. Sello superficial. Tratamiento superficial.

M Sello superficial. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta.

H Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Reciclaje. Reconstrucción.

Tipo de Falla

Descripción

Niveles de 

Severidad

Medida

Opciones 

de 

Reparación

Imagen Referencial
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2.2.5 Mantenimiento vial: 

“El mantenimiento vial, en general, es el conjunto de actividades que se realizan para conservar 

en buen estado las condiciones físicas de los diferentes elementos que constituyen el camino y, 

de esta manera, garantizar que el transporte sea cómodo, seguro y económico. En la práctica lo 

que se busca es preservar el capital ya invertido en el camino y evitar su deterioro físico 

prematuro” (Caminos y Ferrocarriles, 2006). 

 

2.2.6 Índice medio diario (IMD): 

 

El índice medio diario es el volumen de tráfico diario registrado por tipo de vehículo en 

un tramo de una red vial. A partir del IMD se calculan otros factores como el IMDA que 

representa el promedio aritmético de los volúmenes diarios para todos los días del año, 

previsible o existente en una sección dada de la vía. Su conocimiento da una idea cuantitativa 

de la importancia de la vía en la sección considerada y permite realizar los cálculos de 

factibilidad económica. (Comunicaciones, 2014) 

2.2.7 Capacidad vial: 

Se define como capacidad de una infraestructura de transporte al “flujo máximo 

horario al que se puede razonablemente esperar que las personas o vehículos atraviesen un 

punto o sección uniforme de un carril o calzada durante un periodo de tiempo dado, bajo 

condiciones prevalecientes de la vía, del control y del tránsito”. (Cerquera Escobar, 2007) 

 

2.2.8 Peso específico de materiales: 

 

El peso específico es la relación existente entre el peso y el volumen que ocupa una sustancia 

en el espacio. En el Sistema Internacional se expresa en unidades de newtons sobre m3 (N/m3). 

(Coluccio Leskow, 2021) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 24: Pesos específicos de materiales 



pág. 62 
 

 
Fuente: Elaboración propia adaptado de (Norma E.020 Cargas, 2006) 

 

2.2.9 Reglamento Nacional de Vehículos: 

 

Aprobado mediante decreto supremo Nº 034-2001-MTC, y modificado mediante decreto 

supremo N° 058-2003-MTC. “Cuyo objetivo es establecer los requisitos y características 

técnicas que deben cumplir los vehículos para que ingresen, se registren, transiten, operen y se 

retiren del sistema nacional de transporte terrestre” (Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones, 2003). 

 

2.2.9.1 Carga legal: 

Es la carga máxima por eje o conjunto de ejes permitido por el presente reglamento. En los 

vehículos cuyo peso máximo por eje señalado por el fabricante sean menores a los máximos 

establecidos en el presente reglamento, dichos valores de fabrica se constituyen en los máximos 

permitidos. 

 

2.2.9.2 Carga real: 

Es la carga que es llevada por el transportista. En nuestro medio, usualmente la carga real es 

mayor que la estipulada por el fabricante, acortando la vida útil del vehículo y del pavimento. 

 

2.2.9.3 Sobrecarga: 

Es la carga que se encuentra por encima de los límites estipulados en el presente reglamento 

y/o por encima de lo señalado por el fabricante. 

 

2.2.9.4 Peso por ejes: 

Es la carga transmitida al pavimento por los ejes o conjunto de ejes de un vehículo. 
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2.2.9.5 % Sobrecarga por vehículo: 

La tolerancia del peso bruto vehicular máximo será del 3% conforme a lo dispuesto en el Anexo 

IV. 

 

2.2.9.6 % Sobrecarga por eje: 

La tolerancia por eje o conjunto de ejes es de 5% y quedará fijada de acuerdo al Anexo IV. 

 

2.2.9.7 Peso bruto vehicular (PBV): 

Peso neto (tara) del vehículo más la capacidad de carga 

 

2.2.9.8 Peso bruto vehicular combinado (PBVC): 

Peso bruto vehicular de la combinación camión más remolque(s) o tracto-camión más 

semirremolque(s). 

 

2.2.9.9 Peso neto vehicular (tara): 

Peso del vehículo en orden de marcha, sin incluir la carga o pasajeros (incluye el peso del 

combustible con los tanques llenos, herramientas y rueda(s) de repuesto. 

 

2.2.9.10 Carga útil: 

Según el Reglamento Nacional de Vehículos la información que hay en la tarjeta de propiedad 

vehicular, la carga útil es el peso bruto vehicular menos la tara del vehículo. 

 

2.2.9.11 Capacidad técnica de carga: 

Es el máximo peso bruto en carga que un camión es capaz de transportar, operando de manera 

segura él y todos sus componentes como motor, transmisión, dirección y suspensión. Uno de 

los datos más importantes que se debe prestar atención es la capacidad técnica de carga ya que 

está directamente relacionado con la vida útil del camión. 

 

2.2.9.12 Peso máximo permitido: 

Es la carga máxima permitida según el Anexo IV: pesos y medidas máximas permitidas del 

Reglamento Nacional de Vehículos. 
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2.2.9.13 Tolerancia de peso bruto vehicular: 

Viene a ser la permisividad en caso se sobrepase el peso bruto vehicular. La tolerancia del peso 

bruto vehicular máximo será de 3% conforme lo dispuesto en el Anexo IV del Reglamento 

Nacional de Vehículos. 

 

2.2.9.14 Tolerancia por eje o conjunto de ejes: 

Viene a ser la permisividad en caso se sobrepase el peso por eje o conjunto de ejes La tolerancia 

por eje o conjunto de ejes es de 5% y quedará fijada de acuerdo al cuadro adjunto en el Anexo 

IV del Reglamento Nacional de Vehículos. 

 

2.2.10 Camiones volquete 

Son vehículos de categoría N3 (PBV > 12tn). Consideradas unidades de trabajo que poseen una 

tolva en la parte posterior encima del chasis que permite el acarreo y transporte de distintos 

materiales. La tolva del volquete funciona a través de un sistema hidráulico que consta de una 

bomba y una botella hidráulica, que permiten la elevación de éste y así poder descargar el 

material donde se necesite. 

Tabla 25: Principales camiones volquete que circulan en la ciudad del Cusco 

 
 

Fuente: Elaboración propia hecha en base de fichas técnicas de fabricante de volquetes 

 

2.2.10.1 Eje delantero 

Es un elemento lineal que sirve de soporte del vehículo y que conecta un par de ruedas. Los 

ejes delanteros en su mayoría solamente son de soporte y dirección. Sin embargo, de acuerdo a 

la configuración vehicular, los ejes delanteros también pueden ser de tipo tracción. 
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Según el Reglamento Nacional de Vehículos, en el Anexo IV indica que el peso máximo por 

eje delantero es de 7 toneladas. 

Tabla 26: Tabla de pesos y medidas máximas permitidas 

 

 

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2003) 

 

2.2.10.2 Eje posterior 

 

Es un elemento lineal que sirve de soporte y tracción del vehículo. Dependiendo de la 

configuración vehicular pueden ser: eje simple, eje tipo “torton” o también llamado “tándem” 

(eje doble motriz), eje doble con un eje motriz y el otro no motriz, eje doble con un eje motriz 

y el otro retráctil o eje triple. 

 

2.2.10.3 Tolva de volquetes 

 

Es una cajuela ubicada en la parte posterior encima del chasis que sirve para transportar 

distintos materiales. Funciona a través de un sistema hidráulico que consta de una bomba y una 

botella hidráulica, que permiten su elevación para el des carguío del material transportado. 

Especificaciones técnicas de fabricante de tolvas para volquete: 
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Tabla 27: Espesores y calidad de acero en tolvas de la marca Firme 

 

Fuente: (Firme S.A.C, 2022) 

 

 
 

Figura 8: Medidas de tolva semirroquera marca RMB Sateci 

Fuente: (RMB Sateci, 2018)  
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2.2.10.4 Llantas o neumáticos para camión volquete 

 

La llanta (del francés “jante”), comúnmente conocidos como neumáticos, están diseñados para 

soportar las cargas que se transportan en los vehículos y a su vez transmitirlas hacia los 

pavimentos. Por el tipo de fabricación existen 2 grupos: las convencionales (con cámara) y 

radiales o tubulares (sin cámara). 

Tabla 28: Diferencias entre llantas convencionales y llantas radiales 

 

 

Fuente: (GoodYear, 2001) 

 

 

Figura 9: Simplificación en el montaje de una llanta radial vs una llanta convencional 

Fuente: (GoodYear, 2001) 

 

Para seleccionar las llantas del camión se recomienda tener en cuenta lo siguiente: 

 

• Identificar la necesidad, según las condiciones de uso del camión. 

• Velocidad de marcha promedio del camión. 

• Clase de terreno que normalmente transita. 

• Peso de la carga promedio. 

• Conocer la diferencia entre las llantas direccionales, de tracción y de remolque. 

• Interpretar la información que traen las llantas en sus costados. 
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Según el terreno por donde frecuentará el camión de carga, existen distintos tipos de patrón de 

llantas. Las principales condiciones de transporte considerados por los fabricantes de llantas 

son: asfalto, tierra, roca, hielo y nieve, arena, trabajo forestal, lodo, tierra suelta, etc. 

 

 
Figura 10: Variedades de patrón en la banda de rodamiento de llantas para camión. 

Fuente: (Llantrac, 2021) 

 

2.2.10.5 Presión de inflado de llantas 

 

La presión de inflado es la cantidad apropiada de aire que una llanta necesita para tener una 

correcta posición y condición en el trabajo. Es el factor más importante para que la llanta ofrezca 

al conductor máxima seguridad, confort y desempeño en kilometraje. (BF Goodrich Llantas, 

2003) 
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Figura 11: Adecuada presión de inflado para neumáticos. 

Fuente: (Ferrari & Ferrari, 2010) 

 

Tabla 29: Tabla de presiones y carga recomendadas por fabricante de llantas BF Goodrich 

para llantas convencionales 

 
 

Fuente: (BF Goodrich Llantas, 2003) 

 

2.2.10.6 Capacidad de carga según configuración vehicular 

La capacidad de carga de un neumático de camión está en función: 

• Medida (perfil de llanta y aro) 

• Presión de inflado 

• Configuración de trabajo (simple o doble) 
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Tabla 30: Límite de carga de las llantas con presión de inflado en frío 

 

 
 

Fuente: (Continental Tires, 2018) 

 

 

 
 

Figura 12: Capacidad de carga según configuración y presión recomendada por fabricante 

de llantas Roadwing 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Glosario 
 

 

GENERALES 

MTC: Ministerio de Transportes y Comunicaciones 

PCI: Pavament condition index o índice de condición del pavimento 

CARRIL: Sección de la calzada destinada para el tránsito de vehículos en un solo sentido. 

VÍA: Camino o calle destinado al tránsito de vehículos. 

FALLA: Defecto o irregularidad de alguna parte de la vía. 

AHUELLAMIENTO: Tipo de falla caracterizado por surcos o huellas en la superficie de 

rodadura. 

PESO ESPECÍFICO: Relación entre el peso y el volumen que ocupa una sustancia. 

PESOS Y CAPACIDAD DE CARGA 

CAPACIDAD DE CARGA: Es el máximo peso que un camión es capaz de transportar 

PBV: Peso bruto vehicular, es el peso neto del vehículo mas la capacidad de carga. 

PBVC: Peso bruto vehicular combinado, es el peso bruto vehicular de la combinación de 

camión mas remolque (s) o tracto – camión más semirremolque (s).  

PESO NETO: Peso del vehículo sin carga ni pasajeros, incluye el peso del combustible con 

tanques llenos, herramientas y rueda de repuesto. 

CARGA ÚTIL: Peso bruto vehicular menos la tara del vehículo. 

CARGA LEGAL: Es la carga máxima por eje o conjunto de ejes permitido en un reglamento. 

CARGA REAL: Es la carga que es llevada por el transportista. 
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CAMIONES 

VOLQUETE: Vehículo de categoría N3 (PBV > 12tn). Cuentan con una tolva que permite el 

transporte de diversos materiales. 

TOLVA: Cajuela o caja de diversas capacidades donde se transporta la carga. 

CATEGORÍA N3: Vehículos de PBV mayor a 12 toneladas. 

FORMULA RODANTE: Es la relación entre puntos de contacto vs puntos de tracción. 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR 6X4: Vehículos con 6 puntos de apoyo y 4 de tracción. 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR 8X4: Vehículos con 8 puntos de apoyo y 4 de tracción. 

EJE: Es un elemento lineal que sirve de soporte del vehículo y que conecta un par de ruedas. 

EJE DIRECCIONAL: En su mayoría eje delantero que proporciona soporte y dirección 

EJE DE TRACCIÓN: Eje que proporciona soporte y tracción. 

LLANTAS O NEUMÁTICOS 

BANDA DE RODAMIENTO: Parte del neumático que está en contacto con el suelo. 

ARO: Elementos metálicos que unen los ejes y van en la parte central de los neumáticos. 

LLANTA CONVENCIONAL: Llanta “tradicional” que consta de elementos como cámara, 

poncho, aro y pestaña. 

LLANTA RADIAL: Llanta “tubeless” o tubular, únicamente consta del propio neumático y el 

aro. 

PATRÓN DE BANDA DE RODAMIENTO: Tipo de diseño de banda de rodamiento según 

el terreno por donde frecuentará el camión de carga. 

PRESIÓN: Es la cantidad de aire que va dentro de la llanta según valores recomendados por 

el fabricante, se mide en psi o libra/pulg2. 

CONFIGURACIÓN DE TRABAJO DE LLANTAS: Es la disposición de trabajo de las 

llantas en un camión, puede ser simple o dual, también llamado melliceras.  
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PR (PLY RATING): Es el índice de capacidad de carga de un neumático en términos de 

número de lonas, ya que originalmente se refería al número de lonas de la banda de rodamiento. 

ÍNDICE DE VELOCIDAD: Es un valor dado por el fabricante de llantas que indica el límite 

máximo de la velocidad a la cual debe operar la llanta. 

ÍNDICE DE CARGA: Es un valor dado por el fabricante de llantas que indica el peso máximo 

que un neumático puede aguantar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 Hipótesis 
 

2.3.1 Hipótesis general  

 

El estado superficial del pavimento determinado por la metodología PCI, tiene una considerable 

influencia debido a la falta de aplicación del Reglamento Nacional de Vehículos (Título 

V:Pesos y Medidas) en el tránsito de vehículos de categoría N3 de configuración vehicular C3 

y 8x4 en el tramo grifo Móbil – Universidad Continental. 

 

 

2.3.2 Sub hipótesis  

 

Sub hipótesis 01:  

 

El peso específico de los materiales transportados en los vehículos en estudio, tienen una 

considerable incidencia sobre el estado superficial del pavimento en el tramo grifo Móbil – 

Universidad Continental. 
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Sub hipótesis 02: 

El desconocimiento de la capacidad de carga de los volquetes C3 y 8x4 tiene una alta influencia 

sobre el estado superficial del pavimento en el tramo grifo Móbil – Universidad Continental. 

 

Sub hipótesis 03: 

La capacidad de carga de llantas en los vehículos en estudio tiene una leve influencia sobre el 

estado superficial del pavimento en el tramo grifo Móbil – Universidad Continental. 

 

Sub hipótesis 04: 

Según los valores determinados del PCI, el carril de subida presenta mayor nivel de deterioro 

que el carril de bajada. 

 

2.4 Definición de variables: 
 

2.4.1 Variables independientes 

 

Y1: Aplicación del Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y Medidas) 

 

2.4.2 Variables dependientes 

 

X1: Tránsito de vehículos  

X2: Estado superficial del pavimento 
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 2.4.3 Cuadro de operacionalización de variables 

Tabla 31: Cuadro de operacionalización de variables 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Capítulo III: Metodología 
 

3.1 Metodología de la investigación: 

3.1.1 Enfoque de la investigación: 

“La investigación tendrá un enfoque cuantitativo - transversal, ya que utiliza la recolección de datos 

para probar hipótesis con base en la medición numérica y el análisis estadístico, con el fin de 

establecer pautas de comportamiento y probar teorías” (Hernández Sampieri, Fernández Collado, 

& Baptista Lucio, 2010). 

 

3.1.2 Nivel o alcance de la investigación: 

“De acuerdo a los niveles de investigación, la presente tesis será del tipo descriptivo, ya que el 

objetivo general apunta hacia la descripción del fenómeno en su totalidad, además apunta a la 

verificación de las relaciones causales entre variables o el impacto de un evento sobre otro” 

(Mousalli Kayat & Molina G, 2015). 

 

3.1.3 Método de la investigación: 

“El método de la investigación será del tipo hipotético – deductivo, ya que se plantean hipótesis a 

partir de la observación del problema, para luego ser comprobadas experimentalmente y finalmente 

llegar a las conclusiones en base a la contrastación de información para poder explicar la predicción 

de las hipótesis” (Hernández Sampieri, Fernández Collado, & Baptista Lucio, 2010). 

 

3.2 Diseño de la investigación: 
 

3.2.1 Diseño metodológico: 

 

“El diseño de la investigación será del tipo no experimental, ya que los estudios se realizarán sin 

la manipulación deliberada de variables y en los que solo se observan los fenómenos en su ambiente 

natural” (Hernández Sampieri, Fernández Collado, & Baptista Lucio, 2010). 
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3.2.1 Diseño de ingeniería: 

 

 

Figura 12: Diagrama de flujo de la investigación 

Fuente: Elaboración propia  
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3.3 Población y muestra: 

3.3.1 Población: 

3.3.1.1 Descripción de la población: 

Para la presente investigación la población está dada por el pavimento flexible 

comprendido entre el paradero grifo Móbil – Universidad Continental. Tramo que 

se encuentra en el distrito de San Jerónimo, provincia y departamento del Cusco y 

los vehículos de categoría N3 de configuración vehicular C3 y 8x4 que transitan por 

ella. 

3.3.1.2 Cuantificación de la población: 

Tabla 32: Cuantificación de la población 

 

Fuente: Elaboración propia 

3.3.2 Muestra: 

 

3.3.2.1 Descripción de la muestra: 

• Para evaluar el índice de condición del pavimento (PCI) 

En la presente investigación las unidades de muestreo fueron muestras 

representativas de la vía Prolongación Av. de la Cultura grifo Móbil – 

Universidad Continental. 

• Para evaluar el Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y 

Medidas) 

Para la presente investigación la muestra a examinar para poder evaluar el 

cumplimiento del Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y 

Medidas) vienen a ser los camiones volquete de categoría N3 de 

configuración vehicular C3 y 8x4 (vacíos y cargados). 
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3.3.2.2 Cuantificación de la muestra: 

Tabla 33: Tamaño de la muestra 

 

Fuente: Elaboración propia 

3.3.2.3 Método de muestreo: 

• Para evaluar el índice de condición del pavimento (PCI) 

La metodología de muestreo utilizada para la determinación del PCI es 

Probabilístico, debido a que las unidades de muestra fueron elegidas 

aleatoriamente a través de intervalos de unidades de muestreo, cuyos 

cálculos se encuentran en la parte IV del item 3.5.1 Procedimiento de 

recolección de datos para el cálculo del PCI. 

 

• Para evaluar el Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y 

Medidas) 

El método de muestreo utilizado para la evaluación del Reglamento 

Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y Medidas) fue No probabilístico, 

debido a que la muestra a ser evaluada comprende todos los vehículos de 

categoría N3 de configuración vehicular C3 y 8x4 vacíos y cargados que 

transitan sobre dicho tramo. 

 3.3.2.4 Criterios de evaluación de la muestra: 

• Para evaluar el índice de condición del pavimento (PCI) 

Se realizó el muestreo de 60 unidades de muestra con anchos de calzada y 

longitudes variables de acuerdo al tramo, las cuales fueron recolectadas a través 
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de formatos de recolección de datos pre diseñados y procesadas a través de 

cálculos y tablas establecidas en la norma ASTM D6433. 

• Para evaluar el Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y 

Medidas) 

Para la evaluación del Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y 

Medidas Vehiculares) se realizó aforos vehiculares en intervalos de 9 hrs diarias 

en las horas punta del tránsito de vehículos pesados durante 07 días consecutivos 

en 05 puntos del tramo a evaluar. 

Estaciones: 

- 1ra Estación: grifo Móbil carril subida 

- 2da Estación: grifo Móbil carril bajada 

- 3ra Estación: Inicio de Av. Manco Capac / calle Agricultura 

- 4ta Estación: Universidad Continental carril subida 

- 5ta Estación: Universidad Continental carril bajada 

Intervalos: 

- 7hrs – 10hrs 

- 11hrs – 14hrs 

- 15hrs – 18hrs 

3.3.3 Criterios de inclusión: 

 

Para la evaluación del pavimento se considerarán todas las muestras que sean de pavimento 

flexible, esta inspección se realizará sobre la carpeta de rodadura de la vía y para la evaluación del 

Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y Medidas) se considerarán todos los 

vehículos de categoría N3 de configuración vehicular C3 y 8x4 vacíos y cargados que transiten 

sobre el tramo a evaluar. Todos los datos e información recopilada provienen de la vía prolongación 

Av. De la Cultura desde el grifo Móbil hasta la Universidad Continental evaluada en el año 2023. 
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3.4 Instrumentos: 

3.4.1 Instrumentos metodológicos: 

a) Formato de recolección de información para determinación del PCI 

Tabla 34: Formato de recolección de datos de PCI 

 

Fuente: Elaboración propia adaptado de  (Vásquez Varela, 2002) 

Carril:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1

2

3

4

5

Max VDC 

PCI =

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

Número de valores 

deducidos > 2

Número máximo de 

VD (m) =

Valor deducido más 

alto =

Und Muestra

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA 

METODOLOGÍA DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE 

VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE 

VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL 

TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: 

Nombre de la vía:

Fecha:

Área de Muestra:

Progres. Inicial: Progres. Final:

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO
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b) Formato de recolección de datos para la evaluación al Reglamento Nacional de Vehículos 

Tabla 35: Formato de recolección de datos para Evaluación del Reglamento Nacional de Vehículos 

 

 

Fuente: Elaboración propia adaptado de (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2003)
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3.4.2 Instrumentos de ingeniería: 

 

➢ Cinta métrica de 3m 

➢ Wincha de 50m. 

➢ Cámara fotográfica 

➢ Regla metálica 

➢ Nivel de mano 

➢ Chaleco de seguridad 

3.5 Procedimiento de recolección de datos: 

3.5.1 Recolección de datos para el cálculo del PCI: 

 

a) Equipos utilizados: 

➢ Cinta métrica de 3m 

➢ Wincha de 50m 

➢ Odómetro 

➢ Regla metálica 

➢ Nivel de mano 

➢ Chaleco de seguridad 

b) Procedimiento: 

I. Para comenzar, se hizo el reconocimiento de la vía y sus características principales como 

longitud de vía, ancho de calzada, número de carriles. 

 

 

Figura 13: Medición del ancho de la calzada altura grifo Móbil 
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Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 14: Medición del ancho de la calzada altura Av.Manco Capac 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 15: Medición del ancho de la calzada altura Universidad Continental 

Fuente: Elaboración propia 
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II. Se procedió a realizar la división de la vía en unidades de muestra según el ancho de la 

calzada, es así que se tuvo unidades de muestra de longitud 38.30 m para el 1er tramo grifo 

Móbil – calle Agricultura, 31.50 m para el 2do tramo Calle Agricultura – Posta de Salud 

San Jerónimo y finalmente de 46.00 m para el 3er y último tramo posta de salud San 

Jerónimo – Universidad Continental. Teniendo en cuenta que la unidad de muestreo según 

la metodología del PCI debe estar entre 225.00 ±90 m2. 

 

III. Posteriormente se procedió a calcular la cantidad total de unidades de muestra por tramo, 

considerando la longitud total de cada tramo, las longitudes establecidas en función del 

ancho promedio del carril la vía, para tener 225.00 ±90 m2, y del número de carriles. 

Obteniendo los siguientes resultados: 

1er Tramo:  

0+000 – 02+200 = 2.2 km = 2200 m 

Ancho promedio = 12.00 m 

Se trabajará con 02 carriles por vía (nuevo ancho 6.00 m) 

Será la misma cantidad de unidades de muestra para el carril de subida y para el carril de bajada 

ya que tienen la misma longitud. 

Área total carril bajada = 2200m x 12m = 26400.00 m2 

Área de unidad de muestra = 38.30 x 6m = 229.80 m2 

Área total = área de unidad de muestra x n 

26400.00 m2 = 229.80 m2 x n 

          n = 115 unidades de muestra de 38.30 m x 6.00 m para el carril de bajada 

          n = 115 unidades de muestra de 38.30 m x 6.00 m para el carril de subida 

2do Tramo:  

02+200 – 03+180 = 0.98 km = 980 m 

Ancho promedio = 7.00 m 

 

Área total = 980m x 7m = 6860.00 m2 

Área de unidad de muestra = 31.50 x 7m = 220.50 m2 

Área total = área de unidad de muestra x n 
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6860.00 m2 = 220.50 m2 x n 

          n = 31 unidades de muestra de 31.50 m x 7.00 m  

3er Tramo:  

03+180 – 06+020 = 2.84 km = 2840 m 

Ancho promedio = 9.00 m 

 

Área total = 2840m x 9m = 25560.00 m2 

Área de unidad de muestra = 46 x 4.5m = 207 m2 

Área total = área de unidad de muestra x n 

25560.00 m2 = 207.00 m2 x n 

          n = 124 unidades de muestra de 46 m x 4.50 m  

 

IV. Luego se procedió a determinar el mínimo número de unidades de muestra a ser evaluadas 

“n”, mediante la ecuación N°1: Número mínimo de unidades de muestreo. Conjuntamente 

se seleccionan las unidades de muestra que deben estar igualmente espaciadas, para lo cual 

se utiliza la ecuación N°2: Intervalo de muestreo, correspondiente al intervalo de muestreo. 

Cuyos resultados para cada tramo a evaluar son los siguientes: 

𝑛 =  
𝑁𝑠2

[(
𝑒2

4  𝑥(𝑁 − 1) + 𝑠2] 
 

 

Recordando el manual del PCI de (Vásquez Varela, 2002): 

Donde: 

n: Número mínimo de unidades de muestreo a evaluar. 

N: Número total de unidades de muestreo en la sección del pavimento. 

e: Error admisible en el estimado del PCI de la sección (e = 5%) 

s: Desviación estándar del PCI entre las unidades. 

𝑖 =  
𝑁

𝑛
 



pág. 87 
 

 

 

Donde: 

N: Número total de unidades de muestreo disponible. 

n: Número mínimo de unidades para evaluar. 

i: Intervalo de muestreo, se redondea al número entero inferior 

Obteniendo los siguientes resultados: 

1er tramo: 

𝑛 =  
115 x 102

[(
52

4
) x (115 − 1) + 102]

 

𝑛 =  14.139 

𝑛 =  17 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑟𝑟𝑖𝑙 𝑑𝑒 𝑠𝑢𝑏𝑖𝑑𝑎  

𝑛 =  17 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑟𝑟𝑖𝑙 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑗𝑎𝑑𝑎 

 

Por reajuste de longitud de tramo y ancho de carril, se considerarán 17 unidades de muestra.1 

i =  
115

17
 

i =  6.76 

i =  7  

 

 

 

 

 
 

1 Considerando 15 unidades de muestra se generaba un error del 0.60 en cada unidad de muestra, que en las 115 
unidades de muestra generaban 2 unidades de muestra adicionales. 
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2do tramo: 

 

𝑛 =  
31 x 102

[(
52

4
)  x (31 − 1) + 102]

 

𝑛 =  10.78 

𝑛 =  11  

 

i =  
31

10.78
 

i =  2.82 

i =  3  

 

3er tramo: 

𝑛 =  
124 x 102

[(
52

4
)  x (124 − 1) + 102]

 

𝑛 =  14.27 

𝑛 =  15 

  

i =  
124

14.27
 

i =  8.26 

i =  9 
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Por lo tanto, la selección de las unidades de muestra se observa a continuación. 

❖ Para el 1er tramo prolongación Av. de la Cultura (grifo Móbil – Calle Agricultura): 

 

Tabla 36: Unidades de muestra del 1er tramo grifo Móbil - Calle Agricultura parte A 
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Tabla 37: Unidades de muestra del 1er tramo grifo Móbil - Calle Agricultura parte B 

 
 

 

Tabla 38: Unidades de muestra del 1er tramo grifo Móbil - Calle Agricultura parte C 

 

 
 



pág. 91 
 

Tabla 39: Unidades de muestra del 1er tramo grifo Móbil - Calle Agricultura parte D 

 
 

Tabla 40: Unidades de muestra del 1er tramo grifo Móbil - Calle Agricultura parte E 

 
Fuente: Elaboración propia 
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❖ Para el 2do tramo prolongación Av. de la Cultura (Av. Manco Capac) 

 

Tabla 41: Unidades de muestra del 2do tramo Av. Manco Capac parte A 

 

Tabla 42: Unidades de muestra del 2do tramo Av. Manco Capac parte B 

 
 

Tabla 43: Unidades de muestra del 2do tramo Av. Manco Capac parte C 

 
 

Fuente: Elaboración propia  
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❖ Para el 3er tramo prolongación Av. de la Cultura (posta médica de San Jerónimo – Universidad Continental) 

Tabla 44: Unidades de muestra del 3er tramo posta médica de San Jerónimo - Universidad Continental parte A 

 

Tabla 45: Unidades de muestra del 3er tramo posta médica de San Jerónimo - Universidad Continental parte B 

 

Tabla 46: Unidades de muestra del 3er tramo posta médica de San Jerónimo - Universidad Continental parte C 

 

 

  



pág. 94 
 

Tabla 47: Unidades de muestra del 3er tramo posta médica de San Jerónimo - Universidad Continental parte D 

 
 

Tabla 48: Unidades de muestra del 3er tramo posta médica de San Jerónimo - Universidad Continental parte E 

 

 

Tabla 49: Unidades de muestra del 3er tramo posta médica de San Jerónimo - Universidad Continental parte F 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia 
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Resumen de unidades de muestra con progresivas según cada tramo: 

Tabla 50: Progresivas de unidades de muestra 1er tramo carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 51: Progresivas de unidades de muestra 1er tramo carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 52: Progresivas de unidades de muestra 2do tramo 

 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 53: Progresivas de unidades de muestra del 3er tramo 

 
 

Fuente: Elaboración propia  
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V. Se efectuó el registro de las fallas presentes en el pavimento de cada tramo, utilizando el 

formato presentado anteriormente para la metodología del PCI. 

 

 

Figura 16: Replanteo de progresivas de unidades de muestra a evaluar 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Figura 17: Medición de la falla piel de cocodrilo 
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Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Figura 18: Medición de la falla tipo parcheo 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Figura 19: Medición de la falla tipo desnivel carril / berma 

Fuente: Elaboración propia 
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3.5.2 Recolección de datos para el análisis del Reglamento Nacional de Vehículos 

(Título V: Pesos y Medidas ): 

 

a) Instrumentos utilizados: 

- Fichas de conteo vehicular 

 

Tabla 54: Formato resumen del conteo vehicular 

  

Fuente: Elaboración propia adaptado de (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2003)  

 

b) Procedimiento: 

Se realizó el conteo vehicular durante 02 semanas debido al número de estaciones y al personal 

con el que se contaba para hacer los aforos. Los conteos vehiculares fueron de Lunes a Domingo en 

los siguientes horarios de 7:00 am a 10:00 am, 11:00 am a 2:00pm y de 3:00 pm a 6:00 pm, ya que son 

horas punta de tránsito de vehículos pesados; y las estaciones de conteo fueron el grifo Móbil carril 

subida, grifo Móbil carril bajada, inicio de Av. Manco Capac con calle Agricultura, Universidad 

Continental carril subida y Universidad Continental carril bajada. 

La primera semana se hicieron los conteos vehiculares en las estaciones del grifo Móbil carril 

subida, grifo Móbil carril bajada y en la estación del Inicio de Av. Manco Capac con calle 

Agricultura. 
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Figura 20: Estación de conteo vehicular grifo Móbil carril subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 21: Estación de conteo vehicular grifo Móbil carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 22: Estación de conteo vehicular Av. Manco Capac con calle Agricultura 

Fuente: Elaboración propia 

La segunda semana se hicieron los conteos vehiculares en las estaciones de la Universidad 

Continental carril subida y Universidad Continental carril bajada. 

 

Figura 23: Estación de conteo vehicular Universidad Continental carril subida 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 24: Estación de conteo vehicular Universidad Continental carril subida 

Fuente: Elaboración propia 

Simultáneamente al conteo vehicular, se hizo el conteo de los vehiculos de categoría N3 (6x4 y 8x4) 

que transitaban sobrecargados, se los anotó en la misma ficha de conteo vehicular en la parte superior 

en inferior del recuadro de dichas categorías. 

 

3.6 Procedimiento de análisis de datos: 

 

3.6.1 Procedimiento de análisis de datos para el cálculo del PCI: 

 

a) Procesamiento y cálculos 

Procedemos al cálculo del PCI a través de los datos recopilados y su respectivo procesamiento 

según el manual de la metodología ASTM D6433.  

Paso 1:  

Como ejemplo de cálculo del PCI se considerará la unidad de muestra 3UM14, siendo la 14va muestra 

del tramo número 03. 

Para iniciar se totaliza todos los tipos de fallas existentes según sus niveles de severidad respectivos 

para proceder con el cálculo de la densidad con la ecuación 3 Densidad de Falla en %. 
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𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 =  
á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑎𝑙𝑙𝑎

á𝑟𝑒𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎
 𝑥 100 

 

Tabla 55: Cálculo de la densidad para cada tipo de falla 

 

Fuente: Elaboración propia adaptado de (Vásquez Varela, 2002) 

 

Paso 2:  

Se determina el valor deducido para cada tipo de falla según su nivel de severidad utilizando las 

curvas de valor deducido para cada falla que son encontradas en el Anexo A.  
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En consecuencia, para una densidad de 12.17% de la falla agrietamiento en bloque en una severidad 

media (M) se tendrá un valor deducido de 19. 

 

 

Figura 25: Curva de valores deducidos para pavimentos asfálticos: agrietamiento en bloque  

Fuente: Elaboración propia adaptado de (Vásquez Varela, 2002) 

Paso 3: 

Si ninguno o solamente uno de los valores deducidos es mayor que 2, se utiliza el valor deducido total 

VDT, caso contrario se debe calcular el valor deducido corregido VDC. 

Tabla 56: Cálculo del valor deducido para cada tipo de falla 

 

Fuente: Elaboración propia 

Paso 4: 

Calculamos el número máximo admisible de valores deducidos (m) con la ecuación 4. 
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𝑚 = 1.00 +  
9

98
(100 − 𝐻𝐷𝑉𝑖) 

Donde: 

𝑚𝑖: Número máximo admisible de valores deducidos, incluyendo fracción para la unidad de 

muestreo i 

𝐻𝐷𝑉𝑖: Mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i. 

Paso 5: 

Se crea una lista de valores deducidos individuales de manera descendente, el número de valores 

deducidos es reducido hasta su máximo valor admisible “m”, incluyendo su parte fraccionaria. si 

disponemos de un número de valores deducidos menor a “m”, entonces todos los valores deducidos 

deben ser utilizados. 

 

Luego determinamos el valor deducido total mediante la suma de los valores deducidos individuales. 

posteriormente definimos a “q” como el número de valores deducidos mayores a 2. 

después procedemos a reducir a 2 el menor de los valores deducidos individuales que sea mayor a 2 

y repetimos este proceso iterativamente hasta que “q” sea igual a 1. 

A continuación, determinamos el valor deducido corregido a partir del valor deducido total y el valor 

de “q” usando las curvas pertinentes de corrección para pavimentos de concreto asfáltico. 

Tabla 57: Valores deducidos totales considerando valores de “q” y “m” 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 26: Curva de valores deducidos corregidos para la 3UM14 

Fuente: (Vilca Callata & Cuba Asillo, 2019) de (Vásquez Varela, 2002) 

Paso 6: 

Se determina el máximo valor deducido corregido. 

Tabla 58: Valores deducidos corregidos y máximo valor deducido corregido 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Paso 7: 

Finalmente, el PCI de la unidad de muestra se calcula restando de 100 el máximo valor deducido 

corregido. 

PCI = 100 – 90  

PCI = 10 

 



pág. 108 
 

b) Diagramas y tablas 

Luego del cálculo del PCI, su interpretación viene dada por la tabla siguiente: 

Tabla 59: Escala de calificación del PCI 

 

Fuente: (Vásquez Varela, 2002) 

 

c) Análisis de la prueba 

Se realizó el cálculo del PCI en todos los tramos establecidos para la investigación haciendo una 

comparación entre las fallas más frecuentes y las fallas más incidentes, teniendo como falla más 

incidente en todos los tramos al ahuellamiento, teniendo una incidencia del 19% al 84% del total de 

fallas presentes. Siendo esta falla causada principalmente por la fatiga de la estructura del pavimento 

ante la repetición de cargas de tránsito muy altas. 
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Tabla 60: Resumen de fallas con nivel de severidad tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril 
subida parte A 

 

Continúa… 
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Tabla 61: Resumen de fallas con nivel de severidad tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril 
subida parte B 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 62: Fallas más frecuentes tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 63: Fallas más incidentes tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 64: Resumen de fallas con nivel de severidad tramo Grifo Móbil – calle Agricultura carril 
bajada parte A 

 

Continúa… 
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Tabla 65: Resumen de fallas con nivel de severidad tramo Grifo Móbil – calle Agricultura carril 
bajada parte B 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 66: Fallas más frecuentes tramo grifo Móbil – Calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 67: Fallas más incidentes tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 68: Resumen de fallas con nivel de severidad tramo calle Agricultura – posta médica de San 
Jerónimo parte A 
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Tabla 69: Resumen de fallas con nivel de severidad tramo calle Agricultura – posta médica de San 
Jerónimo parte B 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 70: Fallas más frecuentes tramo calle Agricultura – posta medica de San Jerónimo 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 71: Fallas más incidentes tramo calle Agricultura – posta medica de San Jerónimo 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 72: Resumen de fallas con nivel de severidad tramo posta Médica de San Jerónimo – 
Universidad Continental parte A 

 
 

Continúa… 
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Tabla 73: Resumen de fallas con nivel de severidad tramo posta Médica de San Jerónimo – 
Universidad Continental parte B 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 74: Fallas más frecuentes tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad Continental 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 75: Fallas más incidentes tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad Continental 

Fuente: Elaboración propia 

Es así que encontramos que la falla más frecuente y la falla con más incidencia en todos los tramos 

evaluados es el ahuellamiento, en su mayoría con profundidades mayores a 25mm. 

A continuación, en los siguientes gráficos de la condición del pavimento para cada tramo evaluado, 

se observa que la condición “Fallado” está presente en rangos que varían desde el 12% hasta el 91%. 

 

 

Figura 27: Condición del pavimento tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Fallado
17%

Muy Pobre
6%

Pobre
0%

Regular
18%

Buena
18%

Muy Buena
29%

Excelente
12%

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO TRAMO "GRIFO MÓBIL - CALLE 
AGRICULTURA CARRIL SUBIDA"
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Figura 28: Condición del pavimento tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Figura 29: Condición del pavimento tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Fallado
12%
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0%
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17%

Regular
41%

Buena
6%
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Muy Pobre
9%

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO TRAMO "CALLE AGRICULTURA -
POSTA MÉDICA DE SAN JERÓNIMO" 
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Figura 30: Condición del pavimento tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental 

Fuente: Elaboración propia 

 

3.6.2 Procedimiento de análisis de datos para la evaluación del Reglamento Nacional 

de Vehículos: 

 

 

a) Modelo de discriminación del impacto de cargas de los vehículos N3 (C3 y 8x4) del 

resto de vehículos. 

Para el tránsito de personas y carga en cualquier tipo de vehículo destinado para ese uso, se debería 

tener en cuenta el peso bruto vehicular y la carga útil, considerando que estas variables 

(proporcionadas por la ficha técnica del fabricante) son importantes para una eficiente transferencia 

de cargas hacia el pavimento. Es así que en la tabla 59 se observan los tipos de vehículos considerados 

por el MTC en sus formatos de conteo vehicular, asi tambien como su peso neto, peso bruto vehicular, 

número de neumáticos y carga bruta por neumático. 
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Tabla 76: Peso neto, peso bruto y carga útil en vehículos considerados por el MTC 

 

Fuente: Elaboración propia hecha a base de fichas técnicas de fabricante de vehículos 

 

Se observa que en la tabla 59 los camiones de 3 ejes y los de 4 ejes, es decir los camiones de 

configuración vehicular C3 y 8x4 son los que tienen la mayor carga bruta por neumático, esto 

considerando este resultado de manera teórica utilizando la información de la ficha técnica del 

fabricante de ese tipo de vehículo. 
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Figura 31: Variación del peso bruto por neumático vs número de neumáticos por vehículo 

Fuente: Elaboración propia 

La curva de la figura 31 muestra la variación del peso bruto por neumático vs el número de neumáticos 

por vehículo, donde se observa que los camiones de 3 ejes y los camiones de 4 ejes, es decir los 

camiones de categoría N3 de configuración vehicular C3 y 8x4, son los que tienen mayor incidencia 

de toneladas por neumático disponible según configuración vehicular. Aún cuando este análisis 

solamente es considerando las cargas teóricas. Más adelante observaremos el análisis considerando 

las cargas reales a las cuales están sometidas diariamente. 

 

 

 

 

 

 

b) Análisis del tránsito total vs tránsito de camiones volquete C3 y 8x4: 

Luego de haber hecho el conteo vehicular durante 7 días consecutivos en las estaciones 

establecidas, se tiene la siguiente información: 
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Tabla 77: Resumen conteo vehicular estación grifo Móbil carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia adaptado de (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2003)
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Figura 32: Comparación tránsito total vs tránsito de camiones volquete C3 y 8x4 en grifo Móbil 

carril subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 33: Comparación de tránsito de volquetes C3 vacíos/cargados vs tránsito de volquetes 

C3 sobrecargados en grifo Móbil carril subida 

Fuente: Elaboración propia 

En la figura 31 podemos observar que el tránsito de los camiones volquetes C3 y 8x4 no representa 

ni el 1% del tránsito total en la estación grifo Móbil carril subida. 

En la figura 32 se observa que del 100% de camiones volquete C3 que transitan por dicha estación, 

el 9.06% son los que transitan sobrecargados, siendo el 90.94% los que teóricamente respetan el 

Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y Medidas). 

Otras 
categorías, 

99.43%

Camiones 
Volquete C3 y 

8x4, 0.57%

Tránsito Total vs Tránsito Camiones Volquete C3 y 
8x4 Carril Subida Grifo Móbil

Volquetes 
Vacíos y/o 
Cargados
90.94%

Volquetes C3 
Sobrecargados

9.06%

Volquetes C3 Vacíos/Cargados vs Sobrecargados 
Carril Subida Grifo Móbil
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Tabla 78: Resumen conteo vehicular estación grifo Móbil carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia adaptado de (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2003) 
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Figura 34: Comparación tránsito total vs tránsito de camiones volquete C3 y 8x4 en grifo Móbil 

carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 35: Comparación de tránsito de volquetes C3 vacíos/cargados vs tránsito de volquetes 

C3 sobrecargados en grifo Móbil carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 

En la figura 33 podemos observar que el tránsito de los camiones volquetes C3 y 8x4 no representa 

ni el 1%, siendo el 0.74% del tránsito total en la estación grifo Móbil carril subida. 

En la figura 34 se observa que del 100% de camiones volquete C3 que transitan por dicha estación, 

el 0.17% transita con sobrecarga, lo cual es despreciable ya que se evidencia que muy pocos 

camiones volquete C3 salen de la ciudad del Cusco sobrecargados. 

Otras 
categorías, 

99.26 %

Camiones 
Volquete C3 y 

8x4, 0.74%

Tráfico Total vs Tráfico Camiones C3 y 
8x4 Carril Bajada Grifo Móbil
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Tabla 79: Resumen conteo vehicular estación control de San Jerónimo 

 

Fuente: Elaboración propia adaptado de (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2003) 
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Figura 36: Comparación tránsito total vs tránsito de camiones Volquete C3 y 8x4 en control de 

San Jerónimo 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 37: Comparación de tránsito de volquetes C3 vacíos/cargados vs tránsito de volquetes 

C3 sobrecargados en control de San Jerónimo 

Fuente: Elaboración propia 

En la figura 35 podemos observar que el tránsito de los camiones volquetes C3 y 8x4 representa el 

1.28% del tránsito total. 

En la figura 36 se observa que del 100% de camiones volquete C3 que transitan por dicha estación, 

el 5% transita con sobrecarga. A diferencia de la estación del grifo Móbil, se evidencia que más 

camiones volquete C3 llegan a entrar hasta la zona de San Jerónimo, para posteriormente evitar la 

zona de la Av. de la Cultura y asi llegar a sus destinos, evitando pasar por el grifo Móbil. 

Otras 
categorías, 

98.72%

Camiones 
Volquete C3 y 

8x4, 1.28%

Tráfico Total vs Tráfico Camiones C3 y 
8x4 Control San Jerónimo

Volquetes C3 
Vacíos y/o 
Cargados…

Volquetes C3 
Sobrecargados

4.58%

Volquetes C3 Vacíos/Cargados vs 
Sobrecargados Control de San Jerónimo
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Tabla 80: Resumen conteo vehicular estación Universidad Continental carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia adaptado de (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2003) 
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Figura 38: Comparación tránsito total vs tránsito de camiones Volquete C3 y 8x4 en 

Universidad Continental carril subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Figura 39: Comparación de tránsito de volquetes C3 vacíos/cargados vs tránsito de volquetes 

C3 sobrecargados en Universidad Continental carril subida 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 40: Comparación de tránsito de volquetes 8x4 vacíos/cargados vs tránsito de volquetes 

8x4 sobrecargados en Universidad Continental carril subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

En las figuras 38, 39 y 40 se evidencia que éste es el tramo que mayor tránsito de camiones 

volquete C3 y 8x4 presenta, tanto vacíos/cargados y sobrecargados. Al ser el único acceso 

principal a la ciudad del Cusco, estos camiones de carga y de otras categorías entran por esta vía 

para abastecer toda la demanda requerida. 

En la figura 38 podemos observar que el tránsito de los camiones volquetes C3 y 8x4 representa el 

4.15% del tránsito total de vehículos. 

A su vez, en la figura 39 se aprecia que el 36.38% del total de camiones volquete C3 transitan con 

sobrecarga. 

En la figura 40 se observa que el 47.31% del total de camiones volquete 8x4 transitan con 

sobrecarga. 
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Tabla 81: Resumen conteo vehicular estación Universidad Continental carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia adaptado de (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2003) 
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Figura 41: Comparación tránsito total vs tránsito de camiones volquete C3 y 8x4 en Universidad 

Continental carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 42: Comparación de tránsito de volquetes C3 vacíos/cargados vs tránsito de volquetes C3 

sobrecargados en Universidad Continental carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 

En este tramo Universidad Continental carril bajada se observa que disminuyen los valores de 

camiones volquete C3 y 8x4 con carga y sobrecarga, ya que los vehiculos en su mayoría entran 

cargados al Cusco y salen vacíos. 

La figura 40 al igual que la figura 37, los valores de volquetes C3 y 8x4 representan el 4% aprox del 

tránsito total, debido a que teóricamente entran y salen la misma cantidad de vehículos. 

En la figura 41 se observa que representa el 26.26% el tránsito de volquetes C3 sobrecargados, del 

tránsito total de camiones volquete C3.   
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c) Análisis de la sobrecarga en camiones volquete de configuración vehicular C3 y 8x4: 

 

c.1) Cubicación de sobrecarga en camiones volquete C3: 

Para el cálculo de la sobrecarga de los camiones volquete se procedió a escalar las fotografías 

tomadas durante los conteos vehiculares, para posteriormente cubicar las cargas con mayor precisión 

en el programa Autocad. Teniendo la siguiente información: 

 

Figura 43: Medidas de tolva de 15m3 semirroquera marca RMB Sateci dibujados en Autocad 

Fuente: (RMB Sateci, 2018) Autocad 
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Luego de escalar la fotografía, procedemos a cubicar la sobrecarga transportada. 

 

Figura 44: Camión volquete C3 sobrecargado escalado en Autocad 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 45: Vista posterior de tolva de camión volquete C3 sobrecargado 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 82: Cubicación de carga y sobrecarga en tolvas para camiones C3 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Con las medidas de los planos de fabricación de las tolvas de marca RMB Sateci para los 

camiones volquete C3, se hizo la cubicación dando por resultado 16.61 m3 el volumen teórico de dichas 

tolvas. 

Así mismo con la medida de la altura por encima del límite superior de la tolva siendo 1.06m 

se hizo el cálculo del área lomeada donde se encuentra la sobrecarga, y multiplicandola por la longitud 

media de la tolva 4.74m nos dá como resultado un volumen de 9.32 m3 de sobrecarga. 

Siendo el total un volumen de 25.93 m3 transportados diariamente en camiones volquete de 

configuración vehicular C3, representando un 60% de exceso en carga en volumen. 

 

 

c.2) Cubicación de sobrecarga en camiones volquete 8x4: 

Para el cálculo de la sobrecarga en camiones volquete 8x4 es de la misma que en camiones volquete 

C3. La única diferencia vendría a ser la longitud media de la tolva ya que el chasis en los camiones 8x4 

es más largo.  

Según ficha técnica de la tolva semirroquera marca Firme para camión volquete 8x4, el volumen 

teórico es de 20m3, siendo 5.70m la longitud media de la tolva. Es así que se tiene la siguiente 

información: 
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Figura 46: Camión volquete 8x4 sobrecargado escalado en Autocad 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Figura 47: Vista posterior de tolva de camión volquete 8x4 sobrecargado 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 83: Cubicación de carga y sobrecarga en tolvas para camiones 8x4 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

De la misma manera como se escaló al camión volquete C3 sobrecargado, se escaló el camión volquete 

8x4 sobrecargado, dando por resultado el volumen teórico de 19.97 m3. 

La medida de la altura por encima del límite superior de la tolva en este caso fue de 0.65m, con el área 

lomeada determinada en Autocad, multiplicada por la longitud media de la tolva 5.70m, nos dá un 

volumen de 7.58 m3 de sobrecarga. 

Teniendo un total de volumen transportado en camiones volquetes 8x4 de 27.55 m3, representando un 

37% de exceso en carga en volumen. 

Considerando: 

➢ Peso específico de materiales: 

Procedemos a hacer los siguientes cálculos siendo la arena húmeda y la grava los materiales 

más transportados en los camiones volquetes de configuración vehicular C3 y 8x4. 
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Tabla 84: Pesos específicos de materiales más transportados por volquetes C3 y 8x4 

 
Fuente: (Norma E.020 Cargas, 2006) 

 

❖ Los camiones volquete C3 transportan diariamente 25.93m3 (Tabla 45). 

▪ Si llevan arena húmeda, cargan 1800 kg/m3 x 25.93 m3 = 46,674 kg (solo en carga). 

Es decir que mas el peso seco vehicular de 14 tn, serían 60.67 tn de peso bruto vehicular 

PBV transitando con completa normalidad diariamente. Representando una carga del 

231% o una sobrecarga del 131%, según la Tabla 67 que nos indica la carga útil según 

ficha técnica de fabricante de volquetes C3. 

 

▪ Si llevan grava, cargan 1700 kg/m3 x 25.93 m3 = 44,081 kg (solo en carga). Es decir 

que mas el pesso seco vehicular de 14 tn, serían 58.08 tn de peso bruto vehicular PBV 

transitando con completa normalidad diariamente. Representando una carga del 218% 

o una sobrecarga del 118%, según la Tabla 67 que nos indica la carga útil según ficha 

técnica de fabricante de volquetes C3. 

 

❖ Los camiones volquete 8x4 transportan diariamente 27.55m3 (Tabla 46). 

▪ Si llevan arena húmeda, cargan 1800 kg/m3 x 27.55 m3 = 49,590 kg (solo en carga). 

Es decir que mas el peso seco vehicular de 17.3 tn, serían 66.89 tn de peso bruto 

vehicular PBV transitando diariamente con completa normalidad. Representando una 

carga del 165% o una sobrecarga del 65%, según la Tabla 67 que nos indica la carga 

útil según ficha técnica de fabricante de volquetes 8x4. 

 

▪ Si llevan grava, cargan 1700 kg/m3 x 27.55 m3 = 46,835 kg (solo en carga). En 

consecuencia mas el peso seco vehicular de 17.3 tn, serían 64.13 tn de peso bruto 
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vehicular PBV circulando diariamente con completa normalidad. Representando una 

carga del 156% o una sobrecarga del 56%, según la Tabla 67 que nos indica la carga 

útil según ficha técnica de fabricante de volquetes 8x4. 

 

➢ Ficha técnica de volquetes C3 y 8x4: 

 

Tabla 85: Configuración vehicular, tara, carga útil y PBV de volquetes C3 y 8x4 

 
Fuente: Elaboración propia 

Se observa en la tabla 48 que los camiones volquete de configuración vehicular 8x4 son los que 

tiene mayor capacidad de carga y por ende mayor peso bruto vehicular. Sin embargo, en ambos 

casos los camiones volquete C3 y los 8x4, exceden en 18 tn y hasta en 25 tn los límites de 

capacidad de carga según ficha técnica del fabricante de volquetes de esas configuraciones 

vehiculares. 

 

➢ Ficha técnica de llantas para volquetes C3 y 8x4: 

 

❖ Presión de inflado y capacidad de carga: 

Como se mencionó en la sección 2.2.11.6, la capacidad de carga de un neumático de camión está en 

función de:  

• Medida (perfil de llanta y aro) 

• Presión de inflado 

• Configuración de trabajo (simple o doble) 
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Las tablas que encontramos en toda ficha técnica de fabricante de llantas para camión, nos 

proporciona esa información. 

 

 

 

Tabla 86: Presión de trabajo y capacidad de carga para llantas tubulares Marca Continental 

 

 

Fuente: (Continental Tires, 2018) 

 

Observamos en la ficha técnica de Llantas Continental en la Tabla 49 la presión y capacidad de carga 

proporcionada por el fabricante de llantas, sabiendo que para camiones volquete la presión utilizada 

en llantas tubulares es de 120 psi, por otra parte para llantas convencionales la presión a usar es de 90 

a 100 psi, teniendo en ambos casos capacidades de carga similares.  

Considerando la medida de 325/95R24 equivalente a una 13R24 llantas tubulares para camiones de 

configuración vehicular  C3 y 8x4, para una presión maxima de trabajo de 120 psi, en configuración 

dual tendran una capacidad de carga de 3875 kg cada llanta y en configuración simple tendrán una 

capacidad de carga de 4250 kg cada llanta. 

Análisis de cargas en llantas para camiones volquete C3 y 8x4: 

- Siendo un camion volquete C3 que cuenta con 10 llantas en total: 08 que trabajan en condición 

dual y 2 delanteras direccionales que trabajan en condición simple, entonces el peso bruto 

vehicular PBV según la capacidad de carga de las llantas debería ser de 39,500 kg o 39.50 tn. Pero 

anteriormente se demostró que dichos camiones transitan con 58 y 60 tn de peso bruto vehicular, 

en consecuencia cada llanta realmente estaría recibiendo de carga 5,900 kg. Es decir en los 

camiones volquete C3 las llantas delanteras estarían transitando con un 38.8% de sobrecarga y las 

llantas del tandem estarían transitando con un 52.25% de sobrecarga Teniendo en cuenta que el 



pág. 141 
 

100% de la capacidad de carga de cada llanta es lo que nos indica el fabricante, siendo 3875 kg 

para condición dual y 4250 kg para condición simple, ambas a 120 psi de presión. 

 

 

Figura 48: Distribución de cargas según ficha técnica de fabricante de llantas en camión C3 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 49: Distribución de cargas según condiciones de trabajo real de llantas en camión C3 

Fuente: Elaboración propia 
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- Siendo un camion volquete 8x4 que cuenta con 12 llantas en total: 08 que trabajan en condición 

dual y 4 delanteras direccionales que trabajan en condición simple, entonces el peso bruto 

vehicular PBV según la capacidad de carga de las llantas debería ser de 48,000 kg o 48.00 tn. Pero 

anteriormente se demostró que dichos camiones transitan con 64 y 66 tn de peso bruto vehicular, 

en consecuencia cada llanta realmente estaría recibiendo de carga 5,400 kg. Es decir en los 

camiones volquete 8x4 las llantas delanteras estarían transitando con un 27.05% de sobrecarga y 

las llantas del tandem estarían transitando con un 39.35% de sobrecarga Teniendo en cuenta que 

el 100% de la capacidad de carga de cada llanta es lo que nos indica el fabricante, siendo 3875 kg 

para condición dual y 4250 kg para condición simple, ambas a 120 psi de presión. 

 

 

 Figura 50: Distribución de cargas según ficha técnica de fabricante de llantas en camión 8x4 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 51: Distribución de cargas según condiciones de trabajo real de llantas en camión 8x4 

Fuente: Elaboración propia 

 

Consecuencias de la sobrecarga que soportan las llantas de los camiones volquete C3 y 8x4. 

 

Figura 52: Llanta reventada debido a un exceso de carga 

Fuente: Elaboración propia 
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Evaluando: 

➢ Pesos y medidas maximas permitidas: 

Considerando el item 1: pesos y medidas maximas permitidas del Anexo IV: Pesos y Medidas del 

Reglamento Nacional de Vehículos, se tiene la siguiente información: 

• Para camiones  de configuración vehicular C3 

Tabla 87: Tabla de pesos y medidas para camión C3 

 

Fuente: Reglamento Nacional de Vehículos Anexo IV 

 

Con la información anteriormente calculada y demostrada se tiene que los camiones volquete C3 

efectivamente transitan con 58 y 60 tn de peso bruto maximo o peso bruto vehicular, representando un 

136% de sobrecarga por encima del límite que establece el Reglamento.  

• Para camiones de configuración vehicular 8x4 

Tabla 88: Tabla de pesos y medidas para camión 8x4 

 

Fuente: Reglamento Nacional de Vehículos Anexo IV 

 



pág. 145 
 

Con la información anteriormente calculada y demostrada se tiene que los camiones volquete C3 

efectivamente transitan con 64 y 66 tn de peso bruto maximo o peso bruto vehicular, representando un 

103% de sobrecarga por encima del límite que establece el Reglamento.  

 

➢ Peso maximo por ejes o conjunto de ejes: 

 

Considerando el item 2: peso maximo por eje o conjunto de ejes del Anexo IV: Pesos y Medidas del 

Reglamento Nacional de Vehículos, se tiene la siguiente información: 

• Para camiones  de configuración vehicular C3 

Para el tren o eje delantero. 

Tabla 89: Tabla de peso máximo por eje simple 

 

Fuente: Reglamento Nacional de Vehículos Anexo IV 

 

Para el eje posterior o eje trasero. 

 

Tabla 90: Tabla de peso máximo por eje en tándem 

 

Fuente: Reglamento Nacional de Vehículos Anexo IV 
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Es decir, según el Reglamento Nacional de Vehículos, un camión C3 en su eje delantero debería cargar 

como maximo 7 tn y en su eje posterior 18 tn, siendo un total de 25 tn de peso maximo vehicular. 

• Para camiones de configuración vehicular 8x4 

 

Para el tren o eje delantero. 

Tabla 91: Tabla de peso máximo por eje doble con llantas simples 

 

Fuente: Reglamento Nacional de Vehículos Anexo IV 

 

 

 

 

Para el eje posterior o eje trasero. 

Tabla 92: Tabla de peso máximo por eje doble en tándem 

Fuente: Reglamento Nacional de Vehículos Anexo IV 

Es decir, según el Reglamento Nacional de Vehículos, un camión 8x4 en su eje delantero debería cargar 

como maximo 12 tn y 14 tn para ejes direccionales; y en su eje posterior 18 tn, siendo un total de 32 tn 

de peso maximo vehicular. 
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➢ Tolarencia de pesaje dinámico. 

Considerando el item 3: tolerancia del pesaje dinámico del Anexo IV: Pesos y Medidas del Reglamento 

Nacional de Vehículos, se tiene la siguiente información: 

Tabla 93: Tabla de tolerancia de pesaje dinámico 

 

Fuente: Reglamento Nacional de Vehículos Anexo IV 

En la tabla 56 se observan los valores en kg de la tolerancia del pesaje dinámico: 

- Considerando un camión C3, en su eje delantero tendría 350 kg de tolerancia en pesaje dinámico y 

en su eje posterior 900 kg de tolerancia en pesaje dinámico, teniendo un total de 1250 kg de 

tolerancia en pesaje dinámico. 

- Considerando un camión 8x4, en su eje delantero tendría 600 kg de tolerancia en pesaje dinámico 

y en su eje posterior 900 kg de tolerancia en pesaje dinámico, teniendo un total de 1500 kg de 

tolerancia en pesaje dinámico. 

 

 

 

 

 

 

 

 



pág. 148 
 

Capítulo IV: Resultados 
 

4.1 Resultados de la evaluación del PCI: 

 

4.1.1 Resultados del PCI en el tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida: 

 

Tabla 94: Valores del PCI para cada unidad de muestra evaluada del 1er tramo carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia 
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4.1.2 Resultados del PCI en el tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada: 

 

Tabla 95: Valores del PCI para cada unidad de muestra evaluada del 1er tramo carril bajada 
 

 

Fuente: Elaboración propia 
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4.1.3 Resultados del PCI en el tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo: 

 

Tabla 96: Valores del PCI para cada unidad de muestra evaluada del 2do tramo  

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 

 



pág. 151 
 

 

 

4.1.4 Resultados del PCI en el tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental: 

 

Tabla 97: Valores del PCI para cada unidad de muestra evaluada del 3er tramo  

 
Fuente: Elaboración propia 
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4.2 Resultados de la evaluación del Reglamento Nacional de Vehículos: 
 

Tabla 98: Tránsito total vs tránsito de volquetes C3 y volquetes 8x4 por cada tramo 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 99: Tránsito de volquetes C3 (vacíos/cargados y sobrecargados) y volquetes 8x4 
(vacíos/cargados y sobrecargados) por cada tramo 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 



pág. 153 
 

Tabla 100: Comparativo entre cargas reales transportadas vs pesos brutos vehiculares en volquetes 
C3 y 8x4 

 

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 101: Resumen de cargas máximas permitidas en volquetes C3 y 8x4 

 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 102: PBV real y sobrecarga según ficha técnica de fabricante de camiones volquete C3 y 8x4 

 

Fuente: Elaboración propia 

 



pág. 155 
 

Tabla 103: PBV real y sobrecarga según Reglamento Nacional de Vehículos en camiones C3 y 8x4 

 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 104: PBV real y sobrecarga según ficha técnica de fabricante de llantas para camiones C3 y 8x4 

 

Fuente: Elaboración propia
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Capítulo V: Discusión 
 

a) Contraste con antecedentes del marco teórico: 

 

Para el desarrollo de la presente investigación se consideraron 03 antecedentes que describen e indagan 

temas relacionados al impacto de la sobrecarga de vehículos pesados sobre el pavimento y el estado 

actual del pavimento a través de diversas metodologías. Tomando en cuenta los mismos, en la 

investigación se hizo un análisis a detalle sobre los excesos de carga que circulan en nuestras vías sin 

ningún tipo de control, según los límites estipulados en el Reglamento Nacional de Vehículos, la ficha 

técnica del fabricante de camiones y la ficha técnica del fabricante de llantas para camiones. Dicho 

análisis consideró aspectos como: peso específico de materiales transportados, capacidad de carga de 

camiones C3(6x4) y 8x4 según fabricante, y capacidad de carga de llantas para camiones según su 

configuración de trabajo y presión.  

b) Interpretación de resultados obtenidos en la investigación: 
 

Las tablas 94, 95, 96, 97 muestran los resultados de la evaluación mediante la Metodología del PCI, 

observando que la tabla 94 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida tiene más unidades de 

muestra falladas y en mal estado que en la tabla 95 tramo grifo Móbil – Calle Agricultura carril bajada. 

Por otra parte, las tablas 98 y 99 muestran la cantidad de vehículos que transitan en cada tramo en una 

semana, observando que en la estación grifo Móbil salen más vehículos de los que entran a la ciudad 

del Cusco, sin embargo, a la semana entraron 28 camiones volquete C3 con sobrecarga y solamente 

salió uno, representando apenas el 0.05% del tránsito total de vehículos. Sin embargo, este 0.05% 

representando únicamente tránsito de camiones volquete C3 que circulan con 21 tn y hasta 35 tn 

solamente en sobrecarga es altamente incidente para el pavimento que lo soporta.  

La tabla 96 muestra los valores del PCI del tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo, 

representando el tramo con mayor deterioro del pavimento, siendo una vía que recibe todo el flujo 

vehicular que viene por el sur y que entra a la misma ciudad del Cusco, recibe además el tránsito de 

todo tipo de vehículos proveniente de la zona de San Jerónimo. 

La tabla 97 muestra los valores del PCI del tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental representando un estado superficial del pavimento relativamente en buenas condiciones. 
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Sin embargo, en determinadas unidades de muestra el pavimento se encuentra fallado. Cabe resaltar 

que en este último tramo tanto el carril de subida como el carril de bajada se consideraron dentro del 

mismo tramo para el cálculo de cada unidad de muestra del PCI, al ser la única vía de acceso a la 

ciudad del Cusco, por ende, todo el tráfico, tanto pesado como liviano, pasan por dicha vía.  

En la tabla 98 se observa que apenas el 3.14% y 0.48% del tránsito total de vehículos es representado 

por camiones volquete C3 y 8x4 respectivamente. 

En la tabla 99 apreciamos que apenas el 0.83% del tránsito total de vehículos en el tramo posta médica 

de San Jerónimo – Universidad Continental, viene representado por camiones volquete C3 con 

sobrecarga, representando 327 camiones que circulan a la semana con 21, 25 y hasta 35 toneladas en 

sobrecarga; siendo un peso excesivo acorde a la ficha técnica de fabricante de volquetes, reglamento 

nacional de vehículos y ficha técnica de fabricante de llantas para camiones volquete respectivamente 

como se puede verificar en las tablas 102, 103 y 104.  

c) Comentario de la demostración de las hipótesis: 
 

La verificación de las hipótesis planteadas no necesariamente está en la misma variable como por 

ejemplo “peso específico de los materiales” o “capacidad de carga de las llantas de camiones C3 y 

8x4”; sino más bien está en el desconocimiento de estas variables en la operación diaria de este tipo 

de camiones de carga. Es decir, el problema está en que los conductores, dueños y demás personas que 

participan en la operación y tránsito de este tipo de vehículos de carga, desconocen en su totalidad 

factores importantes como lo son: la capacidad de carga de su vehículo y la capacidad de carga que 

tienen las llantas de su vehículo, para el cuidado de sus propias unidades así también como para el 

cuidado y uso correcto de la vía por donde transitamos todos los usuarios. 

d) Aporte de la investigación 

 

- Determinación de influencias considerables de: peso específico de materiales 

transportados, capacidad de carga de camiones C3 y 8x4; y capacidad de carga de llantas 

para camiones, al estado superficial del pavimento del tramo en estudio. 

- Determinación de peso bruto vehicular real en camiones volquete C3 y 8x4 es entre 100% 

y 142% por encima del límite permitido por el Reglamento Nacional de Vehículos. 
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- Incidencia en información técnica sobre fabricante de camiones volquete C3 y 8x4; y sobre 

fabricante de llantas para camiones, enfocados a las capacidades de carga. 
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Conclusiones 
 

Conclusión general: 

➢ De la hipótesis general: “El estado superficial del pavimento determinado por la 

metodología PCI, tiene una considerable influencia debido a la falta de aplicación del 

Reglamento Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y Medidas) en el tránsito de 

vehículos de categoría N3 de configuración vehicular C3 y 8x4 en el tramo grifo Móbil 

– Universidad Continental.”  

Si se verifica, debido a que, como se explica en la tabla 86, los camiones volquete C3 

transitan con 60 toneladas y los 8x4 con 66 toneladas de peso bruto vehicular, siendo 

25 y 32 toneladas el límite máximo permitido por el Reglamento Nacional de Vehículos 

respectivamente. Además, como se aprecia en las tablas 94, 95, 96 y 97, los valores del 

PCI son más críticos en los carriles de subida que los del carril de bajada, debido a que 

los camiones volquete C3 y 8x4 entran con sobrecarga por los carriles de subida, y en 

su mayoría salen vacíos o con carga moderada por los carriles de bajada. 

 

 

Conclusión N°01: 

 

➢ De la hipótesis específica N°1: “El peso específico de los materiales transportados en 

los vehículos en estudio, tienen una considerable incidencia sobre el estado superficial 

del pavimento en el tramo grifo Móbil – Universidad Continental.”  

Si se verifica, puesto que la mayoría de conductores de camiones volquete C3 y 8x4 

desconocen completamente la diferencia entre metros cúbicos y toneladas. En las tablas 

82 y 83 se muestra el cálculo de la cubicación de las tolvas de los vehículos en estudio. 

Y en el caso de los camiones volquete C3, que dichas tolvas con carga lomeada pueden 

cargar hasta 25 m3 en volumen. Sin embargo, al desconocer el peso específico de la 

carga transportada, éstos realmente llevan alrededor de 46 toneladas solo en carga, lo 

cual ya está muy por encima de los límites del Reglamento Nacional de Vehículos.  
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Conclusión N°02: 

 

➢ De la hipótesis específica N°2: “El desconocimiento de la capacidad de carga de los 

volquetes C3 y 8x4 tiene una alta influencia sobre el estado superficial del pavimento 

en el tramo grifo Móbil – Universidad Continental”.  

Si se verifica, puesto que los conductores al desconocer los valores técnicos de sus 

propios vehículos, le dan mal uso a los mismos, permitiendo que les carguen en cantera 

entre 14 y 25 toneladas por exceso, representando desde un 28% hasta un 73% 

solamente en sobrecarga. Lo cual afecta directamente a la vida útil de dichos camiones 

tanto C3 y 8x4, y a la propia vía que soporta dichas cargas de tránsito. 

 

 

 

 

Conclusión N°03: 

 

➢ De la hipótesis específica N°3: “La capacidad de carga de llantas de los vehículos en 

estudio tiene una leve influencia sobre el estado superficial del pavimento en el tramo 

grifo Móbil – Universidad Continental”. 

No se verifica dicha hipótesis, puesto que la capacidad de carga de las llantas tiene una 

considerable influencia sobre el estado del pavimento. Ya que como se demostró en la 

sección “análisis de cargas en llantas para camiones volquete C3 y 8x4”(ver pag 140, 

Fig 48, 49, 50 y 51), cada llanta carga aprox 2 toneladas extra, por encima del límite 

indicado por la ficha técnica del fabricante. Lo cual repercute directamente en la vía al 

recibir mayor sobrecarga puntual. 
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Conclusión N°04: 

 

➢ De la hipótesis específica N°4: “Según los valores determinados del PCI, el carril de 

subida presenta mayor nivel de deterioro que el carril de bajada.” 

Se verifica, debido a que en el tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental, los valores del PCI considerados como “fallado” o “muy pobre”, 

corresponden para unidades de muestra del carril de subida, ya que es por donde todos 

los camiones volquete C3 y 8x4 circulan tanto para entrar como para salir de la ciudad 

del Cusco. De la misma manera ocurre en el tramo tramo grifo Móbil – calle Agricultura 

carril subida. 
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Recomendaciones 
 

Recomendación N°01: 

El PCI nos brinda un índice de condición operacional de la superficie de rodadura de un pavimento, 

es así que se recomienda realizar otras investigaciones que abarquen el paquete estructural del 

pavimento en el tramo evaluado, ya que como se demostró en la investigación, el tramo evaluado es 

sometido a altas cargas de tránsito, las cuales deterioran el estado de la misma y brindan a los usuarios 

un bajo nivel de servicio. 

 

Recomendación N°02: 

Se recomienda tomar énfasis en el control de las cargas de tránsito por la entrada sur a la ciudad del 

Cusco, especialmente en los camiones volquete de configuración vehicular C3 y 8x4, ya que aunque 

el tránsito de éstos no represente ni el 3% del tránsito total en una semana, se comprobó que es 

altamente nocivo para el pavimento, debido a que según el Reglamento Nacional de Vehículos (título 

V: Pesos y Medidas), transitan con un 100% a 142% de sobrecarga. Es decir que dichos camiones 

volquete circulan en condiciones normales con un 200% a 242% de su capacidad de carga con respecto 

al PBV estipulado en dicho reglamento. 

 

Recomendación N°03: 

Se recomienda realizar un permanente análisis de cargas, distribuidas en todos los puntos de apoyo de 

los camiones volquete C3 y 8x4 que presenten cualquier tipo de carga y sobrecarga. De esa manera se 

comprueba rápidamente si tanto el vehículo como los neumáticos del mismo se encuentran dentro de 

sus límites de carga óptimos. Si se encuentran dentro de sus parámetros de capacidad de carga, se 

puede inferir que la transmisión de cargas al pavimento es correcta y no es dañina, ya que los límites 

de capacidad de carga que se estipulan en el Reglamento Nacional de Vehículos como en las fichas 

técnicas; son valores que están dentro de los rangos de operación y transferencia de cargas óptima. 

Cuidando a la unidad de transporte, los neumáticos y a la propia vía. 

 

 



pág. 163 
 

Recomendación N°04: 

Se recomienda que en los centros de inspección técnica vehicular esté normado la capacidad o cubicaje 

de las tolvas de camiones volquete C3 y 8x4, ya que muchas tolvas de camiones que circulan en la 

ciudad son tolvas diseñadas bajo requerimientos de compañías mineras que son principalmente 

volquetes 6x4 y 8x4 con capacidades de 17 y 24 m3 respectivamente (Heredia, 2019). Es así que se 

recomienda que dichas tolvas no deban tener elementos como suples de madera ni suples metálicos 

que aumenten la capacidad volumétrica de la tolva. Ya que una inspección integral al vehículo no solo 

se limita en el funcionamiento y operatividad del motor, luces, emisiones de CO2, etc; sino también 

en la correcta capacidad de carga y PBV que indica el Reglamento Nacional de Vehículos.  
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Apéndices 
 

Apéndice A: Matriz de consistencia 

Tabla 105: Matriz de consistencia 

 

Fuente: Elaboración propia 

Determinar la incidencia del peso 

específico de los materiales transportados 

en vehiculos de categoría N3 de 

configuración vehicular C3 y 8x4 al 

pavimento del tramo Grifo Móbil - 

Universidad Continental.

El peso específico de los materiales 

transportados en los vehículos en estudio 

tienen una considerable incidencia sobre el 

estado superficial del pavimento en el 

tramo Grifo Móbil - Universidad 

Continental.

El desconocimiento de la capacidad de 

carga de los volquetes C3 y 8x4 tiene una 

alta influencia sobre el estado superficial 

del pavimento en el tramo Grifo Móbil - 

Universidad Continental. 

H, M, L

m, m2

tn

tn

psi

kg

descripción

%

tn

tn

tn

%

%

%

ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V: PESOS Y MEDIDAS) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8x4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL - UNIVERSIDAD CONTINENTAL.

Carga legal

Carga real

% sobrecarga por vehículo

% sobrecarga por eje

¿Cuál es el estado superficial del 

pavimento mediante la metodología del 

PCI y su relación con el Reglamento 

Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y 

Medidas) en el tránsito de vehículos de 

categoría N3 de configuración vehicular C3 

y 8x4 en el tramo Grifo Móbil - Universidad 

Continental?

Determinar el estado superficial del 

pavimento mediante la metodología del 

PCI y su relación con el Reglamento 

Nacional de Vehículos (Título V: Pesos y 

Medidas) en el tránsito de vehículos de 

categoría N3 de configuración vehicular C3 

y 8x4 en el tramo Grifo Móbil - Universidad 

Continental.

El estado superficial del pavimento 

determinado por el método del PCI tiene una 

considerable influencia debido a la falta de 

aplicación del Reglamento Nacional de 

Vehículos (Título V: Pesos y Medidas) en el 

tránsito de vehículos de categoría N3 de 

configuración vehicular C3 y 8x4 en el tramo 

Grifo Móbil - Universidad Continental

VARIABLES DIMENSION O NIVEL INDICADOR UNIDAD

General General General

HIPÓTESIS

¿Cuál es el Indice de Condición del 

Pavimento del tramo Grifo Móbil - 

Universidad Continental según las fallas 

que presenta el pavimento?

Determinar el Índice de Condición del 

Pavimento del tramo Grifo Móbil - 

Universidad Continental

Según los valores determinados del PCI, el 

carril de subida presenta mayor nivel de 

deterioro que el carril de bajada. 

Capacidad de carga según configuración

Tipo 

Severidad

Extensión

Ficha Técnica Fabricante de Llantas (Volquetes)

Fallas en el Pavimento

Tránsito de Vehículos

Estado Superficial del Pavimento

Peso bruto vehicular

Peso neto vehicular

Húmedo

Seco

Ficha Técnica Fabricante de Volquetes 

(Capacidad de Carga)

OBJETIVOPROBLEMA

¿De qué manera influye la capacidad de 

carga de volquetes C3 y 8x4 al estado 

superficial del pavimento del tramo Grifo 

Móbil - Universidad Continental?

Analizar cómo influye la capacidad de 

carga de volquetes C3 y 8x4 al estado 

superficial del pavimento del tramo Grifo 

Móbil - Universidad Continental.

Presión inflado de llantas

Criterios considerados por el Reglamento

Peso Específico de Materiales Transportados

Apliación del Reglamento Nacional de 

Vehículos (Título V: Pesos y Medidas)

Carga útil

¿Cómo influye la capacidad de carga de las 

llantas de los vehículos en estudio al 

estado del pavimento del tramo Grifo 

Móbil - Universidad Continetal?

Identificar la influencia de la capacidad de 

carga de las llantas de los vehículos en 

estudio al estado superficial del pavimento 

del tramo Grifo Móbil - Universidad 

Continental.

La capacidad de carga de llantas en los 

vehículos en estudio tiene una leve 

influencia sobre el estado superficial del 

pavimento en el tramo Grifo Móbil - 

Universidad Continental.

Específico Específico Específico

¿Cómo afecta el peso específico de los 

materiales transportados en vehículos de 

categoría N3 de configuración vehicular C3 

y 8x4 al pavimento del tramo Grifo Móbil - 

Universidad Continental?
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Apéndice B: Hojas de cálculo del PCI 

Tabla 106: Unidad de muestra 1S UM 01 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

3.50 M 53.20 L 0.40 L 19.00 M 3.20 M

2.20 M 2.16 M

2.25 M

16.00 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 58 39.8 37 35 27.9 197.7 5 93

2 58 39.8 37 35 2 171.8 4 90.5

3 58 39.8 37 2 2 138.8 3 82

4 58 39.8 2 2 2 103.8 2 72

5 58 2 2 2 2 66 1 66.5

Max VDC 93

PCI =

Progres. Inicial: 0+000 0+0383

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 15 11 16 13

Fecha: 19/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 01

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 M

7.95

16.00

53.20 0.40

2.16 19.00 3.20

Valor deducido más alto =
13 M 3.20 1.39 39.8

11 L 0.40 0.17 0

11 M 2.16 0.94 12.5

7.95 3.46 35

1 H 16.00 6.96 58

16 M 19.00 8.27 31 Número máximo de VD (m) 

=

15 L 53.20 23.15 37 58

4.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

7

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado
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Tabla 107: Unidad de muestra 1S UM 02 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

50.50 H 8.40 M 1.00 L 81.90 L

5.20 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 72.5 9.9 9 2.9 94.3 4 54

2 72.5 9.9 9 2 93.4 3 60

3 72.5 9.9 2 2 86.4 2 62.5

4 72.5 2 2 2 78.5 1 79

Max VDC 79

PCI =

3.5

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

21

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Muy Pobre

Número máximo de VD (m) 

=

72.5

Valor deducido más alto =

11 L 6.20 2.70 5.8

12 L 81.90 35.64 9.9

50.50 21.98 72.5

3 M 8.40 3.66 9

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 H

50.50

Progres. Inicial: 0+114 0+153

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11 12

6.20 81.90

8.40

Fecha: 19/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 02

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

Total
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Tabla 108: Unidad de muestra 1S UM 03 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

1.20 H 21.70 H 98.50 M 1.00 M 69.00 L

4.80 H

7.00 H

5.00 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 59 54.5 29 20 8 170.5 5 86

2 59 54.5 29 20 2 164.5 4 91

3 59 54.5 29 2 2 146.5 3 86

4 59 54.5 2 2 2 119.5 2 80

5 59 2 2 2 2 67 1 66

Max VDC 91

PCI =

69.00

Progres. Inicial: 0+268 0+306

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11 13 19

Fecha: 19/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 03

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía:

4.8

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

9

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

Número máximo de VD (m) 

=

59

Valor deducido más alto =
19 L 69.00 30.03 10

11 M 98.50 42.86 54.5

13 M 1 0.44 20

18.00 7.83 59

3 H 21.70 9.44 29

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 H

18.00

98.50 1.00

21.70

Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 109: Unidad de muestra 1S UM 04 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

15.20 M 19.00 M 0.12 L 81.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 16 11.8 10 0.7 38.5 4 17

2 16 11.8 10 2 39.8 3 24

3 16 11.8 2 2 31.8 2 24

4 16 2 2 2 22 1 22

Max VDC 24

PCI =

8.7

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

76

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Muy Buena

Número máximo de VD (m) 

=

16

Valor deducido más alto =

11 L 0.12 0.05 1

19 L 81.00 35.25 10

15.20 6.61 11.8

10 M 19.00 8.27 16

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

3 M

0.12 81.00

15.20 19.00

Progres. Inicial: 0+383 0+421

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 10 11 19

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 04

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 110: Unidad de muestra 1S UM 05 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

3.00 M

2.50 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 6 6 1 7.5

2

3

4

5

Max VDC 7.5

PCI =

9.6

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

92.5

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Excelente

Número máximo de VD (m) 

=

6

Valor deducido más alto =

5.50 2.39 6

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

10 M

Progres. Inicial: 0+536 0+574

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

10

5.50

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 05

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

Total
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Tabla 111: Unidad de muestra 1S UM 06 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

8.50 H 19.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 49 5.46 54.46 2 40

2 49 2 51 1 50

Max VDC 50

PCI =

Progres. Inicial: 0+651 0+689

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 10

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 06

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía:

5.7

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

50

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

Número máximo de VD (m) 

=

49

Valor deducido más alto =

8.50 3.70 49

10 L 19.00 8.27 7.8

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 H

8.50

19.00

Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 112: Unidad de muestra 1S UM 07 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

3.00 L

2.00 L

4.00 M

3.00 M

2.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 10 0.45 10.45 2 9

2 10 2 12 1 15

Max VDC 15

PCI =

9.3

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

85

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Muy Buena

Número máximo de VD (m) 

=

10

Valor deducido más alto =

5.00 2.18 1.5

10 M 9.00 3.92 10

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

10 L

5.00

9.00

Progres. Inicial: 0+804 0+842

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

10

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 07

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 113: Unidad de muestra 1S UM 08 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

6.30 M 6.00 M 0.40 L 90.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 31 9 8 0 48 4 24

2 31 9 8 2 50 3 31

3 31 9 2 2 44 2 34

4 31 2 2 2 37 1 38

Max VDC 38

PCI =

7.3

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

62

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Buena

Número máximo de VD (m) 

=

31

Valor deducido más alto =

11 L 0.40 0.17 0

12 M 90.00 39.16 9

6.30 2.74 31

10 M 6.00 2.61 8

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 M

Progres. Inicial: 0+919 0+957

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 10 11 12

0.40

6.30 6.00 90.00

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 08

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

Total
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Tabla 114: Unidad de muestra 1S UM 09 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

5.00 H 5.00 M 6.00 H 12.00 H 30.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 90 54.9 144.9 2 91

2 90 2 92 1 93

Max VDC 93

PCI =

Progres. Inicial: 01+072 01+110

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 8 13 15

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 09

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía:

1.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

7

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

Número máximo de VD (m) 

=

90

Valor deducido más alto =
15 M 30.00 13.05 61

8 H 6.00 2.61 12

13 H 12.00 5.22 90

5.00 2.18 43

3 M 5.00 2.18 7.5

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 H

5.00 30.00

5.00 6.00 12.00

Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 115: Unidad de muestra 1S UM 10 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

5.50 H 0.40 H

2.40 H

2.50 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 24 20 44 2 33.5

2 24 2 26 1 27.5

Max VDC 33.5

PCI =

8.0

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

66.5

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Buena

Número máximo de VD (m) 

=

24

Valor deducido más alto =

10.40 4.53 20

13 H 0.40 0.17 24

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

3 H

10.40 0.40

Progres. Inicial: 01+187 01+225

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 13

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 10

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 116: Unidad de muestra 1S UM 11 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

4.50 M 20.00 L 40.50 M 2.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 30 28.5 8 2 68.5 4 37.5

2 30 28.5 8 2 68.5 3 42

3 30 28.5 2 2 62.5 2 46.5

4 30 2 2 2 36 1 35

Max VDC 46.5

PCI =

7.4

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

53.5

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

Número máximo de VD (m) 

=

30

Valor deducido más alto =

12 M 40.50 17.62 5

13 M 2.00 0.87 30

4.50 1.96 28.5

10 L 20.00 8.70 8

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 M

Progres. Inicial: 01+340 01+378

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 10 12 13

20.00

4.50 40.50 2.00

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 11

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

Total



pág. 179 
 

 

Tabla 117: Unidad de muestra 1S UM 12 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

1.00 H 2.00 L 105.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 45 21.5 0 66.5 3 41

2 45 21.5 2 68.5 2 50

3 45 2 2 49 1 49

Max VDC 50

PCI =

Progres. Inicial: 01+455 01+493

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 10 15

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 12

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía:

6.1

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

50

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

Número máximo de VD (m) 

=

45

Valor deducido más alto =

15 L 105.00 45.69 45

1.00 0.44 21.5

10 L 2.00 0.87 0

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 H

1.00

2.00 105.00

Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 118: Unidad de muestra 1S UM 13 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

3.00 M 8.00 M 4.00 M

5.00 M

6.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 25 12.5 8.1 45.6 3 29

2 25 12.5 2 39.5 2 30

3 25 2 2 29 1 29.5

Max VDC 30

PCI =

7.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

70

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Buena

Número máximo de VD (m) 

=

25

Valor deducido más alto =

10 M 15.00 6.53 12.5

3.00 1.31 25

3 M 8.00 3.48 9

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 M

3.00 8.00 15.00

Progres. Inicial: 01+608 01+646

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 10

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 13

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 119: Unidad de muestra 1S UM 14 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

4.00 M 1.00 L 15.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 39 11 3 53 3 34.5

2 39 11 2 52 2 40

3 39 2 2 43 1 44

Max VDC 44

PCI =

6.6

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

56

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Buena

Número máximo de VD (m) 

=

39

Valor deducido más alto =

4.00 1.74 5

13 L 1.00 0.44 11

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

3 M

Progres. Inicial: 01+723 01+761

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 13 15

15 M 15.00 6.53 39

1.00

4.00 15.00

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 14

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 120: Unidad de muestra 1S UM 15 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

8.00 M 4.00 L

8.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 12 0.1 12.1 2 9

2 12 2 14 1 17

3

4

5

Max VDC 17

PCI =

Progres. Inicial: 01+876 01+915

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 10

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 15

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: 

9.1

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

83

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Muy Buena

Número máximo de VD (m) 

=

12

Valor deducido más alto =

16.00 6.96 12

10 L 4.00 1.74 1

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

3 M

16.00

4.00

José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 121: Unidad de muestra 1S UM 16 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

3.00 L 6.00 M 12.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 11.5 10 0.85 22.35 3 11

2 11.5 10 2 23.5 2 19

3 11.5 2 2 15.5 1 18

Max VDC 19

PCI =

9.1

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

81

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Muy Buena

Número máximo de VD (m) 

=

11.5

Valor deducido más alto =

11 L 12.00 5.22 10

3.00 1.31 11.5

3 M 6.00 2.61 8.5

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 L

3.00 12.00

6.00

Progres. Inicial: 01+991 02+029

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 16

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 122: Unidad de muestra 1S UM 17 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril subida 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

2.00 L 6.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 10 2.25 12.25 2 9

2 10 2 12 1 11

Max VDC 11

PCI =

2.00

6.00

9.3

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

89

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Excelente

Número máximo de VD (m) 

=

10

Valor deducido más alto =

2.00 0.87 10

8 M 6.00 2.61 7.5

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 L

Progres. Inicial: 02+144 02+183

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 8

Fecha: 20/01/2023 Subida

Área de Muestra: 1S UM 17

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)
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Tabla 123: Unidad de muestra 1B UM 01 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

0.70 L 80.00 L

1.28 L

1.25 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 42 4.35 46.35 2 33

2 42 2 44 1 45

Max VDC 45

PCI =

3.23 1.41 14.5

6.3

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

55

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

15 L 80.00 34.81 42

42

Valor deducido más alto =

Progres. Inicial: 0+000 0+0383

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 15

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 01

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 L

3.23 80.00

Número máximo de VD (m) 

=
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Tabla 124: Unidad de muestra 1B UM 02 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

220.00 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 90 90 1 90

Max VDC 90

PCI =

Progres. Inicial: 0+114 0+153

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

15

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 02

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

220.00 95.74 90

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

15 H

220.00

90

Valor deducido más alto =

1.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

10

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

Número máximo de VD (m) 

=
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Tabla 125: Unidad de muestra 1B UM 03 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

15.30 M 198.00 H 4.90 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 90 42 26.1 158.1 3 91

2 90 42 2 134 2 89

3 90 2 2 94 1 94

Max VDC 94

PCI =

Progres. Inicial: 0+268 0+306

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 15 16

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 03

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

15.30 6.66 42

15 H 198.00 86.16 90

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 M

15.30

198.00 4.90

90

Valor deducido más alto =

16 H 4.90 2.13 29

1.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

6

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

Número máximo de VD (m) 

=
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Tabla 126: Unidad de muestra 1B UM 04 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

152.00 L 9.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 49 2.45 51.45 2 39

2 49 2 51 1 51

Max VDC 51

PCI =

152.00 66.14 49

5.7

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

49

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

19 L 9.00 3.92 3.5

49

Valor deducido más alto =

Progres. Inicial: 0+383 0+421

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

15 19

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 04

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

15 L

152.00 9.00

Número máximo de VD (m) 

=



pág. 189 
 

 

Tabla 127: Unidad de muestra 1B UM 05 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

3.50 M

1.00 M

3.60 M

2.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 11 11 1 11

Max VDC 11

PCI =

Progres. Inicial: 0+536 0+574

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

10

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 05

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

10.10 4.40 11

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

10 M

10.10

11

Valor deducido más alto =

9.2

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

89

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Excelente

Número máximo de VD (m) 

=
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Tabla 128: Unidad de muestra 1B UM 06 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

1.84 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 20 20 1 20

Max VDC 20

PCI =

Progres. Inicial: 0+651 0+689

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 06

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

1.84 0.80 20

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 M

1.84

20

Valor deducido más alto =

8.3

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

80

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Muy Buena

Número máximo de VD (m) 

=
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Tabla 129: Unidad de muestra 1B UM 07 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

114.90 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 45 45 1 45

Max VDC 45

PCI = 55

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

45

Valor deducido más alto =

Progres. Inicial: 0+804 0+842

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

15

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 07

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

114.90 50.00 45

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

15 L

114.90

Número máximo de VD (m) 

=

6.1

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI
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Tabla 130: Unidad de muestra 1B UM 08 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

2.00 L 190.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 67.5 1 68.5 2 59

2 67.5 2 69.5 1 70

3

4

5

Max VDC 70

PCI =

2.00 0.87 1

15 M 190.00 82.68 67.5

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

2.00 190.00

Progres. Inicial: 0+919 0+957

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 08

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

10 15

67.5

Valor deducido más alto =

Número de valores 

deducidos > 2

10 L

4.0

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

30

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Pobre

Número máximo de VD (m) 

=
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Tabla 131: Unidad de muestra 1B UM 09 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

6.00 H 2.50 H 0.20 L 30.00 M

1.50 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 61.5 12.5 12 0.5 86.5 4 49

2 61.5 12.5 12 2 88 3 58

3 61.5 12.5 2 2 78 2 58

4 61.5 2 2 2 67.5 1 69

Max VDC 69

PCI =

0.20

Progres. Inicial: 01+072 01+110

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

8 10 11 15

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 09

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

6.00 2.61 12.5

10 H 4.00 1.74 12

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

8 H

30.00

6.00 4.00

61.5

Valor deducido más alto =

11 L 0.20 0.09 1

15 M 30.00 13.05 61.5

4.5

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

31

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Pobre

Número máximo de VD (m) 

=
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Tabla 132: Unidad de muestra 1B UM 10 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

13.00 M 90.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 43.5 4.5 48 2 35

2 43.5 2 45.5 1 45

Max VDC 45

PCI =

43.5

Progres. Inicial: 01+187 01+225

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

11 15

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 10

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

11 M

90.00

13.00

13.00 5.66 22.5

15 L 90.00 39.16

43.5

Valor deducido más alto =

55

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

Número máximo de VD (m) 

=

6.2

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI
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Tabla 133: Unidad de muestra 1B UM 11 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

4.00 M 215.00 M 9.00 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 68.5 35 4.05 107.55 3 67

2 68.5 35 2 105.5 2 72

3 68.5 2 2 72.5 1 72

Max VDC 72

PCI =

4.00 1.74 4.5

15 M 215.00 93.56 68.5

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO

Progres. Inicial: 01+340 01+378

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

10 15 16

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 11

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

10 M

4.00 215.00

9.00

68.5

Valor deducido más alto =

16 H 9.00 3.92 35

3.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

28

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Pobre

Número máximo de VD (m) 

=



pág. 196 
 

 

Tabla 134: Unidad de muestra 1B UM 12 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

8.00 L 4.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 1 0.04 1.04 2 1

2 1 2 3 1 6

3

4

5

Max VDC 6

PCI =

8.00 4.00

Progres. Inicial: 01+455 01+493

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 10

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 12

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

8.00 3.48 0.4

10 L 4.00 1.74 1

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

3 L

1

Valor deducido más alto =

10.1

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

94

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Excelente

Número máximo de VD (m) 

=
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Tabla 135: Unidad de muestra 1B UM 13 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

2.00 M 2.00 M 8.75 M 40.00 L

4.50 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 32.5 20 19 1.7 73.2 4 40

2 32.5 20 19 2 73.5 3 48

3 32.5 20 2 2 56.5 2 40

4 32.5 2 2 2 38.5 1 38

Max VDC 48

PCI =

2.00 0.87 20

7.2

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

52

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

Progres. Inicial: 01+608 01+646

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11 15

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 13

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

3 M 6.50 2.83 8.5

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 M

40.00

2.00 6.50 8.75

32.5

Valor deducido más alto =

11 M 8.75 3.81 19

15 L 40.00 17.41 32.5

Número máximo de VD (m) 

=
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Tabla 136: Unidad de muestra 1B UM 14 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

3.00 M 3.00 H 6.00 M 1.00 H

4.50 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 39 25 18.5 4.8 87.3 4 50

2 39 25 18.5 2 84.5 3 54

3 39 25 2 2 68 2 49

4 39 2 2 2 45 1 45

Max VDC 54

PCI =

Progres. Inicial: 01+723 01+761

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 10 13

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 14

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

3.00 1.31 25

3 H 7.50 3.26 18.5

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 M

3.00 6.00

7.50 1.00

39

Valor deducido más alto =

10 M 6.00 2.61 8

13 H 1.00 0.44 39

6.6

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

46

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

Número máximo de VD (m) 

=
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Tabla 137: Unidad de muestra 1B UM 15 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

24.00 M 6.00 M

36.00 M 3.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 25 18 43 2 33

2 25 2 27 1 27

Max VDC 33

PCI =

Progres. Inicial: 01+876 01+915

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 11

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 15

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

60.00 26.11 25

11 M 9.00 3.92 20

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

3 M

60.00 9.00

25

Valor deducido más alto =

7.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

67

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

Número máximo de VD (m) 

=
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Tabla 138: Unidad de muestra 1B UM 16 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

11.00 M 6.00 M 6.00 M

12.50 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 39 16 9 64 3 40

2 39 16 2 57 2 41

3 39 2 2 43 1 45

Max VDC 45

PCI =

Progres. Inicial: 01+991 02+029

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 11

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 16

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 M

11.00 18.50 6.00

Valor deducido más alto =

11 M 6.00 2.61 15

11.00 4.79 39

3 M 18.50 8.05 16

Número máximo de VD (m) 

=

39

6.6

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

55

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular
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Tabla 139: Unidad de muestra 1B UM 17 tramo grifo Móbil – calle Agricultura carril bajada 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

229.80 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

1.00 L 12.50 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 2 1 3 2 4

2 2 2 4 1 4

3

4

5

Max VDC 4

PCI =

Fecha: 20/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 1B UM 17

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA DEL 

PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS Y 

MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE CONFIGURACIÓN 

VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Av. De la Cultura (Grifo Móbil – Calle Agricultura)

Progres. Inicial: 02+144 02+183

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

10 12

1.00 12.50

1.00 0.44 1

12 L 12.50 5.44 2

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

10 L

2

Valor deducido más alto =

Número máximo de VD (m) 

=

10.0

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

96

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Excelente
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Tabla 140: Unidad de muestra 2 UM 01 tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

220.50 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

40.30 M 31.00 M 6.00 H 140.00 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 88.5 7.2 95.7 2 69

2 88.5 2 90.5 1 91

Max VDC 91

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

2.1

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

9

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

15 H 140.00 63.49 88.5

88.5

Valor deducido más alto =

3 M

40.30

13 H 6.00 2.72 72

31.00

11 M 31.00 14.06 34

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL

6.00 140.00

Fecha: 21/01/2023 Subida y bajada

Área de Muestra: 2UM 01

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Avenida Manco Capac

Progres. Inicial: 02+200 02+231

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 11 13 15

40.30 18.28 21

DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2
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Tabla 141: Unidad de muestra 2 UM 02 tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

220.50 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

4.80 M 45.00 H 4.00 H 150.00 H 12.60 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 88.8 64 152.8 2 96

2 8.8 2 10.8 1 11

Max VDC 96

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

2.0

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

4

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

15 H 150.00 68.03 88.8

88.8

Valor deducido más alto =
16 H 12.60 5.71 40

12 H 45.00 20.41 8.5

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

3 M

4.80

13 H 4.00

45.00 4.00 150.00

Fecha: 21/01/2023 Subida y bajada

Área de Muestra: 2UM 02

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Avenida Manco Capac

Progres. Inicial: 02+294 02+325

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 12 13 15 16

12.60

1.81 64

4.80 2.18 7.5
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Tabla 142: Unidad de muestra 2 UM 03 tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

220.50 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

37.80 M 1.00 H 110.20 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 85 39 2 126 3 76

2 85 39 2 126 2 83

3 85 2 2 89 1 90

Max VDC 90

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

2.4

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

10

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

85

Valor deducido más alto =

13 H 1.00 0.45 39

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

12 M

37.80

15 H 110.20 49.98 85

Fecha: 21/01/2023 Subida y bajada

Área de Muestra: 2UM 03

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Avenida Manco Capac

Progres. Inicial: 02+388 02+420

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

37.80 17.14 5

1.00 110.20

12 13 15
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Tabla 143: Unidad de muestra 2 UM 04 tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

220.50 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

18.90 M 1.00 M 188.50 H 11.02 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 89.5 45 134.5 2 89

2 89.5 2 91.5 1 93

Max VDC 93

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

2.0

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

7

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

16 11.02 H 5.00 39.5

89.5

Valor deducido más alto =

13 1.00 M 0.45 20

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 18.90

18.90

15 188.50 H

M 8.57 45

188.50 11.02

Fecha: 21/01/2023 Subida y bajada

Área de Muestra: 2UM 04

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Avenida Manco Capac

Progres. Inicial: 02+483 02+514

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 13 15 16

1.00

85.49 89.5
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Tabla 144: Unidad de muestra 2 UM 05 tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

220.50 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

19.80 H 9.00 H 175.80 H 12.60 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 89.5 86.5 176 2 100

2 89.5 2 91.5 1 91

Max VDC 100

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

2.0

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

0

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

16 H 12.60 5.71 40

89.5

Valor deducido más alto =

13 H 9.00 4.08 86.5

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 H

15 H 175.80 79.73 89.5

Fecha: 21/01/2023 Subida y bajada

Área de Muestra: 2UM 05

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Avenida Manco Capac

Progres. Inicial: 02+577 02+609

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

19.80 8.98 60

19.80 9.00 175.80 12.60

161 13 15
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Tabla 145: Unidad de muestra 2 UM 06 tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

220.50 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

33.00 M 115.60 H 6.00 H 180.50 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 89 7.35 96.35 2 69

2 89 2 91 1 91

Max VDC 91

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

2.01

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

9

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

15 H 180.50 81.86 89

89

Valor deducido más alto = 

89

3 H 115.60 52.43 60

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 M

33.00

13 H 6.00

115.60 6.00 180.50

Fecha: 21/01/2023 Subida y bajada

Área de Muestra: 2UM 06

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Avenida Manco Capac

Progres. Inicial: 02+672 02+703

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 3 13 15

2.72 73.5

33.00 14.97 51.5
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Tabla 146: Unidad de muestra 2 UM 07 tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

220.50 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

9.00 L 1.00 H 220.50 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 90 35.1 125.1 2 83

2 90 2 92 1 91

Max VDC 91

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

1.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

9

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

90

Valor deducido más alto =

13 H 1.00 0.45 39

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 L

9.00

15 H 220.50 100.00 90

Fecha: 21/01/2023 Subida y bajada

Área de Muestra: 2UM 07

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Avenida Manco Capac

Progres. Inicial: 02+766 02+798

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

9.00 4.08 25

1.00 220.50

1 13 15
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Tabla 147: Unidad de muestra 2 UM 08 tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

220.50 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

3.00 L 220.50 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 90 0.9 90.9 2 65

2 90 2 92 1 92

Max VDC 92

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

1.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

8

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

90

Valor deducido más alto =

15 H 220.50 100.00 90

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

10 L

3.00

3.00 1.36 1

Fecha: 21/01/2023 Subida y bajada

Área de Muestra: 2UM 08

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Avenida Manco Capac

Progres. Inicial: 02+861 02+892

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

10 15

220.50
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Tabla 148: Unidad de muestra 2 UM 09 tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

220.50 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

4.00 L 1.00 H 220.50 M

9.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 68.5 39 24.75 132.25 3 80

2 68.5 39 2 109.5 2 75

3 68.5 2 2 72.5 1 72

Max VDC 80

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

3.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

20

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Muy Pobre

68.5

Valor deducido más alto =

13 H 1.00 0.45 39

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 L

13.00

15 M 220.50 100.00 68.5

220.50

Fecha: 21/01/2023 Subida y bajada

Área de Muestra: 2UM 09

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Avenida Manco Capac

Progres. Inicial: 02+955 02+987

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

13.00 5.90 27.5

1 13 15

1.00



pág. 211 
 

 

Tabla 149: Unidad de muestra 2 UM 10 tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

220.50 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

14.00 M 8.00 M 2.00 H 220.50 H

10.80 H

7.00 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 90 45 135 2 89

2 90 2 92 1 94

Max VDC 94

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

1.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

6

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

13 H 2.00 0.91 50

90

Valor deducido más alto =
15 H 220.50 100.00 90

3 H 17.80 8.07 29

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

3 M

14.00

10 M 8.00

8.00

17.80 2.00 220.50

Fecha: 21/01/2023 Subida y bajada

Área de Muestra: 2UM 10

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Avenida Manco Capac

Progres. Inicial: 03+050 03+081

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 10 13 15

3.63 10

14.00 6.35 13.5
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Tabla 150: Unidad de muestra 2 UM 11 tramo calle Agricultura – posta médica de San Jerónimo  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

220.50 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

220.50 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 90 90 1 90

Max VDC 90

PCI =

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

15 H

Valor deducido más alto =

Número máximo de VD 

(m) =

Fecha: 21/01/2023 Subida y bajada

Área de Muestra: 2UM 11

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Avenida Manco Capac

90

1.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

10

Progres. Inicial: 03+144 03+176

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

220.50 100.00 90

220.50

15
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Tabla 151: Unidad de muestra 3 UM 01 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

4.50 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 14 14 1 14

Max VDC 14

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

4.50

Progres. Inicial: 03+180 03+226

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

11

Fecha: 31/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 3UM 01

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

11 M 4.5 2.17 14

8.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

86

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Excelente

14

Valor deducido más alto =
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Tabla 152: Unidad de muestra 3 UM 02 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

12.00 L 50.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 38 2.7 40.7 2 31

2 38 2 40 1 40

Max VDC 40

PCI =

6.7

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

60

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Buena

Número máximo de VD 

(m) =

38

Valor deducido más alto =

12.00 5.80 4.5

15 L 50.00 24.15 38

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

10 L

12.00 50.00

Progres. Inicial: 03+364 03+410

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

10 15

Fecha: 31/01/2023 Subida

Área de Muestra: 3UM 02

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)
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Tabla 153: Unidad de muestra 3 UM 03 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

0.30 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 1 1 1 1

2

3

4

5

Max VDC 1

PCI =

10.1

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

99

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Excelente

Número máximo de VD 

(m) =

1

Valor deducido más alto =

0.30 0.14 1

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

10 L

Progres. Inicial: 03+594 03+640

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

10

Fecha: 31/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 3UM 03

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)

0.30
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Tabla 154: Unidad de muestra 3 UM 04 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental 

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

46.00 H 115.00 H 207.00 M

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 93 42 135 2 89

2 93 2 95 1 95

3

4

5

Max VDC 95

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

15 M 207.00 100.00 69

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

4 H

207.00

46.00 115.00

Progres. Inicial: 03+778 03+824

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

4 6 15

Fecha: 31/01/2023 Subida

Área de Muestra: 3UM 04

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)

46.00 22.22 93

1.6

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

5

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

6 H 115.00 55.56 70

93

Valor deducido más alto =
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Tabla 155: Unidad de muestra 3 UM 05 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

46.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 9 9 1 9

Max VDC 9

PCI =

9.4

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

91

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Excelente

Número máximo de VD 

(m) =

9

Valor deducido más alto =

46.00 22.22 9

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

12 L

46.00

Progres. Inicial: 04+008 04+054

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

12

Fecha: 31/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 3UM 05

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)
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Tabla 156: Unidad de muestra 3 UM 06 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

46.00 M 69.00 M 207.00 L

92.00 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 83.5 64.5 25.5 173.5 3 98

2 83.5 64.5 2 150 2 94

3 83.5 2 2 87.5 1 89

Max VDC 98

PCI =

2.5

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

2

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

Número máximo de VD 

(m) =

83.5

Valor deducido más alto =

15 L 207.00 100.00 50

15 H 92.00 44.44 83.5

46.00 22.22 64.5

6 M 69.00 33.33 51

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

4 M

46.00 69.00

92.00

Progres. Inicial: 04+192 04+238

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

4 6 15

Fecha: 31/01/2023 Subida

Área de Muestra: 3UM 06

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)

207.00
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Tabla 157: Unidad de muestra 3 UM 07 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

46.00 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 27.5 27.5 1 27.5

Max VDC 27.5

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

9 H

46.00

Progres. Inicial: 04+422 04+468

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

9

Fecha: 31/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 3UM 07

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)

46.00 22.22 27.5

7.7

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

72.5

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Muy Buena

27.5

Valor deducido más alto =
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Tabla 158: Unidad de muestra 3 UM 08 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

2.00 H 69.00 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 81 36.4 117.4 2 80

2 81 2 83 1 83

Max VDC 83

PCI =

2.7

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

17

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Muy Pobre

Número máximo de VD 

(m) =

81

Valor deducido más alto =

2.00 0.97 52

15 H 69.00 33.33 81

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

13 H

2.00 69.00

Progres. Inicial: 04+606 04+652

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

13 15

Fecha: 31/01/2023 Subida

Área de Muestra: 3UM 08

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)
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Tabla 159: Unidad de muestra 3 UM 09 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

1.50 L 4.00 L 6.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 9 2.5 0.4 11.9 3 8

2 9 2.5 2 13.5 2 11

3 9 2 2 13 1 13

Max VDC 13

PCI =

9.4

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

87

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Excelente

Número máximo de VD 

(m) =

9

Valor deducido más alto =

19 L 6.00 2.90 2.5

1.50 0.72 9

10 L 4.00 1.93 1

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

1 L

Progres. Inicial: 04+836 04+882

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

1 10 19

Fecha: 31/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 3UM 09

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)

1.50 4.00 6.00
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Tabla 160: Unidad de muestra 3 UM 10 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

3.00 M 2.00 L 135.00 M

8.25 L

20.00 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 65 50 12.5 1 128.5 4 70

2 65 50 12.5 2 129.5 3 78

3 65 50 2 2 119 2 80

4 65 2 2 2 71 1 71

Max VDC 80

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

11 H 20.00 9.66 50

15 M 135.00 65.22 65

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

3 M

10.25

3.00 135.00

20.00

Progres. Inicial: 05+020 05+066

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 11 15

Fecha: 31/01/2023 Subida

Área de Muestra: 3UM 10

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)

3.00 1.45 5

4.2

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

20

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Muy Pobre

11 L 10.25 4.95 12.5

65

Valor deducido más alto =
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Tabla 161: Unidad de muestra 3 UM 11 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

7.50 H 12.50 M 90.00 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 21 18.5 3.3 42.8 3 29

2 21 18.5 2 41.5 2 31

3 21 2 2 25 1 25

Max VDC 31

PCI =

8.3

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

69

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Buena

Número máximo de VD 

(m) =

21

Valor deducido más alto =

12 H 90.00 43.48 11

7.50 3.62 18.5

6 M 12.50 6.04 21

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

3 H

12.50

7.50 90.00

Progres. Inicial: 05+250 05+296

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 6 12

Fecha: 31/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 3UM 11

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)
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Tabla 162: Unidad de muestra 3 UM 12 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

90.00 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 45 45 1 45

2

3

4

5

Max VDC 45

PCI =

6.1

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

55

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

Número máximo de VD 

(m) =

45

Valor deducido más alto =

90.00 43.48 45

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

15 L

Progres. Inicial: 05+434 05+480

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

15

Fecha: 31/01/2023 Subida

Área de Muestra: 3UM 12

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)

90.00
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Tabla 163: Unidad de muestra 3 UM 13 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

46.00 H 90.00 L 112.50 L

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 48.5 25 8.05 81.55 3 51

2 48.5 25 2 75.5 2 56

3 48.5 2 2 52.5 1 52.5

Max VDC 56

PCI =

Número máximo de VD 

(m) =

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

9 H

90.00 112.50

46.00

15 L 112.50 54.35 48.5

Progres. Inicial: 05+664 05+710

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

9 12 15

Fecha: 31/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 3UM 13

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)

46.00 22.22 25

5.7

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

44

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Regular

12 L 90.00 43.48 11.5

48.5

Valor deducido más alto =
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Tabla 164: Unidad de muestra 3 UM 14 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

25.20 M 180.00 M 36.80 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 68.5 64.5 17.1 150.1 3 89

2 68.5 64.5 2 135 2 90

3 68.5 2 2 72.5 1 72.5

Max VDC 90

PCI =

3.9

VALORES DEDUCIDOS INDIVIDUALES

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

10

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

Número máximo de VD 

(m) =

68.5

Valor deducido más alto =

16 H 36.80 17.78 64.5

25.20 12.17 19

15 M 180.00 86.96 68.5

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

3 M

25.20 180.00

36.80

Progres. Inicial: 05+848 05+894

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

3 15 16

Fecha: 31/01/2023 Subida

Área de Muestra: 3UM 14

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)
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Tabla 165: Unidad de muestra 3 UM 15 tramo posta médica de San Jerónimo – Universidad 

Continental  

 

Fuente: Elaboración propia

Carril:

207.00 m2 Und Muestra

Progres. Final:

Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad Cantidad Severidad

207.00 H 27.60 H

Baja (L)

Media (M)

Alta (H)

NÚMERO VDT q VDC

1 90 53.1 143.1 2 92

2 90 2 92 1 92

Max VDC 92

PCI =

1.9

VALORES DEDUCIDOS

INDICE DE CONDICIÓN DE PAVIMENTO PCI

8

CONDICIÓN DEL PAVIMENTO Fallado

Número máximo de VD 

(m) =

90

Valor deducido más alto =

207.00 100.00 90

16 H 27.60 13.33 59

Total

CÁLCULO DEL PCI

TIPO DE DAÑO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD % VALOR DEDUCIDO

Número de valores 

deducidos > 2

15 H

207.00 27.60

Progres. Inicial: 05+986 06+032

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES

15 16

Fecha: 31/01/2023 Bajada

Área de Muestra: 3UM 15

TESIS: “ANÁLISIS DEL ESTADO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO MEDIANTE LA METODOLOGÍA 

DEL PCI Y SU RELACIÓN CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHÍCULOS (TÍTULO V : PESOS 

Y MEDIDAS VEHICULARES) EN EL TRÁNSITO DE VEHÍCULOS DE CATEGORÍA N3 DE 

CONFIGURACIÓN VEHICULAR C3 Y 8X4 EN EL TRAMO GRIFO MÓBIL – UNIVERSIDAD 

CONTINENTAL”.

Evaluado por: José Gabriel Casapino Espinoza

Nombre de la vía: Prolongación Av. De la Cultura (Universidad Continental)
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Apéndice C: Panel Fotográfico 

Tabla 166: Medición de anchos de vía en grifo Móbil y Av. Manco Capac 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Tabla 167: Medición de anchos de vía en tramo posta médica San Jerónimo – Universidad Continental  

 

Fuente: Elaboración propia
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Tabla 168: Medición de fallas ahuellamiento y hueco para el cálculo del PCI  

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 169: Medición de fallas parcheo y ahuellamiento para el cálculo del PCI  

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 170: Medición de fallas piel de cocodrilo y hueco para el cálculo del PCI  

 

 Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 171: Comprobación de progresivas de unidades de muestra para el cálculo del PCI  

 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 172: Comprobación de progresivas de unidades de muestra para el cálculo del PCI  

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 Figura 53: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo grifo Móbil carril subida 

Fuente: Elaboración propia
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Figura 54: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo grifo Móbil carril subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 Figura 55: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo grifo Móbil carril subida 

Fuente: Elaboración propia
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Figura 56: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo grifo Móbil carril subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 57: Camión volquete C3 vacío en estación de conteo grifo Móbil carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 
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 Figura 58: Camión volquete C3 con carga moderada en estación de conteo grifo Móbil carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 Figura 59: Camión volquete 8x4 vacío en estación de conteo grifo Móbil carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 60: Camión volquete C3 vacío en estación de conteo grifo Móbil carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 

 

  

 Figura 61: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo control de San Jerónimo 

Fuente: Elaboración propia 
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 Figura 62: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo control de San Jerónimo 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 Figura 63: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo control de San Jerónimo 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 64: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo control de San Jerónimo 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 65: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo Universidad Continental carril 

subida 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 66: Camión volquete 8x4 con sobrecarga en estación de conteo Universidad Continental carril 

subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 67: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo Universidad Continental carril 

subida 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 68: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo Universidad Continental carril 

subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 69: Camión volquete 8x4 con sobrecarga en estación de conteo Universidad Continental carril 

subida 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 70: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo Universidad Continental carril 

subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 71: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo Universidad Continental carril 

bajada 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 72: Camión volquete C3 con sobrecarga y con carga moderada en estación de conteo Universidad 

Continental carril bajada 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 73: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo Universidad Continental carril 

bajada 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 74: Camión volquete 8x4 con sobrecarga en estación de conteo Universidad Continental carril 

bajada 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 75: Camión volquete C3 con sobrecarga en estación de conteo Universidad Continental carril 

bajada 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 76: Ahuellamiento de 10cm de profundidad en la estación Universidad Continental Carril Subida 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 77: Ahuellamiento de 1.5cm de profundidad en la estación Universidad Continental Carril Bajada 

Fuente: Elaboración propia 
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Anexos 
 

Anexo 1. Curvas de valores deducidos para pavimentos asfálticos según tipo de falla 

Tabla 173: Curvas de valores deducidos de fallas: piel de cocodrilo y exudación  

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

Tabla 174: Curvas de valores deducidos de fallas: agrietamiento en bloque y abultamientos y 

hundimientos  

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 
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Tabla 175: Curvas de valores deducidos de fallas: corrugación y depresión  

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

 

Tabla 176: Curvas de valores deducidos de fallas: grieta en bloque y grieta de reflexión de junta  

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 
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Tabla 177: Curvas de valores deducidos de fallas: desnivel carril/berma y grietas longitudinales y 

transversales  

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

Tabla 178: Curvas de valores deducidos de fallas: parcheo y pulimiento de agregados  

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 
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Tabla 179: Curvas de valores deducidos de fallas: huecos y cruce de vía férrea  

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

Tabla 180: Curvas de valores deducidos de fallas: ahuellamiento y desplazamiento  

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 
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Tabla 181: Curvas de valores deducidos de fallas: grietas parabólicas o por desplazamiento e 

hinchamiento  

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002) 

 

 

Tabla 182: Curvas de valores deducidos de falla meteorización / desprendimiento de agregados 

 

Fuente: Adaptación (Vásquez Varela, 2002)
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Anexo 2. Plano en planta de las unidades de muestra por progresivas de la vía evaluada por la metodología del PCI. 

 

 Figura 78: Unidades de muestra progresivas 0+000 a la 0+306 carriles subida y bajada 

Fuente: Google Earth elaboración propia 

 

Figura 79: Unidades de muestra progresivas 0+383 a la 0+689 carriles subida y bajada 

Fuente: Google Earth elaboración propia 
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Figura 80: Unidades de muestra progresivas 0+804 a la 01+110 carriles subida y bajada 

Fuente: Google Earth elaboración propia 

 

 

Figura 81: Unidades de muestra progresivas 01+187 a la 01+493 carriles subida y bajada 

Fuente: Google Earth elaboración propia 
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Figura 82: Unidades de muestra progresivas 01+608 a la 01+915 carriles subida y bajada 

Fuente: Google Earth elaboración propia 

 

Figura 83: Unidades de muestra progresivas 01+991 a la 02+183 carriles subida y bajada 

Fuente: Google Earth elaboración propia 
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Figura 84: Unidades de muestra progresivas 02+200 a la 02+420  

Fuente: Google Earth elaboración propia 

 

 

Figura 85: Unidades de muestra progresivas 02+483 a la 02+703  

Fuente: Google Earth elaboración propia 
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Figura 86: Unidades de muestra progresivas 02+766 a la 02+987  

Fuente: Google Earth elaboración propia 

 

Figura 87: Unidades de muestra progresivas 03+050 a la 03+176  

Fuente: Google Earth elaboración propia 
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Figura 88: Unidades de muestra progresivas 03+180 a la 03+410  

Fuente: Google Earth elaboración propia 

 

 

Figura 89: Unidades de muestra progresivas 03+594 a la 03+824  

Fuente: Google Earth elaboración propia 
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Figura 90: Unidades de muestra progresivas 04+008 a la 04+238  

Fuente: Google Earth elaboración propia 

 

 

Figura 91: Unidades de muestra progresivas 04+422 a la 04+652  

Fuente: Google Earth elaboración propia 
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Figura 92: Unidades de muestra progresivas 04+836 a la 05+066  

Fuente: Google Earth elaboración propia 

 

 

Figura 93: Unidades de muestra progresivas 05+250 a la 05+480  

Fuente: Google Earth elaboración propia 
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Figura 94: Unidades de muestra progresivas 05+664 a la 05+894  

Fuente: Google Earth elaboración propia 

 

Figura 95: Unidades de muestra progresivas 05+986 a la 06+032  

Fuente: Google Earth elaboración propia 
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“No se puede hacer inversión para que la informalidad lo destruya” 

 

 Gabriel Casapino E. 

 


