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RESUMEN 

El objetivo de la presente tesis es analizar y plantear mejoras en el tráfico vehicular y la 

seguridad vial en tramos de vía urbana de alto flujo vehicular e inseguridad, donde es 

esencial para la circulación de los usuarios, así como para una adecuada circulación 

pacífica de los vehículos.  

En el primer capítulo se evidencia la situación actual  de circulación y seguridad vial en 

los tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de 

Productores en el Distrito de San Jerónimo, lugar en el cual se tiene la presencia de 

muchos peatones y vehículos pesados de alto tonelaje también se evidencia que los 

peatones no son la prioridad en la circulación y los vehículos imprimen velocidades 

superiores a las permitidas así mismo se explican generalidades de la tesis en la cual se 

establecen problemas y objetivos . 

En el segundo capítulo se realiza un estudio teórico, donde recolectamos textos, conceptos 

o descripciones de distintos autores para apoyarnos en ellos. 

El tercer capítulo describe la metodología que utilizamos y definimos las herramientas y 

procedimientos que desarrollamos para la recolección de datos de nuestra investigación. 

En el cuarto capítulo se ha procesado la información que se obtuvo en el capítulo anterior 

con la utilización de fichas de chequeo que nos proporciona el Manual de Seguridad vial 

2017, aforos peatonales y vehiculares, levantamiento topográfico; así mismo se muestra 

los resultados del modelamiento del tramo en estudio con el software Vissim 2023 

Student. 

En el quinto capítulo se muestran las propuestas de mejora para el tráfico vehicular y la 

seguridad vial aplicando reductores de velocidad y medidas de señalización para mejorar 

la circulación peatonal y vehicular. 

Se concluye con la necesidad de implementar estas medidas para reducir las velocidades 

en campo y dar mayor seguridad a los usuarios vulnerables de una manera más eficiente. 

Palabras Clave: Seguridad vial, Manual de seguridad vial, Calmado de tráfico. 
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ABSTRACT 

The objective of this thesis is to analyze and propose improvements in vehicular traffic 

and road safety in urban road sections with high vehicular flow and insecurity, where it 

is essential for the circulation of users, as well as for an adequate and peaceful circulation 

of vehicles.  

In the first chapter the current situation of circulation and road safety in the Cemetery, 

Vinocanchon Market and Wholesale Market of Producers in the District of San Jeronimo, 

where there are many pedestrians and heavy vehicles of high tonnage, it is also evident 

that pedestrians are not the priority in the circulation and vehicles print speeds higher than 

those allowed, as well as explaining generalities of the thesis in which problems and 

objectives are established. 

In the second chapter a theoretical study is made, where we collect texts, concepts or 

descriptions of different authors to support us in them. 

The third chapter describes the methodology we used and defines the tools and procedures 

we developed for the data collection of our research. 

In the fourth chapter the information obtained in the previous chapter has been processed 

with the use of check sheets provided by the Road Safety Manual 2017, pedestrian and 

vehicular gauging, topographic survey; likewise, the results of the modeling of the section 

under study with the Vissim 2023 Student software are shown. 

The fifth chapter shows the improvement proposals for vehicular traffic and road safety 

by applying speed reducers and signaling measures to improve pedestrian and vehicular 

circulation. 

It concludes with the need to implement these measures to reduce speeds in the field and 

provide greater safety to vulnerable users in a more efficient manner. 

Keywords: Road safety, Road safety manual, Traffic calming. 
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Introducción 

La geometría de las vías del distrito de San Jerónimo, dentro del entorno histórico muestra 

calles pequeñas y con una configuración actual de preferencia al auto.   

Las ciudades vienen pasando desde hace años por serios problemas, los cuales están 

directamente relacionados con una mala planificación y organización, en este entender 

tenemos falta de señalización y ausencia de reductores de velocidad adecuados. Es 

importante mencionar que estos problemas ocurren mayormente durante las horas pico 

cuando los usuarios tienen pérdidas altas de combustible además de la pérdida de tiempo. 

Por otro lado, en contraste, la infraestructura peatonal no se ha desarrollado en la ciudad 

del Cusco, a excepción de algunas vías e intersecciones que facilitan el movimiento 

peatonal.  

En este sentido, es necesario proponer soluciones para optimizar la capacidad y el nivel 

de servicio de estas intersecciones y proteger a los peatones. 

El tramo en estudio, tiene zonas de alto tráfico vehicular, por ser lugares muy concurridos 

ya que son altamente comerciales. 

Esta investigación tiene como objetivo general analizar y proponer la mejora del tráfico 

vehicular y seguridad vial aplicando reductores de velocidad en los tramos Cementerio, 

Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de 

San Jerónimo en el año 2022. Este análisis se realizará de acuerdo al Manual de Seguridad 

Vial MSV-2017 aprobado por Resolución Directoral N° 05-2017-MTC/14 Que, en el 

marco de los alcances de dicha ley por D.S. N° 034-2008-MTC, así mismo con la 

Directiva Nº 01- 2011-MTC/14 Reductores de velocidad tipo resalto para el Sistema 

Nacional de Carreteras (SINAC) y que por su metodología nos ayudará a determinar la 

generación de accidentes en el entorno urbano y las principales incidencias que se 

muestran en las variables a estudiar. 
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Capítulo I: Planteamiento del Problema 

1.1. Identificación del Problema 

1.1.1 Descripción del Problema  

A nivel mundial de acuerdo a estadísticas recopiladas por la empresa especialista en 

seguros automovilísticos Compare The Market, el Perú alcanzó 14 muertes cada 100,000 

habitantes por accidentes de tráfico a diferencia de Tailandia que alcanzo 32 muertes 

siendo catalogado como el país que tiene los peores conductores del mundo. 

                                                                                                     (EL COMERCIO , 2023)  

Figura N° 1  

Estadísticas de cantidad de muertes realizado por la empresa Compare The Market 

 

Fuente: (EL COMERCIO , 2023) 

A nivel Nacional de enero a febrero del 2021, se registraron 865 accidentes de tránsito 

ocurridos en carreteras (nacionales y departamentales), lo que significó una reducción de 

alrededor del 13.59% respecto del mismo periodo del 2020. (SUTRAN, 2021) 

Como podemos observar en la siguiente tabla: 
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Fuente: (SUTRAN, 2021) 

A nivel local Cusco no se encuentra exenta al incremento del parque automotor en función 

de nuestras necesidades con la finalidad de mejorar y dar confort a nuestra calidad de vida 

tanto para la movilización, así como también transportar productos para la industria, 

comercio entre otros. Por estas razones es indispensable considerar infraestructuras y 

dispositivos que nos ayuden a regular la velocidad para garantizar un tráfico fluido y 

conceder a los peatones y conductores una seguridad vial. 

En las intersecciones, el riesgo de colisión entre vehículos que giran a la izquierda y a la 

derecha durante la fase de conflicto no permite la circulación segura de peatones en el 

área de estudio. Esta situación probablemente se deba al continuo aumento del flujo 

vehicular, al mal diseño geométrico, al inadecuado mantenimiento de las vías y al 

crecimiento de la población en las inmediaciones de estas vías. 

Con la finalidad de mejorar esta deficiencia en la geometría de las intersecciones y la falta 

de señalizaciones, se propone eliminar los conflictos existentes entre peatones y vehículos 

planteando la implementación de reductores de velocidad. El mismo que se lleva a cabo 

en varias ciudades de Europa y otras partes del mundo para priorizar al principal usuario 

de la movilidad, el peatón. 

Figura N° 2 

Número de accidentes de tránsito ocurridos en carreteras (enero - febrero, 2017 - 
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En las vías aledañas al Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas 

Ferial de Productores del Distrito de San Jerónimo departamento del Cusco, no son 

tramos que están libres de alto flujo vehicular, generando una preocupación y malestar 

con los usuarios de la vía, siendo así que según el reporte policial de la Comisaria de San 

Jeronimo muestra la cantidad de accidentes de tránsito con consecuencias nefastas los 

cuales se han ido registrando a lo largo de los años 2018 – 2022. 

     

    Nota. Imagen Vista con Drone 

   Fuente: Propia 

Se pudo observar que hay pocas señalizaciones, pero los conductores del transporte 

Público y la propia autoridad hace caso omiso. Como se puede observar en la Calle 

Ramon Castilla (ver Fig.N° 3), existe una señalización de prohibido estacionar pero sin 

embargo sin tomar ello en cuenta se puede ver vehículos parados en el lugar. 

 

 

 

 

Figura N° 3 

Entorno vial del mercado Vinocanchon. 
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Fuente: Propia  

El siguiente punto se encuentra con alto tráfico vehicular e inseguro para el peatón que 

está ubicado en la Calle Clorinda Matto De Turner, los estacionamientos se encuentran 

repletos de vehículos, lo que obliga a los demás usuarios generar estacionamientos 

paralelos, en consecuencia, generan un alto tráfico entre los vehículos que circulan por 

esta calle causando una fluidez vehicular baja y poco eficiente. (ver Fig. N°4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Propia 

El siguiente punto es un paradero que no es respetado y no genera seguridad a los 

peatones, se encuentra ubicado en la Av. La Cultura puesto que es informal, en la subida 

Figura N° 4 

Vehículos haciendo caso omiso a la señalización en la Calle Ramon Castilla frente al 

Mercado Vinocanchon 

Figura N° 5 

Vehículos estacionados indebidamente en la Calle Clorinda Matto de Turner 

alrededor del Mercado Vinocanchon 
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y bajada de pasajeros provoca grandes colas de vehículos en las horas pico, creando 

congestión entre los vehículos que pasan por esta intersección, ocasionando un tráfico 

denso. (Ver Figura N°5)  

 Fuente: Propia 

 Fuente: (Prensa Al Día Cusco Tv Canal 47, 2018) 

        

 

 

 

Figura N° 6 

Paradero inseguro y carencia de señalización en la Av. La Cultura 

Figura N° 7 

  Accidente vehicular en la Avenida Llocllampata 
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Fuente: (ANDINA AGENCIA PERUANA DE NOTICIAS , 2014) 

Como se evidencia en la figura N°8 constantemente existe congestión vehicular puesto 

que el puente cuenta con un carril muy estrecho la inexistencia de señalización generando 

constantemente incomodidad y riesgo tanto para el peatón y conductor. 

         

       Nota. Imagen Vista con Drone 

       Fuente: Propia 

Figura N° 8 

Accidente vehicular en la esquina del colegio A.V.A 

Figura N° 9 

Puente que conecta la Avenida Evitamiento y Av. Costanera 
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1.1.1.2 Ubicación Geográfica: 

El presente proyecto de investigación tiene por ubicación geografica:           

Tabla N° 1 

Tabla de Nombre de calles y coordenadas correspondientes. 

 

Fuente: Fuente Propia. 

Nota. Levantamiento topográfico 

 

 

 

Ubicación 
Departamento Cusco Provincia Cusco
Distrito 
Ubicación Ca. Agricultura 

Inicio:
187207.00 mE

8500280.00 mS
Ubicación Av. Ramon Castilla  

Inicio:
187319.46 mE

8500853.43 mS Bajada

Ubicación Ca. Clorinda Matto 
de Turner 

Inicio:
187471.55 mE

8500802.36 mS Bajada
Ubicación Ca. Lima

Inicio:
187380.04 mE

8500990.87 mS
Ubicación Ca. 24 de Junio 

Inicio:
187426.29 mE

8501074.45 mS

Ubicación 
Prolong. Av. La 
Cultura  

Inicio:
187173.25 mE

8500614.51 mS Subida
Ubicación Av. Almudena   

Inicio:
187465.00 mE

8501206.00 mS Subida 
Ubicación Av. Costanera   

Inicio:
187306.00 mE

8500239.00 mS Subida 
Ubicación Av. Llocllampata    

Inicio:
187174.92 mE

8500619.89 mS Subida
Ubicación Av. Evitamiento     

Inicio:
187261.78 mE

8500141.59 mS Subida

Bajada

Bajada 

Bajada

1

2

2

2

1

2

2

2

2

2

Subida

Bajada

Bajada

Bajada

Bajada 

República de Perú en Sur America

Vel. De diseño Sentido de flujo Af. Vehicular Af. Peatonal # de Vias

Distancia de la ruta: 0.12 km 
8500948.06 mS

San Jerónimo
Distancia de la ruta: 0.58 km 

Coordenadas UTM 

Distancia de la ruta: 0.16 km 

Coordenadas UTM 

Distancia de la ruta: 0.41 km 

Coordenadas UTM 

Distancia de la ruta: 0.15 km 

Coordenadas UTM 

Coordenadas UTM 

Distancia de la ruta: 0.13 km 

Coordenadas UTM 

Distancia de la ruta: 0.13 km 

Coordenadas UTM 

Final:

Final:

Final:

187545.20 mE 

Coordenadas UTM 

Distancia de la ruta: 1.25 km 

Coordenadas UTM 

Distancia de la ruta: 0.43 km 

Coordenadas UTM 
8500298.78 mS

30 km/hr

30 km/hr

30 km/hr

30 km/hr

30 km/hr
8501036.52 mS

187295.00 mE 
8500584.00 mS

187591.00 mE 
8501201.00 mS

186907.49 mE 
Final:

Final:

Final:

187383.00 mE 

8500388.69 mS

187465.71 mE 
8501206.18 mS

186882.24 mE 

8500833.00 mS

187471.55 mE 
8500802.36 mS

187591.39 mE 
8501201.06 mS

187521.55 mE 

Final:

Final:

Final:

Final:

Distancia de la ruta: 0.43 km 

30 km/hr

30 km/hr

30 km/hr

30 km/hr

30 km/hr

Bajada

Subida

565 661

744 699

517 369

580 256

307

162 335

1034 677

407

345 112

707 465

418 145
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El tramo de estudio se encuentra en el Distrito de San Jerónimo en la Provincia y 

Departamento de Cusco. 

                       

                       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       Fuente: INEI 2009 

                       

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       Fuente: INEI 

                 

DISTRITO DE SAN 

JERONIMO 

Figura N° 10 

Provincia del Cusco 

Figura N° 11 

Distrito de San Jerónimo 
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                  Fuente: Google Maps 

                   Fuente: Google Earth 

Figura N° 12 

Tramo delineado de la zona de estudio 

Figura N° 13 

Mercado Vinocanchon- Circulación vehicular 
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 Intersecciones más transitadas en la zona de estudio: 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Earth  Fuente: Google Earth  

  

  Fuente: Google Earth  Fuente: Google Earth  

AV. 

LLOCLLAMPATA

AV. LA 

CULTURA 

AV. 

LLOCLLAMPATA

CA. RAMON 

CASTILLA 

CA. LIMA 

CA. CLORINDA MATTO 

DE TURNER 

CA. CLORINDA 

MATTO DE TURNER 

CA. RAMON 

CASTILLA 

Figura N° 14 

Intersección 1. de Av. Cultura con Av. 

Llocllampata 

Figura N° 15 

Intersección 2. De Av. Llocllampata con 

Ca. Ramon Castilla 

Figura N° 16 

Intersección 3. De Ca. Clorinda Matto 

de Turner con Ca. Lima 

Figura N° 17 

Intersección 4. De Ca. Ramon Castilla con 

Ca. Clorinda Matto de Turner 
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Fuente: Google Earth  Fuente: Google Earth  

 

1.1.2. Formulación Interrogativa del Problema: 

1.1.2.1. Formulación Interrogativa del Problema General 

¿Cuál sería el análisis y propuesta de mejora del tráfico vehicular y seguridad vial 

aplicando reductores de velocidad en los tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon 

y Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en el Distrito de San Jerónimo en el 

año 2022?  

1.1.2.2. Formulación Interrogativa de los Problemas Específicos 

 FORMULACIÓN INTERROGATIVA N° 01: ¿Cómo es la geometría de las 

vías en el entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas 

Ferial de Productores del distrito de San Jerónimo en el año 2022? 

 FORMULACIÓN INTERROGATIVA N° 02: ¿Cómo es la señalización de las 

vías en el entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas 

Ferial de Productores del distrito de San Jerónimo en el año 2022? 

 FORMULACIÓN INTERROGATIVA N° 03: ¿Cómo es la circulación para 

usuarios en el entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de 

Mayoristas Ferial de Productores del distrito de San Jerónimo en el año 2022? 

 FORMULACIÓN INTERROGATIVA N° 04: ¿Cómo es el tráfico vehicular en 

AV. LA 

CULTURA 

CA. LIMA 

AV. 

LLOCLLAMPATA  

CA. 

AGRICULTURA 

Figura N° 18 

Intersección 5. De Av. Llocllampata con 

Ca. Lima 

Figura N° 19 

Intersección6. De Ca. Agricultura 

con Av. De la Cultura 
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las vías en el entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de 

Mayoristas Ferial de Productores del distrito de San Jerónimo en el año 2022? 

 FORMULACIÓN INTERROGATIVA N° 05: ¿Cómo el reductor de velocidad 

mejora el tráfico vehicular y la seguridad vial en el entorno del Cementerio, Mercado 

Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de Productores del distrito de San 

Jerónimo en el año 2022? 

1.2 Objetivos: 

1.2.1 Objetivo General 

Analizar y proponer la mejora del tráfico vehicular y seguridad vial aplicando 

reductores de velocidad en los tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon y 

Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de San Jerónimo en el 

año 2022.  

1.2.2. Objetivos Específicos 

 OBJETIVO ESPECIFICO N° 01:  Determinar cómo es la geometría de las vías 

en el entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchón y Mercado de Mayoristas 

Ferial de Productores del distrito de San Jerónimo en el año 2022. 

 OBJETIVO ESPECIFICO N° 02: Determinar cómo es la señalización de las vías 

en el entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchón y Mercado de Mayoristas 

Ferial de Productores del Distrito de San Jerónimo en el año 2022.  

 OBJETIVO ESPECIFICO N° 03: Determinar cómo es la circulación para 

usuarios en el entorno del del Cementerio, Mercado Vinocanchón y Mercado de 

Mayoristas Ferial de Productores del Distrito de San Jerónimo en el año 2022.  

 OBJETIVO ESPECIFICO N° 04: Determinar cómo es el tráfico vehicular en las 

vías en el entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchón y Mercado de Mayoristas 

Ferial de Productores del Distrito de San Jerónimo en el año 2022. 

 OBJETIVO ESPECIFICO N° 05: Evaluar el tráfico vehicular y la seguridad vial 

con los reductores de velocidad en el entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchon 

y Mercado de Mayoristas Ferial de Productores del distrito de San Jerónimo en el 

año 2022. 
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1.3. Justificación e Importancia de la Investigación: 

1.3.1. Justificación Técnica 

Con la ayuda del Manual de Seguridad Vial podemos evaluar los riesgos para la 

circulación de vehículos en la ciudad antes y después de cambiar la geometría del tramo 

estudiado. Las adiciones técnicas al manual permiten ver la factibilidad de su 

implementación en una hipotética aplicación de campo. 

Con el apoyo de la resolución Directoral Nº 01- 2011-MTC/14, Manual de Diseño 

Geométrico de Vías Urbanas - 2005, se puede deducir que este tipo de reductores de 

velocidad son artefactos que a través del tiempo se volvieron indispensable para la 

seguridad vial y peatonal, generando un aporte beneficioso en cuanto a la disminución de 

accidentalidad.  

Las herramientas de modelado, en este caso el Software Vissim nos permiten calcular la 

capacidad, la saturación, los retrasos y los niveles de servicio en las intersecciones 

afectadas para tomar decisiones técnicas de ingeniería para minimizar el impacto. 

1.3.2. Justificación Social 

El usuario, persona residente del Cusco específicamente las personas que concurren al 

Mercado Vinocanchon, Mercado de Mayoristas Ferial de Productores y el Cementerio 

del distrito de San Jerónimo, tendrá la oportunidad de cruzar en las intersecciones con 

alta demanda vehicular con mayor seguridad y al mismo tiempo mantener los niveles de 

servicio en niveles aceptables para el tránsito y la circulación vial. En relación a la 

seguridad vial es un aporte para la vida humana siempre teniendo en cuenta que ello no 

debe afectar en el tráfico vehicular. 

1.3.3. Justificación por Viabilidad 

La presente investigación es factible porque contamos con los siguientes datos: 

 Se tiene acceso a la zona de investigación. 

 La metodología del MSV y el acceso a software de modelamiento están al 

alcance y disposición de los investigadores. 

 Contamos con el financiamiento requerido para realizar la investigación 

eficientemente. 
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1.3.4. Justificación por Relevancia 

El tema de investigación es de gran importancia, porque los peatones que circulan en las 

intersecciones requeridas pueden estar mejor protegidos sin dañar significativamente el 

nivel de servicio de los vehículos en las intersecciones más densas de la ciudad. 

Miles de usuarios se dirigen diariamente hacia la zona Comercial la cual es el Mercado 

Vinocanchón, así como al Mercado de Mayoristas Ferial de Productores, de igual manera 

al Cementerio del mismo distrito.  

Así mismo es importante para la Universidad porque de esta manera se podrá realizar más 

estudios de investigación que serán elaborados por estudiantes de pre – grado para 

mejorar los alcances de la presente investigación, los cuales aportarán mayor estudios y 

proyectos para nuestra región. 

1.4. Limitaciones de la investigación: 

1.4.1. Limitaciones por Espacio: 

La investigación se limita al estudio de las intersecciones con mayor afluencia vehicular 

y de peatones en la red vial en estudio: 

 Av. Llocllampata 

 Av. Lima 

 Ca. Clorinda Matto 

 Calle 1 

 Calle Perú 

 Ca. Ramon Castilla 

 Av. La Cultura 

 Ca. Agricultura  

 Prolog. Av. La Cultura 

 Av. Almudena       

 Av. Costanera 

 Av. Evitamiento 
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       Fuente: (Plano Catastral de San Jeronimo, 2015) 

1.4.2. Limitaciones por Tiempo: 

Con la presencia de dificultades de tránsito tales como embotellamientos, altas 

velocidades de tránsito, congestión de tránsito en el área de estudio debido al aumento en 

el flujo de vehículos y el aumento en la proporción de camiones livianos o pesados deben 

investigarse mediante el análisis de la capacidad de la vía y los volúmenes de tránsito. Al 

mismo tiempo, considerando los grandes aumentos en la capacidad y el nivel de servicio 

de estas vías. 

INICIO: CEMEN-

TERIO DE SAN 

JERONIMO 

FINAL: MERCADO DE 

MAYORISTAS FERIAL DE 

PRODUCTORES. 

Figura N° 20 

Ubicación de la zona en estudio 
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1.4.3. Limitaciones por Datos: 

En este estudio los datos obtenidos para la Inspección de Seguridad Vial fueron 

exclusivamente en campo, investigadas con inventarios viales, fotografías, mapeo 

topográfico, que luego fueron analizados con listas de chequeo obtenidas del Manual de 

Seguridad Vial. 

1.4.4. Limitaciones por Fuente de Base: 

Para el estudio de la seguridad vial se recurrió a la utilización de la metodología expuesta 

por el Manual de Seguridad Vial (MSV 2017). 

Capítulo II: Marco teórico de la Tesis: 

2.1. Antecedentes de la tesis: 

2.1.1. Antecedentes a nivel Local: 

Antecedente N°1 

Título: “Análisis de la seguridad vial en las principales vías arteriales de la ciudad del 

Cusco, mediante el método de Inspección de Seguridad Vial, del Manual de Seguridad 

vial peruano (MSV-2017), entorno urbano” 

Por: Bach. Huamán Velásquez, Alvar & Antony Huamán Velásquez, Edouard Anze 

Institución: Universidad Andina del Cusco 

Año:2019 

Lugar: Cusco -Perú  

Resumen: Esta investigación busca profundizar en el tema de las Auditorías e 

Inspecciones de Seguridad Vial (ASV/ISV) realizadas con gran éxito en varios países del 

mundo como medidas preventivas para mejorar el desempeño y uso de las vías. Con tal 

fin, se realizó una revisión de la metodología para llevar a cabo una Inspección de 

Seguridad Vial (ISV) en las intersecciones con más conflicto vehicular de las vías 

arteriales de la ciudad del cusco, donde el caos vehicular y el no respeto a las reglas de 

tránsito que dan lugar al desorden en el sistema de transporte vehicular, motorizado y no 

motorizado, además del peatonal son un problema muy grande en los puntos de estudio. 

Es por ello que nuestra investigación se centra en analizar ocho intersecciones con mayor 

concentración de accidentes TCA (puntos negros), las cuales por medio de fichas de 

inspección (listas de chequeo) se pudo evidenciar falencias en cuatro aspectos viales 

(características geométricas, sistemas de control vial, demanda de tránsito, condiciones 

de circulación). 
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Conclusión:  

Con los resultados se pudo llegar a alternativas que nos permitirán en un futuro cercano 

solucionar los problemas de accidentabilidad y conflicto vehicular que tiene estas 

intersecciones. Y, con la implementación del Manual de Seguridad Vial (MSV), 

específicamente con la Inspección de Seguridad Vial (ISV), se da como resultado cuadros 

estadísticos que nos permitirán saber la necesidad de señalizar o tener un mantenimiento 

constante. 

Aporte de Tesis:  

La presente tesis nos sirvió como material de apoyo para desarrollar el actual tema de 

investigación, en ella se aplica la metodología del Highway Capacity Manual 2010 (HCM 

2010) para calcular el nivel de servicio peatonal en intersecciones semaforizadas y 

segmentos urbanos también se encuentra algunas propuestas de solución. Para eso se 

tomó datos de aforos listas de chequeo, intersecciones más accidentadas, también   se 

realizaron los aforos peatonales en intersecciones semaforizadas y segmentos urbanos, 

algunos datos no se explican detalladamente como se obtuvieron. 

Antecedente N°2 

Título: “Análisis de la seguridad vial en el tramo conformado por la Av. Abancay, Av. 

de la raza, Av. Humberto vidal unda y Av. Tomasa tito Condemayta usando el método 

del Manual de Seguridad Vial peruano MSV-2017”  

Por: Bach. Huarhua Pumayalli, Erick Alex & Orccon Diaz, Escarlet Sholans 

Institución: Universidad Andina del Cusco 

Año:2020 

Lugar: Cusco -Perú  

Resumen: La presente tesis tiene como objetivo analizar la seguridad vial de un tramo 

de vía urbana; el cual está conformado por una serie de avenidas e intersecciones. Así de 

esta manera se plantea medidas mitigadoras que mejoren la seguridad vial para todos los 

usuarios. En esta investigación se utilizó el MANUAL DE SEGURIDAD VIAL 2017, en 

el cual se establecen medidas que deben cumplir todas vías en fase de proyecto, ejecución 

y servicio. En el primer capítulo se describe la situación actual de las avenidas: Abancay, 

De la Raza, Humberto Vidal Unda y Tomasa Tito Condemayta. También se detalla la 

situación actual de las dos intersecciones semaforizadas existente; “Arcopata” y “Tica 

Tica”. También se explican generalidades de la tesis y se establecen los problemas y 

objetivos. 
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Conclusión:  

Si es posible analizar la seguridad vial del tramo conformado por la Av. Abancay, Av. 

De La Raza, Av. Humberto Vidal Unda y Av. Tomasa Tito Condemayta utilizando el 

MSV-2017. Al ser una vía ya establecida y construida nosotros utilizamos la metodología 

de la inspección de seguridad a través de sus listas de chequeo. Demostrando 

detalladamente las falencias existentes de la vía urbana. Al detectar las falencias mediante 

la inspección de seguridad vial nosotros pudimos analizar, investigar y planteamos 

soluciones, adaptándonos a la situación que amerita la vía. 

Aporte de Tesis:  

Tomamos como referencia esta tesis de investigación ya que están haciendo un análisis a 

la seguridad vial lo cual nos sirve como un apoyo para el tema que escogimos, dicho sea 

de paso, están utilizando el Manual de Seguridad Vial. 

También utilizamos esta tesis para guiarnos con los formatos de listas de chequeo que 

tomaron, lo que es muy indispensable para la tesis de investigación que realizaremos 

nosotras.   

2.1.2. Antecedentes a nivel Nacional: 

Antecedente N°1 

Título: “Propuesta de medidas de calmado de tráfico y seguridad vial en la intersección 

Jr. Nemesio Páez y Jr. Manuel Fuentes El Tambo – Huancayo.” 

Por: Bach. José Junior Copelo Cristóbal & Mabel Dobladillo Alejandro 

Institución: Universidad Continental  

Año:2020 

Lugar: Huancayo -Perú  

Resumen: El presente trabajo consistió en analizar la intersección Jr. Nemesio Raez con 

Jr. Manuel Fuentes y las dos colindantes que vendrían a ser las intersecciones Jr. Santa 

Isabel con Jr. Manuel Fuentes y Av. Real con Jr. Bolognesi, utilizando algún método de 

calmado de tráfico en la primera intersección mencionada; en consecuencia, se determinó 

qué método de calmado de tráfico fue el más ventajoso en términos de condición 

geométrica, nivel de servicio, velocidad y gravedad de accidentes para una mejor 

seguridad vial y de qué manera repercutió en las intersecciones aledañas. 

Para identificar las condiciones geométricas de las intersecciones estudiadas, se utilizó la 

técnica de recolección, método “Criterios técnicos para realizar un conteo vehicular”, 

elaborado por el Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones en el manual de 
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dispositivos de control de tránsito automotor para calles y carreteras. Este manual 

menciona la cantidad de horas y días en los que se debe realizar el conteo. Para determinar 

los niveles de servicio, se utilizaron los criterios del Highway Capacity Manual 2000 para 

intersecciones semaforizadas e intersecciones no semaforizadas. Además de tomar como 

base al Manual de dispositivos de control de tránsito automotor para calles y carreteras 

también se usó la guía práctica Métodos de calmado de tráfico de Chile para escoger al 

estrechamiento de carril, chicanas y semáforo como métodos a estudiar. 

Finalmente el método de calmado de tráfico más eficiente en la intersección Jr. Nemesio 

Raez con Jr. Manuel Fuentes es el de chicana, ya que mantiene una la velocidad máxima 

de 25Km/h para todos los años, con un nivel de servicio para el 2019 de “C” y para los 

años 2024 y 2029 igual a “F”, a diferencia del estrechamiento de carril que mantendrá 

una velocidad máxima de 30Km/h para todos los años, con un nivel de servicio para el 

2019 de “D” y para los años 2024 y 2029 igual a “F”; sin embargo, con la misma 

probabilidad de muerte de 45%, de lesión 50% y de salir sin lesión alguna 5% y si bien 

la instalación de un semáforo reduce la velocidad y tiene mejor índice de nivel de servicio 

(2019 – “B”, 2024 –“C”, 2029 – “F”) y seguridad vial, este no normalizará la 

residencialidad de la zona en términos de condición geométrica. 

Conclusión: 
El método de calmado de tráfico más eficiente en la intersección Jr. Nemesio Raez con 

Jr. Manuel Fuentes es la de chicana ya que mantendrá una la velocidad máxima de 

25Km/h para todos los años, con un nivel de servicio para el 2019 de “C” y para los años 

2024 y 2029 igual a “F”, a diferencia del estrechamiento de carril que mantendrá una 

velocidad máxima de 30Km/h para todos los años, con un nivel de servicio para el 2019 

de “D” y para los años 2024 y 2029 igual a “F”. Ambos métodos tendrán la misma 

probabilidad de muerte de 45%, de lesión 50% y de salir sin lesión alguna 5% y si bien 

la instalación de un semáforo reduce la velocidad y tiene mejor índice de nivel de servicio 

(2019 – “B”, 2024 –“C”, 2029 – “F”) y seguridad vial, este afecta a las condiciones 

geométricas en término de zona de estudio al no normalizar la residencialidad de la zona. 

Aporte de Tesis:  

El aporte de la tesis radica en la aplicación de la metodología del Calmado del Trafico, 

mejorando la circulación peatonal en las intersecciones ya mencionadas en la tesis, sin 

embargo, se tomará como referencia ya que se estudió la condición geométrica, nivel de 

servicio, velocidades y se tomaron también los accidentes, datos que serán indispensables 

en la investigación que se realizará por nuestra parte. 
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Antecedente N°2 

Título: “Inspección de seguridad vial integral en una intersección urbana (Avenida Pastor 

Sevilla / Avenida El Sol – Villa El Salvador)” 

Por: Bach. Castellanos López, Aron David & García Apaico, Raúl Neyders  

Institución: UPC 

Año:2018 

Lugar: Lima -Perú  

Resumen: En la actualidad, la Seguridad Vial en el mundo, es un factor muy importante 

a considerar para la reducción del número de accidentes de tránsito. Es por ello que, una 

de las formas para reducir considerablemente este problema es mediante las llamadas 

Auditorías e Inspecciones de Seguridad Vial que tienen como objetivo principal evaluar 

y definir los riesgos potenciales de los accidentes de tránsito. 

Toma en cuenta la contextualización y fundamentación de la investigación, es decir, la 

realidad actual de la seguridad vial en el mundo, continente sudamericano y en el Perú. 

Además, se define el objetivo general, los objetivos específicos y sus respectivos 

indicadores de logro. 

Conclusión: 

Según las definiciones realizadas, se sabe que una Inspección de seguridad vial es un tipo 

de Auditoría de seguridad vial, ya que sigue el mismo proceso, pero aplicados en distintas 

etapas de un proyecto. Así, se concluye que los estudios realizados para una ASV se 

relacionan directamente con una ISV, y sirven como fuentes de investigación. Del aforo 

de velocidades, cabe indicar que se tomaron en cuenta las velocidades de los automóviles 

que tendían a desplazarse con velocidad constante. Se determinó el percentil 85 y el 

resultado fue 68.79 km/h, lo que quiere decir que el 85% de las velocidades medidas son 

menores a 68.79 km/h y existe un alarmante 25% que sobrepasa dicha velocidad, se debe 

considerar también que la velocidad permitida en la zona es 30 km/h. 

Aporte de Tesis:  

El aporte de esta investigación es el uso de la del ISV y ASV en el cálculo de las demoras 

en corredores viales urbanos para evitar accidentes, de la misma forma el objetivo de la 

investigación realizada en esta ocasión tomaremos como referencia el orden del tráfico 

para así evitar posibles accidentes. 
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2.1.3. Antecedentes a nivel Internacional: 

Antecedente N°1 

Título: “Implementación de bandas transversales, como reductor de velocidad, en la vía 

Machala- Guabo, Parroquia La Iberia, Cantón el Guabo”. 

Por: AJILA VACACELA HERNÁN MARCELO 

Universidad: Universidad Técnica de Machala 

Año: 2018 

Lugar: Machala – Ecuador  

Resumen:  

Los reductores de velocidad tipo resalto también conocidos comúnmente como badenes, 

lomo de burro, rompe velocidades, policía acostado, es uno de los dispositivos más 

comunes y eficientes, como reductor de velocidad en consecuencia brinda seguridad en 

peatones que cruzan por la vía, si se desea reducir la velocidad al máximo lo 

recomendable es ubicar resaltos en serie o realizar una combinación entre este dispositivo 

y otros reductores. 

El propósito de esta investigación es analizar el reductor de velocidad tipo resalto ubicado 

en la vía Machala – El Guabo, parroquia la Iberia, ya que es una infraestructura 

imprescindible para regular el tráfico vehicular, pero presentan repercusiones negativas 

para trasportistas y peatones cuando estos son instalados sin las debidas consideraciones 

técnicas. 

Para el análisis del reductor de velocidad tipo resalto en la vía Machala – El Guabo sector 

la Iberia, se realizó inspecciones de campo, para evaluar la situación actual del dispositivo 

reductor antes mencionado, además se efectuó el estudio del tráfico para evaluar la 

cantidad de vehículos que hacen uso del reductor de velocidad, el investigador hizo aforos 

del flujo vehicular para conocer la velocidad de llegada del automotor al reductor. 

Otro dato importante es conocer la geometría del resalto ubicado en el tramo de carretera, 

para ello se hizo el levantamiento topográfico de la vía, así como del reductor, con estos 

datos se pudo corroborar con las medidas de largo, ancho y altura que están establecidas 

en las normativas nacionales vigentes como son el Instituto Nacional Ecuatoriano de 

Normalización (INEN) y Ministerios Transporte y Obras Públicas (MTOP). 

Debido a la importancia que representa la señalización en las carreteras, en la presente 

investigación, se desarrolló un estudio técnico de las señales en un tramo de vía de 300 

m próximos al reductor de velocidad en los que principalmente se evalúa los siguientes 
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aspectos visibilidad, posición, forma, decoloración, desgaste, suciedad y retroflexión, 

para lo cual el investigador usó el método analítico del índice de estado de la señalización 

vertical (IESV). 

Con el análisis de los resultados se demostró que es necesario la implementación de un 

nuevo reductor de velocidad, con el propósito de dinamizar el flujo vehicular, ya que con 

la ubicación de la señalización informativa y preventiva a 50 metros del reductor se 

demostró que los vehículos llegan con una velocidad media de 24.72 km/h. 

Como solución a la problemática se propone, ubicar un reductor de Bandas Transversales, 

el cual se limita a las siguientes especificaciones técnicas: estará constituido por 10 líneas 

transversales, cuya altura no sobresalga 20 mm cuando son resaltadas. El ancho de cada 

banda blanca no debe exceder los 25 cm y se separan por 50 cm. 

 

Conclusión:  
 
Se planteó como alternativa de solución más viable a la problemática de 

congestionamiento vehicular presentada, realizar la demolición del reductor existente y 

ubicar uno nuevo con las siguientes características. 

El reductor de Bandas Transversales Vibratorias, estará constituido por 10 líneas 

transversales, cuya altura no sobresalga 20 mm cuando son resaltadas o elevadas y su 

profundidad no exceda los 15 mm cuando son de bajo relieve o fresadas. El ancho de cada 

banda blanca no debe exceder los 25 cm y se separan por 50 cm. 

Aporte de Tesis:  
 
Tomamos como referencia esta tesis de investigación puesto que hace referencia a 

reductores de velocidad el mismo que usamos ya que es el tema principal de nuestra 

investigación para la implementación del cementerio de San Jerónimo, Mercado 

Vinocanchon y Mercado de Productores Ferial de Mayoristas.  

Antecedente N°2 
 
Título: “Emplazamiento de reductor de velocidad tipo tachas, en la Av. la república y 

Calle pasaje del Cantón Huaquillas”  

Por: Macas Cordova Jonar Manuel 

Universidad: Universidad Tecnica de Machala 

Año: 2018 

Lugar: Machala -Ecuador  



23 

 

    
 

Resumen:  

La infraestructura vial de las ciudades son factores fundamentales para el desarrollo 

económico de los países, los reductores de velocidad son infraestructuras de carácter 

importante ya que a través de ellos se puede lograr reducir la velocidad de los automotores 

evitando accidentes de tránsito. En Ecuador existen diversos tipos de reductores de 

velocidad, a simple vista se puede notar las deficiencias que tienen en su estructura como 

el estado de señalización existente. Se busca disminuir los impactos negativos que existen 

en la Ciudad de Huaquillas, por lo que se requiere evitar el congestionamiento vehicular 

y mejorar la calidad del tránsito. Aquí se generan accidentes de tránsito producido por el 

reductor de velocidad mal ubicado en el centro de la intersección vial, en la av. La 

República y calle Pasaje. Para lo cual se plantea realizar un análisis técnico del reductor 

de velocidad tipo resalto, mediante inspecciones de campo, considerando las normas 

INEN y MTOP, con el fin de encontrar una solución que permita evitar los accidentes de 

tránsito en esta intersección. 

Conclusión:  
 
Se realizo varias visitas técnicas de campo para obtener información del reductor de 

velocidad localizado en la zona de estudio para hacer posteriormente hacer un análisis a 

la situación del mismo. 

• Se utilizó el software informático Minitab para obtener los estadísticos descriptivos de 

la velocidad de los vehículos obteniendo una desviación estándar de 5,24 km/h, varianza 

de 27,458 km/h, mediana de 29,826 km/h, histograma de velocidades y la gráfica circular 

de velocidades, para lo cual se utilizó los datos obtenidos mediante los aforos vehiculares. 

• La propuesta planteada a la solución de la problemática consistió en demoler el reductor 

de velocidad existente por su mala ubicación y posteriormente colocar reductores de 

velocidad tipo tachas con su respectiva señalización vertical y horizontal. 

 

Aporte a la tesis: 

Esta investigación consistió en el análisis de reductores de velocidad y su adecuada 

implementación los cuales nos sirvieron como referencia para nuestra investigación.  

Antecedente N°3 

Título: “Análisis de las condiciones de seguridad vial ligadas a temas de infraestructura 

en las vías rápidas de Bogotá.” 

Por: Astrid Carolina Gallo García & George Michael Castillo Villanueva 
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Universidad: Universidad Católica de Colombia 

Año: 2018 

Lugar: Bogotá – Colombia 

Resumen:  

     La movilidad es uno de los factores más importantes que determina el desarrollo de las 

comunidades y regiones en un país, dado que la infraestructura vial se comporta como 

uno de los factores que favorecen una ágil movilidad y que, marca una pauta importante 

en las características de medición del crecimiento económico y la comodidad de las 

ciudades. Es por lo anterior, que la identificación de características de valoración de la 

movilidad y con ello de la accidentalidad, determinan aspectos de gran importancia en 

los análisis que se realizan para determinar los riesgos que implica movilizarse por las 

calles y avenidas de ciudades capitales como es el caso de Bogotá. Teniendo en cuenta 

que son diversos los factores que influyen en la accidentalidad vial, este trabajo estará 

enfocado en la infraestructura vial y las variables que afectan las condiciones de seguridad 

en las vías del distrito de Bogotá; se identificarán y se analizarán aspectos tales como 

condiciones de infraestructura de la vía, de la superficie de rodadura y estructura de 

pavimento, señalización y velocidades de operación, identificando las causas y 

consecuencias generadas en la inadecuada aplicación de estudios, y regulación actual por 

parte de las entidades encargadas. Para la recolección de información se contó con el 

apoyo de las autoridades competentes reguladoras del tránsito y la movilidad en la ciudad 

como la Secretaría de Movilidad y la Dirección de Tránsito y Transporte de la Policía 

Nacional. Realizado el análisis de los factores más influyentes en la accidentalidad vial 

enfocados en la infraestructura vial, se estudiaron las líneas de acción alternativas de 

mejoramiento de seguridad y condiciones viales en países cuyas condiciones de seguridad 

vial se encuentran más desarrolladas, estableciendo una serie de recomendaciones que de 

acuerdo a las condiciones propias del país, podrían ser adoptados en el distrito e incluso 

en diferentes ciudades colombianas. En este sentido es pertinente clarificar que los 

aspectos a los que se dará mayor relevancia son los correspondientes a las situaciones 

ligadas con la infraestructura urbana necesaria para mitigar la accidentalidad y mejorar la 

seguridad de los conductores, pasajeros y peatones en las calles de la capital colombiana. 

Conclusión:  

En este documento se pudo apreciar la investigación del estado actual de la infraestructura 

vial de la ciudad de Bogotá, con respecto a los estudios realizados por la OMS, para la 
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disminución a nivel mundial del 50% de la mortalidad vial. Para logran esto, se realizó la 

comparación de siete países, cuyas normativas siguieran o se parecieran al proyecto salve 

vidas de la OMS. Esta asimilación permitió identificar los orígenes de los accidentes en 

las zonas rojas de Bogotá, las cuales son generadas por la falta de señalización; por el 

exceso de velocidad en los conductores y por el mal estado de la estructura de pavimento 

en las vías; entre otros muchos posibles motivos. Sin embargo, estos han sido los 

abordados de manera puntual en este trabajo de investigación. Debido a estos tres 

factores, la capital de Colombia se ha convertido en uno de los cinco lugares con mayor 

mortalidad vial del país, lo cual es causa de gran preocupación, puesto que no se ha 

aprobado proyectos que permitan la mitigación de muertes en las zonas rojas de la ciudad. 

A continuación, se hará mención de las alternativas de mejoramiento de la seguridad vial 

que se pueden implementar en la ciudad de Bogotá, las cuales surgieron de la 

comparación y análisis de las normativas viales de los países estudiados en este 

documento con respecto a la capital de cambia.  

Aporte de la tesis: 

Esta tesis nos sirvió como material de inspiración en la aplicación del análisis en los 

aspectos tales como las condiciones de la infraestructura de la vía, la señalización y 

velocidades de operación identificando las causas y consecuencias generadas por la 

inadecuada aplicación de estudio y ejecución que tienen las vías urbanas actualmente. 

 

2.2. Aspectos teórico-pertinentes: 

2.2.1. Tráfico vehicular  

El tránsito o tráfico es la circulación de personas, algunas de ellas en vehículos, por el 

espacio público. Se trata de un fenómeno físico y, a la vez, social. Estamos convencidos 

de que cualquier análisis de los problemas del tránsito urbano parte del reconocimiento 

de las bases conceptuales de este fenómeno. A estas bases conceptuales las llamaremos 

teoría del tráfico vehicular. (Rodrigo Fernandez A. , 2011) 

2.2.2. Definición de Seguridad Vial   

El Ministerio de Transportes del Perú, define seguridad vial como: “Conjunto de acciones 

orientadas a prevenir o evitar los riesgos de accidentes de los usuarios de las vías y reducir 

los impactos sociales negativos por causa de la accidentalidad.” (MSV, 2017) 

La seguridad vial es un proceso integrado de desarrollo e implementación de políticas, 

estrategias, estándares, procedimientos y actividades destinadas a proteger los sistemas 
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de tránsito y el medio ambiente respetando sus derechos fundamentales. (Ministerio de 

Transporte y Comunicaciones, 2008) 

2.2.2.1. Listas de chequeo 

Estas listas apoyan al auditor y/o inspector y le permiten ignorar cualquier parámetro 

medible o aspecto que necesite ser identificado y evaluado. Estas listas pueden ser 

genéricas o pueden ser personalizadas por el auditor y/o inspector dependiendo de la pista 

o tipo de pista. Los contenidos de las listas de verificación no son exhaustivos ni fijos ni 

cerrados, sino que los auditores y/o inspectores son responsables de enriquecerlos con su 

conocimiento y experiencia para mejorar su análisis. 

 Las listas de chequeo, por tanto:  

 Ayudan al auditor a identificar elementos.  

 No están sometidas a un modelo predeterminado.  

 No sustituyen a la experiencia.  

 Se pueden modificar.  

 Muchos elementos incluidos podrán ser innecesarios o repetitivos.  

 Son una herramienta de apoyo para el auditor.  

 No han de ir anexadas al informe.  

(MSV, 2017) 

2.2.3. Usuarios de la vía 

Antes de iniciar cualquier proyecto, es conveniente y muy recomendable recabar la mayor 

cantidad de información posible sobre sus destinatarios o usuarios finales, de forma que 

las cuestiones previstas se adapten a sus necesidades. (García, Luis Bañón Blázquez & 

José F. Beviá, 2000) 

En el caso que nos ocupa; el proyecto de carreteras e infraestructuras urbanas el 

conductor es sin duda alguna el elemento principal de un complejo sistema integrado por 

personas, vehículos y vías denominado tráfico; no hemos de olvidar la importancia del 

vehículo, instrumento que actúa como intermediario entre conductor y vía, ni descuidar 

la interacción de un tercer componente tan sumamente frágil como es el peatón.  (García, 

Luis Bañón Blázquez & José F. Beviá, 2000) 

A) El conductor  

Técnicamente, podría definirse como una persona que opera un mecanismo de dirección 

o conduce un vehículo. Usando términos más gráficos, se podría decir que el conductor 

es el cerebro del vehículo. Depende de él; cuando establezca la meta, elija una u otra 
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forma de llegar allí y la velocidad con la que se mueve todo el tiempo. Para estudiar el 

comportamiento de los gerentes, es necesario resumir estos factores y formar una 

clasificación, que se da en la siguiente tabla. 

(García, Luis Bañón Blázquez & José F. Beviá, 2000) 

Tabla N° 2 

Tabla de factores que afectan al conductor 

FACTORES QUE AFECTAN AL CONDUCTOR 

FACTORES INTERNOS Psicológicos  Motivación 

Experiencia 

Personalidad 

Estado de ánimo 

Físicos Vista 

Adaptación lumínica 

Altura del ojo 

Otros sentidos  

Psicosomáticos  Cansancio  

Sexo  

Edad 

FACTORES EXTERNOS Tiempo (meteorológico) 

Uso del suelo 

Tráfico  

Características de la vía 

Estado del firme 

Nota. Fuente: (García, Luis Bañón Blázquez & José F. Beviá, 2000) 

 

B) El vehículo:   

El vehículo es el nexo entre el conductor que lo maneja y la vía que lo contiene, por lo 

que el estudio de sus características y comportamientos es fundamental. Los vehículos 

que se fabrica que se fabrican en la actualidad están destinados a muy distintos usos, por 

lo que sus características varían dentro de una amplia gama de formas, tamaños y pesos. 

(MTC, 2016) 
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 2.2.4 Tipos de vehículos de diseño: 

Los vehículos que circulan por las vías urbanas, están destinados a distintos usos en 

función de su peso, potencia, dimensiones y maniobrabilidad, que, en todo caso, 

condicionan las características del diseño geométrico y resistencia del pavimento 

Los vehículos automotores menores y las bicicletas o similares, a no ser que se encuentren 

en elevada proporción, no suelen tener gran trascendencia en cuanto a la capacidad de las 

vías debido a sus dimensiones reducidas y gran movilidad. Sin embargo, la influencia de 

estos vehículos en los accidentes suele ser considerable. (MTC, 2016) 

• Las furgonetas, automóviles, station wagon y camionetas son más importantes desde 

el punto de vista del tráfico, ya que su participación en el mismo es casi siempre muy 

superior a la de los demás vehículos. Por esta razón, sus características son las que más 

condicionan los elementos relacionados con la geometría de la vía y con la regulación del 

tráfico. 

• Los buses, camiones, remolcadores, remolques y semirremolques suelen constituir una 

parte importante, aunque no mayoritaria del tráfico. Sus dimensiones y pesos son muy 

superiores a los del resto de los vehículos y están destinados generalmente al transporte 

de mercancías pesadas o voluminosas o al transporte colectivo de personas. 

• Los vehículos especiales, no obstante, no encontrarse en gran número, pueden afectar 

sensiblemente al tráfico a causa de sus grandes dimensiones, de su lentitud de 

movimiento, o de ambas cosas a la vez. El ancho del vehículo adoptado para el diseño, 

influye en el ancho del carril de circulación, de las bermas laterales, de las vías 

transversales, en el sobreancho de las curvas y en el ancho de los estacionamientos.  

• La distancia entre ejes influye en el ancho y en los radios mínimos externos e internos 

de las vías.  

• La longitud total del vehículo tiene influencia en el ancho de la berma central cuando 

las vueltas se hacen necesarias, en la extensión de los carriles de espera, en los paraderos 

y zonas de estacionamiento.  

• La relación peso bruto total/potencia, influye en la pendiente máxima admisible para la 

vía y participa en la determinación de la necesidad de carriles adicionales de subida.  

• Los ómnibus, camiones, remolcadores, remolques y semirremolques usualmente se 

presentan en formas diversas y combinaciones, las mismas que han sido recogidas por el 

Reglamento Nacional de Vehículos. (MTC, 2014) 
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Tabla N° 3 

Tabla de clasificación vehicular según el Manual de Diseño Geométrico de Vías 

Urbanas. 

CLASIFICACION VEHICULAR SEGÚN EL MDGVU 

Vehículos por 

tracción de 

sangre (1) 

Vehículos Impulsados 

por tracción animal 

Aquellos cuya propulsión proviene de 

bestias de tiro 

Bicicletas o similares Aquellos cuya propulsión proviene del 

ser humano tales como bicicletas, 

triciclos, patines, carros de mano y 

carretillas. 

V
eh

íc
u

lo
s 

au
to

m
ot

or
es

 (
1)

 

Menores 

(2) 

Vehículos Menores 

Automotores 

Vehículos provistos de dos, tres o cuatro 

ruedas, provistos de asiento y/o montura 

para el uso de conductor y pasajeros 

según sea el caso, tales como, 

bicimotos, motocicletas, triciclos 

motorizados, cuatrimotos y similares 

Mayores 

(2) 

Furgoneta Vehículo automotor para el transporte 

de carga liviana, con 3 ó 4 ruedas, con 

motor de no más de 500 centímetros 

cúbicos de cilindrada. 

Automóvil Vehículo automotor para el transporte 

de personas, normalmente hasta de 6 

asientos y excepcionalmente hasta 9 

asientos. 

         Station Wagon Vehículo automotor derivado del 

automóvil que a rebatir los asientos 

posteriores permite ser utilizado como 

transporte de carga. 

Camioneta Pick Up Vehículo automotor de cabina simple o 

doble, con caja posterior, destinada para 

el transporte de carga liviana y con un 

peso bruto vehicular que no excede los 

4,000 kg. 



30 

 

    
 

Camioneta Panel Vehículo automotor con carrocería 

cerrada para el transporte de carga 

liviana, con un peso bruto vehicular que 

no excede de los 4,000 kg 

Camioneta Rural Vehículo automotor para 

transporte de personas de hasta 16 

asientos y cuyo peso bruto vehicular que 

no excede los 4,000 kg 

Ómnibus Vehículo automotor para transporte de 

personas de hasta 16 asientos y cuyo 

peso bruto vehicular que no excede los 

4,000 kg 

Camión Vehículo autopropulsado motorizado 

destinado al transporte de bienes con un 

peso bruto vehicular igual o mayor a 

4,000 kg. Puede incluir una carrocería 

portante. 

Remolcador o Tracto 

Camión 

Vehículo sin motor diseñado para 

remolcar semirremolques o soportar la 

carga que transmiten estos a través de la 

quinta rueda. 

             Remolque Vehículo sin motor diseñado para ser 

jalado por un camión u otro vehículo 

motorizado, de tal forma que ninguna 

parte de su peso descanse sobre el 

vehículo remolcador. 

Semirremolque Vehículo sin motor y sin eje delantero, 

que se apoya en el remolcador 

transmitiéndole parte de su peso, 

mediante un sistema mecánico 

denominado tornamesa o quinta rueda. 

Vehículos 

especiales (3) 

Aquellos que pueden afectar sensiblemente al tráfico a causa de 

sus grandes dimensiones, de su lentitud de movimiento, o de ambas 
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cosas a la vez. Se incluyen los tractores agrícolas con o sin 

remolque, los vehículos gigantes de transporte y la maquinaria de 

construcción, entre otros. 

Fuente: (MTC, 2014) 

 

2.2.5. Accidentes de tránsito.  

Según (Real Academia, 2019) establece que un accidente es "un evento posible que sin 

querer causa daño a personas o cosas", un accidente de tránsito es un evento inesperado 

en el cual automóviles, peatones, motocicletas, autobuses, etc., y otros usuarios pueden 

colisionar en la vía, donde un ocurre un evento inesperado que contiene un elemento de 

azar y cuyas consecuencias son indeseables y desafortunadas. 

2.2.5.1. Tipos de accidentes de tránsito.  

Se define los siguientes conceptos:  

 Colisión: Comprende el choque de uno o más vehículos en movimiento. 

 Atropello: Es la acción en la que uno o varios peatones son arrollados por un 

vehículo en movimiento. (INEC, s.f.) 

 Los términos colisión y atropello, atropello y vuelco y colisión y vuelco: Se 

usan para definir una serie de accidentes relacionados entre sí, considerándose 

para la elaboración estadística, como un solo accidente, de acuerdo al orden de 

ocurrencia. (INEC, s.f.) 

 Caída de persona o cosa del vehículo en marcha: Se refiere al caso en que una 

persona o cosa cae de un vehículo en marcha y esa caída ocasiona daños 

personales o a la propiedad. (INEC, s.f.) 

 Accidentes de tránsito fatales: Es todo aquel en el cual una o más personas 

resultan muertas. (INEC, s.f.) 

2.2.6. Definición de Reductores de velocidad. 

Los elementos reductores de velocidad, corresponden a dispositivos cuya función es 

lograr una efectiva reducción en la velocidad de los vehículos motorizados que transitan 

por un determinado tramo o sector de vía. 

Con frecuencia se colocan en las condiciones siguientes: 

 Cuando hay lugares donde se debe transitar a una velocidad moderada. 

 En sectores con presencia permanente de peatones que atraviesan las vías sean 

estas urbanas o rurales. 
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 En calles con alto riego de accidentalidad. 

 Cerca de escuelas y colegios, ya que aquí hay bastante afluencia de peatones. 

 Flujo vehicular en la travesía menor a 500 vehículos por hora. 

Limitaciones donde no se debe instalar reductores: 

 Tramos de vías con pendiente mayor al 8%. 

 Cuando el porcentaje de tráfico pesado exceda 5% en vías urbanas. 

 Calles urbanas con volumen vehicular mayor a 500 vehículos diarios. 

 Calles y vías principales. 

 En túneles, puentes y obras de similar construcción, 25 m antes o después de estos. 

(Procedimientos de Operacion y Seguridad Vial , 2013) 

Si se requiere la instalación de resaltos consecutivos, los espaciamientos recomendados 

entre resaltos en zonas urbanas son los siguientes: 

Tabla N° 4 

Tabla de Relación velocidad – distancia de los reductores de velocidad. 

Velocidad objetivo Distancia recomendable 

entre elementos 

reductores de velocidad 

Distancia máxima de 

eficiencia entre elementos 

reductores de velocidad 

50 km/h 150 m 250 m 

40 km/h 100 m 150 m 

30 km/h 60 m 75 m 

10 – 20 km/h 20 m 50 m 

Nota. Fuente: (MTC, 2014) 

 

2.2.7. Tipos de reductores de velocidad. 

2.2.7.1 Tipos de resalto. 

Los reductores de velocidad tipo resalto también conocidos comúnmente como badenes, 

lomo de burro, rompe velocidades, policía acostado, es uno de los dispositivos más, 

económicos y eficientes como reductor de velocidad, en consecuencia, brinda seguridad 

en peatones que cruzan, si se desea reducir la velocidad al máximo lo recomendable es 

ubicar resaltos en serie o realizar una combinación entre este dispositivo y otros 

reductores. (MINISTERIO DE TRANSPORTE, Y OBRAS PUBLICAS DEL 

ECUADOR, 2013) 
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A) Resalto portátil 

Son dispositivos prefabricados que se adhieren a la calzada con pernos y para su fácil 

instalación se requiere de una zanja en el pavimento. Estos son elaborados a base de 

plástico y caucho con un peso muy bajo, tienen que ser de alta resistencia al impacto de 

tal forma que garantice estabilidad, unión a la calzada indeformable y durabilidad. Su uso 

es de forma temporal en ciertos tramos de vía que se requiera minimizar la velocidad Se 

deben fabricar con las siguientes especificaciones:  

Largo:1.80 m  

Ancho: 0.40 m  

Altura máxima: 8 cm.  

Se deben pintar con franjas de 20 cm de alternando de color blanco y amarillo con una 

inclinación entre 45° y 60°, las pinturas usadas tienen que ser reflectoras. 

(MINISTERIO DE TRANSPORTE, Y OBRAS PUBLICAS DEL ECUADOR, 2013) 

           

Fuente: (MINISTERIO DE TRANSPORTE, Y OBRAS PUBLICAS DEL ECUADOR, 2013) 

B) Resalto virtual 

Se llama resalto virtual a una demarcación sobre la superficie de la vía con el fin que el 

conductor tenga la sensación de observar un resalto, como el que se detalló anteriormente, 

por lo tanto, se lo induce a reducir la velocidad, con la particularidad que no genera ruido 

ni vibraciones. Su diseño se limita a las siguientes especificaciones: en todo el ancho de 

la calzada se construye un rectángulo de 4m, pintado con líneas blanca y amarillas a 45°. 

(MINISTERIO DE TRANSPORTE, Y OBRAS PUBLICAS DEL ECUADOR, 2013) 

Figura N° 21 

Forma del resalto portátil 
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Fuente: (MINISTERIO DE TRANSPORTE, Y OBRAS PUBLICAS DEL ECUADOR, 2013) 

2.2.7.2 Clasificación de dispositivos de control 

Señales verticales  

Las señales verticales son dispositivos instalados a un costado de la calzada, cuyo 

propósito es dirigir el tránsito, prevenir el tránsito e informar a los usuarios con las 

palabras o símbolos definidos en el manual sobre dispositivo de control de tránsito. 

(Manual de dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras , 2016) 

Clasificación de señales verticales: 

Según a la función que desempeñan: 

a. Señales reguladoras o de reglamentación: Su finalidad es notificar a los usuarios de 

las vías, las prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes, en 

el uso de las vías. Su incumplimiento constituye una falta que puede acarrear un delito. 

b. Señales de Prevención: El propósito es advertir a los usuarios sobre la existencia y 

naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la vía. 

c. Señales de Información: Su propósito es guiar a los usuarios y proporcionarles 

información para que puedan llegar a sus destinos en la forma más simple y directa. 

Además, proporcionan información relativa a distancias a centros poblados y de 

servicios al usuario. 

1) Ubicación. - Para asegurar su eficacia se debe considerar: 

Distancia entre la señal y la situación a la cual se refiere (ubicación longitudinal). 

Esta distancia debe permitir que el usuario tenga un tiempo de percepción y reacción 

para efectuar las acciones para una adecuada operación. En general una señal debe: 

Figura N° 22 

Forma del resalto virtual 
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 Indicar el inicio o fin de una restricción o autorización, la señal debe ubicarse en 

el lugar específico donde esto ocurre. 

 Advertir o informar sobre condiciones de la vía o de acciones que se deben o 

pueden realizar más adelante. 

Distancia entre la señal y la calzada (ubicación lateral).  Es la distancia desde el 

borde del borde de la calzada (sardinel) al borde próximo de la señal. En zonas urbanas 

mínimo es 0.60m. 

2) Altura de la señal. - En zonas urbanas mínimo es 2.00 metros. (Manual de 

dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras , 2016) 

                              Fuente: (MTC, Manual de dispositivos de control de transito, 2018) 

Señales horizontales 

Está conformada por marcas planas en el pavimento, tales como líneas horizontales y 

transversales, flechas, símbolos y letras, que se aplican sobre el pavimento, sardineles, 

otras estructuras de la vía y zonas adyacentes. (Manual de dispositivos de control del 

transito automotor para calles y carreteras , 2016) 

Se emplean para regular o reglamentar la circulación, por lo que se les tiene que advertir 

y guiar a los usuarios de la vía. 

Líneas de cruce peatonal 

Según (MTC, Manual de dispositivos de control de transito, 2018) son un conjunto de 

líneas paralelas que abarcan el ancho de la calzada o superficie de rodadura de una vía y 

Figura N° 23 

Señal de zona urbana 
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tienen siendo así que estas por función indicar el lugar de cruce o paso peatonal. Las 

líneas paralelas de cruce peatonal son continuas, de color blanco y de 0.30 m. a 0.50 m. 

de ancho cada una, cuya separación es del mismo ancho de la línea de cruce peatonal, 

tendrá como mínimo 2.00 m. de ancho. Se colocan perpendicularmente al flujo peatonal, 

pudiendo también tener forma diagonal. 

Nuevas técnicas o métodos de aplicación  

Cruces peatonales con ilusión óptica o en 3D  

 

Fuente: (El BÚHO https://elbuho.pe/2022/04/pintan-cruce-peatonal-3d-en-jose-luis-

bustamante-y-rivero/, 2022) 

Es un efecto óptico que se realiza con demarcación vial, en donde se dan sombras a las 

pastillas de la cebra para que parezca que está “flotando”. Este efecto busca que se reduzca 

la velocidad de parte de los conductores en los pasos peatonales, reduciendo por ende la 

posibilidad de siniestros con los peatones. ( Ministerio de Transporte de Colombia , 2021) 

Resalto: 

Es un dispositivo estructural fijo, que opera como reductor de velocidad en los sectores 

de las carreteras que atraviesan las zonas urbanas, y que consiste en la elevación 

transversal de la calzada en una sección determinada de la vía. 

a) Función:  
Reducir la velocidad de operación de los vehículos motorizados al ingresar a una zona de 

Figura N° 24 

Cruces Peatonales en 3D pintados en el departamento de Arequipa entre las 
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conflicto, asegurando que circulen con una velocidad controlada, lo cual permitirá un 

tránsito vehicular más seguro, disminuyendo los riesgos de accidentalidad y creando una 

armonía entre los usuarios de la vía y el entorno de la zona de influencia. 

b) Criterios de implementación:  

 Los reductores de velocidad tipo resalto sólo serán instalados en las carreteras o 

tramos viales en tangente que atraviesan zonas urbanas, donde la velocidad de 

operación sea igual o menor a 50 km/h, y serán implementados junto con los 

elementos de señalización que adviertan al conductor de la presencia de este 

dispositivo. 

 Cuando se encuentren velocidades de operación superiores a los 50km/h se deberá 

implantar una zona de aproximación, que permita reducirla gradualmente hasta la 

velocidad esperada. 

 Se implementarán en aquellas zonas donde los vehículos regularmente no 

cumplen los límites de velocidades de operación establecidas por la señalización 

de la vía, de acuerdo al Reglamento Nacional de Tránsito Código de Tránsito 

(aprobado por D.S. N° 016-2009-MTC), representando esta acción un factor 

potencial de ocurrencia de accidentes. 

 Mediante una Auditoría de Seguridad Vial o Inspección de Seguridad Vial será 

definido la necesidad, causa, ubicación, tipo, instalación o retiro del resalto de 

acuerdo a los parámetros técnicos mínimos establecidos en la presente Directiva, 

donde se debe prever las consecuencias positivas y/o negativas como: 

potencialidad ocurrencia de accidentes e incidentes, ruidos, molestias para los 

usuarios, vehículos, etc., y deberá ser aceptado por la comunidad receptora. 

 Estos dispositivos deben estar puntualmente identificados con colores y forma, 

que contrasten con la calzada y según lo especificado en la presente directiva. 

 Se implementarán en zonas de transición de Rural a Urbano y viceversa donde 

exista iluminación en la vía con un sistema de iluminación diferenciada a efectos 

de garantizar la visibilidad oportuna del dispositivo, su localización y la presencia 

de peatones. 

 La autoridad competente autorizará la construcción del resalto y verificará que 

cuente con la señalización vertical y horizontal correspondiente, asimismo 

informará de su ubicación a los servicios de emergencias como: bomberos, 

ambulancias, policía nacional de carreteras, etc. 
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 Una vez que cesen las causas que justificaron su instalación, el resalto debe ser 

retirado. 

(REDUCTORES DE VELOCIDAD TIPO RESALTO PARA EL SISTEMA 

NACIONAL DE CARRETERAS , 2014) 

c) Tipos de resalto:  

 Circular: Su sección es circular y puede colocarse en un solo carril o en toda la 

sección de la vía. 

 

Fuente: (REDUCTORES DE VELOCIDAD TIPO RESALTO PARA EL SISTEMA 

NACIONAL DE CARRETERAS , 2014) 

 Trapezoidal: Su sección es trapezoidal y cubre toda la sección de la vía, también 

tiene una función de cruce peatonal. 

 

Fuente: (REDUCTORES DE VELOCIDAD TIPO RESALTO PARA EL SISTEMA 

NACIONAL DE CARRETERAS , 2014) 

 Virtual: El resalto virtual es una marca en el pavimento, el cual genera en el 

conductor la sensación de estar observando un resalto, su propósito es de inducir a 

disminuir la velocidad en los vehículos.  

      Por lo general se utiliza para complementar resaltos en serie. 

 Cojines: Tenemos que este tipo de resalto no cubre toda la sección de la vía, y el uso 

es para velocidades de 50 a 60 km/h, con la finalidad de calmar la velocidad. 

Figura N° 25 

Perfiles y secciones transversales en resalto circular 

Figura N° 26 

Perfiles y secciones transversales en resalto trapezoidal 
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  Fuente: (REDUCTORES DE VELOCIDAD TIPO RESALTO PARA EL SISTEMA NACIONAL 

DE CARRETERAS , 2014) 

d) Dimensiones de los resaltos:  

 Resalto de sección circular 

Mostramos en la tabla las dimensiones recomendadas para los resaltos de sección circular. 

Tabla N° 5 

Tabla de Radios y longitudes de cuerda para el resalto de sección circular 

Velocidad 

Esperada (km/h) 

Radio (m) Longitud de 

Cuerda(m) 

Velocidad durante 

el paso (km/h) 

25 15 3.5 10 

30 20 4.0 15 

35 31 5.0 20 

40 53 6.5 25 

45 80 8.0 30 

50 113 9.5 35 

Nota. (REDUCTORES DE VELOCIDAD TIPO RESALTO PARA EL SISTEMA NACIONAL DE 

CARRETERAS , 2014) 

 

 Resalto de sección trapezoidal 

Mostramos en la tabla las dimensiones recomendadas para el resalto trapezoidal. 

 

 

Figura N° 27 

Perfiles y secciones transversales en resalto tipo cojín 
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Tabla N° 6 

Tabla de Radios y longitudes de cuerda para el resalto de sección trapezoidal 

Velocidad 

Esperada (km/h) 

Longitud de 

rampa (m) 

Pendiente (%) Velocidad durante 

el paso (km/h) 

25 0.8 12.5 5 

30 1.0 10.0 10 

35 1.3 7.5 15 

40 1.7 6.0 20 

45 2.0 5.0 25 

50 2.5 4.0 30 

Nota. Fuente: (REDUCTORES DE VELOCIDAD TIPO RESALTO PARA EL SISTEMA 

NACIONAL DE CARRETERAS , 2014) 

2.2.8. Infraestructura vial 

Es un conjunto de elementos que nos permiten desplazar vehículos por la carretera de 

forma cómoda, segura y eficiente.  

 Con respecto a la infraestructura vial, los análisis, por regla general, se basaron en el 

período de mayor demanda, cuando hay los mayores volúmenes de tráfico del día. Los 

niveles de servicio más bajos generalmente corresponden al período caracterizado por las 

mayores demoras en las intersecciones y, en general, las condiciones operativas más 

críticas en el día. (Rafael Cal & Mayor Reyes y Asociados, 1998) 

2.2.8.1. Clasificación de Vías Urbanas: 

El sistema de clasificación planteado es aplicable a todo tipo de vías públicas urbanas 

terrestres, ya sean calles, jirones, avenidas, alamedas, plazas, malecones, paseos, 

destinados al tráfico de vehículos, personas y/o mercaderías; habiéndose considerado los 

siguientes criterios:  

 Funcionamiento de la red vial 

 Tipo de tráfico que soporta  

 Uso del suelo colindante (acceso a los lotes urbanizados y desarrollo de 

establecimientos comerciales)  
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 Espaciamiento (considerando a la red vial en su conjunto)  

 Nivel de servicio y desempeño operacional  

 Características físicas  

 Compatibilidad con sistemas de clasificación vigentes. 

La clasificación aprobada incluye cuatro categorías principales: Vías expresas, arteriales, 

colectoras y locales. Además, se da una categoría adicional denominada “rutas 

especiales”, que incluye aquellas que no pueden ser identificadas con las categorías 

principales por sus características específicas.  

 La clasificación de una vía, relacionada con su funcionalidad y rol esperado en la red vial 

urbana, requiere en sí misma la determinación de parámetros necesarios para el diseño, 

como son: 

 Velocidad de diseño   

 Características básicas del flujo que transitara por ellas  

 Control de accesos y relaciones con otras vías  

 Número de carriles  

 Servicio a la propiedad adyacente  

 Compatibilidad con el transporte público  

 Facilidades para el estacionamiento y la carga y descarga de mercaderías. 

 (Rafael Cal & Mayor Reyes y Asociados, 1998) 

a) Vías expresas: 

 Función: Las vías expresas son vías cuyas longitudes varían de 4 a 10km estas vías 

establecen la relación entre el sistema interurbano y el sistema vial urbano, sirven 

principalmente para el tránsito de paso (origen y destino distantes entre sí). Unen zonas 

de elevada generación de tráfico transportando grandes volúmenes de vehículos, con 

circulación a alta velocidad y bajas condiciones de accesibilidad.   

Facilitan una movilidad óptima para el tráfico directo. En su recorrido no es 

permitido el estacionamiento, la descarga de mercaderías, ni el tránsito de 

peatones Este tipo de vías también han sido llamadas “autopistas”.  

 Características del flujo: En esta vía el flujo es ininterrumpido, porque no existen cruces 

al mismo nivel con otras vías, sino solamente a diferentes niveles en intercambios 

especialmente diseñados.  

 Tipos de vehículos: Las vías expresas suelen transportar vehículos pesados, cuyo tráfico 

es tomado en consideración para el diseño geométrico correspondiente. Para el transporte 
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público de pasajeros se permite el servicio de buses, preferentemente en carriles 

segregados y el empleo de paraderos debidamente diseñados en los intercambios 

(Manual de De Diseño Geometrico de Vias Urbanas,ICG, 2005) 

b) Vías arteriales: 

 Función: Las vías arteriales permiten el tránsito vehicular, con media o alta fluidez, baja 

accesibilidad y relativa integración con el uso del suelo colindante. Estas vías deben ser 

integradas dentro del sistema de vías expresas y permitir una buena distribución y 

repartición del tráfico a las vías colectoras y locales. El estacionamiento y descarga de 

mercancías está prohibido.  

 Características del flujo: En estas vías deben evitarse interrupciones en el flujo de 

tráfico. En las intersecciones donde los semáforos están cercanos, deberán ser 

sincronizados para minimizar las interferencias al flujo directo. 

Los peatones deben cruzar solamente en las intersecciones o en cruces 

semaforizados especialmente diseñados para el paso de peatones. Los paraderos 

del transporte público deberán estar diseñados para minimizar las interferencias 

con el movimiento del tránsito directo.  

En las intersecciones pueden diseñarse carriles adicionales para volteos con el fin 

de aumentar su capacidad.  

 Tipos de vehículos: Las vías arteriales son usadas por todos los tipos de tránsito 

vehicular. Se admite un porcentaje reducido de vehículos pesados   

(Manual de De Diseño Geometrico de Vias Urbanas,ICG, 2005) 

c) Vías colectoras: 

 Función: Se encargan de recoger y distribuir el tráfico proveniente de o con destino a las 

vías locales. Las vías colectoras sirven para llevar el tránsito de las vías locales a las 

arteriales y en algunos casos a las vías expresas cuando no es posible hacerlo por 

intermedio de las vías arteriales. Dan servicio tanto al tránsito de paso, como hacia las 

propiedades adyacentes.  

 Características del flujo: El flujo de tránsito es interrumpido frecuentemente por 

intersecciones semaforizadas, cuando empalman con vías arteriales y, con controles 

simples, con señalización horizontal y vertical, cuando empalman con vías locales. El 

estacionamiento de vehículos se realiza en estas vías en áreas adyacentes.  

 Tipos de vehículos: Las vías colectoras son usadas por todo tipo de tránsito vehicular. 

En las áreas comerciales e industriales se presentan porcentajes elevados de camiones. 

Para el sistema de buses se podrá diseñar paraderos especiales y/o carriles adicionales 

para volteo. 
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(Manual de De Diseño Geometrico de Vias Urbanas,ICG, 2005) 

d) Vías locales: 

Son todas aquellas cuyas características no se ajustan a la clasificación establecida 

anteriormente.  

Se puede mencionar, sin carácter restrictivo los siguientes tipos:  

 Vías peatonales de acceso a frentes de lote  

 Pasajes peatonales  

 Malecones  

 Paseos  

 Vías que forman parte de parques, plazas o plazuelas  

 Vías en túnel que no se adecuan a la clasificación principal 

(Manual de De Diseño Geometrico de Vias Urbanas,ICG, 2005) 

Tabla N° 7 

Tabla de Parámetros de diseño vinculado a la clasificación de vías 

ATRIBUTOS Y 

RESTRICCIONES  

VÍAS EXPRESAS  VÍAS ARTERIALES VÍAS COLECTORAS  VÍAS LOCALES 

Velocidad de 

diseño 

Entre 80 y 100 km/h. 

Se regirá por lo 

establecido en los 

articulo 160 a 168 de 

RNT. (Vigente) 

Entre 50 y 80 

km/h. Se regirá 

por lo establecido 

en los articulo 160 

a 168 de RNT. 

(Vigente) 

Entre 40 y 60 km/h. 

Se regirá por lo 

establecido en los 

articulo 160 a 168 

de RNT. (Vigente) 

Entre 30 y 40 

km/h. Se regirá 

por lo establecido 

en los articulo 160 

a 168 de RNT. 

(Vigente) 

Características 

de flujo 

Flujo interrumpido. 

Presencia mayoritaria 

de vehículos livianos. 

Cuando es permitido 

también por vehículos 

pesados. No se 

permite la presencia 

de vehículos menores, 

bicicletas, ni 

circulación de 

peatones.    

Debe minimizarse 

las interrupciones 

del tráfico. Los 

semáforos 

cercanos deberán 

sincronizarse para 

minimizar 

interferencias. Se 

permite el tránsito 

de diferentes 

vehículos, 

correspondiendo 

el flujo 

mayoritario a 

Se permite el 

tránsito de 

diferentes tipos de 

vehículos y el flujo 

es interrumpido 

frecuentemente por 

intersecciones a 

nivel. En áreas 

comerciales e 

industriales se 

presenta porcentajes 

elevados de 

camiones. Se 

permite el tránsito 

Esta permitido el 

uso de vehículos 

livianos y el 

tránsito peatonal 

es irrestricto. El 

flujo de vehículos 

semipesados es 

eventual. Se 

permite el tránsito 

de bicicletas. 
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vehículos 

livianos. Las 

bicicletas están 

permitidas en 

ciclovías.  

de bicicletas 

recomendándose la 

implementación de 

ciclovías. 

Control de 

Accesos y 

Relación con 

otras vías 

Control total de los 

accesos. Los cruces 

peatonales y 

vehiculares se 

realizan a desnivel o 

con intercambios 

especialmente 

diseñados. Se 

conectan solo con 

otras vías expresas o 

vías arteriales en 

puntos distantes y 

mediante enlaces. 

Los crucen 

vehiculares y 

peatonales deben 

realizarse en pasos 

a desnivel o en 

intersecciones o 

cruces 

semaforices. Se 

conectan a vías 

expresas o a otras 

vías arteriales o 

colectoras. 

Eventualmente 

uso de pasos a 

desnivel y/o 

intercambios. Las 

intersecciones s a 

nivel con otras 

vías colectoras y/o 

arteriales deben 

ser 

necesariamente 

semaforizadas y 

consideraran 

carriles 

adicionales para 

volteo   

Incluyen 

intersecciones 

semafóricas en 

cruces con vías arte 

railes y solo 

señalizadas en los 

cruces con otras vías 

colectoras o vías 

locales. Reciben 

soluciones 

especiales para los 

cruces donde 

existían volúmenes 

de vehículos y/o 

peatones de 

magnitud 

apreciable. 

Se conectan a 

nivel entre ellas y 

con vías 

colectoras  

Número de 

carriles  

Bidireccionales: 3 o 

más carriles/sentido.  

Unidireccionales: 

2 o 3 carriles  

Bidireccionales: 2 

o 3 

carriles/sentido 

Unidireccionales: 2 

o 3 carriles  

Bidireccionales: 1 o 

2 carriles/sentido 

Unidireccionales: 

2 carriles  

Bidirecci

onales: 1 

carriles/sentido 

Servicio a 

propiedades 

adyacentes  

Vías auxiliares 

laterales  

Deberán contar 

perfectamente con 

vías de servicio 

Prestan servicio a 

propiedades 

adyacentes.  

Prestan servicio a 

propiedades 

adyacentes. 
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laterales. Debiendo llevar 

únicamente su 

tránsito propio 

generado. 

Servicio de 

transporte 

público  

En caso se permita 

debe desarrollarse por 

buses, perfectamente 

en “carriles 

exclusivos” o 

“carriles solo bus” 

con paraderos 

diseñados al exterior 

de la vía. 

El transporte 

público autorizado 

debe desarrollarse 

por buses, 

perfectamente en 

“carriles 

exclusivos” o 

“carriles solo bus” 

con paraderos 

diseñados al 

exterior de la vía.   

El transporte 

público, cuando es 

autorizado, se da 

generalmente en 

carriles mixtos, 

debiendo 

establecerse 

paraderos especiales 

y/o carriles 

adicionales para 

volteo. 

No permitido  

Estacionamient

o, carga y 

descarga de 

mercadería  

No permitido, salvo 

en emergencia. 

No permitido, 

salvo en 

emergencia o en 

las vías de servicio 

laterales, 

diseñadas para tal 

fin. 

Se regirá por lo 

establecido en los 

artículos 203 al 

225 del RNT 

vigente.    

El establecimiento 

de vehículos se 

realiza en estas vías 

en áreas adyacentes, 

especialmente 

destinadas para este 

objeto. 

Se regirá por lo 

establecido en los 

artículos 203 al 225 

del RNT vigente.    

El establecimiento 

está permitido y se 

regirá por lo 

establecido en los 

artículos 203 al 

225 del RNT 

vigente.     

Nota. Fuente: (Manual de De Diseño Geometrico de Vias Urbanas,ICG, 2005) 

 

En atención a ello, el MTC realizó la modificación en el Reglamento de Tránsito para 

reducir los límites máximos de velocidad en zonas urbanas y de vías que cruzan centros 

poblados, y así proteger la vida de todos los usuarios, sobre todo de los más vulnerables. 

A través del Decreto Supremo N° 025-2021-MTC se han incluido los siguientes cambios 

respecto a los límites máximos en zonas urbanas. En calles y jirones es de 30 km/h y en 

avenidas 50 km/h. 

De manera similar, se han modificado los límites de velocidad en carreteras que cruzan 

centros poblados o viviendas ubicadas de forma continua o dispersa parcialmente, zonas 
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escolares u hospitales como sigue. En zonas comerciales: 30 km/h, en zonas residenciales: 

50 km/h y en zonas escolares / hospitales: 30 km/h. (Ministerio de Transporte (MTC), 

2021) 

2.2.9. Intersecciones viales: 

Las intersecciones o nodos y enlaces surgen como una solución permanente a los 

problemas derivados de la intersección y unión de dos o más carreteras. Se puede decir 

que estos puntos son importantes, ya que cambian las condiciones de movimiento y el 

comportamiento de los vehículos que los rodean. (García, Luis Bañón Blázquez & José 

F. Beviá, 2000) 

2.2.9.1. Tipos de Intersecciones viales 

Hay dos soluciones básicas a estos problemas: paso a nivel y paso a nivel.  

La diferencia es que en las intersecciones la intersección está nivelada y los ejes de los 

diferentes caminos se cruzan en un punto. En el crecimiento compuesto, se realiza a 

diferentes niveles, en este caso interrumpido por la proyección horizontal del eje. (García, 

Luis Bañón Blázquez & José F. Beviá, 2000) 

 

 

Fuente: 

(https://www.google.com/search?q=intersecciones+a+nivel&tbm=isch&ved=2ahUKEwie0arf3

Kn8AhV8N7kGHT_VC-MQ2-

cCegQIABAA&oq=intersecciones+a+nivel&gs_lcp=CgNpbWcQA1AAWABgAGgAcAB4AI

ABAIgBAJIBAJgBAKoBC2d3cy13aXotaW1n&sclient=img&ei=dz6zY965Hfzu5OUPv6qvm

A4&bih=746&, s.f.) 

 

 

Figura N° 28 

Representación gráfica de intersecciones a nivel y desnivel 
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Intersecciones a nivel: 

Las intersecciones a nivel son elementos de discontinuidad, por representar situaciones 

críticas que requieren tratamiento específico, teniendo en consideración que las 

maniobras de convergencia, divergencia o cruce no son usuales en la mayor parte de los 

recorridos. 

Las intersecciones, deben contener las mejores condiciones de seguridad, visibilidad y 

capacidad, posibles. (Manual de Carreteras: Diseño Geometrico , 2018) 

 Criterio de diseño: 

Significa que cada caso debe ser tratado cuidadosamente, recurriendo a todos los 

elementos de que se dispone (ensanches, islas o isletas, carriles auxiliares, etc.) 

a) Criterios generales:  

 Preferencia de los movimientos más importantes. 

En el diseño, debe especificarse la(s) vía(s) principales y secundarias con el fin de           

determinar la preferencia y las limitaciones del tránsito vehicular. 

 Reducción de las áreas de conflicto. 

En las intersecciones a nivel no debe proyectarse grandes áreas pavimentadas, ya 

que ellas inducen a los vehículos y peatones a movimientos erráticos y confusión, 

con el consiguiente peligro de ocurrencia de accidentes. 

 Perpendicularidad de las intersecciones. 

Las Intersecciones en ángulo recto, por lo general son las que proporcionan 

mayor seguridad, ya que permiten mejor visibilidad a los conductores y 

contribuyen a la disminución de los accidentes de tránsito. 

 Separación de los movimientos. 

Cuando el diseño del proyecto lo requiera, la intersección a nivel estará dotada 

de vías de sentido único (carriles de aceleración o deceleración), para la 

separación del movimiento vehicular. 

 Canalización y puntos de giro. 

Además de una adecuada señalización horizontal y vertical acorde a la normativa 

vigente, la canalización y el diseño de curvas de radio adecuado, contribuyen a la 

regulación de la velocidad del tránsito en una intersección a nivel. Asimismo, la 

canalización permite evitar giros en puntos no convenientes, empleando islas 

marcadas en el pavimento o con sardineles, los cuales ofrecen mayor seguridad. 
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 Visibilidad 

 La velocidad de los vehículos que acceden a la intersección, debe limitarse en 

función de la visibilidad, incluso llegando a la detención total. Entre el punto en 

que un conductor pueda ver a otro vehículo con preferencia de paso y el punto de 

conflicto, debe existir como mínimo, la distancia de visibilidad de parada. 

(Manual de Carreteras: Diseño Geometrico , 2018) 

 

b) Consideraciones de tránsito:  

Las principales consideraciones del tránsito que condicionan la elección de la 

solución a    adoptar, son las siguientes: 

 Volúmenes de tránsito, que confluyen a una intersección, su distribución y la 

proyección de los posibles movimientos, para determinar las capacidades de 

diseño de sus elementos. 

 La composición de los flujos por tipo de vehículo, sus velocidades de operación 

y las peculiaridades de sus interacciones mientras utilizan el dispositivo. 

 Su relación con el tránsito peatonal y de vehículos menores, así como con 

estadísticas de accidentes de tránsito. 

(Manual de Carreteras: Diseño Geometrico , 2018) 

c) Demanda y modelación:  

La demanda es la variable de tránsito más gravitante en el diseño de una intersección, 

puesto que la capacidad resultante de dicho diseño deberá satisfacerla. Esto implica el 

dimensionamiento en términos geométricos y estructurales de sus unidades constitutivas, 

la operación de semáforos si tal elemento de control existe en los tramos dónde la 

carretera atraviesa zonas urbanas, y su coordinación, si la intersección forma parte de un 

eje o una red así regulada. (MTC, Manual de Carreteras: Diseño Geometrico , 2018) 

d) Elección del tipo de control:  

El diseño de las intersecciones a nivel, determinará el tipo y características de los 

elementos de señalización y dispositivos de control de tránsito que estarán provistos, con 

la finalidad de facilitar el tránsito vehicular y peatonal, acorde a las disposiciones del 

“Manual de Dispositivos de Control del Tránsito Automotor para Calles y Carreteras”, 

vigente. 

El indicado diseño debe tener en consideración los siguientes factores: 
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 Tránsito en la vía principal 

 Tránsito en la vía secundaria incidente. 

 Tiempos de llegada y salida de los vehículos en ambas vías (intervalo 

crítico). 

(MTC, Manual de Carreteras: Diseño Geometrico , 2018) 

e) Elementos canalizadores:  

Existen una serie de elementos que regulan y canalizan el acceso y la circulación en una 

intersección. Entre los existentes, destacan dos de ellos: isletas o elementos canalizadores, 

y semáforos o elementos reguladores. 

           Fuente: (García, Luis Bañón Blázquez & José F. Beviá, 2000) 

2.2.10. Volumen de tránsito 

Se define volumen de tránsito, como el número de vehículos que pasan por un punto o 

sección transversal dados, de un carril o de una calzada, durante un período determinado. 

Se expresa como: 

𝑄 =
𝑁

𝑇
 

Donde: 

Q = Vehículos que pasan por unidad de tiempo (vehículos/período) 

N = Número total de vehículos que pasan (vehículos) 

T = Período determinado (unidades de tiempo) 

2.2.10.1. Volumen de tránsito Absoluto o Totales 

Es el número total de vehículos que pasan durante un período de tiempo dado. 

Dependiendo de la duración del período especificado, los volúmenes de tráfico 

Figura N° 29 

Elementos canalizadores isletas 
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absolutos o totales son: 

• Tránsito anual (TA) 

Es el número total de vehículos que pasan durante un año. En este caso, T = 1 año. 

• Tránsito mensual (TM) 

Es el número total de vehículos que pasan durante un mes. En este caso, T = 1 mes. 

• Tránsito semanal (TS) 

Es el número total de vehículos que pasan durante una semana. En este caso, T = 1 

semana. 

• Tránsito diario (TD) 

Es el número total de vehículos que pasan durante un día. En este caso, T = 1 día. 

• Tránsito horario (TH) 

Es el número total de vehículos que pasan durante una hora. En este caso, T = 1 hora. 

• Tasa de flujo o flujo (q) 

Es el número total de vehículos que pasan durante un período inferior a una hora. En este 

caso, T < 1 hora. 

En todos los casos anteriores, los períodos especificados, un año, un mes, una semana, un 

día, una hora y menos de una hora, no necesariamente son de orden cronológico. Por lo 

tanto, pueden ser 365 días seguidos, 30 días seguidos, 7 días seguidos, 24 horas seguidos, 

60 minutos seguidos y período en minutos seguidos inferiores a una hora. (Victor Chávez 

Loayza, 2005) 

2.2.10.2. Volumen de tránsito Horarios 

Con base en la hora seleccionada, se definen los siguientes volúmenes de tránsito 

horarios, dados en vehículos por hora: 

1. Volumen horario máximo anual (VHMA) 

Es el máximo volumen horario que ocurre en un punto o sección de un carril o de una 

calzada durante un año determinado. En otras palabras, es la hora de mayor volumen de 

las 8760 horas del año (Victor Chávez Loayza, 2005) 

2. Volumen horario de máxima demanda (VHMD) 

Es el máximo número de vehículos que pasan por un punto o sección de un carril o de 

una calzada durante 60 minutos consecutivos. Es el representativo de los períodos de 

máxima demanda que se pueden presentar durante un día en particular. (Victor Chávez 

Loayza, 2005) 

3. Volumen horario-décimo, vigésimo, trigésimo - anual (10VH, 20 VH, 30VH) 
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Es el volumen horario que ocurre en un punto o sección de un carril o de una calzada 

durante un año determinado, que es excedido por 9,10 y 29 volúmenes horarios, 

respectivamente. También se le denomina volumen horario de la 10a, 20ava y 30ava. hora 

de máximo volumen. (Victor Chávez Loayza, 2005) 

4. Volumen horario de proyecto (VHP) 

Es el volumen de tránsito horario que servirá para determinar las características 

geométricas de la vialidad. (Victor Chávez Loayza, 2005) 

2.2.11. Velocidad de diseño: 

En general, el término velocidad se define como la relación entre el espacio recorrido y 

el tiempo que se tarda en recorrerlo. Es decir, para un vehículo representa su relación de 

movimiento, generalmente expresada en kilómetros por hora (km/h). 

Para el caso de una velocidad constante, ésta se define como una función lineal de la 

distancia y el tiempo, expresada por la fórmula: 

𝑣 =
𝑑

𝑡
 

Donde: 

v = Velocidad constante (Kilómetro por hora) 

d = Distancia recorrida (kilómetros) 

t = Tiempo de recorrido (horas) 

(Victor Chávez Loayza, 2005) 

 

Niveles de servicio: 

El nivel de servicio es una cantidad cualitativa que describe las condiciones del 

movimiento del vehículo y cómo es percibido por los conductores y/o pasajeros. Estas 

condiciones están descritas por los siguientes factores: velocidad y tiempo de viaje. 

(Manual de Carreteras: Diseño Geometrico , 2018) 

La demora experimentada por el conductor es hecha sobre un número de factores que 

relacionan el control, la geometría, el tráfico y los incidentes. (HCM, 2016) 

 Nivel de servicio A describe operaciones con un control de demoras de 10 s/veh o menos y 

una proporción volumen-capacidad no superior a 1,0. Este nivel se asigna normalmente 

cuando la proporción volumen-capacidad es baja y la progresión es excepcionalmente 

favorable o la duración del ciclo es muy corto. Si es debido a la favorable progresión, la 

mayoría de los vehículos llegan durante la indicación verde y viajan a través de la intersección 

sin parar. 
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 Nivel de servicio B describe operaciones con control demora entre 10 y 20 s/veh y una 

proporción volumen-capacidad no superior a 1,0. Este nivel se asigna normalmente cuando la 

proporción volumen-capacidad es baja y la progresión es altamente favorable o la duración 

del ciclo es corto. Más vehículos parados que con Nivel de servicio A. 

 Nivel de servicio C describe operaciones con control demora entre 20 y 35 s/veh y una 

proporción volumen-capacidad no superior a 1.0. Este nivel se asigna normalmente cuando la 

progresión es favorable o la duración del ciclo es moderada. Fallas de ciclo individual (es 

decir, uno o más vehículos en cola no son capaces de salir como resultado de la insuficiencia 

de la capacidad durante el ciclo) pueden comenzar a aparecer en este nivel. El número de 

vehículos parando es importante, aunque muchos vehículos pasan a través de la intersección 

sin parar. 

 Nivel de servicio D describe operaciones con control demora entre 35 y 55 s/veh y una 

proporción volumen-capacidad no superior a 1.0. Este nivel se asigna normalmente cuando la 

proporción volumen-capacidad es alta y la progresión es ineficaz o la duración del ciclo es 

largo. Muchos vehículos paran y las fallas ciclo individual son perceptibles.  

 Nivel de servicio E describe operaciones con control demora entre 55 y 80 s/veh y una 

proporción volumen-capacidad no superior a 1,0. Este nivel se asigna normalmente cuando la 

proporción volumen-capacidad es alta, la progresión es desfavorable, y la duración del ciclo 

es larga. Las fallas Ciclo individual son frecuentes. 

 Nivel de servicio F describe operaciones con control demora superior a 80 s/veh o una 

proporción volumen-capacidad superior a 1.0. Este nivel se asigna normalmente cuando la 

proporción volumen-capacidad es muy alta, la progresión es muy pobre, y la duración del ciclo 

es larga. La mayoría de los ciclos no permiten borrar la cola.  

(HCM, 2016) 
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Tabla N° 8 

Tabla de Relación entre el nivel de servicio y la calidad de flujo en tramos de 

entrecruzamiento 

Nivel de 

servicio 

Calidad de flujo en tramos de entrecruzamiento 

Autopistas 

Carretas de 

dos carriles 
Vías urbanas 

En la propia 

carretera 

Carreteras, 

conexión, 

colectoras, 

distribuidoras 

y de enlace  

A I-III II-III II III-IV 

B II III II-III III-IV 

C II-III III-IV III IV 

D III-IV IV IV  

E IV-V V V IV 

F  Insatisfecho  V 

Nota. Fuente: (MTC, Manual de Carreteras: Diseño Geométrico DG-2018, 2018) 

 

2.2.11.1 Tasa de demanda de flujo   

La tasa de demanda de flujo para una intersección a la circulación de tráfico el cual 

definimos como el número de vehículos que llegan a la intersección durante el período 

de análisis dividido por la duración del período de análisis. Se expresa como una tasa de 

flujo por horario, pero puede representar un período de análisis de menos de 1 h. La tasa 

de demanda de flujo representa la tasa de flujo de vehículos que arriban a la intersección. 

Cuando se mide en el campo, esta tasa de flujo se basa en un recuento de tráficos 

adoptados antes de la cola asociada con la intersección. Esta distinción es importante para 

conocer los recuentos durante períodos congestionado porque el recuento de vehículos 

partiendo desde un enfoque congestionado producirá una tasa de demanda de flujo que es 

inferior a la tasa real. (HCM, 2016) 
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2.2.12. Software a utilizarse: 

En qué nos ayudan las Simulaciones. 

Aunque teóricamente, la aplicación de modelos de simulación es aconsejada cuando 

ningún procedimiento analítico puede ser usado, siendo éste el caso en la mayoría de 

aplicaciones reales de hoy en día, el uso de algunas herramientas de microsimulación 

representa, de por sí mismo, una gran ventaja, debido, principalmente, a su versatilidad, 

detalle de modelación, fácil manejo y, también, visualización de alta calidad. Redes viales 

topológicamente y geométricamente complejas, gran variedad de tipos de flujos de 

tránsito e interacciones, un sin fin de medidas de control del tránsito, etc. ofrecen 

constantemente un panorama complejo, difícil (o imposible desde el punto de vista 

práctico) de tratar en detalle con formulaciones matemáticas, las cuales requieren no solo 

de simplificaciones, sino del aislamiento de los problemas a tratar. Por contra, la 

simulación permite al ingeniero abordar el sistema en su forma íntegra, siendo la 

computadora la responsable de ejecutar, paso a paso y mediante procesos estocásticos, 

los procedimientos lógicos individuales de acuerdo con el modelo. Además, la aplicación 

de la simulación ofrece la siguiente ventaja: experimentación ágil e innovativa con el 

sistema (nuevas geometrías, nuevas medidas de control o de ordenación, etc.), análisis 

agregados o desagregados, análisis locales o globales, análisis de sistemas 

congestionados, visualización comprensible, testeo de sistemas semafóricos sin riesgo 

alguno, etc. En definitiva, una forma rentable y versátil de planificar transporte. 

2.2.12.1. VISSIM 

El software Vissim es una solución 4D BIM y Virtual Design and Construction (VDC) 

basada en la nube que ofrece a los equipos una plataforma simple e intuitiva para la 

gestión de proyectos. El programa está equipado con funcionalidades que te permitirán 

mejorar la calidad, seguridad, productividad y eficiencia de tus proyectos y su gestión.  

Este software esta principalmente diseñado para realizar simulaciones a nivel 

microscópico es decir que podemos ver a detalle cada vehículo, observando la ruta que 

elige cada uno o si se realizan cambios de carril o separación entre ellos el tránsito de 

manera multimodal, es decir los distintos modos de transporte. 

También nos permite ingresar el flujo vehicular de cada calle, los tipos de vehículos 

(vehículos pesados y vehículos livianos) que ya nos brinda por defecto este programa la 

velocidad de circulación. 
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Nota. Software VISSIM versión estudiante. 

Fuente 

(https://www.google.com/search?q=vissim&tbm=isch&chips=q:vissim,online_chips:vissim+stu

dent+version:g7nYHcLcb28%3D&hl=es&sa=X&ved=2ahUKEwjExuqrpNn9AhXlpJUCHZRS

BFMQ4lYoAnoECAEQKQ&biw=1519&bih=746#imgrc=JAuyuoAMGbQOCM&imgdii=ba8e

QajqhIRegM, s.f.) 

2.2.13. Educación Vial:  

Lo primero que viene a la mente son las reglas y normas que debemos conocer -incluidas 

las señales- para transitar por diferentes vías de circulación (caminos, calles, rutas, 

autopistas). Sin embargo, también es parte de la educación vial el modo en el que nos 

vinculamos con los otros cuando transitamos y circulamos por los espacios públicos: 

porque las personas nos desplazamos en un espacio que es social. Nuestro transitar ocurre 

en un tiempo y un espacio en el que también se mueven otros. De este modo, influye y es 

influido por el desplazamiento de los demás: la relación de los sujetos entre sí, los modos 

de tratarse y respetarse unos con otros, de fijar prioridades para el paso, la conciencia de 

la propia libertad -y de la responsabilidad que ésta conlleva-, así como las consecuencias 

de las propias acciones. De este modo, se hace énfasis en el ciudadano que se desplaza 

por una red vial, en la persona que transita, cualquiera sea el medio o la forma que utilice 

para desplazarse. 

Como ciudadanos que transitamos, todo el tiempo tomamos decisiones cuyas 

consecuencias impactan en la vida personal y social, dado que nos conducimos con 

prudencia o sin ella y preservamos o ponemos en riesgo la vida propia y la de los demás. 

Al mismo tiempo, somos actores capaces de participar en la construcción de normas, en 

la regulación del tránsito y en nuestra sociedad. (Tigre Municipio) 

Figura N° 30 

Software VISSIM 
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2.3. Hipótesis: 

2.3.1. Hipótesis General: 

La circulación vehicular y peatonal es más segura con la implementación reductores 

de velocidad en los tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de 

Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de San Jerónimo en el año 2022. 

2.3.2. Sub Hipótesis: 

 HIPÓTESIS ESPECIFICA N° 01:  

La geometría de las vías en los tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon y 

Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de San Jerónimo en el 

año 2022 no son favorables para la circulación segura de usuarios. 

 HIPÓTESIS ESPECIFICA N° 02:  

La señalización de las vías en los tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon y 

Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de San Jerónimo en el 

año 2022 es deficiente. 

 HIPÓTESIS ESPECIFICA N° 03:  

La circulación para usuarios en los tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon y 

Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de San Jerónimo en el 

año 2022 es riesgosa. 

 HIPÓTESIS ESPECIFICA N° 04:  

Existe alto tráfico vehicular en las vías de los tramos Cementerio, Mercado 

Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de San 

Jerónimo en el año 2022. 

 HIPÓTESIS ESPECIFICA N° 05:  

           Con un adecuado reductor de velocidad mejora el tráfico vehicular y la seguridad 

vial en el entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de 

Mayoristas Ferial de Productores del distrito de San Jerónimo en el año 2022. 
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2.4. Definición de Variables: 

2.4.1. Variables dependientes: 

 Y1:  Seguridad vial 

 Y2:     Tráfico vehicular  

2.4.2. Indicadores de variables dependientes: 

 Indicadores de la Variable Y1: Accidentabilidad 

 Indicadores de la Variable Y2: Nivel de servicio  

2.4.3. Variables independientes: 

 X1:  Geometría  

 X2:     Demanda vehicular   

 X3:     Demanda peatonal  

 

2.4.4.  Indicadores de variables independientes: 

 Indicadores de la Variable X1: Ancho y número de carriles  

 Indicadores de la Variable X2: Flujo vehicular  

 Indicadores de la Variable X3: Flujo peatonal  
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Tabla N° 9 

Cuadro Operacional de Variables. 

 
 

Nota. Fuente: Elaboración Propi

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES 

VARIABLE 
DESCRIPCION DE LA 

VARIABLE 
NIVEL INDICADORES INSTRUMENTOS 

VARIABLE INDEPENDIENTE 

X1:  Geometría  
Es la geometría de las bahías de 

los paraderos  

 

Actual y 

propuesta 

Ancho y número de 

carriles 

 

 Fichas de campo 
 Autocad 
 Levantamiento 

topográfico 
 

X2: Demanda 

vehicular  

Demanda de vehículos en la 

intersección 

Actual y 

propuesta 
Flujo vehicular                                   

 Manual de 
Dispositivos de control 
de tránsito 

 Fichas de campo 
 Manual de operaciones 

de tráfico. 
  

X3: Demanda 

peatonal 

Demanda de peatones en la 

intersección 

Actual y 

propuesta 

 Flujo peatonal 

 

 Manual de 
Dispositivos de control 
de tránsito 

 Fichas de campo 
 

VARIABLE DEPENDIENTE 

Y1:  Seguridad Vial  

Medida cualitativa que describe 

las condiciones seguras de 

circulación  

Actual y 

propuesta 
Accidentalidad               

                    
MSV 2017 

 

Y2: Tráfico 

vehicular  

Fenómeno causado por el flujo 

de vehículos 

Actual y 

propuesta 
Nivel de servicio Aforo 



59 

 

    
 

Tabla N° 10 

Matriz de consistencia. 

 
             Nota. Fuente: Elaboración Propia

INSTRUMENTOS

DEPENDIENTES

MSV 2017        

Aforo Vehicular 

Levantamiento 
Topográfico 

Fichas de campo

Autocad 2016

Fichas de campo          

Manual de 
operaciones de 
tráfico

Manual de 
Dispositivos de 
control de tránsito

Fichas de campo      

MSV 2017

Demanda Vehicular

Demanda Peatonal Flujo Peatonal 

Reductor de 
velocidad

Geometría
Ancho de Carril

• Problema específico N°2: ¿Cómo es la señalización de 
las vías en el entorno del Cementerio, Mercado 
Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de 
Productores del distrito de San Jerónimo en el año 2022?

• Hipotesis específica N°3: La circulación para usuarios en los 
tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de 
Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de San Jerónimo 
en el año 2022 es riesgosa.

 •Objetivo específico N°2: Determinar cómo es la 
señalización de las vías en el entorno del Cementerio, 
Mercado Vinocanchón y Mercado de Mayoristas Ferial de 
Productores del Distrito de San Jerónimo en el año 2022. 

• Hipotesis específica N°2: La señalización de las vías en los 
tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de 
Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de San Jerónimo 
en el año 2022 es deficiente.

• Problema específico N°4: ¿Cómo es la es el tráfico 
vehicular en las vías en el entorno del Cementerio, 
Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de 
Productores del distrito de San Jerónimo en el año 2022?

 •Objetivo específico N°4: Determinar cómo es el tráfico 
vehicular en las vías en el entorno del Cementerio, 
Mercado Vinocanchón y Mercado de Mayoristas Ferial de 
Productores del Distrito de San Jerónimo en el año 2022.

• Hipotesis específica N°4: Existe alto tráfico vehicular en las 
vías de los tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon y 
Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de 
San Jerónimo en el año 2022.

• Problema específico N°3: ¿Cómo es la circulación 
para usuarios  en el entorno del Cementerio, Mercado 
Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de 
Productores del distrito de San Jerónimo en el año 2022?

 •Objetivo específico N°3: Determinar cómo es la 
circulación para usuarios  en el entorno del del 
Cementerio, Mercado Vinocanchón y Mercado de 
Mayoristas Ferial de Productores del Distrito de San 
Jerónimo en el año 2022. 

Seguridad vial

“ANÁLISIS Y PROPUESTA DE MEJORA DEL TRÁFICO VEHICULAR Y SEGURIDAD VIAL APLICANDO REDUCTORES DE VELOCIDAD EN LOS TRAMOS CEMENTERIO, MERCADO VINOCANCHON Y 
MERCADO DE MAYORISTAS FERIAL DE PRODUCTORES EN EL DISTRITO DE SAN JERÓNIMO EN EL AÑO 2022. ”

Flujo vehicular 

INDICADORES

 •Objetivo específico N°1:Determinar cómo es la 
geometría de las vías en el entorno del Cementerio, 
Mercado Vinocanchón y Mercado de Mayoristas Ferial de 
Productores del distrito de San Jerónimo en el año 2022.

• Hipotesis específica N°1: La geometría de las vías en los 
tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de 
Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de San Jerónimo 
en el año 2022 no son favorables para la circulación segura de 
usuarios .

PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS

• Problema específico N°1: ¿Cómo es la geometría de 
las vías en el entorno del cementerio, Mercado 
Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de 
Productores del distrito de San Jerónimo en el año 2022?

Numero de Carriles

Accidentalidad

Nivel de servicio 

virtual, circular. 
Trapezoidal,cojines,

HIPOTESIS GENERAL:

Tráfico vehicular 

• Hipotesis específica N°5:Con un adecuado reductor de 
velocidad mejora el tráfico vehicular y la seguridad vial en el 
entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de 
Mayoristas Ferial de Productores del distrito de San Jerónimo 
en el año 2022?

Objetivo específico N°5:Evaluar el trafico vehicular y la 
seguridad vial con los reductores de velocidad en el 
entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado 
de Mayoristas Ferial de Productores del distrito de San 
Jerónimo en el año 2022?

• Problema específico N°5:¿Cómo el reductor de 
velocidad mejora el tráfico vehicular y la seguridad vial en 
el entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchon y 
Mercado de Mayoristas Ferial de Productores del distrito 
de San Jerónimo en el año 2022?

INDEPENDIENTES

Analizar y proponer la mejora del tráfico vehicular y 
seguridad vial aplicando reductores de velocidad en los 

tramos cementerio, mercado Vinocanchon y Mercado de 
Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de San 

Jerónimo en el año 2022. 

La circulación vehicular y peatonal es más segura con la 
implementación reductores de velocidad en los tramos 

Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas 
Ferial de Productores en el distrito de San Jerónimo en el año 

2022.

PROBLEMA

PROBLEMA GENERAL:

OBJETIVOS HIPOTESIS

OBJETIVOS GENERAL:

¿Cuál sería el análisis y propuesta de mejora del tráfico 
vehicular y seguridad vial aplicando reductores de 

velocidad en los tramos Cementerio, Mercado 
Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de 

Productores en el Distrito de San Jerónimo en el año 
2022? 

VARIABLES
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Capítulo III - Metodología 

3.1. Metodología de la Investigación: 

3.1.1. Enfoque de la Investigación: 

 Esta investigación es de enfoque cuantitativo que según (HERNANDEZ SAMPIERI, 

2014) Es un conjunto de procesos, secuencial y probatorio. Las variables se medirán en 

un determinado contexto; se analizan las mediciones obtenidas y se establecerá una serie 

de conclusiones respecto a la hipótesis. 

3.1.2. Nivel Investigación: 

El alcance de la presente investigación es caracterizado como descriptivo – propositivo 

ya que “busca especificar propiedades y características importantes de cualquier 

fenómeno que se analice” (HERNANDEZ SAMPIERI, 2014). Al mismo tiempo es 

propositivo, ya que se dará alternativas y/o propuestas de solución que permita disminuir 

el problema y mejorarlo. 

Ya que en esta investigación se realiza el análisis de tráfico vehicular y seguridad vial 

aplicando la metodología de ISV y se especifica las propiedades importantes de la 

geometría de la vía, como anchos de carril, pendientes, sus características de 

funcionamiento, capacidad vial y nivel de servicio; y además se propondrán soluciones 

frente a la problemática analizada.  

 
3.1.3. Método de Investigación: 

En el presente estudio se empleó el método hipotético - deductivo, ya que se observó el 

fenómeno a estudiar en las intersecciones seleccionadas y se crearon hipótesis, las cuales 

fueron verificadas y comprobadas en el transcurso de la investigación. 

El método establecido para la investigación será el Hipotético-Deductivo, el cual 

“Consiste en un procedimiento que parte de unas aseveraciones en calidad de hipótesis y 

busca refutar o falsear tales hipótesis, deduciendo de ellas conclusiones que deben 

confrontarse con los hechos” (BERNAL, 2010) 

3.2. Diseño de Investigación  

3.2.1. Diseño Metodológico: 

El estudio es no experimental porque analizamos en las condiciones actuales puesto que 

no se modifica ningún dato en esta investigación. 

El estudio es transversal, porque se realizará durante el período pactado, que es el año 

2022. 
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3.2.2. Diseño de Ingeniería: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INICIO 

“ANÁLISIS Y PROPUESTA DE MEJORA DEL TRÁFICO VEHICULAR Y SEGURIDAD VIAL 

APLICANDO REDUCTORES DE VELOCIDAD EN LOS TRAMOS CEMENTERIO, 

MERCADO VINOCANCHON Y MERCADO DE MAYORISTAS FERIAL DE PRODUCTORES 

EN EL DISTRITO DE SAN JERÓNIMO EN EL AÑO 2022.” 

Identificación del problema, objetivos y plantear 

           Recolección de Datos   

Data del registro 

de accidentes de 

tránsito del 2018 -

2022  

Dispositivos de 

control de 

tránsito   

Levantamiento 

topográfico    

Data de conteo 

vehicular.   

         Procesamiento de Datos    

Índice de 

accidentabilidad   

Inventario vial 

de los 

dispositivos de 

Transito    

Características 

Geométricas     
IMDA 

            Propuesta de mejora  

Rediseño de elementos 

Análisis y evaluación con soluciones 

Elaboración de planos y rediseños con 

nuevos sistemas operativos   

        Conclusión y Resumen    

            FIN  

        Leyenda  

 

 

 

Inicio /fin 

Datos de información  

Inicio de Procedimiento  
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3.3.  Población y Muestra 

3.3.1.  Población 

3.3.1.1.  Descripción de la Población 

Tamayo (1989) precisa que “la población es la totalidad del fenómeno a estudiar donde 

las unidades de población poseen características comunes la cual se estudia y da origen a 

los datos de investigación” (p. 14). En ese sentido, la población está constituida por las 

avenidas aledañas al Cementerio de San Jerónimo, al Mercado Vinocanchon y el Mercado 

de mayoristas ferial de Productores en el Distrito de San Jerónimo. 

3.3.1.2. Cuantificación de la Población 

Compuesta por todas las intersecciones a lo largo del sistema vial en estudio. Las calles 

o avenidas que conforman este universo son:  

 Av. Almudena 

 Ca. 24 de Junio  

 Ca. Lima          

 Ca. Perú 

 Calle 1 

 Av. Llocllampata  

 Ca. Clorinda Matto de Turner   

 Av. Ramón Castilla   

 Ca. Agricultura     

 Prolongación Av. La Cultura    

 Av. Costanera 

 Av. Evitamiento 

3.3.2.  Muestra                                                                          

3.3.2.1.  Descripción de la Muestra  

Según (HERNANDEZ SAMPIERI, 2014) la muestra es una parte seleccionada de la 

población, de la cual se obtiene la información para el desarrollo de la investigación y 

sobre la cual se efectuará la medición y la observación de las variables objeto de estudio. 

3.3.2.2.  Cuantificación de la Muestra  

En la investigación la muestra coincidió con la población mencionada anteriormente. 

Conformada por diez calles de influencia, cada una de calles son las siguientes: 

 Av. Almudena 

 Ca. 24 de Junio  
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 Ca. Lima          

 Av. Evitamiento 

 Av. Llocllampata  

 Ca. Clorinda Matto de Turner   

 Av. Ramón Castilla   

 Ca. Agricultura     

 Prolongación Av. La Cultura    

 Av. Costanera                                                                                                           

3.3.2.3.  Método de muestreo  

El método de muestreo utilizado en el presente estudio es NO PROBABILÍSTICO. Según 

(HERNANDEZ SAMPIERI, 2014), las muestras no probabilísticas, también llamadas 

muestras dirigidas, suponen un procedimiento de selección orientado por las 

características de la investigación, más que por un criterio estadístico de generalización. 

Se utilizan en diversas investigaciones cuantitativas y cualitativas. Seleccionan 

individuos o casos “típicos” sin intentar que sean estadísticamente representativos de una 

población determinada. 

Son un conjunto de propiedades y características cuyo cumplimiento identifica el sistema 

vial analizado. Su objetivo es delimitar la población y muestra de la investigación. Los 

criterios para considerar son: 

- Se delimitó el sistema vial como el conjunto de intersecciones a estudiar. 

- Se usan los datos de vehículos que se encontraban en movimiento durante las horas 

punta.  

- Se usan datos de las características físicas de las señalizaciones, de todo el tramo de vía 

contenido en toda la zona de estudio. 

3.3.2.4.  Criterios de Evaluación de Muestra: 

Se evaluaron las intersecciones mediante los criterios expuestos por, Manual de 

Seguridad Vial peruano MSV 2017. 

 Zonas con alta demanda peatonal. 

 Zonas con conflictos entre peatones y vehículos 

 Zonas donde circulan los usuarios vulnerables. 

 Zonas que no cuentan con señalización y dispositivos de control. 
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3.3.2.5.  Criterios de Inclusión: 

Los criterios de selección de la muestra son los siguientes:  

No es imprescindible que todos los tramos de estudio registren accidentes de tránsito 

registrados en los años de análisis.  

El registro de accidentes de tránsito se remite a informes policiales de los últimos 4 años 

(2018 - 2022) en condiciones falales y no fatales. 

3.4. Instrumentos: 

3.4.1. Instrumentos Metodológicos o Instrumentos de Recolección de Datos: 

3.4.1.1. Ficha de accidentes:  

Estas fichas nos facilitaron la clasificación de accidentes ocurridos en la zona de estudio. 

 
Nota. Fuente: Elaboración Propia 
 

 

 

 

 

Tabla N° 11 

Registro de accidentes de tránsito 
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3.4.1.2. Ficha de recolección de puntos:  

 

 
Nota. Fuente: Elaboración Propia 
3.4.1.3 Ficha de aforo vehicular  

 

Tabla N° 12 

Formato para la recolección de puntos 
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        Nota. Fuente: Elaboración Propia

Tabla N° 13 

Formato para aforo vehicular 
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3.4.1.4. Ficha de Características Geométricas:  

Tabla N° 14 

Formato Características Geométricas 

  

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO 

  

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 

ESTUDIO: 
CARACTERISTICAS 
GEOMETRICAS    

RESPONSABLES 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
BACH.MIRZA PAMELA TORRE 
QUISPE 

TRAMO  
  

Sentido de 
circulación  

Ancho de 
CALZADA 

Ancho 
de 
carril  

Cantidad 
de 
carriles  

Pendiente  Estacionamiento  Paradero  

                                                    

  
 

Nota. Fuente: Elaboración Propia 
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3.4.1.5 Ficha de aforo de velocidades en campo  

 

 

Nota. Fuente: Elaboración Propia

Tabla N° 15 

Formato de aforo de velocidades en campo 
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3.4.1.6 Ficha de inventario de señales Verticales 

Tabla N° 16 

Formato de inventario de Señales Verticales 

 

Nota. Fuente: Elaboración Propia
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3.4.1.7. Ficha de inventario de Señales Horizontales:  

Tabla N° 17 

Formato de inventario de Señales Horizontales. 

 
  
  

     UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO 
 
  
  

FACULTAD DE INGENIERIA Y 
ARQUITECTURA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 

 
ESTUDIO: INVENTARIO DE SEÑALES HORIZONTALES   

FECHA:  Clima   
 

RESPONSABLES 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

N° 
Señal
  

 
Descripción 
tipo señal 

Condición de señal 
        Foto 

Tramo 
Bueno Regular Malo 

01      

 

02      

 

03           

 
Nota. Fuente: Elaboración Propia 
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3.4.1.8. Ficha de inventario de Intersecciones:  

Tabla N° 18 

Formato de inventario de Intersecciones. 

  

UNIVESIDAD ANDINA DEL CUSCO  
  
  
  
  
  
  

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA 
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL  

ESTUDIO: 
INVENTARIO DE 
INTERSECICONES 

RESPONSABLES 
BACH. CARLA BEJAR 
MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA 
TORRE QUISPE 

DESCRIPCION  FOTO ACTUAL  UBICACIÓN  

   
  

  

   

   

   

   

   

   

 

Nota. Fuente: Elaboración Propia 
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3.4.1.9. Ficha de aforo peatonal:  

Nota. Fuente: Elaboración Propia 

Nota. Fuente: Elaboración Propia 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla N° 19 

Formato de aforo peatonal 1. 

Tabla N° 20 

Formato de aforo peatonal 2. 
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3.4.1.10. Ficha de Lista de Chequeo:  

Tabla N° 21 

Formato de Lista de Chequeo 

 
  
  

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO  
  
  

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 

  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO    

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales   

01  
Descripción   Revisado  Respuesta  

   

Foto 

 
Nota. Fuente: Elaboración Propia 

 

3.4.2. Instrumentos de Ingeniería: 

En esta Tesis para la recolección de datos se hizo uso de Equipos de Ingeniería y 

Herramientas así mismo para el procesamiento se hizo uso de softwares gráficos, como 

se detalla a continuación. 
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 Herramientas: 

 Estación Total: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
                     
                                          Fuente: Fuente Propia 
 

 Prisma: 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                          

                                           Fuente: Fuente Propia 

Figura N° 31 

Estación total 

Figura N° 32 

Prisma 
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 GPS Diferencial: 

                                    Fuente: Fuente Propia 
 

 Drone: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                   Fuente: Fuente Propia 
 

 

 

 

Figura N° 33 

GPS Diferencial 

Figura N° 34 

Drone 



76 

 

    
 

 

 Wincha: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                        Fuente: Fuente Propia 
 

 

 Eclímetro: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                        Fuente: Google 
 
 
 
 
 

 

Figura N° 35 

Wincha 

Figura N° 36 

Eclímetro 
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 Cámara: 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

                           Fuente: Google 
 Software: 

. AutoCAD Civil 3D: 

 

 

 

 

 

 

Nota. Software AutoCAD Civil 3D versión estudiante. 

                      Fuente: Google 
 Microsoft Excel: 

 

 

 

 

 

 
                      Fuente: Google 

Figura N° 37 

Cámara 

Figura N° 38 

AutoCAD Civil 3D 

Figura N° 39 

Microsoft Excel 
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 Google Earth Pro: 

 

 

 

 

 

 

 

                          Fuente: Google 
 Vissim: 

           Nota. Software VISSIM versión estudiante. 

            Fuente: Google 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 40 

Google Earth Pro 

Figura N° 41 

PTV Vissim 2023 Student 
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3.5 Procedimientos de Recolección de Datos: 

3.5.1. Accidentabilidad.  

3.5.1.1. Datos utilizados en la prueba 

Se dio inicio a la investigación con la recopilación de información de los accidentes de 

tránsito ocurridos en los tramos estudiados, la data fue emitida por la Policía Nacional de 

Perú (PNP) de San Jerónimo, previa solicitud dirigida a la dependencia policial  

Obsérvese Anexos Figuras (103,104,105,106,107). 

        Fuente: Elaboración propia 

       Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 42 

Comisaria de San Jerónimo 

Figura N° 43 

Comisaria de San Jerónimo 
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Procedimiento  

La información que fue recopilada de la comisaria se procesa y filtra en el formato de la 

Tabla 11 para que se pueda identificar de manera clara los accidentes suscitados en la vía 

en estudio. 

Toma de datos 

Los datos procesados y recopilados de los accidentes son desde el año 2018 al 2022 de la 

comisaria de San Jerónimo se muestran en las Tablas 22, 23, 24, 25 y 26. En la tabla 

podemos observar un resumen de los datos obtenidos de la comisaria clasificadas entre 

accidentes fatales y no fatales registrados desde el año 2018 al 2022. 

             

            Nota. Fuente: PNP 

Tabla N° 22 

Datos recopilados de accidentes de tránsito del Año 2018. 
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  Nota. Fuente: PNP 

 

 

 

 

Tabla N° 23 

Datos recopilados de accidentes de tránsito del Año 2019. 
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Nota. Fuente: PNP 

 

 

Tabla N° 24 

Datos recopilados de accidentes de tránsito del Año 2020. 
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Nota. Fuente: PNP 

 

 

 

 

Tabla N° 25 

Datos recopilados de accidentes de tránsito del Año 2021. 



84 

 

    
 

 

Nota. Fuente: PNP 

 

Tabla N° 26 

Datos recopilados de accidentes de tránsito del Año 2022. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

ATROPELLO 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
CHOQUE 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1
DESPISTE 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
DESPISTE Y VOLCADURA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OTROS 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
TOTAL 0 0 0 0 0 1 3 2 1 1
TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

ATROPELLO 3 5 3 1 1 4 9 6 5 4
CHOQUE 2 0 2 0 0 12 7 6 4 4
DESPISTE 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
DESPISTE Y VOLCADURA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
OTROS 0 0 0 1 0 3 1 0 5 1
TOTAL 5 5 6 2 1 19 17 12 14 10
TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

ATROPELLO 0 1 0 0 0 2 2 1 2 0
CHOQUE 2 0 2 0 1 11 0 4 0 0
DESPISTE 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
DESPISTE Y VOLCADURA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OTROS 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0
TOTAL 2 1 2 0 1 14 4 7 2 0

CLASE DE 
ACCIDENTE 

MERCADO MAYORISTA DE PRODUCTORES SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES 

MERCADO VINOCANCHON SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES 

CEMENTERIO (CALLE DOS DE NOVIEMBRE HASTA ALTURA DEL CEMENTERIO)
NO FATALES FATALES 

Tabla N° 27 

Resumen de los accidentes recopilados (Clase de accidente 2018-2022) 
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            Nota. Fuente: Elaboración propia 

TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

VELOCIDAD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
EBRIEDAD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMPRODUENCIA 
CONDUCTOR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CLIMA 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
INVACION DE CARRIL 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
OTROS 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
NO ESPECIFICA 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
TOTAL 0 0 0 0 0 1 3 3 1 1
TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

VELOCIDAD 1 4 3 1 0 2 3 3 3 2
EBRIEDAD 1 0 0 0 1 2 2 2 1 0
IMPRODUENCIA 
CONDUCTOR 1 0 1 0 0 3 2 1 1 1
VIA 0 0 0 0 0 2 1 1 0 4
CLIMA 0 0 0 0 0 4 1 0 1 1
INVACION DE CARRIL 1 0 0 0 0 1 2 1 0 0
OTROS 1 0 0 0 0 1 3 3 5 1
NO ESPECIFICA 0 1 2 1 0 5 3 2 3 1
TOTAL 5 5 6 2 1 20 17 13 14 10
TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

VELOCIDAD 0 0 1 0 0 1 1 1 2 1
EBRIEDAD 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
IMPRODUENCIA 
CONDUCTOR 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2
VIA 0 1 1 0 0 2 0 0 1 1
CLIMA 1 0 0 0 0 2 0 1 1 0
INVACION DE CARRIL 0 0 0 0 0 3 0 1 0 2
OTROS 1 0 0 0 1 1 0 1 3 0
NO ESPECIFICA 0 0 0 0 0 2 1 2 0 0
TOTAL 2 1 2 0 1 13 2 6 7 6

CAUSA DE 
ACCIDENTE

CEMENTERIO (CALLE DOS DE NOVIEMBRE HASTA ALTURA DEL CEMENTERIO)
FATALES NO FATALES 

MERCADO VINOCANCHON SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES 

MERCADO MAYORISTA DE PRODUCTORES SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES 

Tabla N° 28 

Resumen de los accidentes recopilados (Causa de accidente 2018-2022) 



87 

 

    
 

Tabla N° 29 

Resumen de los accidentes recopilados (Incidencia Horaria 2018-2022) 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia 

TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

06:00:00 am-12:00:00 pm 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0
12:00:00 pm -18:00:0 pm 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0
18:00:00 pm -00:00:0 am 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1
00:00:00 am -06:00:0 am 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 0 0 0 1 3 2 1 1
TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

06:00:00 am-12:00:00 pm 3 4 6 0 0 8 5 9 6 4
12:00:00 pm -18:00:0 pm 2 0 0 2 1 8 9 6 4 3
18:00:00 pm -00:00:0 am 0 1 0 0 0 3 4 1 3 3
00:00:00 am -06:00:0 am 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
TOTAL 5 5 6 2 1 19 18 17 14 10
TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

06:00:00 am-12:00:00 pm 0 0 1 0 0 4 2 5 0 0
12:00:00 pm -18:00:0 pm 1 0 1 0 0 5 0 0 2 4
18:00:00 pm -00:00:0 am 1 0 0 0 0 1 0 2 4 2
00:00:00 am -06:00:0 am 0 1 0 0 1 4 0 0 1 0
TOTAL 2 1 2 0 1 14 2 7 7 6

INCIDENCIA 
HORARIA 

CEMENTERIO (CALLE DOS DE NOVIEMBRE HASTA ALTURA DEL CEMENTERIO)
FATALES NO FATALES 

MERCADO VINOCANCHON SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES 

MERCADO MAYORISTA DE PRODUCTORES SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES 
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3.5.2. Determinación de las Condiciones Geométricas  

Descripción 

En primer lugar, se identificó el terreno en estudio, luego se realizó la monumentación 

del 1er BM para luego georreferenciarlo con el GPS Diferencial en cada intersección de 

los tramos en estudio, después se realizó el levantamiento topográfico para analizar las 

características geométricas, finalmente se efectuó la inspección de dispositivos de control 

para determinar las condiciones actuales y realizar un modelamiento posterior. 

3.5.2.1. Equipos utilizados   

• GPS Diferencial.  

• Estación total (incluyendo batería), trípode, prisma y cámara.   

• Laptop con software de procesamiento tal como AutoCAD Civil 3D®.  

• Formato para datos geométricos de la infraestructura vial.  

• Adecuación de condiciones geométricas con Street Mix  

 

3.5.2.2. Procedimiento   

El Levantamiento Topográfico se tuvo que realizar en los siguientes días: 

Tabla N° 30 

Tabla resumen de fechas del levantamiento topográfico 

HORA FECHA  TRAMOS  
7:00am-4:00pm 05/11/2022 Av. Llocllampata 
7:00am-4:00pm 06/11/2022 Av. Llocllampata 
7:00am-4:00pm 07/11/2022 Av. Almudena -Av. 24 de junio 
7:00am-4:00pm 08/11/2022 Av. Clorinda Matto de Turner 
7:00am-4:00pm 09/11/2022 Calle Lima-Av. Clorinda Matto de Turner 
7:00am-4:00pm 10/11/2022 Calle Ramon Castilla  
7:00am-4:00pm 11/11/2022 Calle Agricultura-Av. La Cultura  
7:00am-4:00pm 12/11/2022 Calle Agricultura-Av. Costanera 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 

Se inicio el levantamiento topográfico con la identificación de los tramos de estudio y la 

identificación y monumentación del primer Bm en la Calle 1 como se muestra en la figura 

N° 43 y figura N°44.  
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Fuente: Elaboración propia 

                                           Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

1er 

BM 

Figura N° 45 

Ubicación del 1er BM en la Calle 1. 

Figura N° 44 

 Monumentación del 1er BM en 

la Calle 1. 
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Posteriormente se realizó el mismo procedimiento para los siguientes BM’s 

                                Fuente: Elaboración propia 

Fuente: Elaboración propia 

2do 

BM 
3er 

BM 

Figura N° 46 

Monumentación del 4to BM 

Av. Ramon catilla 

Figura N° 47 

Ubicación del 2do Y 3er BM en Calle Clorinda Matto de Turner con 24 de Junio. 
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  Fuente: Elaboración propia 

 

  Fuente: Elaboración propia 

 
 
 

 

 

4TO 

BM 

5TO 

BM 

Figura N° 48 

Ubicación del 4to BM en Av. Llocllampata 

Figura N° 49 

Ubicación del 5to BM en Calle Ramon Castilla. 
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  Fuente: Elaboración propia 

 Fuente: Elaboración propia 

 
 
 
 

8VO 

BM 

9 NO 

BM 

Figura N° 50 

Ubicación del 6to y 7mo BM en Av. Llocllampata y Calle Perú 

Figura N° 51 

Ubicación del 8vo y 9no BM en Av. La Cultura y Calle Agricultura 
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   Fuente: Elaboración propia 

    

  Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

Figura N° 53 

Ubicación del 10mo BM en Av. Costanera 

Figura N° 52 

Georreferenciación con GPS Diferencial en Av. Llocllampata con C. Ramon Castilla 
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Datos que se obtuvieron del GPS Diferencial son los siguientes: 

Tabla N° 31 

Puntos del GPS diferencial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   Nota. Fuente: Elaboración propia 

Se procedió con la instalación de la estación total en cada punto marcado. Posteriormente 

se empezó a levantar el tramo en estudio. La estación total dispara un láser hacia los 

prismas brindando así puntos para luego procesarlos y luego dibujarlos en un plano. 

                         Fuente: Elaboración propia 

Puntos  Norte (m) Este (m) Elevación(m)  
A-1 8501121.37 187517.321 3264.5912 
A-2 8501097.34 187553.682 3262.2 
A-3 8501031.8 187544.223 3256.667 
A-4 8500950.71 187513.942 3250.5522 
A-5 8501014.62 187380.096 3249.3874 
A-6 8500857.28 187294.642 3238.003 
A-7 8500833.35 187390.516 3240.4505 
A-8 8500808.4 187461.566 3239.2394 
A-9 8500756.59 187348.202 3234.733 
A-12 8500341.9 187052.765 3215.6976 
A-11 8500341.44 187225.546 3215.149 
A-10 8500586.93 187293.802 3223.5391 

Figura N° 54 

Levantamiento Topográfico en Av. 

Llocllampata 
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                      Fuente: Elaboración propia 

3.5.2.3. Toma de datos:   

Se tiene registrada la información mediante el formato para recolección de puntos en la 

tabla 32 ,33,34,35 y en los Anexos se presenta los puntos restantes, en cuanto a las 

características geométricas se realizó mediante el formato establecido.

Figura N° 55 

Levantamiento Topográfico en 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 32 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 33 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 34 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 35 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico. 
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Tabla N° 36 

Características Geométricas en Av. Llocllampata. 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulació

n  

Ancho de 
CALZAD
A 

Anch
o de 
carril  

Cantida
d de 
carriles  

Pendient
e  

Estacionamient
o  

Paradero  

Av. 
Llocllampata  

Subida 6m 
3m-
3m 

2 3.5% Si SI 

Av. 
Llocllampata 

Subida 6.6m 
3m-
3.6m 

2 3.5% Si Si 

 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 37 

Características Geométricas en Av. Llocllampata 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulación  

Ancho de 
CALZADA 

Ancho 
de 
carril  

Cantidad 
de 
carriles  

Pendiente  Estacionamiento  Paradero  

Av. 
Llocllampata  

Subida  5.8 
2.8-
3.00 

2 4.1% No No 

Av. 
Llocllampata 

Bajada  6.5 
3.2-
3.3m 

2 4.1% No  No  

z 
 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 38 

Características Geométricas en Calle Lima. 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulación  

Ancho de 
CALZADA 

Ancho 
de 
carril  

Cantidad 
de 
carriles  

Pendiente  Estacionamiento  Paradero  

Calle Lima  Subida 14.1m 3.3m 4 0% Si No  

 
 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 39 

Características Geométricas en Calle 1. 

 Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulació

n  

Ancho de 
CALZAD
A 

Anch
o de 
carril  

Cantida
d de 
carriles  

Pendient
e  

Estacionamient
o  

Paradero  

 Calle 1  Bajada  

10.2m 

3m 

3  

7.5% Si SI 

 Calle 1 Subida  3m  7.5% Si  Si  
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Tabla N° 40 

Características Geométricas en Av.24 de Junio. 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulació

n  

Ancho de 
CALZAD
A 

Anch
o de 
carril  

Cantida
d de 
carriles  

Pendient
e  

Estacionamient
o  

Paradero  

Av.24 junio  
Bajada - 
Subida  

6.3m 
3.3m-
3m  

2 4.4% No  No 
 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 41 

Características Geométricas en Calle Clorinda Matto de Turner. 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulación  

Ancho de 
CALZADA 

Ancho 
de 
carril  

Cantidad 
de 
carriles  

Pendiente  Estacionamiento  Paradero  

Calle Clorinda 
Matto de Turner   

Subida  

6m 

3m 1 7.2% No NO 

Calle Clorinda 
Matto de Turner   

Bajada  3m 1 7.2% No No 

 
 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 42 

Características Geométricas en Calle Clorinda Matto de Turner. 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-CARLA BEJAR MAMANI  

-MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulació

n  

Ancho de 
CALZAD
A 

Anch
o de 
carril  

Cantida
d de 
carriles  

Pendient
e  

Estacionamient
o  

Paradero  

Calle Clorinda 
Matto de Turner   

Bajada  9.8m 3m 3 5.2% Si No 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 43 

Características Geométricas en Calle Ramon Castilla. 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulació

n  

Ancho de 
CALZAD
A 

Anch
o de 
carril  

Cantida
d de 
carriles  

Pendient
e  

Estacionamient
o  

Paradero  

Calle Ramon 
Castilla   

Subida 

18.8 

10.80 3 0% No SI 

Calle Ramon 
Castilla   

Bajada  7.00 2 0% No SI 

 

 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 



108 

 

    
 

 

Tabla N° 44 

Características Geométricas en Calle Agricultura. 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulación  

Ancho de 
CALZADA 

Ancho 
de 
carril  

Cantidad 
de 
carriles  

Pendiente  Estacionamiento  Paradero  

Calle Agricultura   Subida 6.20 3.10 2 5.3% No No 

 

 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 45 

Características Geométricas en Calle Perú . 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulació

n  

Ancho de 
CALZAD
A 

Anch
o de 
carril  

Cantida
d de 
carriles  

Pendient
e  

Estacionamient
o  

Paradero  

Calle Perú  Subida 5 2.50 2 0% No  No 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 46 

Características Geométricas en Calle Agricultura. 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulació

n  

Ancho de 
CALZAD
A 

Anch
o de 
carril  

Cantida
d de 
carriles  

Pendient
e  

Estacionamient
o  

Paradero  

Calle 
Agricultura  

Bajada  8.90 
3.6m-
3m 

3 4.8% Si No 

 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 47 

Características Geométricas en Calle Agricultura. 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulacio

n  

Ancho de 
CALZAD
A 

Anch
o de 
carril  

Cantida
d de 
carriles  

Pendient
e  

Estacionamient
o  

Paradero  

Calle 
Agricultura –Av 
.La Cultura  

Bajada  6.80 m 3.40m 2 2% No No 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 48 

Características Geométricas en Av. Costanera. 

 

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS   

RESPONSABLES 
-BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

-BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

TRAMO  
Sentido de 
circulación  

Ancho de 
CALZADA 

Ancho 
de 
carril  

Cantidad 
de 
carriles  

Pendiente  Estacionamiento  Paradero  

Av. Costanera  Bajada  9.70 m 
3.80m-
3.80m-
2.1m 

3 0.5% No No 

 
 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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3.5.3. Aforo de Velocidad en campo 

 Descripción 

Medición de la velocidad con la que circulan los vehículos a una distancia de 40m 

 Instrumentos 

 Cámara 

Procedimientos 

 Se trabajo en cada calle del tramo de estudio. Además, según el MSV esta sección 

debe ser mayor de 40 m si el caso fuera de que la velocidad es igual o mayor a 30 

km/hr. Al ser una vía urbana local y comercial se supone que la velocidad mínima 

debería ser de 30 km/hr. 

 Se realizó el día 10/12/2022 en el horario de mayor afluencia de vehículos.  

d. Datos obtenidos 

 Lista de vehículos y el tiempo en que cruzaron por la sección 

 Observar Anexo Figura N° (150 a 170) para ver las velocidades en las 

siguientes calles, Calle Ramon Castilla, Calle Agricultura y Calle Clorinda 

Matto de Turner. 

 

            Fuente: Elaboración propia 

Punto incial  

Punto final  

50m 

Figura N° 56 

Vuelo del Drone para el aforo de velocidades en Av. Llocllampata 
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     Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 49 

Aforo de velocidades en campo en la Av. Llocllampata. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 50 

Aforo de velocidades en campo en la Av. Llocllampata. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 51 

Aforo de velocidades en campo en la Av. Llocllampata. 
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 Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 52 

Aforo de velocidades en campo en la Av. Llocllampata. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 53 

Aforo de velocidades en campo en la Av. Llocllampata. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 54 

Aforo de velocidades en campo en la Av. Llocllampata. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 55 

Aforo de velocidades en campo en la Av. Llocllampata. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 56 

Aforo de velocidades en campo en la Av. Llocllampata. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

3.5.4. Inventario de señalizaciones  

3.5.3.1. Equipos utilizados   

• Wincha  

• Formato de inventario vial.   

• Laptop para procesamiento   

3.5.3.2. Procedimiento   

 Se realizó el análisis de cada señal encontrada en todos los tramos de estudio 

principalmente verificando su estado de la señal. 

 Se ha medido la distancia de sardinel al borde de la señal y altura desde el borde 

inferior de la señal de cada una de las señales encontradas en cada tramo de 

estudio. 

3.5.3.3. Toma de datos:   

Se tiene registrada la información desde la Tabla N° 58 a la 81 mediante el formato para 

inventario de señalizaciones (Obsérvese tabla N°16,17)

Tabla N° 57 

Aforo de velocidades en campo en la Av. Llocllampata. 
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 Tabla N° 58 

Inventario de Señales Verticales. 

  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO “ 
 
  
  
  
  
  

  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: INVENTARIO VIAL -SEÑALES REGULADORAS 
TRAMO DE ESTUDIO C.CLORINDA MATTO DE TURNER 

RESPONSABLES 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

  BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

NUMERO DE LA 
SEÑAL  

NOMBRE DE SEÑAL IMAGEN  
TRAMO DE 
ESTUDIO 

Distancia 
de 
sardinel al 
borde de la 
señal 

Altura desde 
el 
borde 
inferior de 
la señal y el 
nivel 
de la vereda 

Estado optimo 
Señal  

Verticalidad 
del sistema 
de soporte 

Legible  

Distancia de 
sardinel al borde 
de la señal 
minima.0.60 m  

Altura desde el 
borde inferior de la 
señal y el nivel de la 
vereda mínima 2.00 
m 

1 
Señal prohibida voltear a 
la izquierda, zona de 
remolque  

  

Calle 
Clorinda 
Matto de 
Turner 

0.3 2 
No, se encuentra 

dañada 
NO NO No cumple Si Cumple 

2 Señal doble vía  

  

Calle 
Clorinda 
Matto de 
Turner 

0.11 2.5 

No, señalización 
se encuentra de 

manera 
provisional  

NO NO No cumple No cumple 

                  Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 59 

Inventario de Señales Verticales. 

3 
Señal de prohibido el 
ingreso de transporte 
publico  

  

Intersección de 
Calle Clorinda 
Matto de Turner 
con Calle Lima. 

0.75 1.9 SI SI SI No cumple No Cumple 

4 
Señal de prohibido 
voltear a la izquierda, 
zona de remolque  

  

Calle Clorinda 
Matto de Turner 

0.6 1.85 SI SI SI Si cumple No Cumple 

5 
Señal de prohibido 
voltear a la izquierda, 
zona de remolque  

  

Calle Clorinda 
Matto de Turner 

0.65 1.9 SI SI SI No Cumple No Cumple 

6 
Señal de prohibido 
voltear a la izquierda  

  

Calle Clorinda 
Matto de Turner 

0.5 2.15 SI SI SI No Cumple No Cumple 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 60 

Inventario de Señales Verticales. 

  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO “ 

 
  
  
  
  
  

  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
ESTUDIO: INVENTARIO VIAL - SEÑALES REGULADORAS 
TRAMO DE ESTUDIO C.LIMA 
RESPONSABLES BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

NUMERO DE 
LA SEÑAL  

NOMBRE DE SEÑAL 
IMAGEN 

  
TRAMO DE 
ESTUDIO 

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 

Altura desde 
el 
borde inferior 
de 
la señal y el 
nivel 
de la vereda 

Estado optimo 
Señal  

Verticalidad 
del sistema 
de soporte 

Legible  

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 
minima.0.60 m  

Altura desde el borde 
inferior de la señal y el 
nivel de la vereda 
mínima 2.00 m 

7 

Señal 
prohibido 
estacionar 
Zona de 
remolque 

  

Calle lima. 0.6 1.8 No, no es visible  SI NO Si cumple No Cumple 

Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 



126 

 

    
 

 

Tabla N° 61 

Inventario de Señales Verticales. 

  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO “ 

  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: INVENTARIO VIAL - SEÑALES REGULADORAS 
TRAMO DE ESTUDIO AV. LLOCLLAMPATA 
RESPONSABLES BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

NUMERO DE 
LA SEÑAL  

NOMBRE DE SEÑAL 
IMAGEN 

  
TRAMO DE 
ESTUDIO 

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 

Altura desde 
el 
borde 
inferior de 
la señal y el 
nivel 
de la vereda 

Estado optimo Señal  
Verticalidad 
del sistema 
de soporte 

Legible  

Distancia de 
sardinel al 
borde de la señal 
minima.0.60 m  

Altura desde el borde 
inferior de la señal y el 
nivel de la vereda 
mínima 2.00 m 

8 
Señal Velocidad 
máxima  

  

Av. 
Llocllampata 

0.35 2.05 SI SI SI No Cumple Si Cumple 

9 Sin Señalización  

  

Av. 
Llocllampata 

0.45  
No, no presenta 

parte de la 
señalización 

NO NO No Cumple No cumple 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 62 

Inventario de Señales Verticales. 

10 Sin Señalización  

  

Av. 
Llocllampata 

0.66  
No, no presenta 

parte de la 
señalización  

NO NO NO No cumple 

11 
Señal 
prohibido 
estacionar 

  

Av. 
Llocllampata 

0.55 2 SI NO SI No Cumple Si Cumple 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 63 

Inventario de Señales Verticales. 

  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO “  
  
  
  
  
  

  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: INVENTARIO VIAL -SEÑALES REGULADORAS 
TRAMO DE ESTUDIO AV.LA CULTURA 
RESPONSABLES BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

NUMERO DE 
LA SEÑAL  

NOMBRE DE SEÑAL IMAGEN  
TRAMO DE 
ESTUDIO 

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 

Altura desde 
el 
borde inferior 
de 
la señal y el 
nivel 
de la vereda 

Estado optimo 
Señal  

Verticalidad 
del sistema 
de soporte 

Legible  

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 
minima.0.60 m  

Altura desde el borde 
inferior de la señal y el 
nivel de la vereda 
mínima 2.00 m 

12 

Señal 
prohibido 
estacionar 
Zona de 
remolque 

  

Av. La Cultura  0.8 2..0 SI SI SI No Cumple Si Cumple 

13 

Señal 
prohibido 
estacionar 
Zona de 
remolque 

 

Calle Ramon 
Castilla. 

0.56 2.00 SI SI SI No cumple Si cumple 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 64 

Inventario de Señales Verticales 

  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO “  
  
  
  
  

  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: INVENTARIO VIAL -SEÑALES INFORMATIVAS 
TRAMO DE ESTUDIO AV. COSTANERA 
RESPONSABLES BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

NUMERO DE 
LA SEÑAL  

NOMBRE DE SEÑAL IMAGEN  
TRAMO DE 
ESTUDIO 

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 

Altura desde 
el 
borde inferior 
de 
la señal y el 
nivel 
de la vereda 

Estado optimo 
Señal  

Verticalidad 
del sistema 
de soporte 

Legible  

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 
minima.0.60 m  

Altura desde el borde 
inferior de la señal y el 
nivel de la vereda 
mínima 2.00 m 

14 
Señal Paradero De 
Buses  

  

Av. Costanera 0.2 2.15 SI SI SI No cumple No cumple 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 65 

Inventario de Señales Verticales 

 
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO “ 
 
  
  
  
  
  

  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: INVENTARIO VIAL -SEÑALES INFORMATIVAS 
TRAMO DE ESTUDIO AV. LA CULTURA 
RESPONSABLES CARLA BEJAR MAMANI  
  MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

NUMERO DE 
LA SEÑAL  

NOMBRE DE SEÑAL IMAGEN  
TRAMO DE 
ESTUDIO 

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 

Altura desde 
el 
borde inferior 
de 
la señal y el 
nivel 
de la vereda 

Estado optimo 
Señal  

Verticalidad 
del sistema 
de soporte 

Legible  

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 
minima.0.60 m  

Altura desde el borde 
inferior de la señal y el 
nivel de la vereda 
mínima 2.00 m 

15 
Señal paradero de 
buses 

 

 Av. La Cultura  0.9 2 SI NO SI No cumple Si cumple 

16 
Señal paradero de 
buses 

  

Av. La Cultura  0.5 2.2 SI SI NO Si cumple No cumple 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 66 

Inventario de Señales Verticales. 

  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO “ 

  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: INVENTARIO VIAL -SEÑALES INFORMATIVAS 
TRAMO DE ESTUDIO AV. LLOCLLAMPATA 
RESPONSABLES BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

NUMERO DE 
LA SEÑAL  

NOMBRE DE SEÑAL IMAGEN 
TRAMO DE 
ESTUDIO 

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 

Altura desde 
el 
borde inferior 
de 
la señal y el 
nivel 
de la vereda 

Estado optimo 
Señal  

Verticalidad 
del sistema 
de soporte 

Legible  

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 
minima.0.60 m  

Altura desde el borde 
inferior de la señal y el 
nivel de la vereda 
mínima 2.00 m 

17 
Señal paradero de 
buses 

  

Av. 
Llocllampata 

0.3 2 SI SI SI No cumple Si cumple 

Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

 

 

 



132 

 

    
 

 

Tabla N° 67 

 Inventario de Señales Verticales. 

  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO “   
  
  
  
  
  

  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: INVENTARIO VIAL -SEÑALES INFORMATIVAS 
TRAMO DE ESTUDIO AV. LLOCLLAMPATA 
RESPONSABLES BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

NUMERO DE 
LA SEÑAL  

NOMBRE DE SEÑAL IMAGEN  
TRAMO DE 
ESTUDIO  

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 

Altura desde 
el 
borde inferior 
de 
la señal y el 
nivel 
de la vereda 

Estado optimo 
Señal  

Verticalidad 
del sistema 
de soporte 

Legible  

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 
minima.0.60 m  

Altura desde el borde 
inferior de la señal y el 
nivel de la vereda 
mínima 2.00 m 

18 
Señal paradero de 
buses 

  

Calle Ramon 
Castilla. 

0.4 2.2 SI SI SI No cumple No cumple 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 68 

Inventario de Señales Verticales 

  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO “   
  
  
  
  
  

  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: INVENTARIO VIAL -SEÑALES INFORMATIVAS 
TRAMO DE ESTUDIO AV.2 DE NOVIEMBRE 
RESPONSABLES BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

NUMERO DE 
LA SEÑAL  

NOMBRE DE SEÑAL 
IMAGEN 

  
TRAMO DE 
ESTUDIO 

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 

Altura 
desde el 
borde 
inferior de 
la señal y el 
nivel 
de la vereda 

Estado optimo 
Señal  

Verticalidad 
del sistema 
de soporte 

Legible  

Distancia de 
sardinel al borde 
de la señal 
minima.0.60 m  

Altura desde el borde 
inferior de la señal y el 
nivel de la vereda 
mínima 2.00 m 

19 Señal sitio de parqueo 

  

Av.2 de 
Noviembre  

0.4 2 SI SI SI No cumple Si cumple 

20 Señal sitio de parqueo 

  

0+109.00 Km 
Av.2 de 
Noviembre  

0.66 2 SI SI SI Si cumple Si cumple 
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21 

Señal juegos infantiles 

 
 

0+130.00 Km 
Av.2 de 
Noviembre  

0.55 2 SI SI SI No cumple Si cumple 

Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

 

Tabla N° 69 

Inventario de Señales verticales. 

  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO “  
  
  
  
  
  

  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: INVENTARIO VIAL -SEÑALES INFORMATIVAS 
TRAMO DE ESTUDIO 24 DE JUNIO  
RESPONSABLES BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

NUMERO DE 
LA SEÑAL  

NOMBRE DE SEÑAL 
IMAGEN 

  
TRAMO DE 
ESTUDIO 

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 

Altura desde 
el 
borde inferior 
de 
la señal y el 
nivel 
de la vereda 

Estado optimo 
Señal  

Verticalidad 
del sistema 
de soporte 

Legible  

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 
minima.0.60 m  

Altura desde el borde 
inferior de la señal y el 
nivel de la vereda 
mínima 2.00 m 

22 Señal juegos infantiles 

  

Av.24 de Junio  0.33 2 SI SI SI No cumple Si cumple 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 70 

Inventario de Señales verticales. 

  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO “  
  
  
  
  
  

  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA “ 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

ESTUDIO: INVENTARIO VIAL SEÑALES DE PREVENCIÓN  
TRAMO DE ESTUDIO AV. AGRICULTURA 
RESPONSABLES BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

NUMERO DE 
LA SEÑAL  

NOMBRE DE SEÑAL IMAGEN  
TRAMO DE 
ESTUDIO 

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 

Altura desde 
el 
borde inferior 
de 
la señal y el 
nivel 
de la vereda 

Estado optimo 
Señal  

Verticalidad 
del sistema 
de soporte 

Legible  

Distancia de 
sardinel al 
borde de la 
señal 
minima.0.60 m  

Altura desde el borde 
inferior de la señal y el 
nivel de la vereda 
mínima 2.00 m 

23 Señal Zona Escolar  

  

Calle 
Agricultura  

1.2 2.5 
No, se encuentra 

dañada 
NO SI No cumple No cumple 

24 Señal Zona Escolar  

  

Calle 
Agricultura  

1.05 2.17 
No, se encuentra 

dañada 
NO SI No cumple No cumple 

 

Nota. Fuente: Elaboración propi
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Tabla N° 71 

Inventario de Señales Horizontales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y 
ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA 
CIVIL” 

 
ESTUDIO: INVENTARIO DE SEÑALES HORIZONTALES  

FECHA: 26/11/2022 Clima  Soleado  
 

RESPONSABLES: 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI   

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

N° 
Señal
  

  Descrip
ción 
tipo 
señal  

Condición de señal 
        Foto 

Tramo 
Bueno 

Regul
ar 

Malo 

01 Av. Llocllampta 
Crucero 
Peatonal  

  x 

 

02 
Av. 

Llocclampata 
2da intersección 

Crucero 
Peatonal  

  
x 

 

03 
Av. 

Llocclampata 
2da intersección 

Crucero 
Peatonal  

      x 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 72 

Inventario de Señales Horizontales. 

 
  
  

      “UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA 

CIVIL” 
 

ESTUDIO: INVENTARIO DE SEÑALES HORIZONTALES  

FECHA: 26/11/2022 Clima  Soleado  
 

RESPONSABLES: 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

N° 
Señal
  

 

 Descripció
n tipo señal  

Condición de señal 
        Foto 

Tramo  
Bueno 

Regul
ar 

Malo 

04 

Av. 
Llocclampat
a -con Calle 

Perú 

Crucero 
Peatonal   

 x 

 

05 
Calle Ramon 

Castilla 
Crucero 
Peatonal   x 

 

06 Calle Lima 
Crucero 
Peatonal   x 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 73 

Inventario de Señales Horizontales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA 

CIVIL” 
 

ESTUDIO: INVENTARIO DE SEÑALES HORIZONTALES  

FECHA: 26/11/2022 Clima  Soleado  
 

RESPONSABLES: 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

N° 
Señal
  

 
 Descripció
n tipo 
señal  

Condición de señal 
         Foto 

Tramo  
Bueno 

Regul
ar 

Malo 

07 

Calle 
Clorinda 
Matto de 
Turner 

Crucero 
Peatonal   x 

 

08 
Calle Ramon 

Castilla 
Crucero 
Peatonal   

x 

 

09 

Calle 
Clorinda 
Matto de 
Turner 

Crucero 
Peatonal   

x 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 74 

Inventario de Señales Horizontales 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA 

CIVIL” 
 

ESTUDIO: INVENTARIO DE SEÑALES HORIZONTALES  

FECHA: 26/11/2022 Clima  Soleado  
 

RESPONSABLES: 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

N° 
Señal
  

 

 Descripción 
tipo señal  

Condición de señal 
           Foto 

Tramo  
Bueno 

Regula
r 

Malo 

10 
C.Clorinda 
Matto de 
Turner 

Crucero 
Peatonal   

 x 

 

11 
Calle 

Ramon 
Castilla 

Crucero 
Peatonal   

 x 

 

12 
Calle 

Ramon 
Castilla 

Crucero 
Peatonal   

  
x 

 
 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Tabla N° 75 

Inventario de Señales Horizontales. 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 76 

Inventario de Señales Horizontales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA 

CIVIL” 
 

ESTUDIO: INVENTARIO DE SEÑALES HORIZONTALES  

FECHA: 26/11/2022 Clima  Soleado  
 

RESPONSABLES: 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

N° 
Señal  

 

 Descripció
n tipo señal  

Condición de señal 
     Foto 

Tramo  
Bueno 

Regula
r 

Malo 

16 
Av. 

Llocllampta 
Crucero 
Peatonal   

  x 

 

17 
Av. 

Llocllampta 
Crucero 
Peatonal   

  x 

 

18 
Av. 

Almudena 
Crucero 
Peatonal 

x  

 
Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 77 

Inventario de Señales Horizontales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA 

CIVIL” 
 

ESTUDIO: 
INVENTARIO DE SEÑALES HORIZONTALES  

FECHA: 26/11/2022 Clima  Soleado  
 

RESPONSABLES: 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

N° 
Señal
  

 

 Descripció
n tipo señal  

Condición de señal 
       Foto 

Tramo 
Bueno 

Regula
r 

Malo 

19 
Av. 

Almudena  
Crucero 
Peatonal   

x  

 

20 
Av.24 de 

Junio 
Crucero 
Peatonal   

 x 

 

21 Calle 1 
Crucero 
Peatonal   

x  

 
Nota. Fuente: Elaboración propi 
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Tabla N° 78 

Inventario de Señales Horizontales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA 

CIVIL” 
 

ESTUDIO: INVENTARIO DE SEÑALES HORIZONTALES  

FECHA: 26/11/2022 Clima  Soleado  
 

RESPONSABLES: 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

N° 
Señal
  

 

 Descripció
n tipo señal  

Condición de señal 
      Foto 

Tramo 
Bueno 

Regula
r 

Malo 

22 

Av.24 de 
Junio con 

Calle 
Clorinda 
Matto de 
Turner 

Crucero 
Peatonal   

 x 

 

23 

Av.24 de 
Junio con 

Calle 
Clorinda 
Matto de 
Turner 

Crucero 
Peatonal   

  x 

 

24 Calle Lima 
Crucero 
Peatonal   

 x 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia  
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Tabla N° 79 

Inventario de Señales Horizontales. 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO”  
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

 
ESTUDIO: INVENTARIO DE SEÑALES HORIZONTALES  

FECHA: 26/11/2022 Clima  Soleado  
 

RESPONSABLES: 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

N° 
Señal
  

 

 Descripció
n tipo señal  

Condición de señal 
       Foto 

Tramo 
Bueno 

Regula
r 

Malo 

25 

Av. La 
Cultura con 

Av. 
Llocllampata 

Crucero 
Peatonal   

  x 

 

26 
Av. 

Costanera 

Demarcació
n al borde 
de vereda 

 x 

 

27 
Calle 

Agricultura 
Crucero 
Peatonal   

  x 
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Tabla N° 80 

Inventario de Señales Horizontales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA 

CIVIL” 
 

ESTUDIO: INVENTARIO DE SEÑALES HORIZONTALES  

FECHA: 26/11/2022 Clima  Soleado  
 

RESPONSABLES: 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

N° 
Señal
  

 

 Descripció
n tipo señal  

Condición de señal 
         Foto 

Tramo 
Bueno 

Regu
lar 

Malo 

28 

C. 
Agricultura-
con Av. La 

Cultura 

Crucero 
Peatonal   

 
}

x 

 

29 C.Agricultura 
Crucero 
Peatonal   

 x 

 

30 
Av. La 
Cultura 

Crucero 
Peatonal   

 x 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia  
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Tabla N° 81 

Inventario de Señales Horizontales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA 

CIVIL” 
 

ESTUDIO: INVENTARIO DE SEÑALES HORIZONTALES  

FECHA: 26/11/2022 Clima  Soleado  
 

RESPONSABLES: 
BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

N° 
Señal
  

 

 Descripció
n tipo señal  

Condición de señal 
         Foto 

Tramo 
Bueno 

Regula
r 

Malo 

31 
Av. La 
Cultura 

Isla Central    
x 

 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

3.5.5. Inventario de las intersecciones 

Definición 

Detalle de todas las intersecciones existentes en el tramo de estudio 

Instrumentos 

Cámara, lapicero y cuadernos de apuntes. 

Procedimiento 

Se realizó un recorrido por todo el tramo de estudio analizando los dispositivos de 

control en cada intersección somo se detalla en la siguiente tabla. 
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Datos obtenidos: 

Tabla N° 82 

Inventario de Intersecciones. 

  

      “UNIVESIDAD ANDINA DEL CUSCO”  
  
  
  
  
  
  

          “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 
          “ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL”  

ESTUDIO: 
INVENTARIO DE 
INTERSECICONES 

RESPONSABLES: 
BACH. CARLA BEJAR 
MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA 
TORRE QUISPE 

DESCRIPCION  FOTO ACTUAL  
UBICACIÓN  
  

Intersección con 
señalización 
horizontal en mal 
estado.   

  
  

  

Intersección que 
no se encuentra 
semaforizada, 
presenta 
constante 
congestionamient
o  

 

  

  

Intersección que 
no se encuentra 
semaforizada, 
presenta 
constante 
congestionamient
o  
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Intersección no 
presenta 
señalización  

 
 

Intersección no 
presenta 
señalización 

 

 

Intersección 
semaforizada  
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Intersección que 
no se encuentra 
semaforizada, 
presenta 
constante 
congestionamient
o 

 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

3.5.6. Aforo Peatonal  

 
Descripción 
Aforo peatonal es el conteo de personas que pasan por un punto, sección o una 

intersección en un determinado tiempo. 

Equipos Utilizados  
 
- Formato de conteo peatonal  

-Cámara 

-Lapiceros  

Procedimiento 

Realizamos la suma de los volúmenes peatonales de la hora de mayor demanda para cada 

sentido de circulación, en las siguientes tablas. 
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     Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

    Nota. Fuente: Elaboración propia

E1 

E2 

Tabla N° 84 

 Aforo peatonal en la esquina entre Av. Almudena y Calle 1. 

Tabla N° 83 

Aforo peatonal en la esquina entre Av. Almudena y Calle 1. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

Nota. Fuente: Elaboración propia

E3 

E4 

Tabla N° 85 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Lima y Clorinda Matto de Turner. 

Tabla N° 86 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Lima y Clorinda Matto de Turner. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

Nota. Fuente: Elaboración propia

E5 

E6 

Tabla N° 87 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Lima y Av. Llocllampata. 

Tabla N° 88 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Lima y Av. Llocllampata. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 

E7 

E8 

Tabla N° 89 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Ramon Castilla y Av. Llocllampata. 

Tabla N° 90 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Ramon Castilla y Av. Llocllampata. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 

E9 

E10 

Tabla N° 92 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Ramon Castilla y Calle Clorinda Matto de 

Turner. 

Tabla N° 91 

 Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Ramon Castilla y Calle Clorinda Matto de 

Turner. 



155 

 

    
 

 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

  

Nota. Fuente: Elaboración propia 

E11 

Tabla N° 93 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Ramon Castilla y Calle Agricultura. 

Tabla N° 94 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Ramon Castilla y Calle Agricultura. 

E12 
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

 

E13 

E14 

Tabla N° 96 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Perú y Calle Agricultura. 

Tabla N° 95 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Perú y Calle Agricultura. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

 

E15 

E16 

Tabla N° 97 

Aforo peatonal en la esquina entre Av. Llocllampata -Av. La Cultura. 

Tabla N° 98 

Aforo peatonal en la esquina entre la Av. Llocllampata -Av. La Cultura. 



158 

 

    
 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 

E17 

E18 

Tabla N° 99 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Agricultura -Av. La Cultura. 

Tabla N° 100 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Agricultura -Av. La Cultura. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

E19 

E20 

Tabla N° 101 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Agricultura - Av. Evitamiento. 

Tabla N° 102 

Aforo peatonal en la esquina entre la Calle Agricultura - Av. Evitamiento. 
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3.5.7. Aforo Vehicular 

Descripción 
 
Aforo vehicular es el conteo de vehículos que pasan por un punto, sección o una 

intersección. 

Equipos Utilizados  
 
- Formato de conteo de vehículos 

-Cámara 

-Lapiceros  

Procedimiento 

Inicialmente se realizó un aforo el día 06 de Noviembre del 2022 desde las 5 a.m. hasta 

las 10 p.m. durante 1 semana, donde se identificó el día de máxima demanda vehicular.  

Con los aforos realizados se logró reconocer los días y horas con más afluencia vehicular. 

Siendo así, que en el siguiente cuadro se evidencia los días, hora y puntos donde se realizó 

el aforo: 

 Tabla N° 103 

Tabla de vías de aforo vehicular. 

HORA FECHA  TRAMOS  
5:00am-6:00am 
& 8:00am-
9:00am 

13/11/2022 
Av. Llocllampata - Calle Lima - 24 de Junio  

5:00am-6:00am 
& 8:00am-
9:00am 

19/11/2022 
Av. Clorinda Matto de Turner- Calle Ramon Castilla 
Calle 1 - Calle Agricultura – Av. Almudena 

5:00am-6:00am 
& 8:00am-
9:00am 

26/11/2022 
Calle Perú – Av. La Cultura  

5:00am-6:00am 
& 8:00am-
9:00am 

26/11/2022 
Av. Evitamiento - Av. Costanera 

        Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 Se realizó el día 13 de noviembre el primer aforo, entre las intersecciones Av. 

Llocllampata-Calle Lima y Calle 24 de Junio, el día 19 de noviembre Av. 

Clorinda Matto de Turner, Calle Ramon Castilla, Calle Agricultura y Av. 

Almudena, y el día 26 de noviembre Calle Perú, Av. La Cultura, Via Expresa 

Sur y Av. Costanera, desde las 5:00 am - 6 a.m y 8:00 a.m - 9:00 am puesto 

que son las horas más puntas en estos tramos de estudio. El mismo día también 
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se aforo los peatones.  

 Para el mejor conteo y aminorar trabajo recibimos ayuda de nuestros amigos. 

                         Fuente: Elaboración propia 

                        Fuente: Elaboración propia 

 

Figura N° 57 

Aforo vehicular en la Av.  Llocllampata - Av. 

Figura N° 58 

Aforo vehicular en la Av. Llocllampata-Calle 
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3.5.5.4. Datos obtenidos 

En los tramos de estudio   

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

Tabla N° 104 

Aforo vehicular del día 13 de Noviembre para determinar hora punta . 
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           Figura N° 59 

                      Diagrama de volúmenes de vehículos en los horarios aforados 

                     Fuente: Elaboración propia 

Como se muestra en el diagrama el horario de máxima demanda es de 8:00 a 9:00 a.m. Por ello es que se tomó dicho horario para el aforo 

en los tramos de estudio ya antes mencionados  
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

Tabla N° 105 

Aforo vehicular del día 13 de noviembre del 2022 Calle 24 de junio. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

Tabla N° 106 

Aforo vehicular del día 13 de noviembre del 2022 Calle Lima. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

Tabla N° 107 

Aforo vehicular del día 13 de noviembre del 2022 Av. Llocllampata tramo I. 



167 

 

    
 

 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

Tabla N° 108 

Aforo vehicular del día 13 de noviembre del 2022 Av. Llocllampata tramo II. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 109 

Aforo vehicular del día 13 de noviembre del 2022 Av. Llocllampata tramo III. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 110 

Aforo vehicular del día 13 de noviembre del 2022 Av. Llocllampata tramo IV. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 111 

Aforo vehicular del día 13 de noviembre del 2022 Av. Llocllampata tramo V. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 112 

Aforo vehicular del día 13 de noviembre del 2022 Av. Llocllampata tramo VI. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 113 

Aforo vehicular del día 19 de noviembre del 2022 Calle Agricultura. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 114 

.Aforo vehicular del día 19 de noviembre del 2022 Calle 1. 
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Nota. Fuente: Elaboración propi

Tabla N° 115 

Aforo vehicular del día 19 de noviembre del 2022 Av. Almudena de subida. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia

Tabla N° 116 

Aforo vehicular del día 19 de noviembre del 2022 Av. Almudena de bajada. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 117 

Aforo vehicular del día 19 de noviembre del 2022 Calle Clorinda Matto de Turner . 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 118 

Aforo vehicular del día 19 de noviembre del 2022 Calle Ramon Castilla bajada . 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 119 

Aforo vehicular del día 19 de noviembre del 2022 Calle Ramon Castilla subida. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 120 

Aforo vehicular del día 26 de noviembre del 2022 Calle Perú de bajada. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 121 

Aforo vehicular del día 26 de noviembre del 2022 Calle Perú de subida. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 122 

Aforo vehicular del día 26 de noviembre del 2022 Av. La Cultura de subida. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 123 

Aforo vehicular del día 26 de noviembre del 2022 Av. La Cultura de bajada. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 124 

Aforo vehicular del día 26 de noviembre del 2022 Av. Evitamiento. 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Tabla N° 125 

Aforo vehicular del día 26 de noviembre del 2022 Av. Costanera. 
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           Según al diagrama el horario de máxima demanda es de 8:45am a 9:00 am 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Capítulo IV: Resultados 

 

4.1. Accidentabilidad: 

4.1.1. Procesamiento y diagramas de la accidentabilidad 

Para la realización de esta tesis de investigación se inició con el procesamiento de datos de 

accidentes de tránsito proporcionados por la PNP ocurridos principalmente en las vías aledañas 

al Cementerio, al Mercado Vino Canchón y el Mercado Ferial de Productores; es así que se 

realiza el análisis de accidentes de tránsito en los tramos ya mencionados pertenecientes a la 

jurisdicción de la Comisaria de San Jerónimo. 
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Figura N° 60 

Diagrama de volúmenes de vehículos en los horarios aforados 
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a) Clases de accidentes viales 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia

TRAMO
TIPO TOTAL %
AÑO 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

ATROPELLO 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 12.5%
CHOQUE 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 3 37.5%
DESPISTE 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 2 25.0%
DESPISTE Y VOLCADURA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
OTROS 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 2 25.0%
TOTAL 0 0 0 0 0 1 3 2 1 1 1 3 2 1 1 8 100.0%
TRAMO
TIPO TOTAL %
AÑO 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

ATROPELLO 3 5 3 1 1 4 9 6 5 4 7 14 9 6 5 41 45.1%
CHOQUE 2 0 2 0 0 12 7 6 4 4 14 7 8 4 4 37 40.7%
DESPISTE 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1.1%
DESPISTE Y VOLCADURA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1.1%
OTROS 0 0 0 1 0 3 1 0 5 1 3 1 0 6 1 11 12.1%
TOTAL 5 5 6 2 1 19 17 12 14 10 24 22 18 16 11 91 100.0%
TRAMO
TIPO TOTAL %
AÑO 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

ATROPELLO 0 1 0 0 0 2 2 1 2 0 2 3 1 2 0 8 24.2%
CHOQUE 2 0 2 0 1 11 0 4 0 0 13 0 6 0 1 20 60.6%
DESPISTE 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 2 6.1%
DESPISTE Y VOLCADURA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
OTROS 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 1 0 2 0 0 3 9.1%
TOTAL 2 1 2 0 1 14 4 7 2 0 16 5 9 2 1 33 100.0%

CEMENTERIO DE SAN JERÓNIMO 
FATALES NO FATALES TOTAL 

CLASE DE 
ACCIDENTE 

CLASE DE 
ACCIDENTE 

CLASE DE 
ACCIDENTE 

FATALES NO FATALES TOTAL 

MERCADO MAYORISTA DE PRODUCTORES SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES TOTAL 

MERCADO VINOCANCHON SAN JERÓNIMO

Tabla N° 126 

Tabla de clases de accidentes de tránsito en cada tramo de estudio. 
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 Fuente: Elaboración propia 

 

Según a los datos analizados el tramo donde hay más incidencia de accidentes según la clase 

de accidente son las vías aledañas al Mercado Vinocanchon de San Jerónimo con un total de 

91 accidentes desde el año 2018 al 2022. 

  

Nota. Fuente: Elaboración propia 

8

91

33

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

CEMENTERIO (CALLE DOS DE
NOVIEMBRE HASTA ALTURA DEL

CEMENTERIO)

MERCADO VINOCANCHON SAN
JERÓNIMO

MERCADO MAYORISTA DE
PRODUCTORES SAN JERÓNIMO

CA
N

T
D

E 
AC

CI
D

EN
TE

S 

TRAMOS DE ESTUDIO 

Incidencia de accidente según su clase 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

ATROPELLO 3 6 3 1 1 6 11 7 8 4 9 17 10 9 5 50 37.9%

CHOQUE 4 0 4 0 1 23 8 11 4 5 27 8 15 4 6 60 45.5%

DESPISTE 0 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0 4 1 0 0 5 3.8%

DESPISTE Y VOLCADURA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0.8%

OTROS 0 0 0 1 0 5 1 3 5 1 5 1 3 6 1 16 12.1%
TOTAL 7 6 8 2 2 34 24 21 17 11 41 30 29 19 13 132 100.0%

FATALES NO FATALES TOTAL 

CLASE DE 
ACCIDENTE 

TOTAL %TIPO 

Figura N° 61 

Diagrama de cantidad de accidentes de tránsito en el Cementerio, Mercado Vinocanchon y 

el Mercado mayoristas ferial de productores 

Tabla N° 127 

Tabla de clases de accidentes de tránsito por año. 
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De acuerdo a la información que fue proporcionada por la PNP de la jurisdicción de San 

Jerónimo se obtiene la Tabla N°127, en la que se da a conocer la cantidad de accidentes 

ocurridos desde el año 2018 al 2022 según a las clases de accidentes, mostrando el porcentaje 

de cada uno de ellos; deduciendo que los choques son los que se presentan con mayor 

frecuencia (considerándolos choques fatales y no fatales) con un total de 60 accidentes por 

choque  que representan un  45.5% de los  accidentes registrados en dichos tramos de estudio 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura N° 62 

Diagrama de cantidad de accidentes de tránsito según su incidencia en el Cementerio, 

Mercado Vinocanchon y el Mercado mayoristas ferial de productores 
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En la siguiente figura se muestra el grafico comparativo de los accidentes según su clase entre los años 2018 ,2019,2020 ,2021 y 2022 

 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura N° 63 

Diagrama de clases de accidentes de tránsito por año en el Cementerio, Mercado Vinocanchon y el Mercado mayoristas ferial de productores 
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b) Causa de accidentes viales: 

En la siguiente tabla N°128 muestra las causas de accidentes entre fatales y no fatales, el cual 

nos indica que las vías aledañas al Mercado Vinocanchon tienen mayor incidencia de accidente 

con un total de 93 accidentes entre los años 2018 al 2022 

  

 

Nota. Fuente: Elaboración propia

TRAMO
TIPO 
AÑO 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

VELOCIDAD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 11.1%
EBRIEDAD 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%

IMPRUDENCIA CONDUCTOR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
VIA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
CLIMA 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 3 33.3%
INVACION DE CARRIL 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 11.1%
OTROS 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 2 22.2%
NO ESPECIFICA 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 2 22.2%
TOTAL 0 0 0 0 0 1 3 3 1 1 1 3 3 1 1 9 100.0%
TRAMO
TIPO 
AÑO 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

VELOCIDAD 1 4 3 1 0 2 3 3 3 2 3 7 6 4 2 22 23.7%
EBRIEDAD 1 0 0 0 1 2 2 2 1 0 3 2 2 1 1 9 9.7%

IMPRUDENCIA CONDUCTOR 1 0 1 0 0 3 2 1 1 1 4 2 2 1 1 10 10.8%
VIA 0 0 0 0 0 2 1 1 0 4 2 1 1 0 4 8 8.6%
CLIMA 0 0 0 0 0 4 1 0 1 1 4 1 0 1 1 7 7.5%

INVACION DE CARRIL 1 0 0 0 0 1 2 1 0 0 2 2 1 0 0 5 5.4%
OTROS 1 0 0 0 0 1 3 3 5 1 2 3 3 5 1 14 15.1%
NO ESPECIFICA 0 1 2 1 0 5 3 2 3 1 5 4 4 4 1 18 19.4%
TOTAL 5 5 6 2 1 20 17 13 14 10 25 22 19 16 11 93 100.0%
TRAMO
TIPO 
AÑO 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

VELOCIDAD 0 0 1 0 0 1 1 1 2 1 1 1 2 2 1 7 17.5%

EBRIEDAD 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2.5%
IMPRUDENCIA CONDUCTOR 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 1 0 0 0 2 3 7.5%
VIA 0 1 1 0 0 2 0 0 1 1 2 1 1 1 1 6 15.0%
CLIMA 1 0 0 0 0 2 0 1 1 0 3 0 1 1 0 5 12.5%
INVACION DE CARRIL 0 0 0 0 0 3 0 1 0 2 3 0 1 0 2 6 15.0%
OTROS 1 0 0 0 1 1 0 1 3 0 2 0 1 3 1 7 17.5%
NO ESPECIFICA 0 0 0 0 0 2 1 2 0 0 0 1 0 0 0 5 12.5%
TOTAL 2 1 2 0 1 13 2 6 7 6 15 3 8 7 7 40 100.0%

TOTAL %

CAUSA DE 
ACCIDENTE

CEMENTERIO DE SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES TOTAL 

MERCADO VINOCANCHON SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES TOTAL 

MERCADO MAYORISTA DE PRODUCTORES SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES TOTAL 

TOTAL %

TOTAL %

Tabla N° 128 

Tabla de causa de accidente de tránsito. 
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Fuente: Elaboración propia 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Tramos de estudio

Causas de Accidentes

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

VELOCIDAD 1 4 4 1 0 3 4 4 5 4 4 8 8 6 4 30 21.1%
EBRIEDAD 1 0 0 0 1 3 2 2 1 0 4 2 2 1 1 10 7.0%

IMPRUDENCIA 
CONDUCTOR 1 0 1 0 0 4 2 1 1 3 5 2 2 1 3 13 9.2%
VIA 0 1 1 0 0 4 1 1 1 5 4 2 2 1 5 14 9.9%
CLIMA 1 0 0 0 0 6 2 2 3 1 7 2 2 3 1 15 10.6%
INVACION DE CARRIL 1 0 0 0 0 4 3 2 0 2 5 3 2 0 2 12 8.5%
OTROS 2 0 0 0 1 2 4 5 8 1 4 4 5 8 2 23 16.2%
NO ESPECIFICA 0 1 2 1 0 8 4 5 3 1 8 5 7 4 1 25 17.6%
TOTAL 7 6 8 2 2 34 22 22 22 17 41 28 30 24 19 142 100.0%

%

CAUSA DE ACCIDENTE 

TIPO 
FATALES NO FATALES TOTAL 

TOTAL 

Figura N° 64 

Diagrama de causas de accidentes de tránsito en el Cementerio, Mercado Vinocanchon y el Mercado mayoristas ferial de productores 

Tabla N° 129 

Resumen de causas de accidentes de tránsito de las zonas de estudio. 
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El siguiente gráfico nos indica que la incidencia de accidentes según a la clase de accidente es 

por velocidad con un 21.1% desde el año 2018 al 2022. 

  

Fuente: Elaboración propia 
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Resumen de causas de accidentes de tránsito

Figura N° 65 

Diagrama resumen de causas de accidentes de tránsito en el Cementerio, Mercado 
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Fuente: Elaboración propia 
Según al diagrama entre las causas por las que ocurrieron la mayoría de accidentes entre los años de estudio, se obtiene que velocidad es uno de 

los factores con mayor incidencia con un 5.6%, así mismo (otros) también tiene una alta incidencia con un hace 5.6%haciendo referencia al factor 

vehicular.
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Figura N° 66 

Diagrama resumen de causas de accidentes de tránsito en el Cementerio, Mercado Vinocanchon y el Mercado mayoristas ferial de productores. 



194 

 

    
 

C)Incidencia horaria     

Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

En la tabla N° 130 se puede observar que desde el año 2018 al 2022 el horario de mayor incidencia de accidentes es desde las 06:00:00 am a 

12:00:00pm con un total de 60 accidentes los cuales representa un 41% del total. 

 

 

TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

06:00:00 am-12:00:00 pm 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 1 2 0 0 0 3 37.5%
12:00:00 pm -18:00:0 pm 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 2 25.0%
18:00:00 pm -00:00:0 am 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 2 0 1 3 37.5%
00:00:00 am -06:00:0 am 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
TOTAL 0 0 0 0 0 1 3 2 1 1 1 3 2 1 1 8 100.0%
TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

06:00:00 am-12:00:00 pm 3 4 6 0 0 8 5 9 6 4 11 9 15 6 4 45 46.4%
12:00:00 pm -18:00:0 pm 2 0 0 2 1 8 9 6 4 3 10 9 6 6 4 35 36.1%
18:00:00 pm -00:00:0 am 0 1 0 0 0 3 4 1 3 3 3 5 1 3 3 15 15.5%
00:00:00 am -06:00:0 am 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 2 2.1%
TOTAL 5 5 6 2 1 19 18 17 14 10 24 23 23 16 11 97 100.0%

TRAMO
TIPO 

2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022 2018 2019 2020 2021 2022

06:00:00 am-12:00:00 pm 0 0 1 0 0 4 2 5 0 0 4 2 6 0 0 12 28.6%
12:00:00 pm -18:00:0 pm 1 0 1 0 0 5 0 0 2 4 6 0 1 2 4 13 31.0%
18:00:00 pm -00:00:0 am 1 0 0 0 0 1 0 2 4 2 2 0 2 4 2 10 23.8%
00:00:00 am -06:00:0 am 0 1 0 0 1 4 0 0 1 0 4 1 0 1 1 7 16.7%
TOTAL 2 1 2 0 1 14 2 7 7 6 16 3 9 7 7 42 100.0%

TOTAL %

TOTAL %

INCIDENCIA 
HORARIA 

CEMENTERIO DE SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES TOTAL 

TOTAL NO FATALES 
TOTAL %

MERCADO VINOCANCHON SAN JERÓNIMO
FATALES NO FATALES TOTAL 

MERCADO MAYORISTA DE PRODUCTORES SAN JERÓNIMO
FATALES 

Tabla N° 130 

Tabla de incidencia horaria 
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

06:00:00 am-
12:00:00 pm

41%

12:00:00 pm -
18:00:0 pm

34%

18:00:00 pm -
00:00:0 am

19%

00:00:00 am -
06:00:0 am

6%

%

06:00:00 am-12:00:00 pm 12:00:00 pm -18:00:0 pm

18:00:00 pm -00:00:0 am 00:00:00 am -06:00:0 am

INCIDENCIA 
HORARIA

2018 2019 2020 2021 2022 TOTAL
%

06:00:00 am-
12:00:00 pm 16 13 21 6 4 60 41%

12:00:00 pm -
18:00:0 pm 16 10 7 9 8 50 34%

18:00:00 pm -
00:00:0 am 5 5 5 7 6 28 19%

00:00:00 am -
06:00:0 am 4 1 1 2 1 9 6%

TOTAL 41 29 34 24 19 147 100%

TOTAL DE ACCIDENTES 
FATALES Y NO FATALES 

Figura N° 67 

Diagrama de Incidencia horaria de accidentes de tránsito en el Cementerio, Mercado 

Vinocanchon y el Mercado mayoristas ferial de productores 

Tabla N° 131 

Resumen de Incidencia horaria en todos los tramos de estudio. 
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4.2. IMDA: 

 

 Nota. Fuente: Elaboración propia             

Tabla N° 132 

Resumen de Aforo vehicular de 5-6 am. 
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 Nota. Fuente: Elaboración propia  

Tabla N° 133 

Resumen de Aforo vehicular de 8-9 am . 



198 

 

    
 

4.3. Lista de Chequeo: 

Tabla N° 134 

Lista de Chequeo de Señales Verticales . 

Nota. Fuente: Elaboración propia 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO”  
  
  

              “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 
“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  
  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales Reglamentarias   

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  

¿Se encuentran visibles y 
entendibles todas las señales 
reglamentarias requeridas? 

       si 

Algunas señales no se 
encuentran en estado optimo 
debido a un desgaste por el por 
el transcurso del tiempo, es por 
eso existe confusión en los 
usuarios de la vía  

Se evidencia en el inventario de señales los diferentes problemas que tienen 
las señales como, por ejemplo: 
N° de señal reglamentaria: N°08, N°07, N°02, N°01 

 
 

Foto 

 

Señal N°1 se 

encuentra colgada en 

un poste y es la que se 

encuentra más 

deteriorada. 
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Señal Reglamentaria N°10 

Parte de la señalización 

doblada que puede confundir 

al conductor. 

 

Tabla N° 135 

Lista de Chequeo de Señales Verticales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO”  
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  
  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI   

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales Reglamentarias   

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  

¿Existen señales verticales 
que puedan confundir? 

si 
Existen algunas señales que pueden 
confundir tanto al peatón como al 
conductor. 

Se evidencia en el inventario de señales que se encuentran mal ubicadas y confunden 
al usuario, por ejemplo: 
N° de señal reglamentaria: N°10, N°11, N°7 
 

Foto 

 
 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  
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Tabla N° 136 

Lista de Chequeo de Señales Verticales . 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

   “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  
  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales Reglamentarias   

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  
¿Entregan mensajes claros y 
sencillos a los usuarios? Ej. 
Iconos en vez de textos. 

si 
Algunas señales se encuentran 
deterioradas, pero si tienen un 
mensaje claro. 

Se evidencia en el inventario de señales que se encuentran mal ubicadas y confunden 
al usuario, por ejemplo: 
N° de señal reglamentaria: N°1, N°2, N°7, N°09, N°10 

 

Foto 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Señal N°01 - Señal prohibida voltear a la 

izquierda, zona de remolque 

Se encuentra doblada pero el 

mensaje es claro  
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Tabla N° 137 

 Lista de Chequeo de Señales Verticales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO”  
  
  

   “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI   

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales Reglamentarias   

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  
¿Existen obstáculos (árboles, 
luminarias, señales, 
paraderos, etc.), que impidan 
la visión de las señales 
verticales? 

si 
Si, en algunos casos están obstruidas 

por carteles y por árboles. 

Foto 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

Señal N°1 Señal 

reglamentaria obstruida por 

un cartel publicitario   

Señal N°7 Señal reglamentaria 

obstruida por carga y o 

vehículos pesados    

 

Señal doble vía 

Señal de prohibido estacionar 

Zona de remolque  
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Tabla N° 138 

Lista de Chequeo de Señales Verticales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

  “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  
  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI   

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales Reglamentarias   

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  

¿Son legibles de día a una 
distancia adecuada? 

si 

Algunas señalizaciones son obstruidas 
por carteles o se encuentra colocadas a 
una altura que nos es fácilmente 
perceptible. 

Foto 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Señal N°8 Señal reglamentaria 

obstruida  

Señal velocidad máxima 
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Tabla N° 139 

 Lista de Chequeo de Señales Verticales. 

 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

   “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI   
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales Reglamentarias   

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  

¿Están ubicadas correctamente? 
(Altura, distancia de la berma y 
en el lugar apropiado) 

si 

Algunas señales no cumplen la 
distancia mínima de berma así 
mismo colocadas a alturas que 
muchas veces dificultan con 
visibilidad del conductor  

Foto 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia  

Señales reglamentarias que no 

cumplen con la altura son: 

N°2,3,4,5,6,7,9,10 
Señal N°7 Señal que no 

cumple con altura mínima de 

2.00m    

 

Señal de prohibido estacionar 

Zona de remolque  

Señales reglamentarias que no 

cumplen con la distancia 

mínima del sardinel al borde de 

la señal: N°1,2,3,5,6,8,9,11,12 
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Tabla N° 140 

Lista de Chequeo de Señales Verticales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

  “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO   

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI  

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales Reglamentarias   

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  

¿Existe necesidad de 
colocar señales verticales 
en un tramo? 

si 

Si, en muchas zonas hace falta señales 
verticales, como ejemplo tenemos la 
ausencia de señal que indique la dirección 
de tránsito. 

Foto  
 
 
 
 
 
 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

Intersección Av. 

Agricultura con Av. 

Evitamiento no presenta 

ninguna señal vertical.  

Intersección Av. 

Llocllampata no 

indica el sentido de la 

vía. 
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Tabla N° 141 

Lista de Chequeo de Señales Verticales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

  “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  
  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI   

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales Reglamentarias   

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  
¿Son legibles de noche a 
una distancia adecuada? 

si 
Algunas señalizaciones no son legibles  

Foto 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

Señal Reglamentaria N°07 Señal 

prohibido estacionar Zona de 

remolque no es tan visible de noche  

Señales reglamentarias que 

presentan el mismo problema son: 

N°11,07,02,13. 
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Tabla N° 142 

 Lista de Chequeo de Señales Verticales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

   “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI   

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

  
Presencia y efectividad de las Señales Verticales Preventivas  
  

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  

¿Se encuentran visibles y 
entendibles todas las señales 
preventivas requeridas?  

Si 

Si se encuentran visibles, pero 
sin embargo estas señales se 
encuentran desgastadas y 
dobladas y así mismo recalcar 
que no están bien colocadas 
puesto que no cumplen los 
parámetros necesarios  

 

¿Existen señales verticales 
preventivas que puedan 
confundir? 

Si No existen señales preventivas 
que puedan confundir. 

 

¿Entregan mensajes claros y 
sencillos a los usuarios? Ej. 
Iconos en vez de textos. 

Si 

Si entrega mensajes claros sin 
embargo estas señales se 
encuentran desgastadas y en un 
mal estado. 

 

¿Existen obstáculos (árboles, 
luminarias, señales, paraderos, 
etc.), que impidan la visión de 
las señales verticales? 

Si 
No existen obstáculos que 
impidan la visión de las señales 
verticales.  

 

¿Están ubicadas correctamente? 
(Altura, distancia de la berma y 
en el lugar apropiado) 

Si 
No cumplen ni con la altura ni la 
distancia necesaria en la 
mayoría de las señales. 

 
¿Son legibles de día a una 
distancia adecuada? 

Si 
Si son legibles, sin embargo, 
están muy desgastadas y 
dobladas. 

Foto 
 
 

    
 
 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

Señal 

preventiva 

N°23 

Señal 

preventiva 

N°24 

Señal Zona Escolar 
Señal Zona Escolar 
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Tabla N° 143 

Lista de Chequeo de Señales Verticales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 

 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  
  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 
  

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales Preventivas    

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  

¿Son legibles de noche a 
una distancia adecuada? 

si 
No son tan legibles estas señales de 
noche, puesto que se encuentran en 
mal estado. 

Foto 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

Señal preventiva N°23-

Señal de zona escolar  

Señal preventiva N°23-

Señal de zona escolar  
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Tabla N° 144 

Lista de Chequeo de Señales Verticales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

   “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI   

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales Informativas    

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  
¿Se encuentran visibles y 
entendibles todas las señales 
informativas requeridas?  

Si Si se encuentran visibles las 
señales informativas  

 

¿Existen señales verticales 
informativas que puedan 
confundir? 

Si 
No, todas son claras  

 

¿Entregan mensajes claros y 
sencillos a los usuarios? Ej. 
Iconos en vez de textos. 

Si Si entrega menajes claros a los 
usuarios 

 

¿Existen obstáculos (árboles, 
luminarias, señales, paraderos, 
etc.), que impidan la visión de las 
señales verticales? 

Si 

Si, en algunas señales 
informativas son obstaculizadas 
por tiendas de abarrotes y o 
vendedores.  

 

¿Están ubicadas correctamente? 
(Altura, distancia de la berma y 
en el lugar apropiado) 

Si 

No cumplen ni con la altura ni la 
distancia necesaria como por 
ejemplo las siguientes señales N° 
13,14,15,16,17,18,19,20. 

 
¿Son legibles de día a una 
distancia adecuada? 

Si 

Si son legibles sin embargo 
algunas son obstaculizadas por 
productos de los vendedores que 
impiden su visibilidad. 

Foto 

 
 

    
 
 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

Señal 

informativa 

N°16 

Señal 

preventiva 

N°15 

Señal Paradero de Buses  
Señal Paradero de Buses  
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Tabla N° 145 

Lista de Chequeo de Señales Verticales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

  “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  
  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 
  

  Presencia y efectividad de las Señales Verticales Informativas    

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  
¿Son legibles de noche a 
una distancia adecuada? 

si 
Algunas Señales si son legibles  

Foto 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

Señal preventiva N°17- 

Señal paradero de 

buses 

Señal preventiva N°15- 

Señal paradero de 

buses 
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Tabla N° 146 

Lista de Chequeo de Señales Horizontales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

   “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 
  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO   

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI   

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 

  Presencia y efectividad de las Señales Horizontales   

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  

¿Son del color correcto las 
demarcaciones? si 

Si es correcto el color de pintado de 
en las señales horizontales, pero 
necesitan mantenimiento. 

Foto 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

Crucero peatonal en 

estado deteriorado en 

intersección calle 

Clorinda Matto de 

Turner con calle Ramon 

Catilla  
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Tabla N° 147 

Lista de Chequeo de Señales Horizontales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  
  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI  
  
BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE 
  

  Presencia y efectividad de las Señales Horizontales   

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  
Las dimensiones de las 
demarcaciones horizontales, 
¿Son adecuadas para la 
velocidad y tránsito previstos? 

si 

En algunos tramos hay ausencia de 
demarcaciones a lo largo de la vía. 

Foto 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Av. Llocllampata presenta 

señalizaciones horizontales 

desgastadas. 
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Tabla N° 148 

Lista de Chequeo de Señales Horizontales. 

 
  
  

               “UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

        “FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO   

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI   

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

  Presencia y efectividad de las Señales Horizontales   

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  
¿Son visibles de día las 
demarcaciones 
longitudinales? (Central, 
borde y pistas de la vía) 

si 
Algunas demarcaciones están muy 

desgastadas y no son visibles 

Foto 

 
 

 
 

 
 
 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

Intersección en Av. La 

cultura y Av. Llocllampata 

presenta crucero peatonal 

en muy mal estado.    

En Av. La cultura no 

presenta crucero peatonal y 

isla central en muy mal 

estado.   
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Tabla N° 149 

Lista de Chequeo de Señales Horizontales. 

 
  
  

“UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO” 
 
  
  

“FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA” 

“ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL” 

  
ESTUDIO: 

LISTA DE CHEQUEO  

 
RESPONSABLES: 

BACH. CARLA BEJAR MAMANI   

BACH. MIRZA PAMELA TORRE QUISPE  

  Presencia y efectividad de las Señales Horizontales  

1  

Descripción   Revisado  Respuesta  

¿Todas las vías presentan 
señales horizontales? 

si 

No, existen algunos tramos que tiene 
ausencia de cruceros peatonales, 
demarcación para estacionamientos, y 
zonas de alto riesgo, etc. 

Foto  
 

 

Intersección en Av. 

evitamiento y Av. 

Agricultura no presenta 

crucero peatonal   

Intersección en Av. 

Agricultura no 

presenta crucero 

peatonal.   
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Intersección en Av. 

Llocllampata no 

presenta crucero 

peatonal.   

Intersección en Av. 

Agricultura no presenta 

crucero peatonal.   

Intersección en Calle 

Perú no presenta 

crucero peatonal.  

Intersección en calle 

Ramón Castilla no 

presenta crucero 

peatonal.  
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¿Son claramente 
visibles los reductores 
de la velocidad y a una 
distancia adecuada? 

Si No, se observa la ausencia de 
reductores de velocidad en la 
zona de estudio. 

 
¿Existen demarcaciones 
que deban ser 
removidas? Si No 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

Intersección en Av. 

Llocllampata con Calle 

Lima no presenta 

crucero peatonal.  

Intersección en Av. 

Llocllampata con Calle 

Lima no presenta 

crucero peatonal.   
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Según las listas de chequeo el estado actual de las señales verticales son las siguientes   

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 Fuente: Elaboración propia 

42%

58%

Señales Horizontales 

Funcional

No Funcional

37.5%

63%

Señales Verticales 

Funcional

No Funcional

Figura N° 68 

Diagrama de Porcentaje del post análisis de la lista de chequeo según el MSV -2017 

Señales Verticales 

Figura N° 69 

Diagrama de Porcentaje del post análisis de la lista de chequeo según el MSV -2017 

Señales Horizontales 
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Fuente: Elaboración propia 

 

Fuente: Elaboración propia

45%
55%

Luminosidad

Funcional

No Funcional

68%

32%

Visibilidad 

Funcional

No Funcional

Figura N° 70 

Diagrama de Porcentaje del post análisis de la lista de chequeo según el MSV -2017 

Iluminación. 

Figura N° 71 

Diagrama de Porcentaje del post análisis de la lista de chequeo según el MSV -2017 

Visibilidad. 
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Fuente: Elaboración propia 

 

0.0%

10.0%

20.0%

30.0%

40.0%

50.0%

60.0%

70.0%

Señales Verticales Señales Horizontales luminosidad Visibilidad

37.5%
42%

45%

68%

63%
58%

55%

32%

Resumen de post analisis de lista de chequeo 

Funcional No Funcional

Figura N° 72 

Diagrama Resumen de Porcentaje del post análisis de la lista de chequeo según el MSV -2017 
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4.4. Aforo Peatonal: 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

Fuente: Elaboración propia 

El diagrama nos indica que la calle en la existe mayor incidencia de peatones es la Calle Ramon 

Castilla con un volumen de 699 peatones en 60 min. 

CODIGO TOTAL 
ESQUINA AV ALMUDENA -CALLE 1 E1 256
ESQUINA AV ALMUDENA -CALLE 2 E2 237
ESQUINA CALLE LIMA -CLORINDA MATTO DE TURNER E3 369
ESQUINA CALLE LIMA -CLORINDA MATTO DE TURNER E4 307
ESQUINA CALLE LIMA -AV.LOCLLAMPATA E5 465
ESQUINA CALLE LIMA -AV.LOCLLAMPATA E6 349
ESQUINA CALLE RAMON CASTILLA -AV.LOCLLAMPATA E7 640
ESQUINA CALLE RAMON CASTILLA -AV.LOCLLAMPATA E8 437
ESQUINA CALLE RAMON CASTILLA -CALLE CLORINDA MATTO E9 699
ESQUINA CALLE RAMON CASTILLA -CALLE CLORINDA MATTO E10 459
ESQUINA CALLE RAMON CASTILLA -CALLE AGRICULTURA E11 661
ESQUINA CALLE RAMON CASTILLA -CALLE AGRICULTURA E12 592
ESQUINA CALLE PERÚ -CALLE AGRICULTURA E13 455
ESQUINA CALLE PERÚ -CALLE AGRICULTURA E14 330
ESQUINA AV.LLOCLLAMPATA -AV.LA CULTURA E15 677
ESQUINA AV.LLOCLLAMPATA -AV.LA CULTURA E16 691
ESQUINA AV.LA CULTURA -CALLE AGRICULTURA E17 250
ESQUINA AV.LA CULTURA -CALLE AGRICULTURA E18 301
ESQUINA CALLE AGRICULTURA -AV.EVITAMIENTO E19 112
ESQUINA CALLE AGRICULTURA -AV.EVITAMIENTO E20 145

TRAMO

Figura N° 73 

Diagrama Resumen de Porcentaje del post análisis del aforo peatonal 

Tabla N° 150 

Resultados de Conteo Peatonal. 
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4.5. Modelamiento e Vissim  

 

Resultado de Modelamiento con el programa Vissim:  

             Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

             Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

Figura N° 74 

 Modelamiento de las intersecciones Av. Almudena -Calle 1. 

Figura N° 75 

Modelamiento de las intersecciones Av. Almudena -Calle 1 



221 

 

    
 

                                                                                                                          

Tabla N° 151 

Resultados de modelamiento de la intersección de la Av. Almudena -Calle 1. 

 

                            Nota. Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

 

La Tabla N°151 nos muestra que en promedio el tiempo de demora en la intersección es de 54.08 (seg/veh) con un nivel de servicio

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(A
LL)(Tiempo 
de demora 

STOPDELAY(ALL)
(Tiempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600

1-31: Av. llocllampata 
parte arriba@9.4-23: 

avenida almudena@37.2
395.55 515.91 9 LOS_F 6 85 45.28

0-600

1-31: Av. llocllampata 
parte arriba@9.4-32: 

calle 1@21.0 395.55 515.91 30 LOS_F 6 204.57 101.9

0-600

1-67: 
Av.almudena@10.0-32: 

calle 1@21.0 44.02 74.61 38 LOS_F 6 101.65 32.79

0-600

1-67: 
Av.almudena@10.0-46: 
Av. llocllampata parte 

arriba@18.4 44.02 74.61 37 LOS_E 5 45 13.1

0-600

1-71: calle1@38.7-23: 
avenida almudena@37.2

4.13 77.62 136 LOS_A 1 8.02 0.09
0-600 Nodo 1 147.9 515.91 250 LOS_F 6 54.08 20.83
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            Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

             Fuente: Elaboración propia (Vissim)

Figura N° 76 

Modelamiento de las intersecciones Av. Llocllampata con Calle 

Figura N° 77 

Modelamiento de las intersecciones Av. Llocllampata con Calle 
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                                Nota. Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

La Tabla N°152 nos muestra que en promedio el tiempo de demora en la intersección es de 72.15 (seg/veh) con un nivel de servicio

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(AL
L)(Tiempo de 

demora 

STOPDELAY(ALL)(T
iempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600

1-9: Av. llocllampata 
3@119.0-2: CALLE 

LIMA@26.6 369.3 513.45 37 LOS_E 5 44.69 20.31

0-600

1-9: Av. llocllampata 
3@119.0-28: Av. 

llocllampata 4@15.2 369.3 513.45 33 LOS_F 6 115.54 68.32

0-600

1-9: Av. llocllampata 
3@119.0-267: CALLE 

LIMALADO IZQUIERDO 
IDA@16.7 369.3 513.45 46 LOS_F 6 93.95 49.45

0-600

1-11: Av. llocllampata 
parte 3@83.9-2: CALLE 

LIMA@26.6 410.67 513.5 154 LOS_E 5 42.59 20.23

0-600

1-11: Av. llocllampata 
parte 3@83.9-28: Av. 
llocllampata 4@15.2 410.67 513.5 36 LOS_F 6 92.24 49.14

0-600

1-11: Av. llocllampata 
parte 3@83.9-267: 
CALLE LIMA LADO 

IZQUIERDO IDA@16.7 410.67 513.5 35 LOS_F 6 54.93 25.66

0-600

1-39: CALLE LIMA 
IZQUIERDO 

VUELTA@64.5-2: CALLE 
LIMA@26.6 26.07 74.69 27 LOS_E 5 48.36 31.64

0-600

1-39: CALLE LIMA 
IZQUIERDO 

VUELTA@64.5-28: Av. 
llocllampata 4@15.2 26.07 74.69 18 LOS_F 6 116.55 72.27

0-600

1-40: Av. llocllampata 
4@153.2-267: CALLE 

LIMA LADO IZQUIERDO 
IDA@16.7 299.95 383.04 104 LOS_F 6 99.62 32.37

0-600 Nodo 2 276.5 513.5 490 LOS_F 6 72.15 33.85

Tabla N° 152 

Resultados de modelamiento de la intersección de la Av. Llocllampata con Calle Lima . 
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                   Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

          

        Fuente: Elaboración propia (Vissim)

Figura N° 78 

Modelamiento de las intersecciones Av. Llocllampata con Calle Ramon 

Castilla. 

Figura N° 79 

Modelamiento de las intersecciones Av. Llocllampata con Calle 

Ramon Castilla 



225 

 

    
 

                 

                Nota. Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

La Tabla N°153 nos muestra que en promedio el tiempo de demora en la intersección es de 90.55(seg/veh) con un nivel de servicio F

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(AL
L)(Tiempo de 

demora 

STOPDELAY(ALL)(T
iempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600
1-8: av lloccllampata 

2@65.1-10@5.9 377.4 513.53 49 LOS_F 6 119.67 66.4

0-600

1-17: CALLE RAMON 
CASTILLA@58.4-9: Av. 
llocllampata 3@10.7 285.68 513.49 28 LOS_F 6 68.65 32.77

0-600

1-17: CALLE RAMON 
CASTILLA@58.4-10@5.9

285.68 513.49 33 LOS_F 6 146.96 79.78

0-600

1-74: AV LLOCLLAMPTA 
2@59.9-4: CALLE 
RAMON CASTILLA 

B@23.2 321.39 446.72 42 LOS_F 6 54.8 36.18

0-600

1-74: AV LLOCLLAMPTA 
2@59.9-9: Av. 

llocllampata 3@10.7 321.39 446.72 26 LOS_F 6 55.11 28.72

0-600
1-74: AV LLOCLLAMPTA 

2@59.9-10@5.9 321.39 446.72 18 LOS_F 6 76.5 31.13
0-600 Nodo 3 328.16 513.53 196 LOS_F 6 90.55 49.14

Tabla N° 153 

Resultados de modelamiento de la intersección de la Av. Llocllampata con C. Ramón Castilla. 
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Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

 Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

 

Figura N° 80 

Modelamiento de las intersecciones C. Agricultura-C. Ramón Castilla 

Figura N° 81 

Modelamiento de las intersecciones C. Agricultura-C. Ramón Castilla 
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                Nota. Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

 

La Tabla N°154 nos muestra que en promedio el tiempo de demora en la intersección es de 43.5(seg/veh) con un nivel de servicio

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(AL
L)(Tiempo de 

demora 

STOPDELAY(ALL)(T
iempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600

1-4: CALLE RAMON 
CASTILLA B@51.0-268: 

CALLE RAMON CASTILLA 
B@11.2 358.49 510.16 35 LOS_E 5 49.89 34.9

0-600

1-4: CALLE RAMON 
CASTILLA B@51.0-

10002@23.2 358.49 510.16 28 LOS_D 4 34.77 22.47

0-600

1-72: CALLE RAMON 
CASTILLA S@64.2-6: 

Calle Agriculrura@7.0 287.47 513.1 27 LOS_E 5 46.83 35.89

0-600

1-72: CALLE RAMON 
CASTILLA S@64.2-17: 

CALLE RAMON 
CASTILLA@30.6 287.47 513.1 40 LOS_E 5 41.78 26.15

0-600 Nodo 4 322.98 513.1 130 LOS_E 5 43.5 29.74

Tabla N° 154 

Resultados de modelamiento de la intersección de la C. Agricultura con C. Ramón Castilla. 
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                  Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

   

       

  

  

  

  

Fuente: Elaboración propia (Vissim)

Figura N° 82 

Modelamiento de las intersecciones C. Lima-C. Clorinda Matto de 

Turner 

Figura N° 83 

Modelamiento de las intersecciones C. Lima-C. Clorinda Matto de 
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Tabla N° 155 

Resultados de modelamiento de la intersección de la C. Lima-C. Clorinda Matto de Turner. 

 

                           Nota. Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

 

La Tabla N°155 nos muestra que en promedio el tiempo de demora en la intersección es de 52.6(seg/veh) con un nivel de servicio.

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(AL
L)(Tiempo de 

demora 

STOPDELAY(ALL)(T
iempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600

1-2: CALLE LIMA@109.2-
14: CALE CLORINDA 

MATTO TURNER@9.8 408.27 513.35 209 LOS_F 6 67.86 18.47

0-600

1-2: CALLE LIMA@109.2-
37: CLORINDA MATTO 

SUBIDA@24.8 408.27 513.35 41 LOS_E 5 47.4 12.32

0-600

1-2: CALLE LIMA@109.2-
38: calle lima 1 

carril@24.1 408.27 513.35 21 LOS_E 5 49.03 18.27

0-600

1-52: BAJADA CLORINDA 
MATTO DE 

TURNER@56.9-14: CALE 
CLORINDA MATTO 

TURNER@9.8 421.32 513.53 139 LOS_D 4 31.72 3.54
0-600 Nodo5 414.79 513.53 410 LOS_F 6 52.6 12.78
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Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

            Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 84 

Modelamiento de las intersecciones C. Clorinda Matto de Turner-C. Ramón 

Castilla 

Figura N° 85 

Modelamiento de las intersecciones C. Clorinda Matto de Turner-C. Ramón 
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                       Nota. Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

 

 

 

 La Tabla N°156 nos muestra que en promedio el tiempo de demora en la intersección es de 38.3(seg/veh) con un nivel de servicio 

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(AL
L)(Tiempo de 

demora 

STOPDELAY(ALL)(T
iempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600

1-14: CALE CLORINDA 
MATTO TURNER@115.5-

72: CALLE RAMON 
CASTILLA S@32.3 335.71 513.3 38 LOS_E 5 49.38 22.4

0-600

1-14: CALE CLORINDA 
MATTO TURNER@115.5-

10014@19.0 335.71 513.3 29 LOS_C 3 23.78 12.64
0-600 Nodo 6 335.71 513.3 67 LOS_E 5 38.3 18.17

Tabla N° 156 

Resultados de modelamiento de la intersección de la C. Clorinda Matto de Turner-C. Ramón Castilla. 
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                                Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

                          Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

Figura N° 87 

Modelamiento de las intersecciones C. Perú -C. Agricultura 

Figura N° 86 

Modelamiento de las intersecciones C. Perú -C. Agricultura 
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Tabla N° 157 

 Resultados de modelamiento de la intersección de la C. Perú -C. Agricultura. 

 

                            Nota. Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

 

 

La Tabla N°157 nos muestra que en promedio el tiempo de demora en la intersección es de 55.49 (seg/veh) con un nivel de servicio   F

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(AL
L)(Tiempo de 

demora 

STOPDELAY(ALL)(T
iempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600

1-6: Calle 
Agriculrura@58.3-

15@14.3 402.64 513.52 48 LOS_F 6 76.76 55.61

0-600

1-6: Calle 
Agriculrura@58.3-73: 

CALLLE PERU 
VUELTA@12.5 402.64 513.52 9 LOS_C 3 22.76 17.07

0-600

1-6: Calle 
Agriculrura@58.3-79: 

CALLLE PERU IDA@21.3 402.64 513.52 9 LOS_F 6 64.84 48.35

0-600
1-16: CALLLE PERU 

IDA@68.7-15@14.3 310.87 449.69 13 LOS_E 5 46.83 36.42

0-600

1-16: CALLLE PERU 
IDA@68.7-79: CALLLE 

PERU IDA@21.3 310.87 449.69 18 LOS_E 5 35.28 22.3

0-600
1-78: CALLLE PERU 

VUELTA@61.9-15@14.3 42.55 72.09 13 LOS_F 6 65.33 52.12

0-600

1-78: CALLLE PERU 
VUELTA@61.9-73: 

CALLLE PERU 
VUELTA@12.5 42.55 72.09 13 LOS_C 3 19.9 13.82

0-600 Nodo 7 252.02 513.52 123 LOS_F 6 55.49 40.57
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                    Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

 

          Fuente: Elaboración Propia (Vissim)

Figura N° 88 

Modelamiento de las intersecciones Av. La Cultura -Av. 

Figura N° 89 

Modelamiento de las intersecciones Av. La Cultura -Av. 

Llocllampata 



235 

 

    
 

                            

                          Nota. Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

 

La Tabla N°158 nos muestra que en promedio el tiempo de demora en la intersección es de 39.64 (seg/veh) con un nivel de servicio   E

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(AL
L)(Tiempo de 

demora 

STOPDELAY(ALL)(T
iempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600

1-18: Av la cultura 
1@79.3-12: Av 

.llocllampta1@46.2 314.55 513.35 22 LOS_F 6 73.46 41.57

0-600
1-18: Av la cultura 

1@79.3-10020@21.3 314.55 513.35 119 LOS_C 3 20.15 11.07

0-600

1-25: Av la cultura 
3@153.2-1: av 

.llocllampa 1@49.8
51.78 156.96 23 LOS_E 5 36.23 13.84

0-600

1-25: Av la cultura 
3@153.2-20: AV LA 

CULTURA@31.2
51.78 156.96 47 LOS_E 5 46.97 23.35

0-600

1-27: AV LOS 
JARDINES@63.6-1: av 

.llocllampa 1@49.8 52.99 73.74 24 LOS_E 5 41.16 11.62

0-600

1-27: AV LOS 
JARDINES@63.6-20: AV 

LA CULTURA@31.2 52.99 73.74 25 LOS_F 6 90.6 39.04
0-600 Nodo 9 139.77 513.35 260 LOS_E 5 39.64 18.86

Tabla N° 158 

Resultados de modelamiento de la intersección de la Av. La Cultura -Av. Llocllampata. 
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            Fuente: Elaboración Propia (Vissim) 

               

              

             Fuente: Elaboración Propia (Vissim) 

Figura N° 90 

Modelamiento de las intersecciones Av.Evitamiento -C. Agricultura 

Figura N° 91 

Modelamiento de las intersecciones Av.Evitamiento -C. Agricultura 
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Tabla N° 159 

Resultados de modelamiento de la intersección de la Av. Evitamiento-Puente Costanera. 

 

                         Nota. Fuente: Elaboración propia (Vissim) 

 

La Tabla N°159 nos muestra que en promedio el tiempo de demora en la intersección es de 89.86(seg/veh) con un nivel de servicio F

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(AL
L)(Tiempo de 

demora 

STOPDELAY(ALL)(T
iempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600

1-21: C.AGRICULTURA 
PARTE BAJA@201.5-23: 

puente@14.1 299.09 513.43 72 LOS_D 4 25.42 5.08

0-600

1-21: C.AGRICULTURA 
PARTE BAJA@201.5-

50@17.9 299.09 513.43 88 LOS_B 2 14.23 3.16

0-600

1-54: AV .EVITAMIENTO 
1@15.7-23: 

puente@14.1 12.12 31.7 33 LOS_C 3 20.94 7.58

0-600
1-54: AV .EVITAMIENTO 

1@15.7-50@17.9 12.12 31.7 29 LOS_C 3 18.66 8.88

0-600

1-54: AV .EVITAMIENTO 
1@15.7-59: AV 
AGRICULTURA 
SUBIDA@16.8 12.12 31.7 22 LOS_F 6 50.42 26.43

0-600

1-75: PUENTE 
COSTANERA 2@38.0-53: 
Av.evitamiento 2@23.3 179.48 324.31 46 LOS_F 6 50.9 26.56

0-600 Nodo 10 179.48 324.31 36 LOS_F 6 89.86 50.49
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Resumen de resultados del estado actual de cada intersección  

Tabla N° 160 

Resumen de resultados en cada intersección. 

Intersección  Demora (seg) Nivel de servicio  

Av. Almudena -Calle 1 54.08(seg/veh) F 

Av. Llocllampata - Calle 

Lima 

72.15(seg/veh) F 

Av. Llocllampata - C. 

Ramón Castilla 

90.55(seg/veh) F 

C. Agricultura-C. Ramón 

Castilla 

43.5(seg/veh) E 

C. Lima-C. Clorinda Matto 

de Turner 

52.6(seg/veh) F 

C. Clorinda Matto de 

Turner-C. Ramón Catilla 

38.3(seg/veh) E 

C.Perú -C. Agricultura 55.49(seg/veh) F 

Av. La Cultura -Av. 

Llocllampata 

39.64(seg/veh) E 

Av. Evitamiento -Puente 

Costanera   

89.86(seg/veh) F 

             

            Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

La tabla N° 160 nos muestra el resumen de resultados de las demoras del estado actual de las 

vías de estudio siendo así que estas varían entre niveles de servicio E, F siendo así que el nivel 

de servicio que se presenta con mayor incidencia es el F. 
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4.6. Propuesta de mejora  

Propuesta de mejora con la implantación reductor de velocidad circular en Av. 

Llocllampata  

Situación actual 2022-sin reductor de velocidad circular. 

 

  

      

Fuente: Elaboración propia  

Tabla N° 161 

Resumen de resultados en la Av. Llocllampata sin reductor de velocidad. 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

La tabla N° 161 nos muestra el resumen de resultados de las demoras del estado actual de la 

Av. Llocllampata con un nivel de servicio F, con un tiempo de demora 59.69 (seg/veh) . 

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(AL
L)(Tiempo de 

demora 

STOPDELAY(ALL)(T
iempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600

1-28: Av. llocllampata 
4@0.3-49: Av. 

llocllampata 5@37.2 197.1 264.18 165 LOS_F 6 55.19 3.18

0-600
1-28@13.6-49: Av. 

llocllampata 5@51.4 1.83 27.57 11 LOS_F 6 69.26 31.3

0-600

1-40: Av. llocllampata 
4@40.4-40: Av. 

llocllampata 4@167.1 1.83 27.57 11 LOS_F 5 35.33 15.05

0-600
1-10100@18.0-49: Av. 
llocllampata 5@51.4 368.95 515.92 9 LOS_F 6 145.6 84.64

0-600 1 141.97 515.88 230 LOS_F 6 58.69 11.59

Figura N° 92 

Modelamiento de estado actual en la Av Llocllampata. 
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Con la implementación de Reductor de velocidad circular  

La tabla N°152 nos indica que con la implementación de reductor de velocidad circular en la 

Av. Llocllampata tiene un nivel de servicio F, con un tiempo de demora de 87.81 (seg/veh). 

Tabla N° 162 

Resumen de resultados con la reductor de velocidad circular. 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

Fuente: Elaboración propia 

 

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(AL
L)(Tiempo de 

demora 

STOPDELAY(ALL)(T
iempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600

1-28: Av. llocllampata 
4@0.3-49: Av. 

llocllampata 5@37.2 18.54 48.14 38 LOS_F 6 123.94 66.26

0-600
1-28: Av. llocllampata 

4@0.3-10024@8.6 18.54 48.14 20 LOS_F 6 90.58 54.9

0-600

1-40: Av. llocllampata 
4@40.4-40: Av. 

llocllampata 4@167.1 197.46 277.4 187 LOS_F 6 73.29 22.35

0-600
1-10100@21.3-49: Av. 
llocllampata 5@37.2 405.18 515.88 31 LOS_F 6 129.32 66.93

0-600 1 155.3 515.92 276 LOS_F 6 87.81 35.76

Figura N° 93 

Modelamiento con propuesta de implementación reductor de velocidad circular en la Av. 

Llocllampata 
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Propuesta de mejora con el repintado de marcas en el pavimento como, cruceros 

peatonales en 3D, líneas centrales en las siguientes Avenidas he intersecciones como se detalla 

en la Figura N°93 

Tabla N° 163 

Resumen de calles con la implementación de cruces peatonales en 3D. 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     Fuente: Elaboración propia  

Así mismo la realización de mantenimiento de señales verticales las siguientes avenidas y como 

también se detalle en la Figura N°94. 

     Fuente: Elaboración propia 

 

                           Intersección 

Av. Almudena -Calle 1 

Av. Llocllampata - Calle Lima 

Av. Llocllampata - C. Ramón Castilla 

C. Agricultura-C. Ramón Castilla 

C. Lima-C. Clorinda Matto de Turner 

C. Clorinda Matto de Turner-C. Ramón Catilla 

C.Perú -C. Agricultura 

Av. La Cultura -Av. Llocllampata 

Av. Evitamiento -Puente Costanera   

Figura N° 94 

Modelamiento de las intersecciones Av. Evitamiento -C. 
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Fuente: Elaboración Propia 

Figura N° 95 

Propuesta de mejora en cuanto a mantenimiento de pintado de señales horizontales . 



243 

 

    
 

Propuesta de mejora con la implementación de señales verticales como: 

Una vez haber realizado el aforo vehicular, aforo peatonal, velocidad de circulación y el 

modelamiento en el programa Vissim se propone la implementación de las siguientes señales 

verticales como se detalla en la siguiente tabla, siendo así que la autoridad competente de 

realizar los mantenimientos de señalización es la municipalidad distrital de San Jerónimo.   

Tabla N° 164  

Resumen de propuestas de mejora 

Intersección Imagen Señalización vertical 

C. Clorinda Matto 

de Turner-C. 

Ramón Catilla 

 

 

Señal de prohibido 

voltear en U así 

mismo incrementar 

la longitud de isla 

central 

Av. Llocllampata  

 

 

Señal de dirección 

obligada 
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

Propuesta de mejora con el mejoramiento del separador central en la Av. La cultura  

Se ha identificado que según a los reportes policiales y los estudios realizados anteriormente, 

la isla central ubicada en Av. La Cultura presenta deficiencias ocasionando inseguridad para 

los peatones, por lo que proponemos que sea repintada o se implemente un separar central por 

la autoridad competente. 

 

Fuente: Elaboración Propia 

C. Agricultura 

 

 

Señal de parqueo  

C. Ramon Castilla 

  

Figura N° 96 

Isla central actual en Av. La cultura 
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 Fuente: Elaboración Propia 

Propuesta de mejora con el incremento de un carril en el puente que une la Av. 

Evitamiento y Av. Costanera. 

Una vez ya obtenido los resultados del modelamiento en el programa Vissim, realizamos la 

propuesta de incremento de un carril en el puente que une la Av. Evitamiento y Av. Costanera 

con una proyección a 10 años desde el año 2022 al 2032. 

 

  

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Figura N° 97 

Modelamiento con propuesta de separador central en Av. La cultura. 

Tabla N° 165 

Proyección de tráfico vehicular a 10 años. 
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Fuente: Elaboración Propia. 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

 

 

 

Figura N° 98 

Vista en planta de incremento de carril que une la Av. Evitamiento -Av. Costanera. 

Figura N° 99 

Sección de incremento de carril que une la Av. Evitamiento -Av. Costanera. 
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Fuente: Elaboración Propia (Vissim). 

Tabla N° 166 

Resultados de modelamiento de la intersección de la Av. Evitamiento -Puente Costanera con 

implementación de un nuevo carril. 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia  

La tabla N° 166 nos indica que con el incremento de un nuevo carril en la intersección con la 

Av. Evitamiento y el puente de costanera como se observa en la Figura N ° 100 disminuye los 

tiempos de demora a 79.37 (seg/veh). 

TIEMPO MOVIMIENTO 
QLEN(Long 

de cola)
QLENMAX(Long de 

cola maxima )

VEHS(ALL)(Cant 
de vehiculos en 

10 min  )

LOS(ALL)-
(Nivel de 
servicio )

LOSVAL(ALL)
VEHDELAY(AL
L)(Tiempo de 

demora 

STOPDELAY(ALL)(T
iempo en que 

estan 
completamente 

detenidos 

0-600

1-21: C.AGRICULTURA 
PARTE BAJA@191.3-23: 

puente@10.0 291.41 510.97 83 LOS_C 3 15.08 1.6

0-600

1-21: C.AGRICULTURA 
PARTE BAJA@191.3-

50@20.4 291.41 510.97 74 LOS_A 1 8.92 0.94

0-600
1-54: AV .EVITAMIENTO 
1@3.7-23: puente@10.0 1.28 19.63 31 LOS_D 4 27.25 15.09

0-600
1-54: AV .EVITAMIENTO 

1@3.7-50@20.4 1.28 19.63 24 LOS_C 3 17 8.51

0-600

1-54: AV .EVITAMIENTO 
1@3.7-59: AV 
AGRICULTURA 
SUBIDA@27.1 1.28 19.63 16 LOS_F 6 68.59 40.74

0-600

1-56: Av. Evitamiento 
2@22.3-23: 

puente@10.0 0.47 31.74 36 LOS_A 1 3.59 0.79

0-600

1-56: Av. Evitamiento 
2@22.3-53: 

Av.evitamiento 2@35.4 0.47 31.74 112 LOS_A 1 0.61 0.02

0-600

1-75: PUENTE 
COSTANERA 2@42.0-53: 
Av.evitamiento 2@35.4 185.3 373.66 44 LOS_E 5 39.92 15.83

0-600 Nodo 10 185.3 373.66 33 LOS_F 6 79.37 36.7

Figura N° 100 

Sección de incremento de carril que une la Av. Evitamiento -Av. Costanera. 
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                                    Fuente: Elaboración Propia. 

Figura N° 101 

Plano del estado actual. 
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Figura N° 102 

Plano de resumen de propuesta de mejora. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia 

Propuesta de 

Resalto  

Propuesta señal de 

dirección obligada  

Propuesta señal de 

parqueo   

Propuesta señal de 

prohibido estacionarse  

Propuesta señal de 

prohibido voltear en U 

Propuesta de 

ampliación a un 

carril más   
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Capítulo V: Discusión  

Discusión N°1 

¿Existen mejores soluciones al problema de la seguridad vial en esta vía? 

Si, ya que se puede hacer mejoras en los tiempos semafóricos y además es posible implementar los 

reductores de velocidad que generan mayor seguridad y a su vez pueden disminuir las demoras 

existentes. 

Discusión N°2 

¿Cómo influye el método de inspección de seguridad vial en la incidencia de accidentes 

en las vías en estudio? 

El método de inspección de seguridad vial para esta investigación, influye de manera muy 

importante ya que basado en las fichas de inspección de seguridad vial analiza algunos factores 

como señalización, dispositivos de control y características geométricas que deben contar con 

un buen diseño y o colocación ya que dichos factores pueden ser causales de accidentes de 

tránsito. 

Discusión N°3 

¿Los retrasos en los tiempos de demora son generados por la actividad peatonal? 

La mala colocación de los dispositivos de control de tránsito ya sea como señales verticales y 

horizontales algunas se encuentran en mal estado generando demoras innecesarias y poniendo en 

riesgo la vida de los peatones. 

Discusión Nº4 

¿Cómo afecta a la seguridad vial de las vías aledañas al Cementerio, Mercado Vinocanchon 

y Mercado mayorista ferial de productores del distrito de San Jerónimo? 

En esta investigación es importante indicar que uno de los aspectos encontrados es sobre la mala 

señalización tanto vertical como horizontal que se encuentran en mal estado y el alto flujo vehicular 

los cuales pueden contribuir a generar accidentes en dichos tramos, es así que se aplicó reductores 

de velocidad u otras medidas correctoras para aminorar los accidentes de tránsito. 

Discusión Nº5 

¿Con la Inspección de seguridad vial en los tramos de estudio existe una mejora en la 

seguridad vial? 

Si existe una mejora en la seguridad vial con la aplicación de la metodología de inspección de 

seguridad vial ya que nos permite identificar las deficiencias en algunos dispositivos de control 

de tránsito, así como también la falta de algunos en intersecciones aledañas al Cementerio, 

Mercado Vinocanchon y al Mercado mayorista ferial de productores poniendo en riesgo la vida 

de los peatones y conductores que transitan por estas zonas de estudio. 
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GLOSARIO  

 

A 

Accidente de tránsito 

Situación u ocurrencia fortuita entre uno o más vehículos en una vía pública o privada. 

Atropello: Es la acción en la que uno o varios peatones son arrollados por un vehículo en 

movimiento 

C 

Colisión: Comprende el choque de uno o más vehículos en movimiento. 

Carril 

Tramo de la calzada destinada a la circulación de una fila de vehículos en un mismo sentido de 

tránsito. 

Conductor 

Persona que maneja el mecanismo de dirección o va al mando de un vehículo. 

D 

Distancia de adelantamiento 

Es la distancia necesaria para que, un vehículo pueda adelantar a otro que circula a menor 

velocidad, en presencia de un tercero que circula en sentido opuesto. Siendo así que es la suma 

de las distancias recorridas durante la maniobra de adelantamiento propiamente dicha, la 

maniobra de reincorporación a su carril delante del vehículo adelantado, y la distancia recorrida 

por el vehículo que circula en sentido opuesto. 

Dispositivos de control de transito 

Son Señales, marcas, semáforos y dispositivos auxiliares cuya función es proporcionar al 

conductor la observancia estricta de las reglas que gobiernan la circulación vehicular, tanto en 

carreteras como en las calles de la ciudad. 

Distancia de visibilidad de parada  

Es la mínima distancia para que un vehículo se detenga. Según la DG-2018 se expresa la 

siguiente fórmula para pavimentos húmedos:  
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E 

Estacionamiento 

Lugar donde se proporciona espacio para estacionar fuera de la vía pública. 

 

I 

Intersecciones viales 

Es la unión o cruce de dos o más carreteras 

Infraestructura vial 

Es todo el conjunto de elementos que permite el desplazamiento de vehículos en forma 

confortable, segura y eficiente desde un punto a otro en un sistema vial. 

 

L 

 Listas de chequeo 

Una lista de chequeo es una herramienta de evaluación en forma de tabla, en la que se incluye 

una serie de aspectos cuyo logro se espera alcanzar y permite indicar si se cumplieron o no 

N 

Niveles de servicio: 

El nivel de servicio es una medida cualitativa la cual describe principalmente las condiciones 

de operación de un flujo vehicular, y de su percepción por los motoristas y/ o pasajeros 

P 

Pendiente 

Inclinación de una rasante en el sentido de avance. 

R 

Reductores de velocidad. 

Corresponden a dispositivos cuya función es lograr una efectiva reducción en la velocidad de 

los vehículos  

Resalto  

Son dispositivos prefabricados que se adhieren a la calzada con pernos y para su fácil 

instalación se requiere de una zanja en el pavimento 

S 

Seguridad vial 

Conjunto de acciones orientadas a prevenir o evitar los riesgos de accidentes de los usuarios de 
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las vías y reducir los impactos sociales negativos por causa de la accidentalidad. 

Semáforos 

Los semáforos son los elementos reguladores del tráfico por excelencia en las zonas urbanas. 

Señalización horizontal 

Conjunto de rayas, marcas, símbolos y letras que se hacen con pintura o un material similar 

sobre el pavimento con el fin de regular el tránsito vehicular y de peatones. 

Señalización vertical 

Es el conjunto de tableros de señalización vial fijados a postes, estructuras o construcciones, 

con símbolos o “leyendas” y que se instalan en la vía pública para regular el tránsito de 

vehículos y peatones. En cuanto a su función, la señalización vertical generalmente se clasifica 

en tres tipos: informativas, preventivas y reglamentarias. 

T 

 

Transito  

Fenómeno ocasionado por la presencia de vehículos, personas y demás que circulan por una 

avenida, calle o autopista. 

V 

 

Vehículo  

Es el nexo entre el conductor que lo maneja y la vía que lo contiene  

Velocidad  

Se define como la relación entre el espacio recorrido y el tiempo que se tarda en recorrerlo.  

Volumen de tránsito  

Se define volumen de tránsito, como el número de vehículos que pasan por un punto o sección 

transversal dados, de un carril o de una calzada, durante un período determinado 
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CONCLUSIONES 

CONCLUSION GENRAL 

Se logro demostrar la hipótesis general que indica “La circulación vehicular y peatonal es 

más segura con la implementación reductores de velocidad en los tramos Cementerio, 

Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en el distrito de 

San Jerónimo en el año 2022”. 

En la presente investigación se logra demostrar que, con la implementación de reductores de 

velocidad tipo resalto circular en la Av. Llocllampata, con el mantenimiento cruces peatonales 

en 3d, de señales horizontales y verticales y la materialización de la isla central en la Av. La 

Cultura como se evidencia en las Tablas N° (161,162,163,164) y la figura N°94 la circulación 

vehicular y peatonal es más segura. 

CONCLUSIÓN ESPECÍFICA N° 01:  

Se logró demostrar la Sub-Hipótesis N.º 1 que indica: “La geometría de las vías en los tramos 

Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en 

el distrito de San Jerónimo en el año 2022 no son favorables para la circulación segura 

de usuarios.” 

Se apreció deficiencias en la isla central en Av. La cultura ya que según al inventario vial se 

evidencio que los peatones constantemente corren riesgo al cruzar esta avenida, es así que se 

planteó propuesta de mejora con la ampliación y el refaccionamiento de la isla central 

brindando mayor seguridad al peatón , así mismo se puede observar que la Calle Agricultura 

en la zona del colegio AVA necesita un mantenimiento total ya que se encuentra en mal estado, 

presentando deformaciones en el pavimento, también algunas secciones de vía no cumplen los 

parámetros mínimos para el tipo de vehículos que transita en ciertas vías.   

CONCLUSIÓN ESPECÍFICA N° 02:  

Se logró demostrar la Sub-Hipótesis N.º 2: “La señalización de las vías en los tramos 

Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en 

el distrito de San Jerónimo en el año 2022 es deficiente.” 

De acuerdo a los resultados observados en las figura N°72. Se evidencia el alto porcentaje de 

deficiencias que tiene la señalización en las vías aledañas al Cementerio, Mercado 

Vinocanchon, Mercado mayoristas ferial de productores con un 63% de señales verticales y 

con respecto a señalización horizontal con un 58%, luminosidad 55% y visibilidad 32% de 

deficiencia. 
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CONCLUSIÓN ESPECÍFICA N° 03:  

Se logró demostrar la Sub-Hipótesis N.º 3 que indica: “La circulación para usuarios en los 

tramos Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de 

Productores en el distrito de San Jerónimo en el año 2022 es riesgosa.” 

En esta investigación se logra demostrar que la circulación para usuarios es riesgosa según a 

los resultados de reportes de accidente informados por la PNP del Distrito de San Jerónimo en 

el año 2022 dando, así como resultado que según la clase de accidente en las vías aledañas al 

Cementerio se registra 8 accidentes, en el Mercado Vinocanchon existen 91 accidentes y en el 

Mercado de Mayoristas Ferial de Productores se produjeron 33 accidentes como se muestra en 

la figura N°61. 

Por otra parte, según la causa de accidente en las vías aledañas al Cementerio se registra 9 

accidentes, en el Mercado Vinocanchon existen 93 accidentes y en el Mercado de Mayoristas 

Ferial de Productores se produjeron 40 accidentes como se muestra en la figura N°64; y según 

su incidencia horaria se observa que en los horarios que tienen mayor incidencia de accidentes 

oscila entre las 6 a.m. – 12 p.m. con un total de 60 accidentes como se muestra en la figura 

N°67. 

CONCLUSIÓN ESPECÍFICA N° 04:  

Se demuestra la sub hipótesis Nº4 “Existe alto tráfico vehicular en las vías de los tramos 

Cementerio, Mercado Vinocanchon y Mercado de Mayoristas Ferial de Productores en 

el distrito de San Jerónimo en el año 2022.” 

Tal como se muestra en el modelamiento con el software Vissim y el resultado de tiempos de 

demora en cada intersección que se evidencia en la tabla N° 160 da como resumen que el nivel 

de servicio es F el mismo que se presenta en la mayoría de las intersecciones siendo así que 

existe un alto tráfico vehicular en las zonas de estudio. 

CONCLUSIÓN ESPECÍFICA N° 05:  

Se demuestra la sub hipótesis Nº5 “Con un adecuado reductor de velocidad mejora el 

tráfico vehicular y la seguridad vial en el entorno del Cementerio, Mercado Vinocanchon 

y Mercado de Mayoristas Ferial de Productores del distrito de San Jerónimo en el año 

2022.” 

De acuerdo al resumen de tiempos de demora y congestionamiento evidenciado en la tabla N° 

160 nos indica que existe un alto tráfico vehicular en la mayoría de intersecciones siendo así 

que los usuarios más vulnerables son los peatones así mismo según al análisis de la seguridad 

vial con la metodología de inspección de seguridad vial se propone la implementación de un 
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reductor de velocidad tipo circular en la Av. Llocllampata como se muestra la figura N°93 y la 

tabla N°162, así mismo con la propuesta del pintado de cruces peatonales en 3d y 

mantenimiento de todas las señales verticales para salvaguardar la vida de los usuarios. 

RECOMEDACIONES  

RECOMENDACIÓN Nº1 

Se recomienda implementación de un Manual de Diseño Geométrico de Vías Urbanas por parte 

del Ministerio de Transportes y Comunicaciones para que los futuros proyectistas puedan 

identificar los problemas, evaluar y diseñar vías urbanas de acuerdo a parámetros que se 

encuentren en dicho manual. 

RECOMENDACIÓN Nº2 

Se recomienda indagar de los distintos tipos de manuales antes de realizar la Inspección de 

Seguridad Vial y dispositivos de control de tránsito a los evaluadores o investigadores para ver 

si se puede aplicar en los tramos de estudio, así mismo verificar si es que se puede evaluar de 

mejor manera para mejorar estas fichas de Inspección de Seguridad Vial. 

RECOMENDACIÓN Nº3 

Se recomienda que la entidad responsable de las vías aledañas al tramo de estudio, en este caso 

la Municipalidad Distrital de San Jerónimo, realice constantemente el respectivo 

mantenimiento de dispositivos de control de tránsito, así como señales verticales y sobre todo 

señales horizontales, para así evitar accidentes, de esta manera dar seguridad a los usuarios de 

la vía. 

RECOMENDACIÓN Nº4 

Se recomienda un constante mantenimiento al semáforo ubicado entre la intersección de Av. 

La cultura con C. Agricultura en lo que respecta a los tiempos semafóricos, al Ministerio de 

Transportes, para evitar longitudes de cola y agilizar el flujo vehicular tanto como peatonal. 

RECOMENDACIÓN Nº5 

Se recomienda que constantemente se realicen ordenanzas por parte de la municipalidad para 

que se respete las señales de prohibido estacionar, garantizando la fluidez vehicular. 

Así mismo tener mayor control estricto en los paraderos, sobre todo en el paradero Control de 

San Jerónimo que se encuentra en la Av. La Cultura, ya que existen varios vehículos de 

transportes colectivos interprovinciales que laboran de manera informal. Esto provoca un 

desorden entre vehículos, conductores y peatones, donde los usuarios de la vía corren constante 

riesgo a sufrir accidentes. Para ello se recomienda un carril de giro segregado para uso 

exclusivo de buses.  
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RECOMENDACIÓN Nº6 

Es necesario considerar en futuros proyectos la pavimentación de veredas con rampas para 

discapacitados a los futuros proyectistas o jefes de mantenimiento de estas zonas, ya que estos 

serían los usuarios más vulnerables y/o la respectiva señalización tanto vertical como 

horizontal. 

RECOMENDACIÓN Nº7 

Es recomendable tener en cuenta la cantidad de accidentes de tránsito suscitados en la zona a 

los futuros investigadores y/o proyectistas encargados de estas zonas para que así se priorice el 

diseño en beneficio de los usuarios vulnerables.  

RECOMENDACIÓN Nº8 

Es recomendable la implementación de un Manual de Educación Vial, al Ministerio de 

Transportes así también la Municipalidad de cada distrito ya que pudimos observar que es uno 

de los principales problemas para que los usuarios de las vías tanto peatones como conductores 

y así darles mayor seguridad y confort.  
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ANEXOS 

  

Fuente: Elaboración Propia. 

Figura N° 103 

Solicitud de reportes de cantidad de accidentes suscitados desde el año 2018 al 

2022 a la Policía Nacional del Perú. 
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 Fuente: PNP 

Figura N° 104 

Reporte policial de accidentes de tránsito en el año 2018 
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   Fuente: PNP 

Figura N° 105 

Reporte policial de accidentes de tránsito en el año 2019 
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    Fuente: PNP 

Figura N° 106 

Reporte policial de accidentes de tránsito en el año 2020 
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    Fuente: PNP 

Figura N° 107 

Reporte policial de accidentes de tránsito en el año 2021 
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       Fuente: PNP

Figura N° 108 

Reporte policial de accidentes de tránsito en el año 2022 
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    Fuente: Elaboración Propia

Figura N° 109 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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   Nota. Fuente: Elaboración Propia

Figura N° 110 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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Nota. Fuente: Elaboración Propia

Figura N° 111 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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Nota. Fuente: Elaboración Propia

Figura N° 112 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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Nota. Fuente: Elaboración Propia

Figura N° 113 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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 Nota. Fuente: Elaboración Propi 

Figura N° 114 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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 Fuente: Elaboración Propia

Figura N° 115 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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         Nota. Fuente: Elaboración Propia

Figura N° 116 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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 Nota. Fuente: Elaboración Propia

Figura N° 117 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 



276 

 

    
 

  

  

Nota. Fuente: Elaboración Propia

Figura N° 118 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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Nota. Fuente: Elaboración Propia

Figura N° 119 

Recolección de puntos del levantamiento topográfico 
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Figura N° 120 

Aforo Vehicular Calle 24 de Junio. 

 

       Nota. Fuente: Elaboración propia
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       Nota. Fuente: Elaboración propia

Figura N° 121 

Aforo Vehicular Calle Lima. 
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             Nota. Fuente: Elaboración propia

Figura N° 122  

Aforo Vehicular Av. Llocllampata I 
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Figura N° 123 

Aforo Vehicular Av. Llocllampata II 

 

     Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 124 

Aforo Vehicular Av. Llocllampata III 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 125 

Aforo Vehicular Av. Llocllampata IV 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 126 

Aforo Vehicular Av. Llocllampata V 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 127 

Aforo Vehicular Av. Llocllampata VI 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 128 

Aforo Vehicular Av. Agricultura 

NotaFuente: Elaboración propia
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Figura N° 129 

Aforo Vehicular Calle1 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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 Nota. Fuente: Elaboración propia

Figura N° 130 

Aforo Vehicular Av. Almudena 
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        Nota. Fuente: Elaboración propia

Figura N° 131 

Aforo Vehicular Av. Almudena 
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Nota. Fuente: Elaboración propia

Figura N° 132 

Aforo Vehicular Clorinda Matto de Turner 
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                Nota. Fuente: Elaboración propia

Figura N° 133 

Aforo Vehicular Calle Ramon Castilla 
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Figura N° 134 

Aforo Vehicular Calle Ramon Castilla 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 135 

Aforo Vehicular Calle Perú 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 136 

Aforo Vehicular Calle Perú 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 137 

Aforo Vehicular Av. La Cultura 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 138 

Aforo Vehicular Av. La Cultura 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 139 

Aforo Vehicular Av.Evitamiento 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 140 

Aforo Vehicular Av. Costanera 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 141 

Aforo Peatonal entre Av. Almudena-Calle 1 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 142 

Aforo Peatonal entre Calle Lima -Clorinda Matto de Turner. 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia
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Figura N° 143 

Aforo Peatonal entre Calle Lima -Av. Llocllampata 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia  
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Figura N° 144 

Aforo Peatonal entre Calle Lima -Av. Llocllampata 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia  
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Figura N° 145 

Aforo Peatonal entre Calle Ramon Castilla -Clorinda Matto de Turner 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia  
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Figura N° 146 

Aforo Peatonal entre Calle Ramon Castilla -Calle Agricultura. 

 
Nota. Fuente: Elaboración propia  
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

Figura N° 147 

Aforo Peatonal entre Calle Perú - Calle Agricultura 
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Figura N° 148 

Aforo Peatonal entre Av. Llocllampta -Av. La cultura. 

 
 Nota. Fuente: Elaboración propia  
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Nota. Fuente: Elaboración propia  

 

Figura N° 149 

Aforo Peatonal entre Av. La cultura -Calle Agricultura . 
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Figura N° 150 

Aforo Peatonal entre Calle Agricultura -Vía Expresa sur 

 
 Nota. Fuente: Elaboración propia  
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Figura N° 151 

Velocidades en la Calle Ramón Castilla 

   

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

Figura N° 152 

Velocidades en la Calle Ramon Castilla 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 153 

Velocidades en la Calle Ramon Castilla 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 154 

Velocidades en la Calle Ramon Castilla 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 155 

Velocidades en la Calle Ramon Castilla 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 156 

Velocidades en la Calle Ramon Castilla 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 157 

Velocidades en la Calle Ramon Castilla 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

Figura N° 158 

Velocidades en la Calle Agricultura 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

Figura N° 159 

Velocidades en la Calle Agricultura 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 160 

Velocidades en la Calle Agricultura 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 161 

Velocidades en la Calle Agricultura 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 162 

Velocidades en la Calle Agricultura 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

Figura N° 163 

Velocidades en la Calle Agricultura 



322 

 

    
 

Figura N° 164 

Velocidades en la Calle Agricultura 

Nota. Fuente: Elaboración propia 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

Figura N° 165 

Velocidades en la Calle Clorinda Matto de Turner 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Figura N° 166 

Velocidades en la Calle Clorinda Matto de Turner 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

Figura N° 167 

Velocidades en la Calle Clorinda Matto de Turner 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 168 

Velocidades en la Calle Clorinda Matto de Turner 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 169 

Velocidades en la Calle Clorinda Matto de Turner 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

Figura N° 170 

Velocidades en la Calle Clorinda Matto de Turner 
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Nota. Fuente: Elaboración propia 

 

Figura N° 171 

Velocidades en la Calle Clorinda Matto de Turner 
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