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Resumen 

 
El creciente interés en el uso de algunos vegetales y alimentos medicinales han hecho que se 

encuentren mecanismos técnicos y prácticos que permitan la obtención de las propiedades 

medicinales de muchas plantas como la malva silvestre; que puedan como en este caso, tener un 

efecto hepatoprotector que pueda ser usado como alternativa de tratamiento en alteraciones 

hepáticas. El objetivo general de esta investigación fue evaluar el efecto hepatoprotector del 

extracto acuoso y etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp (Malva silvestre) en 

ratones de laboratorio, Cusco-2021. La metodología consideró un enfoque cuantitativo, con una 

investigación aplicada, explicativa, de diseño experimental puro. Se consideró una muestra por 

conveniencia de 35 ratones procedentes del Bioterio de la Facultad de Ciencias de la Salud de 

la Universidad Andina del Cusco. Las técnicas usadas fueron prueba estándar para medir el 

efecto hepatoprotector y la observación directa, el instrumento usado fue una ficha de 

recolección de datos para evaluar las alteraciones histopatológicas y clínicas, validada por juicio 

de expertos. Los resultados demostraron que el extracto acuoso de flores y hojas de Lavatera 

arborea var sp (malva silvestre) permitieron un daño leve en los sujetos de investigación 

(14.3%), mientras que el extracto etanólico de flores y hojas de Lavatera arborea (malva 

silvestre) permitieron un daño leve (8.6%) siendo este último más eficaz, por lo que se 

concluyó,  que ambos extractos acuoso y etanólico de flores y hojas de Lavatera arborea var sp 

(malva silvestre) presentan efecto hepatoprotector al igual que Hepabionta y Complejo B 

Palabras clave: hepatoprotector, extracto acuoso, extracto etanólico, Lavatera arborea var. sp 
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Summary 

 
The growing interest in the use of plants and/or foods with medicinal characteristics has led to 

technical and practical mechanisms being found that allow obtaining the medicinal properties 

of many plants such as wild mallow; that can, as in this case, have a hepatoprotective effect that 

can be used as an alternative treatment in liver disorders. The general objective of the present 

investigation was to evaluate the hepatoprotective effect of the aqueous and ethanolic extract 

of leaves and flowers of Lavatera arborea var. sp (Mallow wild) in laboratory mice, Cusco- 

2021. The methodology contemplated the quantitative approach with an applied, explanatory 

type research, of pure experimental design. A convenience sample of 35 mice from the Bioterio 

of the Facultad de ciencias de la Salud of the Universidad Andina del Cusco was considered. 

The techniques used were a standard test to measure the hepatoprotective effect and direct 

observation, the instrument used was a data collection form to evaluate the histopathological 

and clinical alterations, validated by expert judgment. The results showed that the aqueous 

extract of flowers and leaves of Lavatera arborea var sp (wild mallow) allowed a slight damage 

in the research subjects (14.3%), while the ethanolic extract of flowers and leaves of Lavatera 

arborea (wild mallow) allowed a slight damage (8.6%) being the latter more effective, so it was 

concluded that both the aqueous extract and the ethanolic extract of flowers and leaves of 

Lavatera arborea var sp (wild mallow) have a hepatoprotective effect as well as that Hepabionta 

and Complex B 

 

 
 

Keywords: hepatoprotective, aqueous extract, ethanolic extract, Lavatera arborea var. sp 
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CAPÍTULO 1: INTRODUCCIÓN. 

 
1.1 Planteamiento del problema. 

 

 La enfermedad hepática ha aumentado en la población en los últimos años y es un problema 

potencial en todo el mundo. Según estimaciones de la Organización Mundial de la Salud (OMS), 

aproximadamente 2 mil millones de personas en el mundo padecen hepatitis causada por una 

sobredosis de bacterias y bebidas alcohólicas. La mortalidad por cirrosis y otras enfermedades 

hepáticas endémicas representa una gran proporción geográfica, lo que se refleja en el elevado 

número de muertes. (1) 

En Latinoamérica las afecciones hepáticas también tienen una alta prevalencia. En el Perú, las 

estadísticas indican que   la cirrosis hepática y otras afecciones graves al hígado, son causa de 

muerte aproximadamente  de  21,3 por 100 000 pobladores, lo que hace ubicarlas en el 9º puesto 

de  muertes más recurrente; los individuos más afectados por estas alteraciones son las personas  

entre los 20 a 65 años de edad; siendo su incremento a nivel regional durante el 2018 entre 5 y 7 

%, debido al consumo de alcohol adulterado. (1) 

El hígado es el órgano depurador por excelencia tanto de sustancias endógenas y exógenas; por 

lo que las funciones hepáticas son vitales y únicas para el ser humano la alteración de alguna 

de estas tendría graves consecuencias para la vida. (2) 

Para contrarrestar las futuras alteraciones que pueden suscitarse, existen tratamientos 

farmacológicos de marcas reconocidas como el Hepabionta y las vitaminas como la E y el 
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complejo B, pero muchas veces estas son inaccesibles a la población por sus altos costos; por 

lo que la fitoterapia constituye una alternativa en el tratamiento que, si bien no resulta totalmente 

eficaz en su uso, puede ser complementaria para aliviar de manera parcial las necesidades de 

tratamiento ante las afecciones hepáticas. 

El desarrollo de nuevos procesos de síntesis química ha permitido potencializar más 

especies vegetales con gran cantidad de compuestos fitoquímicos poco conocidos, de gran 

valor terapéutico. (3) Demostrar que los fitonutrientes de estas plantas benefician al cuerpo de 

las toxinas ambientales, así como de los químicos tóxicos en la contaminación, el consumo de 

alcohol, el estrés normal, la radiación, el agua, el aire y otros productos. Las tendencias 

en la investigación de plantas con propiedades medicinales y/o aplicaciones alimentarias han 

incrementado el interés de profesionales y    

grandes empresas farmacéuticas; proporciona mecanismos técnicos y prácticos para acceder 

a las propiedades medicinales de muchas plantas, incluidos los 

antioxidantes; previene la formación de radicales libres, ayuda a desinflamar 

el hígado, facilitando la eliminación de toxinas y reduciendo el daño. Por lo tanto, este trabajo 

evaluó el efecto hepatoprotector del extracto acuoso y etanólico de hojas y flores de malva 

silvestre, se experimentó con ratones de laboratorio obteniendo resultados que permiten el uso 

de esta planta como tratamiento alternativo para enfermedades hepáticas. (3.4) 

 

1.2 Formulación del problema. 

 
1.2.1 Problema general. 

 

¿Qué efecto hepatoprotector presenta el extracto acuoso y etanólico de hojas y flores de 

Lavatera arborea var. sp (malva silvestre) en ratones de laboratorio, Cusco-2021? 
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1.2.2 Problemas específicos. 

 

¿ Qué efecto hepatoprotector presenta el extracto acuoso de hojas y flores de Lavatera arborea var. 

sp (malva silvestre) en ratones de laboratorio, Cusco-2021? 

¿Qué efecto hepatoprotector presenta el extracto etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea 

var. sp (malva silvestre) en ratones de laboratorio, Cusco-2021? 

  

1.3 Justificación. 

 
1.3.1 Conveniencia. 

 

Mediante su realización han sido ofrecidas alternativas viables con base teórica que brindan 

datos relevantes acerca del efecto hepatoprotector de los extractos etanólicos y acuosos de hojas 

y flores de Lavatera arbórea var. sp que posteriormente ampliaran el conocimiento obtenido, 

enriqueciendo el saber e identificando la presencia o ausencia de las variables de estudio. 

1.3.2 Relevancia social. 

 

Los resultados obtenidos en este estudio, han permitido utilizar científicamente tratamientos 

basados en medicina alternativa, reduciendo la adquisición de fármacos utilizados como 

hepatoprotectores, beneficiando a la población por su fácil accesibilidad y reduciendo los costos 

adquisitivos frente a los fármacos de laboratorio. 

1.3.3 Implicancias prácticas. 

 

En base a los resultados obtenidos en este estudio se podrá proponer a las entidades 

gubernamentales su consumo y uso como alternativa al tratamiento farmacológico para las 

afecciones hepáticas, resaltando las propiedades de la infusión de Lavatera arborea var. .sp. y 

su inocuidad por su origen natural. 



4  

1.3.4 Valor teórico. 

 

Esta investigación sistematizará la información referida al beneficio como hepatoprotector de 

los extractos etanólico y acuoso de hojas y flores de Lavatera arbórea, exponiendo las 

evidencias teóricas necesarias que fundamenten su uso y así poder agregar posteriormente su 

indicación al listado de tratamientos alternativos dentro de los hepatoprotectores. 

1.3.5 Utilidad metodológica. 

 

La metodología empleada para la realización de este estudio servirá de base para posteriores 

investigaciones, ya que la evaluación de los datos recolectados mediante el instrumento creado 

por la investigadora permitirá validar la información teórica exhibiendo de forma clara los 

beneficios del uso de los extractos etanólico y acuoso de hojas y flores de Lavatera arbórea, en 

un contexto diferente y en beneficio de la salud hepática. 

1.4 Objetivos de investigación. 

 
1.4.1 Objetivo general. 

 

Evaluar el efecto hepatoprotector del extracto acuoso y etanólico de hojas y flores de Lavatera 

arborea var. sp (Malva silvestre) en ratones de laboratorio, Cusco-2021. 

1.4.2 Objetivos específicos. 

 

Determinar el efector hepatoprotector del extracto acuoso de hojas y flores de Lavatera arborea 

 
var. sp (Malva silvestre) en ratones de laboratorio, Cusco-2021 

 
Determinar el efecto hepatoprotector del extracto etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea 

 

var. sp (Malva silvestre) en ratones de laboratorio, Cusco-2021 
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1.5 Delimitación del estudio. 

 

1.5.1 Delimitación espacial. 

El presente estudio se realizó en el Bioterio automatizado de la Facultad de Ciencias de la Salud 

de la Universidad Andina del Cusco, ubicada en la comunidad de Qollana, del distrito de San 

Jerónimo de la provincia del Cusco. 

 
1.5.2 Delimitación temporal. 

 

La presente investigación se realizó durante los meses de junio del 2021 a junio del 2022, 

equivalentes a los semestres 2021 II y 2022 I; considerándose de junio a diciembre del 2021 la 

recolección de hojas y flores de malva silvestre tanto para el secado y preparación de la planta para 

el respectivo estudio fitoquímico y de enero a mayo del 2022 la selección y preparación de los 

especímenes de estudio y capacitación por parte del personal del Bioterio Automatizado.; siendo 

junio del 2022 la evaluación experimental tanto del extracto etanólico como acuoso de flores y 

hojas de Malva silvestre en los ratones de experimentación. 
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CAPÍTULO 2: MARCO TEÓRICO. 

 

 
2.1. Antecedentes de estudio. 

 

Los antecedentes que a continuación se presentan, dieron aportes científicos para el estudio 

realizado. 

2.1.1. Antecedentes internacionales. 

 

Barreto (2017) en su investigación titulada” Efeitos hepatoprotetores do carvedilol em modelo 

de esteato-hepatite alcoólica induzida em ratos wistar”, tuvo como objetivo de estudio evaluar 

los efectos hepatoprotectores del carvedilol (CARV) en ratas con esteatohepatitis alcohólica. 

Para esto, las ratas Wistar se dividieron en 5 grupos, por 28 días consecutivos a las ratas se les 

administro solución salina para luego administrar la solución alcohólica y carvelidol. 

La sangre de los animales se recogió mediante punción cardíaca para la dosificación de 

triglicéridos y transaminasas hepáticas y, las muestras de hígado, se sometieron a análisis 

colorimétrico de malonaldehído y glutatión reducido, también se realizó el análisis 

inmunoenzimático (ELISA). Todas las técnicas utilizadas demostraron que el efecto 

hematopoyético del carvedilol se produce a través de la regulación que juega en las células de 

Kupffer y las células estrelladas, lo que conduce a respuestas antiinflamatorias, antioxidantes y 

antifibróticas. (5) 

El trabajo de investigación realizada por Barreto (2017) sirvió de base para redactar las 

discusiones, se comparó los resultados obtenidos en dicho trabajo de investigación con los 

resultados obtenidos en el presente trabajo de investigación. 

Jiménez (2015), en su trabajo de investigación titulado “Efecto hepatoprotector del Noni-C® 

en la intoxicación experimental inducida por tetracloruro de carbono”, se realizó con el fin de 

determinar el efecto hepatoprotector del Noni-C®. Para ello intoxicaron con tetracloruro de 

carbono (CCl4) a las ratas Wistar macho; empleándose cuatro grupos de trabajo, un control  
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negativo, un control positivo tratado con CCl4 y dos experimentales tratados con Noni-C® con 

una dosis de 200 y 400 mg/kg de peso corporal durante 21 días. Realizaron estudio 

histopatológico para determinar lesión hepática y renal de diferente grado. Concluyeron, que el 

tratamiento preventivo con Noni-C® a la dosis 400 mg/kg reduce la gravedad del daño hepático 

resultante de la intoxicación por CCl4.  (6) 

El trabajo de investigación realizada por Jiménez (2015) sirvió de base para redactar las 

discusiones, se comparó los resultados obtenidos en dicho trabajo de investigación con los 

resultados obtenidos en el presente trabajo de investigación. Además, sirvió como referencia 

para elaborar el diseño experimental en el presente trabajo de investigación. 

Rojas-Franco P. (2015), en su trabajo de investigación titulado “Efecto hepatoprotector del 

micelio de Trametes versicolor en un modelo de ratón de la cepa NIH”, tuvo como propósito 

determinar, si, el extracto etanólico y las fracciones (acetato de etilo y hexánica), obtenidas del 

micelio de Trametes versicolor, prevenían el estrés oxidativo y el daño tisular, generados por la 

intoxicación con CCl4. El extracto etanólico y las sub-fracciones se administraron a ratones 

machos de la cepa NIH. Posteriormente, se extrajo el hígado para cuantificar el estrés oxidativo y 

el daño histológico. Encontraron, que,  los extractos si, merman el estrés oxidativo y evitan el 

daño celular. Concluyendo que el extracto etanólico y las fracciones (acetato de etilo y 

hexánica) protegen contra el daño hepático agudo. (7) 

El trabajo de investigación realizada por Rojas- Franco (2015) sirvió como referente para 

comparar los resultados y redactar las discusiones. 

Lahon (2011) en su trabajo de Investigación titulado “Actividad hepatoprotectora del extracto 

alcohólico de hojas de Ocimum sanctum contra el daño hepático inducido por paracetamol en 

ratas albinas” cuyo objetivo fue, evaluar la actividad hepatoprotectora de Ocimum sanctum y 

además observaron si existe una hepatoprotección sinérgica con la silimarina. Para lo cual 

dividieron a las ratas en 05 grupos incluido el control, luego recibieron el extracto alcohólico de 
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hojas de albaca y silimarina. Posteriormente se indujo a la hepatotoxicidad con parecetamol por 

kg/peso. Evaluando proteínas séricas, proporción de globulina de albúmina, fosfatasa alcalina, 

transaminasas e histopatología hepática. Concluyendo que el extracto alcohólico de hojas de 

Ocimum sanctum muestra actividad hepatoprotectora significativa y sinergismo con la 

silimarina. 

El trabajo de investigación realizada por Lahon (2011), sirvió como referencia para elaborar el 

diseño experimental en el presente trabajo de investigación. 
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2.1.2. Antecedentes nacionales. 

 

Mezones, (2016) en su trabajo de investigación titulado “Efecto hepatoprotector del Asparagus 

officinalis en daño inducido por fármacos antituberculosos”, tuvo como propósito evaluar el 

efecto hepatoprotector del extracto acuoso del tallo de Asparagus  officinalis en daño inducido 

por fármacos anti- tuberculosos, utilizarón ratas Holtzman machos (n= 32), divididos en cuatro 

grupos de ratas (n=8): todos los grupos fueron dosificados con 50 mg/kg isoniazida y 

rifampicina por un periodo de  21 días. Posteriormente, las ratas fueron sacrificadas para el 

análisis histopatológico. Evaluaron los niveles de transaminasas, bilirrubina total, así mismo 

frente a un estereoscopio se procedió a evaluar el hígado y la estructura hepatocelular. Lo que les 

llevo a la conclusión que, el extracto acuoso del Asparagus officinalis en condiciones 

experimentales tiene efecto hepatoprotector ante el daño inducido por fármacos 

antituberculosos. (8) (9) 

El trabajo de investigación realizada por Mezones (2016) sirvió como referente para redactar 

las discusiones de la presente investigación. 

Hañari (2016), en su trabajo de investigación titulada “Efecto hepatoprotector del extracto 

hidroetanólico atomizado del maíz morado (Zea mays L.), en lesiones hepáticas inducidas en 

ratas”, tuvo como propósito evaluar el efecto hepatoprotector del extracto hidroetanólico 

atomizado de Zea mays variedad morado sobre lesiones hepáticas inducidas en ratas. 

Constituyeron seis grupos de ratas machos (n=10, por cada grupo), administrarón 0,5 g/L 

fenobarbital durante 15 días. Percibieron la reducción de 60% de la lesión hepática.  

Concluyerón, que, el extracto hidroetanólico atomizado de maíz morado disminuyó las lesiones 

hepáticas inducidas en ratas. (10) 

El trabajo de investigación realizada por Hañari (2016) sirvió de base para redactar las 

discusiones y elaborar el diseño experimental en el presente trabajo de investigación. 
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Arnao (2012), en su trabajo de investigación titulado “Efecto hepatoprotector del extracto 

acuoso de Smallanthus sonchifolius (yacón) en un modelo de intoxicación con acetaminofén”, 

cuyo objetivo fue evaluar en suero y hematíes el efecto hepatoprotector del extracto acuoso de 

hojas de yacón (EAY) en un modelo de intoxicación con acetaminofén en ratas. Se formó 05 

grupos de ratas hembra (n=6) , estos fueron dosificados durante 05 días,  por vía oral, suero 

fisiológico (SF), EAY. Llegando a la conclusión que el extracto acuoso de EAY tuvo un efecto 

hepatoprotector comparable a la silimarina. (11) 

El trabajo de investigación realizada por Arnao (2012) sirvió para elaborar el diseño 

experimental en el presente trabajo de investigación. 

2.2. Bases teóricas. 

 
2.2.1. Bases filosóficas. 

 

Según Ricoy (2006) existen diversos paradigmas y pensamientos filosóficos que abordan desde 

diferentes aspectos   el conocimiento, de acuerdo Hernández, Fernández y Baptista (2010) es 

Augusto Comte quien habla del positivismo y la presente investigación está orientada al 

positivismo, ya que se realizó una investigación netamente experimental, lo cual permitió 

identificar la realidad de manera objetiva y empírica, basado en el método experimental.  

2.2.2 Hígado. 

 

Órgano de color marrón y superficie externa lisa, peso aproximado de 1400 g en mujeres y 1800 

g en varones, aproximadamente el 2 % del peso de una persona adulta, el 80 % de aporte 

sanguíneo le llega desde la vena porta y el 20 % restante procede de la arteria hepática. 

Externamente, el hígado presenta un lóbulo derecho mayor y un lóbulo izquierdo pequeño esto 

debido al ligamento falciforme, este ligamento falciforme une el hígado a la pared abdominal 

anterior. Las 03 venas hepáticas se encargan del flujo de salida en el hígado.  (12) 
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2.2.2.1 Problemas hepáticos. 

 

El hígado no puede cumplir adecuadamente sus funciones si existe inflamación o desarrollo de 

algún tipo de enfermedad; el principal problema hepático, viene hacer la cirrosis, que es el 

resultado de la degeneración, regeneración y cicatrización del parénquima    hepático. En este 

sentido, el color, tamaño y aspecto del hígado cirrótico presenta variaciones en función de la 

etiología de la enfermedad. (12) 

2.2.2.2 Tratamiento hepatoprotector. 

 

El metabolismo de los fármacos depende de factores propios de cada individuo, las 

características farmacodinámicas y de los factores ambientales. El aclaramiento hepático mucho 

va depender de la eficacia que tengan las enzimas metabólicas. Lamentablemente, no existen 

pruebas que determinen con exactitud el grado de deterioro de la función metabólica del hígado 

lo que obstaculiza la dosificación de medicamentos en pacientes con lesión hepática.  (13) 
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2.2.3 Lavatera arbórea var. sp 

 

La malva es una planta arbustiva semileñosa perenne de más de 100 cm de altura, con tallo 

erecto, velloso o puede presentar algunos pelos simples, tiesos, hojas de 6 - 10 cm de largo, de 

forma acorazonada y lobulada con bordes dentados. Las flores están formadas por 05 petálos  

es un pedúnculo largo que nacen en las axilas de las hojas,  los pétalos son de color blanco. El 

fruto es de forma redonda con un diámetro de 7 - 8 mm, y presenta una semilla en cada 

segmento. La malva empieza a florecer entre los meses de setiembre a noviembre sobre todo  

en los valles interandinos. (14) 

2.2.3.1 Características específicas de Lavatera arbórea var. sp 

 

o Porte: herbáceas o leñosas, a menudo con pelos estrellados. 

o Hojas: alternas y simples 

o Flores: solitarias  

o Perianto: cáliz, 3-5 sépalos libres o soldados,  

o Androceo: numerosos estambres,  

o Gineceo: carpelos, 2-∞ soldados; óvulos, 1-∞ por lóculo.  

o Fruto: dehiscentes o indehiscentes 

o Semilla: sin endosperma,  
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2.2.3.2 Distribución y hábitat. 

 

Es una familia casi cosmopolita, la encontramos en regiones templadas y cálidas de ambos 

hemisferios, es una planta introducida en el Perú la cual tiene amplia distribución, 

especialmente las encontramos en los valles interandinos. Cuando la malva se encuentra en el 

momento álgido de su floración se procede a la cosecha de hojas y flores. Casi siempre las hojas 

son  recolectadas en primavera o verano, las flores durante la primavera. (14) 

2.2.3.3 Componentes activos. 

 

La malva es una planta medicinal, con diferentes efectos positivos en la salud humana. Los 

componentes bioquímicos que presenta la malva, son: (15) 

 Mucílagos en abundancia, sobre todo en las flores, 

 Taninos.
 

 Vitaminas A, B1, B2 .



14  

2.2.3.4 Categoría taxonómica. 
 

 

 

 

 

 
2.2.3.5 Propiedades terapéuticas en la medicina tradicional. 

 

El alto contenido en mucilagos, principalmente en hojas y flores de la malva, hacen que esta 

planta tenga ese efecto antiinflamatorio, por ello su utilidad como antitusígeno y laxante suave, 

sobre todo es muy utilizada para problemas de sequedad de la garganta, lesiones en la boca, 

dolor de estómago o estreñimiento. También la malva es utilizada en forma externa como 

apósitos para úlceras, erupciones cutáneas y hemorroides. (15) 

 

 
2.3. Hipótesis. 

 
2.3.1 Hipótesis general. 

 

El extracto acuoso y etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp (malva silvestre) 

presenta efecto hepatoprotector significativo en ratones de laboratorio, Cusco-2021. 
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2.3.2 Hipótesis específicas. 

 

El extracto acuoso de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp (malva silvestre) presenta 

efecto hepatoprotector significativo ratones de laboratorio, Cusco-2021 

El extracto etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp (malva silvestre) presenta 

efecto hepatoprotector significativo en ratones de laboratorio, Cusco-2021. 

 

 
2.4. Variables. 

 
2.4.1. Identificación de variables. 

 

 Variable independiente: Extracto etanólico y acuoso de hojas y flores de 
 

Lavatera arborea var. sp (malva silvestre). 

 

 Variable dependiente: Efecto hepatoprotector. 
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2.4.2. Operacionalización. 
 

 

 

 

 
VARIABLE 

DEPENDIENTE 

DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DEFINICION 

OPERACIONAL 
DIMENSION INDICADOR SUBINDICADOR 

 

 

 

 

 

Efecto hepatoprotector. 

Fármacos que mejoran 

la función de los 

hepatocitos, actúan 

bloqueando algunos 

agentes hepatotóxicos. 

 

 

Efecto del extracto 

etanólico y acuoso de 

hojas y flores de Lavatera 

arborea var. sp (malva 

silvestre) frente a agentes 

tóxicos. 

 

 
. 

 

 

 

 
Estudio 

histopatológico. 

 

Medición 

congestión hepática. 

 

 

 
Inflamación portal 

Actividad lobulillar 

Colestasis 

intrahepática 

Esteatosis 

Fibrosis 

 

 
Degeneración 

hepática 

 .     
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2.5 Definición de términos. 

 

2.5.1 Extracto sólido o espeso. 

 

Se obtiene por un proceso de evaporación de sustancias vegetales o animales. 

2.5.2 Farmacocinética. 

 

Es la forma de absorción, distribución, localización y eliminación de los medicamentos 

en el cuerpo durante un período de tiempo. 

2.5.3 Farmacodinámica. 

 

Describe los efectos terapéuticos, secundarios y lugar de actuación del fármaco sobre 

el organismo. 

2.5.4 Fitoterapia. 

 

Tratamiento médico basado en el empleo de plantas y sustancias vegetales por su 

potencial curativo, con la finalidad de prevenir, aliviar o curar un estado patológico. 
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2.5.5 Hepatoprotector. 

 

Son fármacos, plantas o alimentos que protegen el hígado mejorando el funcionamiento 

de las células hepáticas y así pueden bloquear a las hepatotoxinas del organismo. 

2.5.6 Hepatotoxicidad. 

 

Cuando se daña las funciones hepáticas provocadas por diferentes causas. 

2.5.7 Malva. 

 

Planta de tallo ramoso y velludo, hojas lobuladas con borde dentado y flor de color 

violeta pálido con un tono rosa. 

2.5.8 Medicina tradicional. 

 

De acuerdo a la definición de la Organización Mundial de la Salud (OMS), La medicina 

tradicional (MT) es la suma de conocimientos, técnicas y prácticas fundamentadas en 

las teorías, creencias y experiencias propias de diferentes culturas, y que se utilizan 

para mantener la salud, tanto física como mental. 

2.5.9 Parénquima. 

 

Tejido esencial de determinados órganos, como los pulmones, el hígado o los riñones. 
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2.5.10 Segmentectomía. 

 

Cirugía para extirpar una parte del hígado.  

2.5.11 Toxicidad. 

 

Ensayo en el cual se expone a un organismo a un agente (químico, físico o biológico) 

para establecer y medir una respuesta previamente seleccionada. 



24  

 

CAPITULO 3: MÉTODO. 

 
3.1 Tipo de investigación. 

La presente investigación es: 

 

 Según su finalidad: Aplicada, ya que mediante la teoría generará conocimiento 

práctico que pueda resultar beneficioso dentro del tratamiento hepatoprotector. 

 Según su nivel de profundización: Explicativa, por que describe conceptos o 

fenómenos, o las relaciones entre conceptos; lo que permitirá expresar las 

propiedades hepatoprotectoras tanto del extracto acuoso como del extracto 

etanólico de Lavatera arborea var. sp (malva silvestre). 

 Según el grado de manipulación de las variables: Experimental, ya que las 

variables serán manipuladas en condiciones controladas. 

 Según su enfoque: Cuantitativa, ya que a través de los datos y uso de la 

estadística se obtendrán resultados medibles. 

3.2 Alcance de la investigación. 

 

La presente investigación se basó en explicar por qué ocurre un hecho y en qué 

condiciones se da éste o por qué dos o más variables están relacionadas, permitiendo 

que el investigador diseñe teorías que permitan probarlos. 
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3.3 Diseño de investigación. 

 

El diseño de la investigación fue cuasiexperimental, ya que las variables serán 

manipuladas intencionalmente, midiéndose el efecto que la variable independiente 

tiene sobre la dependiente y el control y validez interna de la situación experimental.  

R O1…..X…..O2 

 
R O3 O4 

 

 

 

 

 
X1: Factor: Extracto 

 

 

 

 
X2: Factor: P. Planta 

Etanólico (A1) 

Acuoso (A2) 

 
Flor (B1) 

Hoja (B2) 
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En el presente cuadro se observa las combinaciones que en la literatura científica se 

conoce como tratamiento. 
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COMBINACIONES 

 

TRATAMIENTO 
NRO DE 

RATONES 

Control T0 05 

Extracto etanólico (A1) + Flor (B1) T1 05 

Extracto etanólico (A1) + Hoja (B2) T2 05 

Extracto acuoso (A2) + Flor (B1) T3 05 

Extracto acuoso (A2) + Hoja (B2) T4 05 

Parámetros (Hepabionta) T5 05 

Parámetros (Complejo B) T6 05 

 

 

 

3.4 Población. 

 

La presente investigación estará comprendida por 35 ratones entre machos y hembras, 

adultos de 3 meses de edad, con un peso de 25 ± 35 g. provenientes del Bioterio 

Automatizado de la Universidad Andina del Cusco. 

3.5 Muestra. 

 
 

El muestreo es por conveniencia con criterios de inclusión y exclusión de los ratones 

los cuales serán distribuidos de manera aleatoria en siete grupos (n=5) en jaulas de 

metal. 

Criterios de selección. 

 
a. Criterios de inclusión. 

 
Serán considerados los ratones machos y hembras, adultos de 3 meses de edad, con un 

peso de 25 ± 35 g. 
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b. Criterios de exclusión. 

 
Se excluirán los ratones que sean menor y mayores a 3 meses de edad así como aquellos 

que excedan a 35g. 

3.6 Unidad de análisis. 

 

Estará conformada por 35 animales de experimentación distribuidos como indica la 

tabla. 

 
 

Ratones de laboratorio Extracto etanólico Hepabionta 
Complejo 

B 
Total 

 

 

Número 

 
Peso 

 
Hojas 

 
Flores 

   

05 
ratones 

 
25-35 

gr 

promedio 

X X X X 20 

 Extracto acuoso    

05 
ratones 

X X - - 10 

05 
ratones 

 
Control 

  
05 

Total  35 

 

 
3.7 Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

 

La técnica será una prueba estándar para medir el efecto hepatoprotector y para 

recopilar datos tendremos una ficha de recolección, además de una ficha de 

observación para ver qué consecuencias produce el etanol al 100%. El instrumento una 

ficha de recolección de datos. 
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Procedimiento. 

 
 Preparación de la muestra. 

 
Se quitaron las impurezas de las hojas y flores con agua destilada, se las colocó sobre 

toallas absorbentes para que sequen naturalmente en sombra. Posteriormente se las 

colocó en la estufa a 65°C por espacio 72 horas, se procedió a triturar la muestra con 

ayuda de un molino hasta reducirla a polvo fino. 

 Obtención del extracto acuoso. 

 
Se utilizó una muestra pulverizada de hojas y flores de Lavatera arbórea var. sp, con 

cada una de ellas se realizó una solución acuosa para luego llevarlo a cocción por une 

espacio de 20 min. 

 Obtención del extracto etanólico. 

 
Para obtener el extracto etanólico, las muestras frescas de hojas y flores de Lavatera 

arbórea var. sp, previamente lavadas con agua destilada y pesadas en 20gr, se 

sumergieron en una solución de 250 ml de etanol al 96% por separado, dejando la 

muestra en maceración por espacio de 7 días aproximadamente. 

 Estudio fitoquímico del extracto. 

 
Obtenido el extracto se procedió a realizar un Screening fitoquímico para cada una de 

las muestras de hojas y flores de Lavatera arbórea var. sp, en el laboratorio de 

cromatografía de HPLC de la UNSAAC y la determinación de la composición 

fitoquímica. 
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El perfil Cromatográfico se realizó en hojas y flores por los resultados obtenido en 

análisis fitoquímico, la cantidad de muestra empleada fue de 10 gr, las condiciones de 

análisis por HPLC para flavonoides porque son que existen como abundantes (+++) en 

ambos órganos vegetativos, fue empleando los solventes A: NaPO 4.21.6nm a pH 3.3 

y solvente B Acetonityrilo, una detección de 370nm y temperatura de 40 °C velocidad 

de Inyección 1.0 (ul) micro litros. 

 Muestra animal. 

 
Los animales que se utilizaron en el bioensayo fueron ratones de laboratorio machos 

de 12 semanas, provenientes del Bioterio automatizado de la Universidad Andina del 

Cusco. Para establecer el diseño experimental se consideró el peso promedio de los 

ratones (20-25g) que será importante para establecer la dosis de los tratamientos, los 

ratones fueron colocados en jaulas identificadas con el nombre del estudio, hora y fecha 

de inicio y fin de la prueba experimental y el código del grupo. Los ratones pasaran 07 

días por proceso de adecuación, dosificándoles durante 07días a la misma hora, 0.2 

ml/kg de peso suero fisiológico con ayuda de una cánula. 

3.8 Validez y confiabilidad de instrumentos. 

 

El instrumento fue evaluado mediante juicio de expertos, quienes fueron especialistas 

en el área. (Anexo 5) 
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3.9 Plan de análisis de datos. 

 

Los datos fueron analizados considerando los siguientes ítems: 
 
 

Hipótesis a ser 

probada 

Hipótesis nula 

Hipótesis alterna 

Nivel de 

significancia 

Prueba 

estadística 

Regla de 

decisión 

 

 

 

 

 

 

 

El extracto acuoso 

y etanólico de 

hojas y flores de 

Lavatera arborea 

var. sp (malva 

silvestre) presentan 

efecto 

hepatoprotector 

significativo en  

ratones de 

laboratorio, Cusco 

-2021 

H0: El extracto 

acuoso y 

etanólico de hojas 

y flores de 

Lavatera arborea 

var. sp (malva 

silvestre) No 

presentan efecto 

hepatoprotector 

significativo en 

ratones de 

laboratorio, 

Cusco - 2021 

Ha: El extracto 

acuoso y 

etanólico de hojas 

y flores de 

Lavatera arborea 

var. sp (malva 

silvestre) 

presentan efecto 

hepatoprotector 

significativo  en 

ratones de 

laboratorio, 

Cusco - 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prueba de 
Cocharan- 

Mantel- 

Haenszel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si: P<0.05 

se acepta 

Ha 

Si p>0,05 

se acepta 

Ho. 
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El procesamiento y análisis de los datos se realizó mediante el uso del programa SPSS 

versión 26.0. Fue usada la prueba estadística COCHARAN- MANTEL- HAENSZEL 

para comparar las varianzas entre las medias de los grupos y determinar si existe 

diferencia significativa. 

3.10 Aspectos éticos. 

 
Existen normas internacionales para investigaciones básicas y aplicadas en donde se utilizan 

animales de laboratorio, estas normas internacionales de Buenas Prácticas de Manufactura (GMP) 

y de Laboratorio (GLP) deben ser cumplidas a cabalidad. Los trabajos de investigación deben ser 

previamente aprobados por los Comités de Ética Institucionales y además el personal que va a 

intervenir a los animales deben contar con certificación lo que significa, que estarán aptos para el 

manejo adecuado de los animales. Lo que significa que los animales a utilizar en la investigación 

biológica y biomédica deben cumplir estándares altos de calidad, estos deben ser suministrados 

por centros especializados (Bioterio automatizado) donde sean cuidados y mantenidos por 

personal especializado, con una infraestructura que mantengan sus condiciones biológicas y 

genéticas.  

El manejo de estos animales debe ser solo por investigadores que tengan conocimiento, 

competencia y certificación sobre los procedimientos que realizará.  

El protocolo de este estudio consideró el reglamento del Comité de Ética en Investigación de la 

Universidad Andina del Cusco con resolución N| 604-CU-2019-UAC donde se indica supervisión 

completa en caso de experimentos quirúrgicos y de ensayos clínicos en animales. (Inciso 9.3 

Categoría 3: Supervisión completa. Numeral 9.3.6), y fue aprobado por los responsables del 

Bioterio Automatizado de la Universidad Andina del Cusco ya que cumplió con los principios 

éticos exigidos, siendo verificada la no crueldad animal por los responsables del Bioterio; ya que 
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este al especializarse en la reproducción de roedores (ratones y ratas) para fines de 

experimentación animal trabaja bajo protocolos internacionales y aprobación de comités de ética 

para uso de animales de experimentación.
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CAPITULO 4: RESULTADOS. 

 
 

4.1 Resultados respecto a los objetivos especificos. 

 

Tabla 1. Descripción de los tratamientos. 

 
Grupo Condición 

CONTROL 0,2 ml de etanol al 95 % , al cabo de 1 
hrs. 

HEPABIONTA Soluciones de Hepabionta. 

COMPLEJO B Vitamina B en 0,1 ml. 

ACUOSO HOJA 
Extracto acuoso de hoja de malva 
previa incorporación de 0,2 ml de 
etanol al 95 %, 30 minutos antes. 

ACUOSO FLOR 
Extracto acuoso de flor de malva previa 
incorporación de 0,2 ml de etanol al 95 

%, 30 minutos antes. 

ETANÓLICO HOJA 
Extracto etanólico de hoja de malva 

previa incorporación de 0,2 ml de etano 
al 95 %, 30 minutos antes. 

ETANÓLICO FLOR 
Extracto etanólico de flor de malva 

previa incorporación de 0,2 ml de etano 
al 95 %, 30 minutos antes. 

 
 

Interpretación: Después de la aplicación de los tratamientos se pudo evidenciar la 

presencia de congestión vascular (inflamación portal), ocasionando una fibrosis 

perilobulillar, disecando los lobulillos y alterando la arquitectura hepática. 

Macroscópicamente se pudo observar hígado de coloración y aspecto normal. 

En el examen histológico se observó la presencia de actividad lobulillar ocasionó 

necrosis focal con áreas de pérdida de hepatocitos e infiltración por linfocitos y otras 

células, determinándose que en necrosis confluente existe un área que cubre el espacio 

ocupado por cuatro o cinco hepatocitos. La colestasis intrahepática como condición 

que afecta la liberación de bilis, provocó la acumulación en el hígado afectando su 
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función; la esteatosis provocó presencia de acúmulos de grasa en el hígado. La fibrosis 

no fue evidenciada. 
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Tabla 2. Presencia de inflamación portal según efecto hepatoprotector tanto del 

extracto acuoso como etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp frente a 

demás tratamientos en ratones de laboratorio. 

 

 
 

 Presencia de Inflamación portal según tratamientos  

Valor 

TRATAMIENTOS 0 (No presenta) 1 (Presenta) 

CONTROL 0 5 

HEPABIONTA 5 0 

COMPLEJO B 3 2 

ACUOSO HOJA 0 5 

ACUOSO FLOR 4 1 

ETANÓLICO HOJA 0 5 

ETANÓLICO FLOR 1 4 

 

 

Interpretación: En base a la tabla, se sospecha que las proporciones de la presencia 

de inflamación portal difieren en los distintos tratamientos aplicados, por lo tanto; se 

plantea la siguiente prueba de hipótesis: 

Ho: La proporción de la presencia de inflamación portal es similar en los diferentes 

tratamientos. (OR = 1) 

Ha: La proporción de la presencia de inflamación portal difiere en los diferentes 

tratamientos. (OR ≠ 1) 
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Tabla 3. Presencia de inflamación portal según prueba de hipótesis. 
 

 

 
Estadísticos de prueba 

N 5 

Q de Cochran 20,143a 

gl 6 

Sig. asintótica ,003 

 

 

 

 
Interpretación: Como el p valor = 0.003 (<0.05), se rechaza la H0; por lo tanto se 

acepta que existe evidencia suficiente para indicar que la proporción de la presencia de 

inflamación portal difiere en los diferentes tratamientos. (OR ≠ 1), donde se puede 

observar que los tratamientos Hepabionta y Complejo B, son los tratamientos que 

tienen un mejor efecto sobre la inflamación portal, seguido del extracto acuso de flor. 
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Gráfico 1. Presencia de inflamación portal según efecto hepatoprotector tanto del 

extracto acuoso como etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp frente a 

demás tratamientos en ratones de laboratorio. 

 
 

 

 
Interpretación: La gráfica demuestra que los tratamientos Hepabionta y Complejo B, 

seguido del extracto acuso de flor, son los tratamientos que tienen un mejor efecto sobre 

la inflamación portal. 

Presencia de inflamación portal segun tratamientos 
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Tabla 4. Presencia de actividad lobulillar según efecto hepatoprotector tanto del 

extracto acuoso como etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp frente a 

demás tratamientos en ratones de laboratorio. 

 
 

 Presencia de actividad lobulillar según tratamientos  

Valor 

TRATAMIENTOS 0 (No presenta) 1 (Presenta) 

CONTROL 0 5 

HEPABIONTA 5 0 

COMPLEJO B 5 0 

ACUOSO HOJA 2 3 

ACUOSO FLOR 3 2 

ETANÓLICO HOJA 0 5 

ETANÓLICO FLOR 1 4 

 

 

Interpretación: En base a la tabla, se sospecha que las proporciones de la presencia 

de actividad lobulillar difieren en los distintos tratamientos aplicados, por lo tanto; se 

plantea la siguiente prueba de hipótesis: 

Ho: La proporción de la presencia de actividad lobulillar es similar en los diferentes 

tratamientos. (OR = 1) 

Ha: La proporción de la presencia de actividad lobulillar difiere en los diferentes 

tratamientos. (OR ≠ 1) 
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Tabla 5. Presencia de actividad lobulillar según prueba de hipótesis. 
 

 

 

 

Estadísticos de prueba 

N 5 

Q de Cochran 21,333a 

gl 6 

Sig. asintótica ,002 

 

Interpretación: Como el p valor = 0.002 (<0.05), se rechaza la H0; por lo tanto se 

acepta que existe evidencia suficiente para indicar que la proporción de la presencia de 

actividad lobulillar difiere en los diferentes tratamientos. (OR ≠ 1), donde se puede 

observar que los tratamientos Hepabionta y Complejo B, seguido del extracto acuso de 

flor, son los tratamientos que tienen un mejor efecto sobre la actividad lobulillar. 
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Gráfico 2. Presencia de actividad lobulillar según efecto hepatoprotector tanto del 

extracto acuoso como etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp frente a 

demás tratamientos en ratones de laboratorio. 

 
 

 

 
 

Interpretación: La gráfica demuestra que los tratamientos Hepabionta y Complejo B,  

seguido del extracto acuso de flor son los tratamientos que tienen un mejor efecto sobre 

la actividad lobulillar. 

Presencia de actividad lobulillar según tratamientos 

ETANÓLICO FLOR 

 
ETANÓLICO HOJA 

ACUOSO FLOR 
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COMPLEJO B 

HEPABIONTA 

CONTROL 
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Tabla 6. Presencia de colestasis intrahepática según efecto hepatoprotector tanto del 

extracto acuoso como etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp frente a 

demás tratamientos en ratones de laboratorio. 

 
 

  Presencia de colestasis según tratamientos  

Valor 

TRATAMIENTOS 0 (No presenta) 1 (Presenta) 

CONTROL 0 5 

HEPABIONTA 5 0 

COMPLEJO B 5 0 

ACUOSO HOJA 1 4 

ACUOSO FLOR 4 1 

ETANÓLICO HOJA 0 5 

ETANÓLICO FLOR 1 4 

 

 

Interpretación: En base a la tabla, se sospecha que las proporciones de la presencia 

de colestasis intrahepática difieren en los distintos tratamientos aplicados, por lo tanto; 

se plantea la siguiente prueba de hipótesis: 

Ho: La proporción de la presencia de colestasis es similar en los diferentes 

tratamientos. (OR = 1) 

Ha: La proporción de la presencia de colestasis difiere en los diferentes tratamientos. 

(OR ≠ 1) 
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Tabla 7. Presencia de colestasis intrahepática según prueba de hipótesis. 
 

 

 
 

Estadísticos de prueba 

N 5 

Q de Cochran 22,000a 

gl 6 

Sig. asintótica ,001 

 

 

Interpretación: Como el p valor = 0.001 (<0.05), se rechaza la H0; por lo tanto se 

acepta que existe evidencia suficiente para indicar que la proporción de la presencia de 

colestasis difiere en los diferentes tratamientos. (OR ≠ 1), donde se puede observar que 

los tratamientos Hepabionta y Complejo B, seguido del extracto acuso de flor son los 

tratamientos que tienen un mejor efecto sobre la colestasis y mejor efecto 

hepatoprotector. 
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Gráfico 3. Presencia de colestasis según efecto hepatoprotector tanto del extracto 

acuoso como etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp frente a demás 

tratamientos en ratones de laboratorio. 

 

 

 

 

 
Interpretación: La gráfica demuestra que los tratamientos Hepabionta y Complejo B,  

seguido del extracto acuso de flor, son los tratamientos que tienen un mejor efecto sobre 

la colestasis y mejor efecto hepatoprotector. 
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Tabla 8. Presencia de colestasis hepática según efecto hepatoprotector tanto del 

extracto acuoso como etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp frente a 

demás tratamientos en ratones de laboratorio. 

 

 
 

 Presencia de esteatosis hepática según tratamientos  

Valor 

TRATAMIENTOS 0 (No Presenta) 1 (Presenta) 

CONTROL 5 0 

HEPABIONTA 5 0 

COMPLEJO B 5 0 

ACUOSO HOJA 5 0 

ACUOSO FLOR 5 0 

ETANÓLICO HOJA 5 0 

ETANÓLICO FLOR 4 1 

 

 

Interpretación: En base a la tabla, se sospecha que las proporciones de la presencia 

de esteatosis hepática difieren en los distintos tratamientos aplicados, por lo tanto; se 

plantea la siguiente prueba de hipótesis: 

Ho: La proporción de la presencia de esteatosis hepática es similar en los diferentes 

tratamientos. (OR = 1) 

Ha: La proporción de la presencia de esteatosis hepática difiere en los diferentes 

tratamientos. (OR ≠ 1) 
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Tabla 9. Presencia de esteatosis hepática según prueba de hipótesis. 
 

 

 

 
Estadísticos de prueba 

N 5 

Q de Cochran 6,000a 

gl 6 

Sig. asintótica ,423 

 

 

 
Interpretación: Como el p valor = 0.423 (>0.05), no se rechaza la H0; por lo tanto se 

acepta que no existe evidencia suficiente para indicar que la proporción de la presencia 

de esteatosis hepática difiere en los diferentes tratamientos. (OR = 1). 
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Gráfico 4. Presencia de esteatosis hepática según efecto hepatoprotector tanto del 

extracto acuoso como etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp frente a 

demás tratamientos en ratones de laboratorio. 

 

 

 

 

 

Interpretación: La gráfica demuestra que los tratamientos con las diferentes 

sustancias difieren entre sí. 

Presencia de esteatosis hepática según tratamientos 
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Tabla 10. Presencia de fibrosis hepática según efecto hepatoprotector tanto del extracto 

acuoso como etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp frente a demás 

tratamientos en ratones de laboratorio. 

 

 
 

 Presencia de fibrosis según tratamientos  

Valor 

TRATAMIENTOS 0 (No presenta) 1 (Presenta) 

CONTROL 5 0 

HEPABIONTA 5 0 

COMPLEJO B 5 0 

ACUOSO HOJA 5 0 

ACUOSO FLOR 5 0 

ETANÓLICO HOJA 5 0 

ETANÓLICO FLOR 5 0 

 

 
Interpretación: En base a la tabla, no se sospecha que las proporciones de la presencia 

de fibrosis difieren en los distintos tratamientos aplicados, por lo tanto; se plantea la 

siguiente prueba de hipótesis: 

Ho: La proporción de la presencia de fibrosis es similar en los diferentes tratamientos. 

(OR = 1) 

Ha: La proporción de la presencia de fibrosis difiere en los diferentes tratamientos. 

(OR ≠ 1) 
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Tabla 11. Presencia de fibrosis según prueba de hipótesis. 
 

 

 

 

Estadísticos de prueba 

N 5 

Q de Cochran Error 

gl 6 

Sig. asintótica 1 

 

 

 

 

Interpretación: Como el p valor = 1 (>0.05), no se rechaza la H0; por lo tanto se acepta 

que no existe evidencia suficiente para indicar que la proporción de la presencia de 

fibrosis difiere en los diferentes tratamientos. (OR = 1). 
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Gráfico 5. Presencia de fibrosis según efecto hepatoprotector tanto del extracto acuoso 

como etanólico de hojas y flores de Lavatera arborea var. sp frente a demás 

tratamientos en ratones de laboratorio. 

 

 

 

 

 

Interpretación: La gráfica demuestra que los tratamientos con las diferentes 

sustancias difieren entre sí. 
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4.2 Resultados respecto al objetivo general. 

 

Tabla 12. Evaluación de la actividad hepato protectora del extracto etanólico y acuoso 

de hojas y flores de Lavatera arbórea var. sp (malva silvestre) frente a demás 

tratamientos en ratones de . 

 

 

 
 

EVALUACIÓN DE LA ACTIVIDAD HEPATO 
  PROTECTORA  

 
Total 

Solución Libre de lesión Leve   

 
f % f % f % 

CONTROL 5 14.3% 0 0.0% 5 14.3% 

ACUOSO FLOR 0 0.0% 5 14.3% 5 14.3% 

ACUOSO HOJA 0 0.0% 5 14.3% 5 14.3% 

ETANÓLICO 

FLOR 
2 5.7% 3 8.6% 5 14.3% 

ETANOLICO 

HOJA 
2 5.7% 3 8.6% 5 14.3% 

HEPABIONTA 4 11.4% 1 2.9% 5 14.3% 

COMPLEJO B 5 14.3% 0 0.0% 5 14.3% 

Total 18 51.4% 17 48.6% 35 100.0% 

Fuente: ficha de recolección de datos X2: 22.190, GL: 6, p=0.001 

 

 

Interpretación: El cuadro muestra que los 5 sujetos de estudio pertenecientes al grupo 

control no presentaron lesión hepática. (0%), del grupo expuesto a extracto acuoso de 

flor 5 presentarón lesión leve (14.3%), frente a extracto acuoso de hoja 5 presentaron 

lesión leve (14.3%), frente a extracto etanólico de flor 2 sujetos no presentaron lesión 

(5.7%) y 3 presentaron lesión leve (8.6%), frente a extracto etanólico de hoja 2 no 
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presentaron lesión (5.7%) y 3 presentaron lesión leve (8.6%), frente a Hepabionta 4 

sujetos no presentaron lesión y 1 presentó lesión leve (2.9%) y finalmente frente a 

Complejo B los 5 sujetos de estudio estuvieron exentos de lesión (14.3%). Esto 

demuestra que la actividad hepatoprotectora fue eficaz con Complejo B, Hepabionta y 

extracto etanólico de flores y hojas de Lavatera arborea var. sp en menor proporción. 
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CAPITULO 5: DISCUSIÓN. 

 
 

5.1 Descripción de los hallazgos más relevantes y significativos. 

 

Como se puede evidenciar en los resultados de la investigación tanto los extractos 

acuosos y etanólicos de flores y hojas de Lavatera arborea var. sp (malva silvestre) 

demostraron que tienen cierta eficacia hepatoprotectora frente a fármacos como 

Hepabionta y Complejo B; sobre todo frente a fibrosis y esteatosis hepática. Si bien es 

cierto se conocen las propiedades terapéuticas de la malva silvestre en la medicina 

tradicional, estos hallazgos pueden ayudar a profundizar los estudios respecto a las 

dosis propuestas y formas de obtención de los extractos para hacerlos más enérgicos, 

incrementando su eficacia en la lesión hepática moderada a severa. 

5.2 Limitaciones del estudio. 

 

Debido a la instauración de la pandemia por la llegada del COVID 19 y la instauración 

del estado de emergencia, la accesibilidad a las instalaciones del laboratorio fue 

complicado; sin embargo, se trató de subsanar el inconveniente contando con el 

respaldo de la Universidad Andina del Cusco y el personal encargado del Bioterio 

automatizado. 

5.3 Comparación crítica con la literatura existente. 

 

Como se ha demostrado en los antecedentes de investigación son pocos los estudios 

encontrado con respecto al uso de Lavatera arborea var. sp (malva silvestre) como 

hepatoprotector; sin embargo, el presente estudio ha tratado de explicar cómo a partir 
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de extractos de flores y tallos de malva silvestre puede obtenerse un hepatoprotector 

que pueda disminuir la lesión hepática frente a fármacos como Hepabionta y Complejo 

B; tal cual lo evidencia el estudio de Barreto que hace hincapié en el efecto 

hematopoyético del Carvedilol y la conducente respuesta antiinflamatoria, antioxidante 

y antifibrotica, esta última coincidente con el efecto hepatoprotector tanto del extracto 

acuoso de flores y hojas como del extracto etanólico de flores y hojas de malva 

silvestre. Otro producto de origen natural de similar función es el que hace referencia 

Jiménez en su estudio en donde indica el efecto hepatoprotector del Noni-C el cual 

muestra eficacia en la reducción de la gravedad del daño hepático recomendándose su 

uso por su alto contenido de vitaminas y minerales que contribuyen con su capacidad 

antioxidante, misma recomendación que se hace frente a los extractos acuoso y 

etanólico de flores y hojas de malva silvestre que mostraron eficacia en la protección 

hepática frente a inflamación portal, esteatosis y fibrosis hepática en el presente 

estudio. Tanto el efecto protector de Asparagus officinales (esparrago verde) citado por 

Mezones como de Trametes versicolor (hongo cola de pavo) citado por Rojas-Franco 

ha sido demostrado en sus respectivos estudios, siendo eficaces en el daño hepático 

agudo inducido en animales de experimentación, metodología valida y usada también 

en el presente estudio para demostrar su acción frente al daño. Existen muchas hierbas 

de reconocida acción medicinal como la Gentianella nítida (mincha), Zea mays (maíz 

morado), Smallanthus sonchifolius (yacón) que han sido y son usadas para el 

tratamiento de diversas enfermedades en medicina natural y como se ha revisado estan 

siendo abordadas para su uso como protectores hepáticos, por lo que la presente 

investigación; acorde a las necesidades de la población de productos de origen natural 
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con reconocido valor terapéutico en la medicina tradicional, también incide en la 

necesidad de considerar como alternativa terapéutica el uso de malva silvestre como 

un hepatoprotector de fácil acceso y costo asequible para el paciente que necesita cuidar 

de salud o está empezando un tratamiento. 

El presente estudio demostró que, si bien es cierto tanto el extracto acuoso de flores y 

hojas como el extracto etanólico de flores y hojas, ambos de malva silvestre; tuvieron 

efecto hepatoprotector en general también permitieron la instauración de daño leve del 

hígado en términos generales, siendo la fibrosis hepática la evitada por el efecto 

protector de ambos extractos. Resultaría prematuro indicar que realmente sus efectos 

protectores han sido desarrollados al 100% por lo que es necesario realizar más 

investigaciones que profundicen en el tema y ayuden a identificar todas sus propiedades 

para el tratamiento de enfermedades hepáticas y tratamientos protectores. 

5.4 Implicancias del estudio. 

 

A partir de los resultados hallados en la investigación, se insta a realizar más 

investigaciones a partir de la malva silvestre para tenerla como alternativa terapéutica 

basada en evidencia científica; un tratamiento de origen natural que pueda cubrir las 

necesidades terapéuticas y de tratamiento del paciente y a la vez accesible 

económicamente. 
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CONCLUSIONES. 

 
Según los resultados encontrados se concluye que: 

 
En términos generales, tanto el extracto acuoso como el extracto etanólico de hojas 

y flores de Lavatera arborea var. sp (malva silvestre), tiene eficacia como 

hepatoprotectores como alternativa de origen natural frente a fármacos como 

Hepabionta y Complejo B. 

Según los objetivos especificos, se concluye que: 

El efecto hepatoprotector del extracto acuoso de hojas y flores de Lavatera arborea 

var. sp (Malva silvestre) fue evidenciado frente a esteatosis y fibrosis hepática. 

La actividad hepatoprotectora del extracto etanólico de flores y hojas de Lavatera 

arborea var. sp (Malva silvestre) es menor que la demostrada por el Complejo B y 

Hepabionta. 



57  

 

SUGERENCIAS. 

 

 
a. A las autoridades de la Escuela de Posgrado de la Universidad Andina del 

Cusco, se sugiere brindar capacitaciones con respecto a investigación 

experimental. 

b. A los responsables del Bioterio, se sugiere brindar capacitaciones en relación a 

bioética con respecto al uso de animales de experimentación en trabajos de 

investigación. 

c. A los investigadores en ciencias de la salud se sugiere continuar con las 

investigaciones que puedan dar alternativas terapéuticas en función de la 

medicina tradicional y natural como coadyuvante en el tratamiento del paciente. 

Hay muchas investigaciones que por falta de recursos y accesibilidad no son 

profundizadas como se desearía y quedan en el olvido. Mucho se podría hacer 

mejorando y ampliando este tipo de investigaciones. 
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Cusco, 05 de octubre de 2022 
 

 

 

 

 

 

Tesista: Miluska Frisancho Camero 
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ANEXO N° 2 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TÍTULO: “Efecto hepatoprotector del extracto etanólico y acuoso de hojas y flores de Lavatera arbórea var. sp (malva silvestre) en 

ratones de laboratorio, Cusco-2021.” 
 

 
 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGÍA 

PROBLEMA 

GENERAL. 

OBJETIVO GENERAL. HIPÓTESIS 

GENERAL 

VARIABLES TIPO 

 
¿El extracto acuoso y 

etanólico de hojas y 

flores de Lavatera 

arborea var. sp (malva 

silvestre) presentará 

efecto hepatoprotector 

en ratones de 

laboratorio, Cusco- 

2021? 

Evaluar el efecto 

hepatoprotector del 

extracto acuoso y 

etanólico de hojas y 

flores de Lavatera 

arborea var. sp (Malva 

silvestre) en ratones de 

laboratorio, Cusco-2021 

 

El extracto acuoso y 

etanólico de hojas y 

flores de Lavatera 

arborea var. sp (malva 

silvestre) presenta 

efecto hepatoprotector 

significativo en 

ratones de laboratorio, 

Cusco-2021. 

Variable 

independiente: 
 

Extracto etanólico y 

acuoso de hojas y 

flores de Lavatera 

arborea var. sp (malva 

silvestre). 

 

Variable dependiente: 

 

Efecto 

hepatoprotector. 

Aplicada, explicativa, 

experimental, cuantitativa. 
 

DISEÑO. 

 

Experimental puro. 

 

POBLACIÓN. 

 

35 ratones procedentes del 

Bioterio de la Facultad de 

Ciencias de la Salud. 

 

MUESTRA. 
PROBLEMAS 

ESPECÍFICOS. 

OBJETIVOS 

ESPECÍFICOS. 

HIPÓTESIS 

ESPECÍFICAS 

¿El extracto acuoso de 

hojas y flores de 

Lavatera arborea var. 

.sp (malva silvestre) 

presentará efecto 

Determinar el efector 

hepatoprotector del 

extracto acuoso de hojas 

y flores de Lavatera 
arborea var. sp (Malva 

El extracto acuoso de 

hojas y flores de 

Lavatera arborea var. 

sp (malva silvestre) 
presenta efecto 

 Muestra por conveniencia 

 

TÉCNICAS E 

INSTRUMENTOS DE 
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hepatoprotector en 

ratones de laboratorio, 

Cusco-2021? 

¿El extracto etanólico 

de hojas y flores de 

Lavatera arborea var. 

.sp (malva silvestre) 

presentará efecto 

hepatoprotector en 

ratones de laboratorio, 

Cusco-2021? 

silvestre) en ratones de 

laboratorio, Cusco-2021 

Establecer el efecto 

hepatoprotector del 

extracto etanólico de 

hojas y flores de 

Lavatera arborea var. sp 

(Malva silvestre) en 

ratones de laboratorio, 

Cusco-2021 

hepatoprotector 

significativo ratones 

de laboratorio, Cusco- 

2021 

El extracto etanólico 

de hojas y flores de 

Lavatera arborea var. 

sp (malva silvestre) 

presenta efecto 

hepatoprotector 

significativo en 

ratones de laboratorio, 

Cusco-2021. 

 RECOLECCION DE 

DATOS. 

 

TÉCNICAS 

 

Prueba estándar para medir 

el efecto hepatoprotector 

 
 

INSTRUMENTO. 

 

Ficha de recolección de 

datos. 
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ANEXO N° 3 

MATRIZ DE INSTRUMENTO 
 

TÍTULO: “Efecto hepatoprotector del extracto etanólico y acuoso de hojas y flores de Lavatera arbórea var. sp (malva silvestre) en 

ratones de laboratorio, Cusco-2021.” 
 

 

 
 

TITULO VARIABLE DIMENSIÓN INDICADOR 
FUENTE DE 

INFORMACIÓN 
INSTRUMENTO 

 

 

 
“Efecto 

hepatoprotector  del 

extracto   etanólico  y 

acuoso  de hojas  y 

flores de Lavatera 

arbórea var. sp (malva 

silvestre) en ratones de 

laboratorio,  Cusco- 

2021.” 

 

 

 

 

 

 
Efecto 

hepatoprotector 

 

 

 

 

 

 
Estudio 

histopatológico 

Medición 

congestión 

hepática 

 

 

 

 

 

 
Ratones de 

laboratorio 

 

 

 

 

 

Ficha de 

recolección de 

datos 

 

 

 

Degeneración 

hepática 
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ANEXO N° 4 

 

INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS. 

CARACTERÍSTICAS DE LESIONES HEPÁTICAS EN RATONES DE LABORATORIO 

 

 

a. Grupo de trabajo: Control ( ) Patrón ( ) Problema I, II, III ( ) 

 
 

b. Examen macroscópico del hígado: 

 
 

i. Aspecto de la serosa: 

ii. Características del contenido:    

iii. Color de la mucosa:   

iv. Aspecto de la mucosa: _   

v. Espesor de la membrana hepática: _ mm. 
 
 

c. Hallazgos estereoscópicos: 

(Con el estereoscopio se estudiará sólo las lesiones ulcerosas objetivo del trabajo.) 

d. Ulcera: 

i. Número    

ii. Diámetro mayor: mm 

iii. Diámetro menor: mm 

iv. Bordes de la úlcera:  

v. Localización:     

e. Anatomía histopatológicos: Realizada por el médico patólogo. 
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Codificación para evaluación histopatológica (características del efecto en tejido hepático): 
 

 

INFLAMACIÓN PORTAL 

UBICACIÓN VALOR 

SIN NECROSIS 0 

LEVE NECROSIS 1 

MODERADA NECROSIS 2 

NECROSIS 3 
 
 

ACTIVIDAD LOBULILLAR 

UBICACIÓN VALOR 

HEPATOCITOS REACTIVOS 3 

MINIMO HEPATOCITOS REACTIVOS 2 

LEVE HEPACITOS REACTIVOS 1 

SIN DAÑO DE HEPATOCITOS 0 
 
 

COLESTASIS INTRAHEPÁTICA 

UBICACIÓN VALOR 

NO PRESENTA 0 

PRESENTA 1 
 
 

ESTEATOSIS 

UBICACIÓN VALOR 

NO PRESENTA 0 

PRESENTA 1 
 
 

FIBROSIS 

UBICACIÓN VALOR 

NO PRESENTA 0 

PRESENTA 1 
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ANEXO Nº 5 

 

VALIDACION DE INSTRUMENTO: INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS - 

CARACTERÍSTICAS DE LESIONES HEPÁTICAS EN RATONES DE LABORATORIO. 

 

 

 

CRITERIOS 
EXPERTO 

1 

EXPERTO 

2 

EXPERTO 

3 

EXPERTO 

4 

EXPERTO 

5 
PROMEDIO VALORACIÓN 

1.REDACCIÓN 4 4 4 5 4 4.2 BUENO 

2.CLARIDAD 4 4 5 5 4 4.4 BUENO 

3.OBJETIVIDAD 4 5 5 4 4 4.4 BUENO 

4.ACTUALIDAD 5 5 5 4 5 4.8 EXCELENTE 

5.SUFICIENCIA 4 5 4 5 4 4.4 BUENO 

6.INTENCIONALIDAD 4 4 5 5 4 4.4 BUENO 

7.ORGANIZACIÓN 5 5 5 5 5 5 EXCELENTE 

8.CONSISTENCIA 4 4 4 4 4 4 BUENO 

9.COHERENCIA 4 5 5 5 4 4.6 EXCELENTE 

1O.METODOLOGÍA 5 5 5 5 5 5 EXCELENTE 

% DE VALIDADCIÓN 85 90 94 92 91 90.4 EXCELENTE 

 

 

 
COMPONENTE  

0 1.9 MUY MALO 1 

2 2.5 MALO 2 

2.6 3.5 REGULAR 3 

3.6 4.5 BUENO 4 

4.6 5 EXELENTE 5 
 

 

PORCENTAJE DE VALIDACION 

0 20 MUY MALO 

21 40 MALO 

41 60 REGULAR 

61 80 BUENO 

81 100 EXELENTE 
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ANEXO Nº 6 

FOTOGRAFIAS DEL PROCESO 
 

 

a. Identificación del arbusto de Lavatera arboria var. sp 
 

 
b. Desbroce de los órganos vegetativos de Lavatera arboria var. sp 
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c. Separación de los órganos vegetativos y reproductivos de Lavatera arboria var. sp 
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d. Empacado de muestras para secado y pulverizado. 
 

 

 

 

 
e. Preparación de la dosis de etanol. 

 

 

 



79 
 

f. Exposición de los ratones de laboratorio a las dosis de etanol. 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

nn 
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g. 
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g. Evaluación clinica de los ratones. 
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ANEXO Nº 7 

ESTUDIO HISTOPATOLOGICO 

 

 

 
Control 1 (C1) 

 

CONTROL 

 

Fragmento de tejido hepático con presencia de 

congestión vascular leve 

- Inflamación portal: Ausente 

- Actividad lobulillar: Ninguna 

- Colestasis intrahepática: Ausente 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

No se evidencian neoplasias u otras alteraciones 
 

 
6 Control 2 (C2) 

Congestión vascular leve en venas centrolobulillares y 

capilares perivenulares 

- Inflamación portal: Ausente 

- Actividad lobulillar: Ninguna 

- Colestasis intrahepática: Ausente 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

No se evidencian neoplasia u otras alteraciones 
 
 
 
 

7 Control 3 (C3) 

Congestión vascular perivenular 

- Inflamación portal: Ausente 

- Actividad lobulillar: Ninguna 

- Colestasis intrahepática: Ausente 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

No se evidencian neoplasia u otras alteraciones 
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8 Control 4 (C4) 

Congestión vascular moderada en capilares sinusoides y 

venas centrolobulillares y edema leve 

- Inflamación portal: Ausente 

- Actividad lobulillar: Ninguna 

- Colestasis intrahepática: Ausente 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

No se evidencian neoplasia u otras alteraciones 
 

 
9 Control 5 (C5) 

Congestión vascular leve perivenular 

- Inflamación portal: Ausente 

- Actividad lobulillar: Ninguna 

- Colestasis intrahepática: Ausente 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

No se evidencian neoplasia u otras alteraciones 
 
 
 

 
 
 

Acuoso Hoja 1 (ACH 1) 

- Inflamación portal: Mínima 

- Actividad lobulillar: Ninguna 

10  CUOSO 
HOJA 

- Colestasis intrahepática: Presente en 
aproximadamente 15% del parénquima 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Presencia de congestión leve 

No se evidencian neoplasia u otras alteraciones 
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11 Acuoso Hoja 2 (ACH 2) 

- Inflamación portal: Mínima y focal 

- Actividad lobulillar: Ausente 

- Colestasis intrahepática: Presente en 
aproximadamente 10% del parénquima 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Hepatocitos levemente edematosos y congestión 

vascular moderada 

 
 
 
 

12 Acuoso Hoja 3 (ACH 3) 

- Inflamación portal: Mínima 

- Actividad lobulillar: Inflamación lobulillar 
focalsin daño de hepatocitos 

- Colestasis intrahepática: Presente en 
aproximadamente 30% del parénquima 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: 

AusenteCongestión 

vascular 

 

13 Acuoso Hoja 4 (ACH 4) 

- Inflamación portal: Mínima 

- Actividad lobulillar: Ausente 

- Colestasis intrahepática: Presente en 
aproximadamente 40% del parénquima 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 
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14 Acuoso Hoja 5 (ACH 5) 

- Inflamación portal: Mínima 

- Actividad lobulillar: Inflamación lobulillar 
conhepatovitos reactivos, no se evidencia 
necrosis ni daño del parénquima 

- Colestasis intrahepática: Presente en 
aproximadamente 30% del parénquima 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Vasos lobulillares congestivos levemente dilatados 
 

 
 
 

Acuoso Flor 1 (ACF 1) 

- Inflamación portal: Ausente 

- Actividad lobulillar: Ninguna 

15  CUOSO 
FLOR 

- Colestasis intrahepática: Muy leve (escasos 
focos correspondientes a menos del 3% del 
parénquima) 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Capilares sinusoides dilatados y escasos edema 

intersticial 

 

 
16 Acuoso Flor 2 (ACF 2) 

- Inflamación portal: Ausente 

- Actividad lobulillar: Ninguna 

- Colestasis intrahepática: Ausente 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Congestión vascular leve de capilares sinusoides y 

venas centrolobulillares 
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17 Acuoso Flor 3 (ACF 3) 

- Inflamación portal: Inflamación portal sin 
necrosis 

- Actividad lobulillar: Inflamación lobulillar 
sindaño hepatocelular 

- Colestasis intrahepática: focal (menos del 3% 
del parénquima) 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Congestión vascular y edema leve intersticial 
 

 
18 Acuoso Flor 4 (ACF 4) 

- Inflamación portal: Ausente 

- Actividad lobulillar: Inflamación lobulillar 

levecon cambios reactivos hepatocelulares 

- Colestasis intrahepática: Ausente 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Edema intersticial y núcleos reactivos 
 
 
 
 
 

19 Acuoso Flor 5 (ACF 5) 

- Inflamación portal: Ausente 

- Actividad lobulillar: Ninguna 

- Colestasis intrahepática: Ausente 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Congestión de venas lobulillares y capilares 

sinusoides 
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20  ETÍLICO 
HOJA 

 

 
Etílico Hoja 1 (ETH 1) 

- Inflamación portal: Mínima 

- Actividad lobulillar: Inflamación lobulillar 
levesin daño hepatocelular 

- Colestasis intrahepática: Ausente 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Núcleos con cambios reactivos, congestión vascular 

y edema intersticial leve 

 

 
21 Etílico Hoja 2 (ETH 2) 

- Inflamación portal: Inflamación portal sin 
necrosis 

- Actividad lobulillar: Inflamación lobulillar 
sindaño hepatocelular 

- Colestasis intrahepática: leve (menos del 5% del 
parénquima) 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: 

AusenteEdema 

intersticial leve 

 

22 Etílico Hoja 3 (ETH 3) 

- Inflamación portal: inflamación portal sin 
necrosis 

- Actividad lobulillar: Inflamación lobulillar 
conhepatocitos reactivos 

- Colestasis intrahepática: Presente en menos del 
5% del parénquima 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 
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23 Etílico Hoja 4 (ETH 4) 

- Inflamación portal: Inflamación sin necrosis 

- Actividad lobulillar: inflamación lobulillar 

conhepatocitos reactivos 

- Colestasis intrahepática: Presente, leve y focal 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Edema intersticial y congestión vascular 
 
 
 
 
 

24 Etílico Hoja 5 (ETH 5) 

- Inflamación portal: Inflamación leve 
sinnecrosis 

- Actividad lobulillar: Inflamación lobulillar 

concambios reactivos 

- Colestasis intrahepática: Presente focal 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Vasos portales y sinusoidales congestivos, edema 

intersticial leve 

 
 
 

 

 
 

Etílico Flor 1 (ETF 1) 

- Inflamación portal: Ausente 

- Actividad lobulillar: Ninguna 

- Colestasis intrahepática: Ausente 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

25  ÍLICO 
FLOR 

 

Edema moderado intersticial e intercelular 
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26 Etílico Flor 2 (ETF 2) 

- Inflamación portal: Leve sin necrosis 

- Actividad lobulillar: Mínima sin 

dañohepatocelular 

- Colestasis intrahepática: focal (menos del 3% 
del parénquima) 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Edema celular e intersticial; congestión vascular 

marcada 

27 Etílico Flor 3 (ETF 3) 

- Inflamación portal: Inflamación leve 
sinnecrosis 

- Actividad lobulillar: Mínima con 
dañoshepatocelulares focales leves 

- estasis intrahepática: Mínima 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 

Edema intracelular, congestión vascular, hepatocitos de 

bordes maldefinidos 

 
 
 
 
 

28 Etílico Flor 4 (ETF 4) 

- Inflamación portal: Mínima sin necrosis 

- Actividad lobulillar: Mínima sin 
dañohepatocelular 

- Colestasis intrahepática: Presente focal, en 
menos del 3% del parénquima 

- Esteatosis: Ausente 

- Fibrosis: Ausente 
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29 Etílico Flor 5 (ETF 5) 

- Inflamación portal: Mínima sin necrosis 

- Actividad lobulillar: 
Inflamación lobulillar con 
daño hepatocelular periportal 

- Colestasis intrahepática: 

Presente en menosdel 5% del 

parénquima 

- Esteatosis: 
Microvesicular en 
5% delparénquima 

- Fibrosis: Ausente 

Núcleos aumentados de tamaño de aspecto 

reactivo, escasas células con microvesículas citoplasmáticas y hepatocitos 

de bordes pocodefinidos 
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