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Anexos

ANEXO 01: FICHA TECNICA POLIACRILATO DE SODIO

\/REGON

CHEM GROUP

POLIACRILATO DE SODIO
FICHA TECNICA

producto para formacion de geles de conservacion de frio

Caracteristicas fisicas y quimicas

Itom

Composicion Polimero de alto paso molecular
Forma Solido cristalino

Color Blanco

Olor Ninguno

Ph <7.0

Tomperatura de ignicién No aplicable

Punto de fusion No aplcable

Punto de inflamacién No apicable

Presion de vapor No apicable

Densidad 066 -0.7 grica
Capacidad de absorbancia (gr/gr.) 250 400 (agua delonizada),
Porcentaje soluble Menor del 5%

Campos de Aplicaclones

En lo fabncaciin de Geles o pllas de frio al de on los cuales el
una baja es & clal para su pr Como por ejemplo

ransporie de cames frias, pescados y mariscos, flores, frutas, vegetales, medicinas, etc.

Es de ial on en el de prod en paises del fropico, donde la cadena de frio

no s la méas adecuada. Su campo de accion por 1o tanto se amplia tanto en el mercado nacional

como a nivel de exportacion,




ANEXO 02: COMPROBANTE DE COMPRA DE HIDROGEL

OREGON CHEM GROUP S.A.C. R.U.C. 20604539383

3 CAL.PEDRO ALCOCER NRO. 150 INT. 2
\ HEGDN URB. CERCADO LIMA - LIMA - SURQUILLO BOLETA DE VENTA

Telefonos: +511 644-0141
S o TR emlisisani ELECTRONICA

www.oregonchem.com

B002 - 0000254
Senor(es) : BRAVO HUMPIRE, LUIS ENRIQUE Fecha Emisién : 16/03/2022
Direccién : URB CACHIMAYO MZ. ALT. 13 SAN SEBASTIAN CUSCO Fecha Vencimiento : 16/03/2022
DNI © 73194735 Forma Pago : Contado - Deposito en Cuenta
Guia Remisién Orden Compra
Observaciones
ltem | CODIGO UND DESCRIPCION | cant. |PRECUNIT.|  suBTOTAL
01 PLCR KILOGRAMO POLIACRILATO DE SODIO 2.00 150.00 S/ 300.00
02 00002 UNIDAD  SERVICIO DE TRANSPORTE Y EMBALAJE 1.00 40.00 S/ 40.00
SON: TRESCIENTOS CUARENTA CON 00/100 SOLES
PRECIO DE VENTA: S/ 340.00

BANCO CUENTA BANCARIA cci
BCP SOLES 193-2604883-0-48 00219300260488304818
BCP DOLARES 193-2602538-1-71 00219300260253817111
INTERBANK DOLARES 057 300 1707 247 003 057 003001707247 78

Representacion impresa de la BOLETA DE VENTA ELECTRONICA.
Cédigo Hash: r5uv61YOyZIY4v+eHZqd8LhINWes2HB/CJZ8uigncIA=.
Autorizado para ser emisor electrénico medi la Resolucion de

Para ltar o gar el p Q! a la sigui i6n: www.gesnet.pelcpe/Oregon.aspx.
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GEOSOIL

ANEXO 03: RESULTADO DE HDIROGEL PARA 1%y 3%

LABORATORIO DE MECANICA

. 1 DE SUELOS PARA CARRETERAS
Soil Testing Lab
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - 2000/ NTP 339.141:193%
ASTM D 1557 /| AASHTO T-180
n n o T TR I T m T
PROYECTO SUELOC OBTENIDO EN LA APV. SACSACCATA = SAN SEBASTIAN ESTABILIZADO CON CEMENTO PORTLAND
TIFD IF A NIVEL DE SUBRASANTE - 2022
UBICACION SAN SEBASTIAN - CUSCO - PERU
SOLICITANTE LUIS ENRIQUE BRAVO HUMPIRE |TEC. LAB. P.CA
MUESTRA [SUELO NATURAL # 5% DE CEMENTO + 1% HIDROGEL |[FECHA ABRIL
Peso del molde (g) 5796.00| Altura (em) 11.65 METODO N*de capas 5
Diametro (cm) 15.35 | Volumen{em3) 215592 c | 6" | Golpes * capa 58
Malde 1 2 3 4 5
Peso molde + suelo humedo (gr) 9628.00 9881.00 9922.00 9923.00
Peso molde {gr) 5796.00 5796.00 5796.00 5796.00
Peso de suelo humedo (gr) 3832.00 4085 .00 4126.00 4127.00
Volumen malde (cm3) 2155.92 2155.92 2155.92 2155.92
Densidad humeda, ' {gricm3) 1.777 1.895 1.814 1.914
Capsula N* 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10
Peso capsula+suelo humedo (gr) | 56.17 | 59.71 | 45.27 | 50.45 | 53.58 | 50.34 | 56.98 | 55.06
peso capsula+suela seco (gr) 51.87 | 54.94 | 41.73 | 46.51 | 48.18 | 45.47 | 50.41 | 48.80
Peso de capsula (gr) 15.71 | 16.73 | 1656 | 16.83 | 16.59 | 15.44 | 16.36 | 16.64
Contenido de Humedad (w%) 11.89 | 12.48 | 14.06 | 13.27 | 17.09 | 16.22 | 19.30 | 1947
Humedad prom (w3} 12.19 13.67 16.66 19.38
Densidad seca (gricm3) 1.584 1.667 1.841 1.604
CURVA DE COMPACTACION
1.70
1.69
168 f--—-- t- — = e -+
&
E 1.67
=
s LT o | e e S
W 185
2 184 |
=]
w
= 163 A
w
O 182
181 f----fo—- | I S S S S S
1.60
160 £ 444 )
1.58
1.57
12 125 13 135 14 145 15 155 16 165 17 175 18 185 19 195 20
HUMEDAD (%) GEOSOIL

Humedad optima (%) 14.55
Densidad seca maxima (g/em3) 1.678

Direccion: Av. Via Expresa s/n San Jerénimo — Cusco
Teléfono: 952425117
E-mail: geosoilcusco@gmail.com
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GEBSOIL LABORATORIO DE MECANICA

b # DE SUELOS PARA CARRETERAS
Soil Testing Lab
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - 2000 / NTP 339.141:1999
ASTM D 1557 /| AASHTO T-180
I UENCIA D HIDIH s 5 FISIC =
SUELD OBTENIDO EN LA APY. SACSACCAT) IZADS CON CEMENTO PORTLAND
TIPO IP A NIVEL DE SUBRASANTE - 2022
UBICACION SAN SEBASTIAN - CUSCO - PERU
SOLICITANTE LIS ENRIQUE BRAVO HUMPIRE LAB. P.C.A
MUESTRA [SUELO MATURAL + 5% DE CEMENTO + 3% HIDROGEL FECHA ABRIL
Peso del molde (g) 5892.00| Altura (cm) 11.65 METODO N°de capas 5
Diametro (cm) 15.35 | Volumen{cm3) 215592 c | " | Golpes * capa 58
Molde 1 2 3 4 5
Peso molde + suelo humeadeo (gr) 9470.00 9E74.00 9679.00 9498.00
Peso molde (gr) 5992.00 5882.00 5992.00 S982.00
Peso de suelo humedo (gr) 3478.00 3682.00 368T.00 3506.00
Veolumen molde (cm3) 215592 215592 2155.92 215592
Densidad humeda, ¥ (gricm3) 1.613 1.708 1.710 1.626
Capsula N* 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
Peso capsula+suelo humedo (gr) 4215 | 46.40 | 3882 | 4764 | 5414 | 5384 | 5033 | 4619
peso capsula+suelo seco (gr) 3854 | 4205 | 3592 | 4198 | 46.72 | 46.74 | 4276 | 39.91
Peso de capsula (gr) 16.40 | 15.79 | 16.16 | 16.62 | 16.13 | 17.33 | 16.28 | 16.13
(Contenido de Humedad (w%) 16.31 | 1657 | 2024 | 2232 | 24.26 | 2448 | 2860 | 26.41
L prom {w%) 16.44 21.28 24.37 27.50
Densidad seca (gricm3) 1.386 1.408 1.375 1.275
CURVA DE COMPACTACION
1.45
1.44 4
1.43
1.42
= 141
5§ 140
2 1.39
g 1.38 -
LA s S B e s T
g 1.36
5 135 4
m 1.34
Z 133
Q 1.3z
1.31 4
1.30 1
129
128 -
127 A
1.26
1.25
e e -2 = B T T N TR N T T T - T TR % T - ST % )
h téh & & ~ < @ @ @& @ O O = = b N W W & th i B B -~ N @
tn & tn tn in tn tn tn tn tn n tn tn
HUMEDAD (%) GEDSOIL
Humedad optima (%) 20.55 N .
Densidad seca maxima (gfem3) 1.410 In a

Direccion: Av. Via Expresa s/n San Jerénimo — Cusco
Teléfono: 852425117
E-mail: geosoilcusco@gmail.com



ANEXO 04: COTIZACION HIDROGEL 100 KG

AgroMarket.pe

Tu agro herramienta virfual.

Emisar:

BCG Publicidad & Agronegocios S.A.C.
Callz Alcanfores 1245, Miraflores.

Teléfono:(511) 2414422 Anexo 120
Celular: 995805066

Email: ventas@agromarket.pe
Website: hitps://www.agromarket.pef

Cotizacion

Num:AM-5018

Validez:15 dias

Fecha: 04/05/2022

Fecha fin de validez: 19/05/2022

Enviar a:

Luis Enrique Bravo Humpire
RUC: 73194735

Luis Enrigue Bravo Humpire

Impores visualizades en Soles Peruanos

Imagen Descripcion Cantidad

P.Unitario LGV Total SIN IGV

Hidrogel Agricola - Lluvia Sélida x 100KG 1

* Ayuda ahorrar hasta un 85% de riego y agua.

* Rellene humedad, agua y nulrientes en la
raiz de la planta.

= ldeal para 2onas Aridas o desédticas

= A base de potasio

* Tiempo de vida de més de 5 aflos

* Optimiza la fertilizacion

= Eco Friendly y no tdco

= Ideal para ioda clase de cultives y jardines

» Obtendréa frutos de mejor calidad

Tiempo de entrega: 1 dia

5/3813.56 SI686.44 513 813.56

Delivery 1
Gastos adminisiratives de envio (sin seguno)

52542 Si25.42

Términos y Condiciones:

Forma de Pago : 100% con la orden de compra | Todos los coslos
financiercs deben ser asumidos por el cliente. Mo se acaptan pages con cheque de
cuenlas en provincias.)
Moneda

Entraga

: Soles Peruanos
: Envio pago en arigen

Cuenta Bancaria:

Cta. Ahorros soles BCP: 19494810414093
CCI: 00219419481041409393

Cta. Ahorros délares BCP: 19494810421100
CCI: 00219419481042110097

A nombre de BCG Publicidad & Agronegocios S.A.C
RUC: 20555863731

Sub Total: S/3 838.98
1GV: 5/691.02
Total:

Atentamente,

Aardn Roca
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Fuente: Propia

ANEXO 05: MATRIZ DE CONSISTENCIA.

PROBLEMA PRINCIPAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS PRINCIPAL

VARIABLE
INDEPENDIENTE

DIMENSION

INDICADOR

INSTRUMENTOS

PP 1: ;En qué medida influye la adicién
de Hidrogel como sustituto del agua en las

OG 1: Determinar la influencia de la
adicion de Hidrogel como sustituto del

HP 1: La influencia de la adicién de
Hidrogel como sustituto  del agua

X11: Hidrogel

propiedades fisico-mec: de un suelo | agua en las propiedades fisico-mecinicas | mejorard  las  propiedades  fisico- X1: Influencia de Hideatad I 1: % de masa de
obtenido de la APV Sa ata — San | de un suelo obtenido de la APV. | mecdnicas de un suelo obtenido de la APV -Hidmgel idratado agua por sustitucion de | Fichas de Recoleccién
Scbastian  estabilizado con cemento | Sacsaccata — San Sebastian estabilizado | Sacsaccata — San Sebastidn estabilizado hidrogel hidratado
portland tipo IP a nivel de subrasante? con cemento portland tipo IP a nivel de | con cemento portland tipo IP a nivel de
subrasante. subrasante.
. i i VARIABLE i
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS SECUNDARIA DEPENDIENTE DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTOS

PE 1: ;En qué medida influye la adicion
de Hidrogel como sustituto del agua en la
compactacion de un suelo obtenido de la
APV Sa

estabilizado con cemento portland tipo [P

cata — San  Sebastidn

anivel de subrasante?

OE 1: Determinar la influencia de la
adicién de Hidrogel como sustituto del
agua en la Compactacion de un suelo
obtenido de la APV. Sacsaccata — San
Sebastian  estabilizado con  cemento
portland tipo IP a nivel de subrasante.

HS 1: La incidencia del Hidrogel como
sustituto  del  agua
Compactacién de un suelo obtenido de la
APV. S

estal

aumentard la

cata - San  Sebastian

lizado con cemento portland tipo IP
a nivel de subrasante.

PE 2: ;En qué medida influye la adicion
de Hidrogel como sustituto del agua en la
resistencia a la compresién de un suelo
obtenido de la APV Sacsaccata — San
Sebastidn  estabilizado con cemento
portland tipo IP a nivel de subrasante?

OE 2: Determinar la influencia de la
adicion de Hidrogel como sustituto del
agua en la resistencia a la compresion de
un suelo ob lo de la APV.

— San Sebastidn estabilizado con cemento

portland tipo [P a nivel de subrasante.

HS 2: La influencia de la adicion de
Hidrogel como sustituto  del agua
aumentara la resistencia a la compresion
de un suelo obtenido de la APV.
Sacsaccata — San Sebastidn estabilizado
con cemento portland tipo IP a nivel de

subrasante.

PE 3: ;En qué medida influye la adicién
de Hidrogel como sustituto del agua en la
capacidad de soporte CBR del suelo
obtenido de la APV Sacsaccata — San
Sebastian  estabilizado con cemento
portland tipo IP a nivel de subrasante?

OE 3: Determinar la influencia de la
adicion de Hidrogel como sustituto del

agua en la capacidad de soporte CBR del

HS 3: La incidencia del Hidrogel como
sustituto del agua mejorard la capacidad
de soporte CBR del suelo obtenido de la

suelo obtenido de la APV. Sacsaccata —
San Sebastidn estabilizado con cemento
portland tipo [P a nivel de subrasante.

APV.  Sacs — San Sebastidn
estabilizado con cemento portland tipo [P
anivel de subrasante.

PE 4: ;En qué medida influye la adicién
de ;En qué medida influye la adicion de
Hidrogel como sustituto del agua en la
variacién de expansion del suelo obtenido
de la APV Sacsaccata — San Sebastidn

estabilizado con cemento portland tipo [P
a nivel de subrasante?

OE 4: Determinar la influencia de la
adicion de Hidrogel como sustituto del
agua en la variacién de expansién del
suelo obtenido de la APV. Sacsaccata —
San Sebastidn estabilizado con cemento

portland tipo [P a nivel de subrasante.

HS 4: La influencia de la adicion de
Hidrogel como sustituto  del agua
ion de expansion del
suelo obtenido de la APV. Sacsaccata —

disminuira la va

San Sebastidn estabilizado con cemento

portland tipo IP a nivel de subrasante.

PE 5: ;En qué medida influye la adicién
de Hidrogel como sustituto del agua en el
costo del suelo obtenido de la APV
Sacsaccata — San Sebastian estabilizado
con cemento portland tipo IP a nivel de
subrasante?

OE 5: Determinar la influencia de la
adicion de Hidrogel como sustituto del
agua en el costo del suelo obtenido de la
APV. Sacsaccata — San Sebastidn
estabilizado con cemento portland tipo [P
anivel de subrasante.

HS 5: La influencia de la adicion de
Hidrogel como sustituto del agua como
sustituto del agua reducird el costo del
suelo obtenido de la APV. Sacsaccata —
San Sebastidn estabilizado con cemento
portland tipo IP a nivel de subrasante?

Y1: Propiedades
fisico-mecanicas de
un Suelo Estabilizado
con Cemento
Portland Tipo IP

Y11: Compactacion.

ID 1: Densidad médxima
seca (griem3).
ID 1: Contenido de
humedad dptimo (%).

Fichas de Recoleccion
- Hojas de caleulo -

MTCE 115

Y12: Resistencia a
compresién.

ID 2: Carga (kg)

ID 2: Area (em2)

Fichas de Recoleccion
- Hojas de caleulo -

MTCE 1103

Y13: Capacidad de
soporte (CBR).

ID 3: Densidad maxima
seca (gr/em3)
ID 3: Esfuerzo
(kglem2)

Fichas de Recoleccion
- Hojas de caleulo -

MTCE 132

Y14: Variacion de

Expansion

ID 4: Deformacién
(mm)

Fichas de Recoleccion
- Hojas de clculo -
MTCE 132

Y15: Variacion de

Costo

1D 5: Costo por m2 de

suelo Estabilizado

Fichas de Recoleccion
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ANEXO 06: PANEL FOTOGRAFICO.

EXTRACCION DE MUESTRA

e

NIVERSIDAD ANDINA DIL CU&CO
JINFLUENCIA DE LA ADICION DE HIDROGEL \ o
N LAS PROPIEDADES DE UN SUELO
T ESTABILIZADO CON CEMENTO PORTLAND

11PO 1P A NIVEL DE SUBRASANTE DE LA

Eas: APV, SACSACCATA — SAN SEBASTIAN”
Frona: 26-03-22

Tyreacadn D Muestea
\| SACSACCATA
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Ensayo Proctor Modificado
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INWPRSIDAD ANDINA DEL CUSCO

INFLUENCIA DEL HIDROGEL COMO SUSTITUTO DEL
AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE
UNSUELO OBTENIDO EN LA APV, SACSACCATA SAN
SEBASTIAN ESTABILIZADO CON CEMENTO
PORTLAND TIPO IP A NIVEL DE St JBRASANTE - 2022

: Dporoe T IoDIE®e
\o +71°%6 CeMenv O,
+HioROBEL

| I\'\UE‘::\'\’-ZA{%UQ

e Luis e Beao tn |
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Limites de Consistencia y Granulometria.

UNIVERSIDAD ANDINA DEL, CUSCO

INFLUENCIA DEL HIDROGEL COMO SUSTITUTO DEL
AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE
UN SUELO OBTENIDO EN LA APV. SACSACCATA — SAN

o e i
Swelo Natueac

MuesRa: ‘DWel0. NA

TeEsRTA: Luls Bueide R :
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UNIVERSIDAD ANDINA DIL QUsCO

\ | INFLUENCIA DEL HIDROGEL COMO SUSTITUTO DEL
AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE
UN SUELO OBTENIDO EN LA APV. SACSACCATA SAN
SEBASTIAN ESTABILIZADO CON CEMENTO

‘ _rEﬁ‘\S .. PORTLAND TIPO IP A NIVEL DE SUBRASANTE - 2022

i — 3 4
Ensayo: LINWTE PLASTCO
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Tesis.

Eusayo: (o RANAONETR

Muestea: Dwlo  Matuent
F —oh=2a

FechA-
TemistAL L uis o
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Ensayo Resistencia a Compresion

193

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO !é
INFLUENCIA DEL HIDROGEL COMO SUSTITUTO DEL
AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE
UN SUELO OBTENIDO EN LA APV. SACSACCATA - SAN |
SEBASTIAN ESTABILIZADO CON CEMENTO

" s 2, ¥

PORTLAND TIPO IP A NIVEL DE SUBRASANTE - 2022

Fusayo: ProsETAc  JEW CENENTO

MUESfQA x 6Uelo & 3’% CENenTo.
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UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
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Ensayo de CBR
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NIVERSIDAD ANDINA DEL C 18CO
INFLUENCIA DEL HIDROGEL EN LAS
PROPIEDADES FISICC ) MECANICAS DEUN
SUELO OBTENIDO EN LA APV SACSACCATA

_ AN SEBASTIANES
CEMENTO PORTLAND TIPO P A
SUBRASANTE 2022

. ™ " O o
y UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
INFLUENCIA DEL HIDROGEL COMO SUSTITL l()'l)El_

AGUA EN LAS ;
'\ 1\: A EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE
N SUELO OBTENIDO EN LA APV. SACSACCATA u;

e [ ey

i A0 CBP— —?EN?’(Q-@C\O,Q

MuesRA = DR F | e CERENID

j;rECHA-. 05 -05-22 e
oA Luls TeiQr RBeaw {—lm




203

ANEXO 07: CERTIFICADO DE ELABORACION DE ENSAYOS Y CALIBRACION
DE EQUIPOS

G E n SOI I.. LABORATORIO DE MECANICA DE

B . SUELDOS, CONCRETO Y ASFALTO
Soil Testing Lab

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL"

CARTA N° 007 - 2022 - GEOSOIL - STL - CUSCO

CUSCO, 24 DE MAYO DEL 2022

SENOR:
LUIS ENRIQUE BRAVO HUMPIRE
ASUNTO:

CERTIFICADO DE ELABORACION DE ENSAYOS.

De nuestra mayor consideracidn es grato saludarlo y dirigirme a usted a nombre del
laboratorio GEOSOIL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 5.A.C. con RUC N* 20606923555,
para informarle que nuestro laboratorio fue el encargado de realizar los controles de calidad y
ejecucion de ensayos de materiales del servicio: “INFLUENCIA DEL HIDROGEL COMO
SUSTITUTO DEL AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE UN SUELO OBTENIDO EN
LA APV. SACSACCATA — SAN SEBASTIAN ESTABILIZADO CON CEMENTO PORTLAND TIPO IP A
MIVEL DE SUBRASANTE — 2022".

Todos los ensayos se realizaron segun la normativa internacional ASTM (American Society for
Testing and Materials) y normativa nacional MTC.

La ejecucion de todos los ensayos se encuentra testificados a través de paneles fotograficos, asi
como en formatos llenados por los técnicos en laboratorio.

Por dltimo, se adjunta en el presente documento todos los certificados de calibracion de
nuestros equipos utilizados durante los ensayos.

Quedando a su entera disposicion, me despido de usted con un saludo cordial.

Atentamente.

DanteBgnnis Quispe Vilca
GERENTE GENERAL

Av. Via Expresa s/n San Jerénimo — Cusco
Teléfono: 952425117
E-mail: geosoilcusco@gmail.com
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i\d LABORATORIO DE METROLOGIA

F-378
Péag. 3de 4
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 2.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicién a partir de su cero residual
fost fos2 fosz foss fose
% % % % %
0,010 0,020 — 0,010 ——
Tabla 3.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucion Incertidumbre
Indicaciéon del IBC  Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K peosx
q b v a v
% kN % % % % kN % —
10 100,00 -13 0,6 — 0,100 1.5 15 2,01
20 200,00 -0,7 0,2 — 0,050 3,0 1.5 2,01
30 300,00 -0,5 0,2 — 0,033 45 1.5 2,01
40 400,00 -0.3 01 — 0,025 6,0 1.5 2,01
50 500,00 -0,2 01 — 0,020 75 15 2,01
60 600,00 -0,1 0,1 e 0,017 9.0 15 2,01
70 700,00 0,1 0,1 — 0,014 10 15 2,01
80 800,00 0,0 0,0 — 0,013 12 15 2,01
90 900,00 0,1 0,0 — 0,011 13 15 2,01
100 1000,0 01 0,0 — 0,010 15 1,5 2,01
_— Grafica de Errores Relativos
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Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacién

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue LABORATORIO de la empresa GEOSIL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA ubicada en CUSCO. Durante la Calibracion se presentaron las siguientes condiciones
ambientales.

Temperatura Ambiente Mixima: 204 °C Temperatura Ambiente Minima: 20,2 °C

Humedad Relativa Maxima: 66 % HR Humedad Relativa Minima: 65 % HR
|
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DATOS TECNICOS

F-378
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Maquina de Ensayo Bajo Calibracién

Instrumento(s) de Referencia

205

Clase No Identificable

Direccién de Carga Compresion Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN
Tipo de Indicacién Digital Modelo No Porta
Division de Escala 0,1 kN Clase NC

Resolucién 0,1 kN Namero de Serie No Porta

Intervalo de Medicién Del 10 % al 100 % de la Certificado de
Calibrado  carga méaxima. Callteacion. 27508 INM
Limite Inferior de la Escala 10 kN Préxima Calibracién 2020-10-16

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracién se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018
Metallic materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing
machines - Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de
temperatura comprendido entre 10°C a 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada serie de mediciéon. Se
utilizé el método de comparacion directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccion general de la maquina y se determina que: Se puede continuar la calibracién como se recibe
el equipo

Tabla 1.

Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indlcla;:;sn del s S S S, S, P jio
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Sq.2y3
% kN kN kN — kN —— kN
10 100,0 101,74 101,11 — 101,20 —_— 101,35
20 200,0 201,63 201,14 — 201,60 - 201,46
30 300,0 301,44 301,62 — 301,13 - 301,40
40 400,0 401,63 401,04 — 401,06 — 401,24
50 500,0 500,81 501,44 — 500,79 — 501,01
60 600,0 600,71 600,44 — 601,03 o 600,73
70 700,0 700,43 700,74 — 700,29 — 700,49
80 800,0 799,60 799,79 — 799,74 - 799,71
90 900,0 898,98 899,40 — 899,06 — 899,14
100 1000,0 998,89 999,23 — 998,94 — 999,02

LM-PC-05-F-01 R12.3
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza
Calibration Certificate - Laboratory of Force

F-378

Page / Pég. 1 de 4

Equipo MAQUINA DIGITAL PARA ENSAYOS DE Los resultados emitidos en este Certificado se
Instrument CONCRETO refisren al momento y condiciones en que sa
realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR solo corresponden al item que se relaciona en
Manufacturer esta pagina. El laboratoric que lo emite no se
responsabiliza de los rjuicios que puedan
Modelo PC-42 dan?arss del uso F:enaldscuadg dF; los
R instrumentos wo de la informacién suministrada
Nimero de Serie 508 por el selicitante.
Serial Humbar
- ol Este Ceriificade de Calibracidn documenta y
:S:'T'ﬁc?c'_‘m Interna NO INDICA asequra la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, gque
Capacidad Maxima 1000 kN reproducen las unidades de medida de acuerdo

con al Sistema Intermacional de Unidades (S1).

Idaximum Capacity
Solicitante GEOSIL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS El usuaric es responsable de la Calibracion de
Curstomer SOCIEDAD ANONIMA CERRADA los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempao.
Direccion Av. Expresa Nro. SN Urb. Miscapampa
Address = = i
Cuaon - Cueco - San Jeronling The resulfs issued in this Certificate relates to
Ciudad I the time and conditions under which the
m;_u ysco measurements. These resulls correspond fo
the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments andfér the information
provided by the customer.
This Calibration Certificate documents and
Fecha de Calibracion 2022-01-05 ensures the traceability of the reported results
St ol Bl to national and internationals standards, which
Fecha de Emision 2022=01=10 reafize the units of measurement according to
Dias o lngtia the International System of Units {SI).
The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriafe time
Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 intervals.

Mumber of pages of fhe cevificate and documents atfached

Sk i ded | i de Pinzuar no se pued reprocucis el Cartificads, excepio cuando se reproduce en su totaldad, ya que proporcicna la seguridad que las paries del Carticads no s=
sacan de contexio. Los certificados de calibracion sin firma no son vilidos.

Withaut fire approvad of the Pinzuar Metrology Labaratory, ife report can not be reproduced, except when it is reproduced in #s entirey, since it provides the secuify thaf tie panis of the Ceviificale are nof faken
ot of Urnsignad ¢ ane naf wakid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Autharizing the Certiicate

Felix Jaramillo Castillo
Rusponsatie (L abaraovio da Mefroiogia

TFCOEFOT RS

Calle Ricardo Palma N2 998 Urbanizacidn 3an Joaquin Bellavista - Callan.

Teléfanos SI(1) 5621263 - 4641686 | RPC 9B6654547 - RPM 943827118 labmetrologia@ pinzuar.com.co
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CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 1592

Solicitante: ~ GEOSOIL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
Direccion: AV EXPRESA NRO. S/N URB. MISCAPAMPA ( LETRERO

LABORATORIO DE SUELOS ) CUSCO- CUSCO - SAN JERONIMO

MARTILLO COMPACTACION MARSHALL

Norma: ASTM D 6927 Referencia:  PA75
CARACTERISTICAS RESULTADO |  UNIDAD

Diametro de la base 100,37 mm
Altura de la base 11,76 mm
Altura de caida del martillo 457,00 mm

Masa del martillo 4540 g
Diametro de la barra guia 15,86 mm
Diametro de la base inferior del martillo 50,55 mm

Fecha: 2021-11-18

AC-P-01-F-14//Rev 0// Valido desde 2017-11-15

Calle Ricardo Palma N® 398 Urbanizacidn San Joaquin Bellavists - Callao.
Teléfonos SI(I) 5621263 - 4641686 | RPC 585854“47 RPM 943827“8 | labmetrologiz@pinzuar.com.co
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CERTIFICA

INGENIERIA & METROLOGIA S.R.L

DO DE CALIDAD

El presente documento garantiza la calidad y detalla las especificaciones técnicas

de nuestro producto.

[ MOLDE DE COMPACTACION l
PRODUCTO MARSHALL !
NORMA ASTM D-1559 !,

|
1
MODELO o |
1
MARCA gc;ttLlNGENIERIA & METROLOGIA !

f R.L. !

| PROCEDENCIA | PERU i

- — - —__—_——_— — - — ~—-*7-T»——‘ e —— — —— e el —. e et _i

{ En fierro zincado 101,6 mm de diam.

Interior y una altura de 76,2 mm.
ESPECIFICACIONES I Compuesto por placa base circular,

l'flde y collarin ‘

Av. Betancourt Mz.C Lt.31 - Los Olivos
Lima 39 - Perd

@ ventasag4ingenieria@gmail.com
ventas@ag4im.com —

Atentamente.
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CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 1594

Solicitante: ~ GEOSOIL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
AV EXPRESA NRO. S/N URB. MISCAPAMPA ( LETRERO

Direccion: LABORATORIO DE SUELOS ) CUSCO- CUSCO - SAN

JERONIMO
MOLDE DE ESTABILIDAD
Norma: INV E-748 / ASTM D 6927 Referencia: PA81
CARACTERISTICAS RESULTADO | UNIDAD
Diametro de la base 162,42 mm
Radio interno de las mordazas 41,40 mm
Ancho de las mordazas 76,29 mm
Espesor de las mordazas 22,18 mm
Angulo de las mordazas 45,00 *

Fecha: 2021-11-18

AC-P-01-F-14//Rev 0// Valido desde 2017-11-15

Calle Ricardo Palma N 398 Urbanizacin San Joaquin Bellavista - Callao.
Teléfonos 51(1) 5621263 - 4641686 | RPC 986654547 - RPM 943827118 | labmetrologia@pinzuar.com.co
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Page/Pag5de5
__INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION _
La incertidumbre expandida de la medicion esta dada en |a tabla resuitado de la calibracion pagina No 3. La
Incertidumbre de medicion fue calculada utilizando un factor de cobertura k =2,11. Para un nivel de confianza
aproximado del 95,45% para una distribucion ‘t-student” y fue estimada con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995
with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. Sentember 2008.

__CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYOQ

La sigulente Tabla proporciona los valores méaximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de
medicion de fuerza y para la resolucién relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de
ensayo de acuerdo con la clase apropiada para sus ensayos seguin la seccion 7 de la Norma NTC-ISO 7500-1:2007.

CLASE DE LA ESCALA DE LA EXACTITUD REPETIBILIDAD REVERSIBILIDAD * CERO RESOLUCION
MAQUINA {g9) {b) (v) (fo) RELATIVA (a)
05 0.5 0.5 0.75 0,05 0.25
1.0 1.0 1,0 1.50 0,10 0.50
20 20 20 3.00 0.20 1.00
3.0 3.0 3.0 4,50 0.30 1,50
[* El arror relativo de reversbilidad 5610 56 determing cuando 50 Solkita,
TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracién de elllos patron(es) usado(s)
como referencia para la calibracién en cuestién, que se mencionan
en la pagina dos se pueden descargar accediendo al enlace en el

codigo QR.

CONTACTO
Funcionario con quien se establecié comunicacién de manera directa para tratar temas relacionados con la solicitud del
servicio.

Nombre  QUISPE VILCA DANTE DENNIS
Organizacién  AV. VIA EXPRESA NRO S/N SEC. MISCAPAMPA CUSCO- CUSCO- SAN JEI
Cargo  GERENTE GENERAL
Teléfono 963029435
Correo Electrénico  DANTE_QUISPEV@PUCP.EDU.PE

QBSERVACIONES

1..Se realizé una inspeccién general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento y apta para su
calibracién.

2. En cualquier caso, la méaquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. (NTC-ISO 7 500-1)

3. La calibracion se realizé bajo condiciones establecidas en la NTC-ISO 7500-1 de 2007, numeral 6.4.2, en donde se
especifica un intervalo de temperatura comprendido entre 10°C y 35°C, con una variacién maxima de 2°C durante cada
serie de medicion.

4. Con el presente certificado de calibracion se adjunta la estampilla de calibracién No. F -249

Fin del Certificado
—_— e

LM-PC-05-F-01 Rev.10,1

Calle Ricardo Palma N 938 Urbanizacitn San Joaquin Bellavista - Callao,
Teléfonos 5I(1) 5621263 - 4641686 | RPC 386654547 - RPM 943827"8 | Iabmetrnlugna@pmzuar com.co
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ANEXO B.
TABLA DE CALIBRACION
ECUACION 1:  donde F serd la fuerza calculada y X serd el valor del sistema de indicacién
F=Ao+ (A " X)+ (A" X2 )+ (A" X°)
A, = -0,32433 A;=  -5609324,E-06
A= 0,05875 Ay=  226861,E-09 Desviacién estandar: 0,121 kN
Tabla. Valores Compensados Calculados en kN
Unidades 0 5 | 10 15 20 25 30 35 40 a5

100 00055 | 00058 | 00061 | 00064 | 00066 | 00068 | 0007.2 | 00075 | 00078 | 00081
00084 | 00087 | 00089 | 00092 | 00095 | 00098 | 00101 | 00104 | 00106 | 00109
00112 | 00115 | 00118 | 00121 | 00123 | 00126 | 00129 | 00132 | 00135 | 00138
00140 | 00143 | 00146 | 00148 | 00152 | 00154 | 00157 | 00160 | 00163 | 00166
00168 | 00171 | 00174 | 00177 | 00180 | 00182 | 00185 | 00188 [ 00191 | 00194
00196 | 00189 | 00202 | 00205 | 00207 | 00210 | 0021,3 | 00216 | 00219 | 00221
00224 | 00227 | 00230 | 00232 | 00235 | 00238 | 00241 | 00243 | 00246 | 00249
00252 | 00254 | 00257 | 00260 | 00263 | 00265 | 00268 | 00271 | 00274 | 00276
00279 | 00282 | 00285 | 00287 | 00290 | 00293 | 00296 | 00298 | 0030.1 | 00304
00306 | 00309 | 00312 | 00315 | 00317 | 00320 | 00323 | 00326 | 00328 | 00331
00334 | 00336 | 00339 | 00342 | 00345 | 00347 | 00350 | 00353 | 00355 | 00358
00361 | 00364 | 00366 | 00369 | 00372 | 00374 | 00377 | 00380 | 00382 | 00385
00388 | 00381 | 00383 | 00396 | 00399 | 00401 | 00404 | 00407 | 00410 | 00412
00415 | 00418 | 00420 | 00423 | 00426 | 00428 | 00431 | 00434 | 00437 | 00438
00442 | 00445 | 00447 | 00450 | 00453 | 00455 | 00458 | 00461 | 00464 | 00466
00468 | 00472 | 00474 | 00477 | 00480 | 00482 | 00485 | 00488 | 00491 | 00493
00496 | 00499 | 00501 | 00504 | 00507 | 00508 | 00512 | 00515 [ 00518 | 00520
00523 | 00526 | 00528 | 00531 | 00534 | 00536 | 00539 | 00542 | 00545 | 00547
00550 | 00553 | 00555 | 00558 | 00561 | 00564 | 00566 | 00569 | 00572 | 00574
0057,7 | 00580 | 00583 | 00585 | 00588 | 00591 | 00593 | 00596 | 00599 | 0060,2

Factor de conversion: 1 kN = 1000 N
El factor de conversion utilizado para los calculos fue t do del d nto NIST SPECIAL PUBLICATION 811:
Guie for the use of the International System of Units (SI) - Anexo B8

IM-PC-05-F-01 Rev.10,1

Calle Ricardo Palma N? 338 Urbanizacidn San Joaquin Bellavista - Callao.
Telefonos 51(1) 5621263 - 4641686 | RPC 386654547 - RPM 943827118 | labmetrologia@pinzuar.com.ca
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Capacidad: 44,949 kN Division de Escala 0 KN
Porcartal CALCULO DE ERRORES i
jo de l;:‘[':d':m: Equivalente | Baactitud |l Resolucion  Reversibiidad  Accesorios 'm"ﬂ”mm
Carga (a) Relativa (a) (v) (Acc)

% KN KN KN % KN % % KN % kN % kN %

10 | 246298 24214 | 0062 1,4 | 0002 00 7249 = 5 = - | 0074 16

20 | 904287 5.0951 | 0,066 062 0.012 0,13 | 0.607 =R - — [ 0081 0,

30 | 13,766 1 13,7159 | 0,050 036 0,018 0,13 0,403 B > = ~ | 0,091 066

20 | 18,3983 18,2794 | 0,179 -0.65] 0,002 0,01 0,302 B - - ~ [ 009 054

50 | 228732 | 22,7968 | -0.08 -033] 0,12 0.4 0,24 - ~ = — | 015 065
60 | 274505 | 27.2754 | 018084 0,00 0,01 0,202 S = = = [.042 . 042

70 | 318862 | 31,7227 | 0.6 051 | 0,10 0,30 0,174 = = 5 ~ [ .0.15.0.46
O 3 0,08 022 001 002 0,153 = 5 5 = | 043037

90 | 40,7083 | 40,5523 | 0,16 0,38 ] 001 _ 0,02 0,136 z - B 014 035 |

100 : ~ 449494 | 022 048] 000 0,01 0,123 B B . | 0.5 033

ERROR RELATIVO DE GERO 0,000 0,000 e 0,000 =
ERRORES RELATIVOS ABSOLUTOS MAXIMOS OBTENIDOS DE LA CALIBRACION
EXACTITUD | REPETIBILIDAD | RESOLUCION RELATIVA a|ERROR DE CERO fo] AGCESORIOS | REVERSIBILIDAD
q(%) b (%) (%) (%) (%) v (%)
137 0,54 12 | 0,000 - =
E L ERR! BTENID |

~ % « Exactitud (q)  --+®-+ Ropetibilidad (b}

1,50 - —_—m—— —_ - .
1,00
g om0
E 0,00 |
& 0,50 i
-1,00 y
oY) I S _ — |
10 20 30 40 50 80 70 80 80 100
tafe de Carga Aplicada (%)
Figura 1. Relacién de los errcres de Exactitud (q) y de Repetibilidad (b) respecto @ 1a carga aplicada en ls calibracién
CON RACI!
Temperatura minima: 198°C Temperatura maxima: 02C
Humedad relativa minima: 58,7 % HR Humedad refativa maxima: 59,4 % HR
Presion amblental minima: —_— Presién amblental maxima; % —_—

LM-PC-05-F-01 Rev, 10,1

Calle Ricardo Palma N? 398 Urbanizacitn San Joaquin Bellavista - Callao,
Teléfonos 51(1) 5621263 - 464I686 | RPC 386654547 - RPM 343827118 | labmetrologia@pinzuar.com.co
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Tipo de equipo:
Capacidad:

Documento de Referencia:

Ubicacién:

PINZUAR vroa

LABORATORIO DE METROLOGIA

NICOS

F - 249
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MAQUINA MANUAL PARA ENSAYOS MARSHALL & CBR CON ANILLO - 44,949 kN
44,949 kN

NTC-ISO 7500-1 (2007-07-25)
LABORATORIO GEOSOIL SOIL

METODO DE CALIBRACION

Direccion de carga:

COMPRESION

La calibracién del instrumento fue efectuada segun las disposiciones de NTC-ISO 7500-1 (2007-07-25), bajo el método
de Comparacién Directa, Fuerza Indicada Constante. Y en cumplimiento con lo dispuesto en la Revision 15 del
Procedimiento Intemo LM-PC-05.

PATR DURANTE LA CALIB
CELDA DE CARGA TERMO -
Equipo 50 kKN — HIGROMETRO BAROMETRO
No Presenta /
Fabrlcante Pinzuar — EXTECH
Tipo I Modelo 2ZB / PI-200 s
Serie 605 /001 —_—
Cédigo Interno 017415 —— 1221111022709 / 02247
Intervalo de Medicior 50,000 kN — No Aplica
Clase 1,0 —— No Aplica
Certificado INM-3771 —_— MET-LT-CC 20637 MET-
Organismo Cert, INM - LH-CC 10718
Fecha de Validez 2021-02-05 e 2019-07-10
Incertidumbre 0,16 —
cMC 0,090 %*** —
LT, IBRACION
Posicion del Patrén 0° 120 ° 120° 240 ° 0°
INDICACION 2 Serie 1 Serle 2 Sefie 2' Serle 3 Serie 4
Ma. | x Pt Equivalente A Ascend Descend Ascendente | Acc. Ascendente
% es del Di3 KN KN KN KN KN KN
10 81 44214 — 44823 4,482 3 = 4,484 3 =
163 5,099 1 9,036 2 9.048 2 — 9,044 2 =
30 244 13,716 13.773 13,766 = 13,771 -
40 326 18,279 18,399 18,397 = 18,359 =
50 407, 22,797 22,620 22,845 = 22854 -
60 483 27,275 27,452 27,448 p— 27,450 =
70 570 31,723 31,840 31,936 - 31,883 -
80 651 36,146 36,223 36,231 = 36,227 -
50 732,60 40552 40,712 40,704 - 40,708 =
100 814,00 44,949 45,170 45170 = 45,166 =
[ Indicacién después de lacarga | 0,000 0,000 - | 0,000 | —

Nota: *** Porcentaje de la lectura

TM-PC-05-F-01 Rev.10,1

Calle Ricardo Palma N2 398 Urbanizacion San Joaquin Bellavista - Callao.
Teléfonos i(1) 5621263 - 4B4IGRE | RPC 986554547 RPM 943827"8 | Iahmetrulngus@pmzuar com.co
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza
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Calibration Certificate - Force of Laboratory
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" Equipo

MAQUINA MANUAL PARA ENSAYOS

POV, MARSHALL & CBR CON ANILLO -
44,949 kN

Fabricante PINZUAR

Manutictaer .

Modelo PS-9

Mode!

Namero de Serle 129

Saned Number

Identificacién Interna NO INDICA

sturnaf o dification

Intervalo de Medicion Del 10 % al 100 %

Moasurwomnt Range

Solicitante GEOSOIL SOIL TESTING LAB

Cuzlomer

Direccién AV. VIA EXPRESA NRO S/N SEC.

Ao MISCAPAMPA CUSCO- CUSCO- SAN
JERONIMO

Ciudad cusco

oy

Fecha de Recepcion 2020-09-07

Do of Aot

Fecha de Calibracién 2020-09-07

Dale of coktration

Fecha de Emisién 2020-09-07

Dute of mave

Namero de piginas del certificado, mduy.ndo anexos 05

Numder of pages of

Los resultados emitidos en este certificado
se refi o y condi on que
se realzaron las medciones.  Dichos
itadk Sp! al ftem
en esta pégina. El laboratorio que lo emite
no se de los per) que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos yio de la informacitn
suministrada por el solicitants.
Este certificado de calbracién documenta y
-ogn ia w a m

mum*ma
acuerdo con o Sistema Internacional de
Unidades (SI).

El usuario es de la

de los instrumentos en aproplados intervaios
de tempo.

The results issued In this certificate refer to
the moment and conditions in which the
measurements were made These results
only relate to the Kem mentioned on page
number one. The laboratory that issues if is
not responsable for the damages that may
result from the improper use of the

instn ¢s and/or the info provided

by the costumer.

This calibration certificate documents and
the traceabilty to national and

internationals stendards, which realize the
units of meagurement according fo the
Intemetional System of Units (SI)

The user is responsabie for recalibrating the
ariry at appropriate time

intervals.
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CERTIFICADO DE VERIFICACION 615

Solicitante: QUISPE VILCA DANTE DENNIS
Direccion: AV. VIA EXPRESA NRO. S/N SEC. MISCAPAMPA CUSCO- CUSCO- SAN
JERONIMO

MOLDE PARA COMPACTACION CBR

Norma: ASTM D 1883 /INV E 148 Referencia:  PS23
Diametro Altura del T Numero de
Numero de Serie | inferior |Altura mm Collar e Perforaciones
base mm

mm mm und
0235716054-008 | 151,93 177,58 50,85 11,13 28
0235509053-037 | 152,37 178,02 50,84 11,32 28
0235509053-020| 152,61 177,86 50,94 11,23 28

Fecha: 2020-10-27

AC-P-01-F-14//Rev 0/ Valido desde 2017-11-15

Calle Ricardo Palma N? 398 Urbanizacian San Joaquin Bellavista - Callan.
Teléfnnus al(l) SBZIZEH 454!585 | RPC 586654547 - RPM 543827"8 | !ahmetrnlngla@pmzuar com.co
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CERTIFICADO DE VERIFICACION 524

Solicitante: GEOSOIL SOIL TESTING LAB
e Direccion: AV. VIA EXPRESA NRO S/N SEC. MISCAPAMPA CUSCO- CUSCO- SAN
JERONIMO
MOLDE PARA COMPACTACION CBR
Norma: ASTM D 1883 / INV E 148 Referencia:  PS23
Diametro Altura del Espesor de Nimero de
Numero de Serie | inferior |Altura mm Collar pe Perforaciones
base mm

mm mm und
0238125048-039| 152,87 177,35 50,85 11,13 28
0238125048-035| 152,86 178,11 50,84 11,40 28
0238153050-006| 152,42 177,84 51,01 11,40 28

Fecha: 2020-08-07

AC-P-01-F-14//Rev 0/f Vélido desde 2017-11-15

Calle Ricardo Palma N9 338 Urbanizacidn San Joaquin Bellavista - Callao.

Teléfonos §I(1) 5621263 - 4641686 | RPC 985554547 RPM 943827”8 | Iabmetrulugm@pmzuar com.co
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CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 522
Solicitante: ~ GEOSOIL SOIL TESTING LAB
AV. VIA EXPRESA NRO S/N SEC. MISCAPAMPA CUSCO-

Direccion:
CUSCO- SAN JERONIMO

MARTILLO PARA PRUEBA DE COMPACTACION

MODIFICADO
Norma: INVE-142 /ASTM D 1557 Referencia: PS4
CARACTERISTICAS RESULTADO | UNIDAD
Masa de la pesa 4,57 kg

Diametro de la pesa 50,77 mm

Altura de caida del martillo 458,20 mm

Perforaciones en la camisa guia 8,00 N.A

Diametro de los orificios de la camisa 9,85 mm

Fecha:  2020-09-07 Firma: l.( dlll ;
HE lfr" 'Y V asgo

Melnﬁlogo Labo ﬁo Metrologia

AC-P-01-F-14//Rev 0// Vélido desde 2017-11-15

Calle Ricardo Palma N® 398 Urbenizacion San Joaguin Bellavista - Callao.
Teléfonos SI(I) 5621263 - 4641686 | RPC 585554547 RPM 943827118 | labmetrologis@pinzuar.com.co
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CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 521

Solicitante:  GEOSOIL SOIL TESTING LAB

Direccion: ~ AV. VIA EXPRESA NRO S/N SEC. MISCAPAMPA CUSCO-

CUSCO- SAN JERONIMO

MOLDE PARA PRUEBA DE COMPACTACION PROCTOR
MODIFICADO

Norma: ASTM D698 /D 1557 /INV E 142 Referencia:  PS3

CARACTERISTICAS RESULTADO | UNIDAD
Altura caja del collar 10,02 mm
Diametro externo del collar 164,79 mm
Altura del collar 60,49 mm
N Diémetro interno del molde 152,54 mm
Altura del molde 116,46 mm
Altura caja del moide 9,94 mm
Altura de la base 12,05 mm

Fecha: 2020-09-07

Metrélogo Laboratorio Metrologia

AC-P-01-F-14//Rev 0// Valido desde 2017-11-15

Calle Ricardo Palma N® 898 Urbanizacién San Joagquin Bellavista - Callao.
Teléfonos 5!(|] 5621263 - 4B4I6BE | RPC 986654547 - RPM 9143827”8 | labmetrologia@pinzuar.com.co
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CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 520

Fecha: 2020-09-07

Solicitante: GEOSOIL SOIL TESTING LAB

Direccion: AV. VIA EXPRESA NRO S/N SEC. MISCAPAMPA CUSCO- CUSCO- SAN
JERONIMO

Ciudad: cusco

Instrumento: Conjunto para determinar el Limite Liquido.

Fabricante: Pinzuar Ltda.

Modelo: PS-09

Trazabilidad: Pie de Rey Digital

Norma de referencia: INVE-126

Pruebas realizadas:  Verificacién

Se realizaron las siguientes verificaciones:

Espatula flexible

Probeta pléstica de 25 ml 25 ml
Mortero de porcelana de 115 mm con pistilo 111.1 mm

1 recipientes con tapa para humedad 1 unid
Cazuela Casagrande manual NS 2056
Placa de vidrio esmerilado de 300 mm x 300 mm 30 mm x 30 mm

Firma:

TRAZABILIDAD: Pinzuar Ltda. Asegura y mantiene la trazabilidad de los patrones empleados en ésta
inspeccién.

(*) Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas y se refiere al momento

y condiciones en que se realizaron.
Pinzuar Ltda., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado del
instrumento y/o la informacidn contenida en éste documento.

Calle Ricardo Palma N® 338 Urbanizacién San Joaquin Bellavista - Callao.
Telefonos 5i(1) 5621263 4641686 | RPC 985654547 RPM 543827“8 | labmetrolagia@pinzuar.com.co
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CERTIFICADO DE INSPECCION
INSPECTION CERTIFICATE

CAZUELA CASAGRANDE MANUAL
CONFORME CON LA NORMA

NORMA: NV E-125 REFERENCIA: FS17

CERTIFICA QUE CUMPLE CON
LOS SIGUIENTES REQUERIMIENTOS

CARACTERISTICAS RESULTADO | UNIDAD
Peso de la copa y el soporte 204,70 g
Espesor de la copa 1,97 mm
Profundidad de la copa. 27,16 mm
Altura de la base 50,71 mm
Ancho de la base 126,13 mm
Longitud de la base 149,70 mm

No Serie / Lote: 2056 /N.P.

FECHA: 20191217 poma. Jeigson R.

PINZUAR AC-P-01-F-14//Rev 0/ Vélido desde 2017-11-15

Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas y se
refiere al momento y condiciones en que se realizaron.

Pinzuar no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso
inadecuado del instrumento.

TEL: [571] 7454555 | Calle 1B No, 103 B 72
www.pinzuar.com.co Bogota - Colombia
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F-378

Pag. 4 de 4
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada
por el factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor.
La incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September
2008.

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracién de elllos patron(es) usado(s)
como referencia para la Calibracién que se mencionan en la Pag. 2,
se pueden descargar accediendo al enlace en el cadigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion
de fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo
con la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma I1SO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of
the force-measuring system

Clase de la escala

s in Indicacién Repetibilidad Reversibilidad™ Caro Resolucion relativa
0.5 0.5 05 0,75 0,05 0.25
1 1 1 1.5 0.1 0.5
2 2 2 3 0,2 1
3 3 3 4.5 0.3 15
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.
2. En cualquier caso, la maguina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. Mumeral 9. 1SO 7500-1:2018

3. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracion No. F-378
Fin del Certificado

LM-PC-O5-F-01R12.3
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