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Figura 15

Horno de Secado, Con control termostatico, capaz de mantener una temperatura

uniforme de 30 + 9 °F (110 £ 5 °C)

Fuente: Fuente Propia

Figura 16

Molde Proctor y vastago

Fuente: Fuente Propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
. A:::‘l’if.;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Figura 17

Diferentes herramientas manuales.

Fuente: Fuente Propia

3.5. Procedimientos de Recoleccion de Datos.

3.5.1 Extraccion Del Material Granular De La Cantera Km 5+400 Del Camino Vecinal CU-
1432 del distrito de Sicuani.

a) Instrumentos:

e Pico.

e Pala.

o Baldes.

e Bolsas.

e Pizarra.
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b) Procedimientos:

e Para la extraccion del material granular Cantera Km 5+400 Del Camino Vecinal CU
1432 del distrito de Sicuani tuvimos que viajar y constituirnos en el progresivo km
5+400 del camino vecinal CU-1432, donde se ubica la cantera de la cual se extraera el
material que serd materia de estudio.

e Teniendo en cuenta que para extraer el material se utilizo las sugerencias que nos
brinda la norma de laboratorios de suelos siguientes: MTC 101, MTC 103.

Figura 18

Imagen de la Calicata C-01

Nota: Fuente Propia.
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Figura 19

Imagen de la Calicata C-02

Nota: Fuente Propia.

Figura 20

Imagen de la Calicata C-04.

Nota: Fuente Propia.

3.5.2. Ensayos Con Material Granular De La Cantera Km 5+400 Del Camino Vecinal

CU-1432 del distrito de Sicuani en estado natural.
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3.5.3. Ensayo De Contenido De Humedad De Los Suelos.

a) Instrumentos:

e Taras o recipientes para almacenar y secar muestras.

e Utensilios: espatulas, cucharones.

e Balanza de precision.

e Horno de secado capaz de mantener temperatura de 110°C + 5°C.

b) Procedimientos:

e Se procedid a tomar una muestra del material de cantera Km 5+400, sin demasiado
contenido de particulas gruesas, usaremos mas de 20gr para que la muestra sea
representativa.

e Registramos el peso de la muestra en su correspondiente tara o envase.

e Realizamos el peso en una balanza de precision.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
. Andina Repositorio Digital

del Cusco
Figura 21
Pesado de la muestra de la Cantera de Material Granular km 5+400 del camino vecinal

CU-1432 para su determinacion de contenido de humedad.

Nota: Fuente Propia.

e Colocamos la muestra ya pesada en el horno a una temperatura de 110°C + 5°C durante
24 horas.

e Luego de transcurrido las 24 horas, retiramos la muestra del horno y realizamos el
pesado correspondiente de la muestra.

C) Toma De Datos

Del ensayo realizado para la determinacion del contenido de humedad natural de la muestra

se obtuvo los siguientes datos expresados en la siguiente tabla:
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Tabla 21

Recoleccion de datos para contenido de humedad de los suelos

DESCRIPCION UN MTRA.-1 MTRA.-2 MTRA.-3 MTRA.-4 MTRA.-5

D. C-01 C-02 C-03 C-04 C-05
RECIPIENTE No 1 2 3 4 5
RECIPIENTE +
SUELO HUMEDO ar. 2423 2460 2440 2422 2450
RECIPIENTE +
SUELO SECO ar. 2285 2340 2300 2329 2327
PESO DEL
RECIPIENTE ar. 387.3 387.3 387.3 369.2 368.1
PESO DEL AGUA ar. 138 120 140 93 123

PESO DEL SUELO "
SECO gr
Nota: Fuente Propia.

1897.7 1952.7 1912.7 1959.8 1958.9

3.5.4. Clasificacion De Suelos.

Ensayo De Granulometria De Suelos.

a) Instrumentos:

e Balanza de precision.

e Tamices de seccidon cuadrada.

e Serie de tamices gruesos 75 mm (3"), 63 mm (2 %2"), 50,8 mm (2"), 38,1 mm (1%2"), 25,4
mm (1"), 19,0 mm (3%4"), 12,5 mm (1/2"), 9,5 mm (3/8").

e Scrie de tamices finos 4,76 mm (n° 4), 2,00 mm (n° 10), 0,840 mm(n° 20), 0,425 mm(n°
40), 0,300 mm (n° 50), 0,150 mm(n° 100), y 0,075 mm (n° 200).

e Horno de gas.

Placa para acopio de pruebas.

e Estufas.

e Taras para acopio de pruebas y secado.
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e Cepillos.
b) Procedimientos.
la siguiente tesis se realizé la seleccion por medio del procedimiento del cuarteo del
material granular extraido de la cantera Km 05+400, para cada una de las calicatas, eligiendo 02
porciones del material, para la utilizacion en los diversos ensayos de laboratorio de suelos.
Figura 22

Muestra de la Cantera de Material Granular Calicata-04.

Nota: Fuente: Fuente Propia.
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Figura 23

Cuarteo de Material Granular km 5+400 de la Calicata-04

Nota: Fuente Propia.

Figura 24

Seleccion de 02 muestras del Material Granular de la cantera km 5+400 de la Calicata-

04

Nota: Fuente Propia.
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e Con los ejemplos de material granular elegidos y satisfactorios, se seco el material, para
lograr un secado productivo, para su analisis granulométrico correspondiente.

e Una vez secado el material, se tamizé a través de la rejilla N°04 para separarlo en dos
fracciones, la parte fina y la fraccion gruesa, por separado, que serdn analizadas posteriormente.

e Posteriormente, se actud en el tamizado manual en dos series como se ha referenciado
recientemente, la fraccion fina y la fraccion gruesa.

e |uego se procedio con el pesado de las fracciones retenidas, para lo cual se uso la balanza
de precision, para su comentario resultante en los disefios relacionados. Esto se termind utilizando
la balanza de precisién, para su posterior anotacion en los formatos correspondientes.

Figura 25

Tamizado manual del Material Granular de la cantera km 5+400 de la Calicata-04

Nota: Fuente Propia.
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Toma De Datos.

Se realizo el analisis granulométrico de las muestras de cada calicata y tomando apunte de
los pesos retenidos en los respectivos tamices, tenemos los siguientes datos:
Tabla 22

Recoleccion de datos para Analisis granulométrico de muestras.

ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D422 / ASTMD 2487 IMTC E204)

MALLA
(Abertura) C-01 C-02 C-03 C-04 C-05
PLG. PASANTE PASANTE PASANTE PASANTE PASANTE

(%) (%) (%) (%) (%)

3" 75 100 100 100 100 100
21/2" 63 100 100 100 100 100
2" 50 100 100 100 100 100
11/2" 38.1 97.59 97.32 97.49 96.99 97.34
1" 25 93.21 93.11 93.24 93.19 93.22
3/4" 19 86.78 86.74 86.71 86.79 86.75
172" 125 82.96 83.06 82.9 82.94 83.01

3/8" 9.5 72.04 72 72.05 71.98 72
N° 4 4.75 67.02 67.07 66.98 66.97 67.05
N° 10 2 58.11 58.13 58.08 58.04 58.14
N° 20 0.85 51.46 51.48 51.42 51.45 51.4
N °40 0.43 46.1 46.16 46.11 46.14 46.07
N° 50 0.3 4452 4451 44.55 44.49 44.5
N° 100 0.15 37.8 37.82 37.81 37.78 37.79
N° 200 0.07 31.81 31.8 31.84 31.79 31.8

Nota: Fuente Propia.

3.5.5. Ensayo de plasticidad del suelo.
Ensayo de limite liquido del suelo.
a) Instrumentos:

e Recipiente de aproximadamente 115 mm de ancho.
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e Espatula de hoja flexible de 3" a 4" de largo y %" de ancho.

e Cuchara de Casagrande, de operacion manual.

e Acanalador.

e Recipiente o taras para guardar y secar el material.

e Balanza de precision.

e Horno de secado, equipada para mantener la temperatura de 110°C + 5°C.

e Tamiz n° 40.

b) Procedimientos.

e Se tom6 una muestra de unos 200 g de una porcion de material granular que pasa por el
tamiz de 0,425 mm (n°40).

e a muestra de suelo se coloco en el recipiente para mezclarlo con 20 ml de agua, para
amasarlo y tajarlo con la espatula y luego de forma alterna y repetida.

e Luego, en ese momento, continuamos poniendo un trozo de la mezcla en la cuchara de
Casagrande, extendiéndola con la espatula, teniendo en cuenta recordar subidas para la masa.
Seguimos igualando el suelo con la espatula igualandola, hasta conseguir una superficie uniforme

con una profundidad maxima de 1 cm.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
: A:'c‘l’iz;s' : Repositorio Digital

del Cusco

Figura 26
Preparado de material que pasa la malla N2 40 y colocado en la cuchara de Casagrande,

muestra del Material Granular de la cantera km 5+400 del camino vecinal CU-1432.
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Nota: Fuente Propia.

e Luego se procedid a dividir la masa de suelo de la cazuela, con pasadas firmes del
acanalador a lo largo del diametro de la cuchara, pasando suavemente con el acanalador se penetro

poco a poco hasta que se logro separar totalmente las dos partes.
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Figura 27

Divisién de la muestra con el acanalador en la cuchara de Casagrande, Muestra del Material

Granular de la cantera km 5+400 del camino vecinal CU-1432.

Nota: Fuente Propia.

e Se procedid a elevar y golpear la cuchara de Casagrande girando la manija a una
velocidad de 1.9 a 2.1 golpes por segundo, hasta lograr que las dos mitades se junten en una
longitud de 0.5 a lo largo de la ranura, anotando los golpes necesarios para lograr esta meta.

e Luego procedimos a separar una tajada de la masa de la cuchara de Casagrande, para que
posteriormente se deposite en un envase para su internado en un horno para su posterior seca y
registro de pesos.

¢) Toma De Datos.

eUna vez realizada la prueba de limite liquido en la referida cuchara de Casagrande, se
tomaron nota de los presentes datos que se presentan en los resultados.

Ensayo De Limite Plastico De Suelos
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a) Instrumentos:

e Espatula, filo adaptable de 3" 0 4" de largo por %" de ancho.

e Recipiente de unos 115 mm de distancia de ancho.

e Balanza de precision.

e Estufa de secado, apta para mantener una temperatura de 110°C + 5°C.

e Tamiz n°40.

e Agua destilada.

® Recipientes o taras.

e Superficie de rodadura de vidrio esmerilado.

b) Procedimientos:

e Se prepararon 20 gr. De la muestra que pasa por el tamiz N°40, se procedio a amasar con
agua hasta formar una masa homogenea de suelo.

e Se formaron cilindros con la masa de suelo, sobre la superficie de vidrio esmerilado hasta
lograr un cilindro de 3,20 mm, sin que ésta se haya desmoronado. Se repitid el ciclo hasta que el

cilindro empiece a desmoronarse.
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Figura 28
Amasado de cilindros con el material que pasa la malla N° 40 del Material Granular de la

cantera km 5+400 del camino vecinal CU-1432.

UL
R
"N':) VECINA® CU-1432 DEL DISTRITO DY

nqu___’—’—

Nota: Fuente: Fuente Propia.

Los trozos obtenidos se colocan en la tara para su colocado en el horno y posterior secada
y pesada del mismo.

c) Toma De Datos

Para el ensayo de limite plastico, se practicaron 03 repeticiones para cada muestra, de
dichos procedimientos.

3.5.6. Ensayo De Compactacion De Suelos Modificado.

a) Instrumentos.

e Molde metalica de 6" de didmetro interior, con una altura de 4,58" y un volumen de
2.104,00 cm3.

e Martillo o pisén con una masa de 4,54 kg y una altura de caida de 457,2 mm.

e Balanza de precision.
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e Horno de secado, apta para mantener una temperatura de 110°C + 5°C.
e Regla de metal.

e Tamiz de %", 3/8" y N°04.

e Bandejas para almacenar el material.

e Taras o compartimentos para guardar y secar el material.

e Instrumentos para mezclar, espatulas.

b) Procedimientos.

Se prepard una muestra con humedad natural, de material procedente de la cantera Km
05+400, en una medida aproximada de 24,00 kg. El material fue secado y posteriormente tamizado
através de los tamices N°04, 3/8" y %4". Se observé que més del 30% del material quedaba retenido
en el tamiz de 3/8" y menos del 30% del material en peso quedaba retenido en el tamiz de %". En
este sentido, este material debera ensayarse con el método "C".

Figura 29

Preparado de la muestra del Material Granular de la cantera km 5+400 del camino

vecinal CU-1432.

Nota: Fuente: Fuente Propia.
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Una vez que el material estaba seco y tamizado, se prepararon 04 muestras, cada uno de
los cuales pesaba 6,00 kg. Cada uno de ellos fue adicionado con diversas cantidades de agua,
separadas por un 2%, para poder encontrar el contenido de agua mas cercano al ideal. De esta
manera, se prob6 con contenidos de agua de 2%, 4%, 6% y 8% de contenido de humedad,
respectivamente.

Figura 30

Preparado de las 04 muestras del Material Granular de la cantera km 5+400 del camino

vecinal CU-1432.

Nota: Fuente: Fuente Propia.

e Teniendo las 04 muestras listas para cada prueba Proctor modificado, se realiz6 la
compactacion en 05 capas, cada una compactada con 56 golpes.
e Después de completar la compactacion de las 05 capas, se quita el collarin y se enrasa

con la regla metalica para luego registrar el peso del molde + suelo humedo.
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e Finalmente, se toma el contenido de humedad de cada muestra, para que sea
representativa, se agarro una muestra con el material de la parte superior y otra de la base de la
muestra ensayada.

¢) Toma De Datos

e Luego de muestrear las cuatro muestras de ensayo de Proctor modificado, se tomaron

nota de los siguientes datos expresados en los resultados.

3.5.7. Ensayo De CBR De Laboratorio De Suelos.

a) Instrumentos.

e Prensa para realizar la penetracion de un pistdn en el espécimen, con su respectivo anillo
de carga, correctamente calibrado, a una velocidad de penetracion de 1,27 mm por minuto.

e Un molde metalico de 6" de diametro, con una altura de 7", provista de un collar
suplementario de 2" de altura, una placa perforada de 3/8".

e Un disco metalico espaciador de 5 15/|6" de diametro exterior y 2,41" de grosor que se
empotrard como falsa fondo en el molde cilindrico durante la compactacion.

e Pison con una masa de 4,54 kg con altura de caida de 457,2 mm.

e Pesas ranuradas con una masa de 4,54 kg, con una distancia de 2 1/8" a través de la
apertura del foco.

e Piston de penetracion, metalico con parte transversal redonda de 49,63 mm de medida,
con un espacio de 19,35 cm2, con una longitud necesaria para realizar la penetracion, sin embargo,
al menos 4".

e Diales de recorrido minimo de 25mm y divisiones lecturas de 0,025mm.

e Tanque de inmersion del molde.
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e Balanza de precision.

e Horno de secado, equipada para mantener una temperatura de 110°C + 5°C.

e Tamices de %", 3/8" y N°04.

e Bandejas para el acopio de material.

e Taras para acopio y secado de material.

e Instrumentos de mezcla, badilejos, espatulas.

b) Procedimientos.

e Se procedio con la preparacion del material en una medida de alrededor de 15kg. Para
ser ensayado, se tamiza a través de la malla de 34", el material que pasa la malla referenciada, se
utiliz6 para realizar el ensayo CBR.

Para realizar el proceso de compactacion en cada molde, el contenido de humedad optimo
necesario para alcanzar la maxima densidad seca, por lo que se debe conocer el contenido de
humedad natural, para alcanzar la humedad optima.

e Se preparan tres moldes de CBR de 12, 25, 56 golpes, en cada molde se pone una carga
de 4kg para seguir llenando al molde con material en 5 capas, cada capa se compacta por la
cantidad de golpes que el molde se hace procedimiento para poner los dos anillos para completar
un ensayo de humedad del material se toma de cada molde.

e Se compacta el material en 05 capas, cada molde con diferente energia de compactacion,
siendo respectivamente de 12, 25, 56 golpes.

e Una vez compactado el material, se quita el collarin y se enraso con la regla metalica,
para de esta manera realizar el pesado del molde + el suelo humedo.

e Se gir6 el molde de manera que se retira el disco espaciador, para poner la sobrecarga,

segun sea al caso.
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e Se fijo a la placa base, luego se coloc6 un papel filtro a la parte superior de la muestra.
Luego, en ese punto, se pone la placa de vastago mdvil perforada y se establecen las cargas de
sobrecarga en ella.

e El tripode con el dial de medicion, se coloc6 sobre el borde del molde y se ajusté al
vastago de la placa perforada. Luego se registro la lectura inicial.

e Se sumerge el molde en un tanque con agua (equipado para cubrirla totalmente),
dejandola saturar durante el tiempo de cuatro dias registrando la expansion de cada molde
simultaneamente cada dia.

e Después de cuatro dias, se saca el molde, se deja drenar durante unos 10 a 15 minutos, y
después se pone el molde en el soporte de carga de la prensa para ajustarlo de modo que el piston
de penetracion quede centrado en la muestra.

e Calibrar el dial del marcador de presion del anillo de carga y el dial de deformacion. La
velocidad a la que el piston penetra el suelo, es de 1,27 mm por minuto. La velocidad se controla
con un cronémetro.

e Se registran las lecturas de presion del dial de 0,0, 3,0, 8,0, 10,0, 9,0, 11,0, 12,0.

e Una vez terminada la prueba, se sacan las sobrecargas, se recupera el suelo ensayado y
se toma muestra para determinar la humedad final.

Ensayos Con Material Granular De La Cantera Km 5+400 Del Camino Vecinal CU-
1432 del distrito de Sicuani, Adicionando el aditivo impermeabilizante Sika-1y Yeso

Para realizar los diferentes ensayos se adicion6 yeso al material granular de la cantera en
diferentes proporciones, 4%, 6%, 8% y 10% y también el aditivo impermeabilizante sika-1 en las
mismas proporciones de 4%, 6%, 8% y 10%, del cual se disefidé experimentalmente 24 muestras,

ya mencionadas en la tabla N°14.
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Figura 31

Adicion de yeso al Material Granular de la cantera km 5+400 del camino vecinal CU-

1432.

Nota: Fuente: Fuente Propia.

Figura 32

Aditivo Sika-1, impermeabilizante el cual utilizaremos para los diferentes ensayos.
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Nota: Fuente Propia.
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e Para el ensayo de limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad se consideré el
promedio del contenido del agua del ensayo del limite liquido sin aditivo como dosificacion,
siendo considerado a este el 100%. Para realizar los ensayos de compactacion de suelos
modificados y determinacion de CBR de laboratorio se considerd el promedio del contenido de
humedad del ensayo de Proctor modificado sin aditivo como dosificacion, siendo considerado a
este el 100%.

3.5.8. Ensayo De Plasticidad De Los Suelos con yeso y aditivo Sika-1 en diferentes
proporciones mencionadas en la tabla N°14.

3.5.8.1. Ensayo De Limite Liquido De Suelos.

a) Instrumentos:

e Recipiente de aproximadamente 115 mm de ancho.

e Espatula de borde flexible de 3" a 4" de largo y 4" de ancho.

e Cuchara Casagrande, trabajada a mano.

e Ranurador.

e Recipiente o taras para guardar y secar el material.

e Balanza de precision.

e Horno de secado, equipada para mantener la temperatura de 110°C £ 5°C.

e Tamiz n° 40.

b) Procedimientos.

e Se tomd una muestra de 200 gr para cada combinacién, de la muestra de material granular

previamente adicionado con yeso al que pasa el tamiz de 0,425 mm (N°40).
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e La muestra de suelo con yeso se puso en el recipiente para ser mezclado con 20 ml de
agua y sika-1 sustancia afiadida, para amasarlo y tajarlo con la espatula en forma alternada y
repetida.

e Luego, procedemos a colocar una mezcla de la cuchara de Casagrande, extendiéndolo
con la espatula, teniendo cuidado de incluir burbujas en la masa, se procedié a nivelar la muestra
con la espatula, emparejandolo hasta conseguir una superficie pareja, con una profundidad maxima
de 1 cm.

e Luego se dividid la masa de suelo del recipiente, con pasadas firmes del acanalador a lo
largo de la distancia transversal de la cuchara, pasando suavemente con el acanalador hasta separar
totalmente las dos muestras.

e Se levanto la cuchara Casagrande y se golped girando el mango a una velocidad de 1,9
a 2,1 golpes cada segundo, hasta que las dos partes se unieron a una longitud de 0,5" a lo largo de

la ranura, anotando los golpes necesarios para lograr este objetivo.
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Figura 33

Elevacion y golpeo haciendo uso de la manija de la Cuchara de Casagrande.

Nota: Fuente Propia.

e Luego procedimos a sacar una tajada de la masa de la cuchara de Casagrande, para luego
depositarlo en una tara para su internado en un horno para su posterior secado y registro de pesos.
Figura 34

Obtencidn de muestra para su internado en el horno y poder sacar su registro de pesos

Nota: Fuente: Fuente Propia.
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e Despues de haber realizado la prueba de limite liquido en la referida cuchara de
Casagrande, se anotaron los presentes datos que se presentan a continuacion.

¢) Toma De Datos.

Los datos se muestran en las tablas de datos y resultados de limites de consistencia.

3.5.8.2. Ensayo De Limite Plastico De Suelos con yeso y aditivo sika-1 en diferentes

proporciones mencionadas en la tabla N°14.

a) Instrumentos:

® Espatula, de hoja flexible de 3 0 47 de longitud por %" de ancho.

e Recipiente de 115 mm de didmetro aproximado.

® Balanza de precision.

® Horno de secado, capaz de mantener temperatura de 110°C + 5°C.

® Tamiz N°40.

® Agua destilada.

® Recipientes o taras para almacenar y secar material.

® Superficie de rodadura de vidrio esmerilado.

b) Procedimientos:

e Se prepar6 20 gr. de la muestra de cada proporcién mencionada en la tabla N°14 que
pasa el tamiz N°40 se procedié a amasar con agua destilada hasta que se logré formarse una masa

homogénea de suelo.
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Figura 35

Obtencion de la masa para poder realizar los cilindros.

Nota: Fuente Propia.

e Se formaron cilindros con la masa de suelo, sobre la superficie del vidrio esmerilado
hasta lograr un cilindro de 3,20 mm, sin que se desintegre el cilindro. El ciclo se repiti6 hasta que
el cilindro se desmorone.

Figura 36

Cilindros ya moldeados en el vidrio esmerilado.

Nota: Fuente Propia.
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e Los trozos obtenidos se colocan en la tara para su colocado en el horno y posterior secada
y pesada del mismo.

c) Toma De Datos

Para el ensayo de limite plastico, se practicaron 03 repeticiones para cada muestra, de
dichos procedimientos se tomaron los siguientes datos los cuales se muestran en las tablas de datos
y resultados de limites de consistencia.

3.5.9. Ensayo De Compactacion De Suelos Modificado con yeso y aditivo sika-1 en
diferentes proporciones mencionadas en la tabla N°14.

a) Instrumentos.

e Molde metalico de 6" de didmetro interior, con una altura de 4,58" y un volumen de
2.104,00 cm3.

e Martillo o pison con una masa de 4,54 kg y una altura de caida de 457,2 mm.

e Balanza de precision.

e Horno de secado, equipada para mantener una temperatura de 110°C + 5°C.

e Regla de metal.

e Tamiz de %", 3/8" y N°04.

e Bandejas para almacenar el material.

e Taras o compartimentos para guardar y secar el material.

e Instrumentos para mezclar, badilejo, espatulas.

b) Procedimientos.
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e Se prepard una muestra con humedad natural, de material procedente de la cantera Km
05+400, en una medida estimada de 24,00 kg. Se realiz6 el secado de material en un horno eléctrico
y posteriormente se mezcld con yeso en diferentes proporciones mencionas en la tabla N°15.

e El material se siguié preparando 04 muestras, cada uno de 6,00kg. Cada uno se afiadié
con sustancia de mezcla de agua con impermeabilizante Sika-1 sustancia afiadida en las
proporciones diferentes mencionadas en la tabla N°15.

e Teniendo 04 muestras dispuestos de cada proporcion respectivamente para cada ensayo
de Proctor Modificado, se continu6 con la compactacion en 05 capas, cada una compactada con
56 golpes.

Figura 37

Compactacién de material en 05 capas.

Nota: Fuente Propia.
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e Luego de acabada la compactacién de las 05 capas, se quita el collarin y se enrasa con la
regla metalica para luego registrar el peso del molde + suelo himedo, se realizé el proceso para
cada uno de las muestras adicionadas con yeso y aditivo Sika-1.
Figura 38

Enrasado de la muestra ya compactada.

Nota: Fuente: Fuente Propia.

e Finalmente se tomd el contenido de humedad de cada muestra, para que sea
representativa se tomo una muestra con material de la parte superior y otra de la base de la muestra
ensayada.

¢) Toma De Datos

e Luego de ensayar las cuatro muestras de ensayo de Proctor modificado de cada
proporcién mencionadas en la tabla N°14, se tomaron apunte de los siguientes datos expresados
en los cuadros de datos y resultados de Proctor.

3.5.10. Ensayo De CBR De Laboratorio De Suelos Con La Adicidn De Yeso y Aditivo

Sika-1 en las diferentes proporciones mencionadas en la tabla N°14.

a) Instrumentos.
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e Prensa para realizar la penetracion de un pistdn en el espécimen, con su respectivo anillo
de carga, correctamente calibrado, a una velocidad de penetracion de 1,27 mm por minuto.

e Un molde metalico de 6" de diametro, con una altura de 7", provista de un collar
suplementario de 2" de altura, una placa perforada de 3/8".

e Un disco metalico espaciador de 5 15/|6" de diametro exterior y 2,41" de grosor que se
empotrara como falsa fondo en el molde cilindrico durante la compactacion.

e Pison con una masa de 4,54 kg con altura de caida de 457,2 mm.

e Pesas ranuradas con una masa de 4,54 kg, con una distancia de 2 1/8" a través de la
apertura del foco.

e Piston de penetracion, metalico con parte transversal redonda de 49,63 mm de medida,
con un espacio de 19,35 cm2, con una longitud necesaria para realizar la penetracion, sin embargo,
al menos 4".

e Diales de recorrido minimo de 25mm y divisiones lecturas de 0,025mm.

e Tanque de inmersion del molde.

e Balanza de precision.

e Horno de secado, equipada para mantener una temperatura de 110°C + 5°C.

e Tamices de 4", 3/8" y N°04.

e Bandejas para el acopio de material.

e Taras para acopio y secado de material.

e Instrumentos de mezcla, badilejos, espatulas.

b) Procedimientos.

Se procedié a preparar material granular con la adicion de yeso en una cantidad de 15 kg,

para cada proporcion mencionada en la tabla N°14 para ser ensayado.
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Cada muestra se tamiza a través de la malla de %4”, el material que pasa la mencionada
malla, se utilizé para desarrollar el ensayo de CBR.

Para realizar el proceso de compactacion en cada molde, el contenido de humedad optimo
necesario para alcanzar la maxima densidad seca, por lo que se debe conocer el contenido de
humedad del agua mezclada con Sika-1 sustancia afiadida en las proporciones mencionadas en la
tabla N°15, para lograr el contenido de humedad ideal.

Los tres moldes CBR de 12, 25, 56 golpes estaban listos para cada proporcion, en cada
molde se pone una carga de 4kg para seguir llenando el molde con material en 5 capas, cada capa
se compacta por la cantidad de golpes que el molde prosiguiendo a poner los dos anillos para
completar una prueba de humedad se toma del material de cada molde.

El material fue compactado en 05 capas, cada molde con varias energias de compactacion,
siendo individualmente 12, 25, 56 golpes. Cuando el material fue compactado, se saco el collarin
y se emparejo con la regla metélica, para posteriormente calibrar el molde y ademas del suelo
himedo.

Figura 39-

Enrasado de la muestra para CBR ya compactada.

Nota: Fuente: Fuente Propia.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
. Andina Repositorio Digital

del Cusco

Se gir6 el molde de manera que el disco espaciador se saca, para poner la sobrecarga, en el
caso de analisis de la capa sub base o se colocd una sobrecarga de 4,54 kg se pone.

Se fija a la placa base, luego se coloca un papel sobre la parte superior de la muestra.
Entonces, en ese punto, la placa perforada del vastago ajustable y sobre ellas se colocan las pesas

de las sobrecargas.

Figura 40

Colocacién de papel filtro sobre la parte superior de la muestra.

Nota: Fuente: Fuente Propia.

El tripode con el dial medidor de deformaciones se coloco sobre el canto del molde y se

ajustd al vastago de la placa perforada. Luego se registrd la lectura inicial y se quit6 el tripode.
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Figura 41

Realizando la lectura inicial del dial.

Nota: Fuente: Fuente Propia.

Se sumerge el molde en un tanque de agua (apta para cubrirlo totalmente), dejandolo
sumergido durante un tiempo de cuatro dias y registrando el desarrollo de cada molde
simultaneamente cada dia.

Al cabo de cuatro dias, se quita el molde, se deja drenar durante unos 10 0 15 minutos y, a
continuacién, se coloca el molde sobre el soporte de carga de la prensa para ajustarlo de manera

que el piston de penetracion quede centrado en la muestra.
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Figura 42

Realizando el drenado de los moldes para posteriormente llevarlos a la prensa.

Nota: Fuente: Fuente Propia.

Se calibra el dial indicador de la presion del anillo de carga y el dial de deformacién. La
velocidad de penetracién del piston en el suelo es de 1,27 mm por minuto. La velocidad es
controlada por el tiempo con un cronémetro.

Se registran las lecturas de presién del dial de 0,0, 3,0, 8,0, 10,0, 9,0, 11,0, 12,0.
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Figura 43

Registrando las lecturas del dial en la prensa

\ § Fl'l(
WATERIAL GRAN-

Nota: Fuente: Fuente Propia.

Luego de finalizar la prueba, se retiran las sobrecargas, se recupera el suelo ensayado y se
toma muestra para determinar la humedad final.

¢) Toma De Datos.

e Del ensayo de CBR de laboratorio se sacaron tres cuadros de resumen de datos para cada
proporcion mencionada en la tabla N°14, el primero de densidad y humedad, el segundo de
penetracion y el tercero de absorcion y expansién. Los cuales se presentan en la tabla de datos y

resultados de C.B.R.
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3.5 Procedimientos De Analisis De Datos.

Andlisis De Datos De Muestreo y Exploracion Del Material Granular De Cantera Km

05+400.

e Estratigrafia de calicatas de cantera km 5+400.

Tabla 23

Datos y Resultados del analisis estratigrafico de la C-01 de la cantera Km 5+400.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
PERFIL ESTRATIGRAFICO
“ASTM D2488
DATOS DEL PROYECTO
*"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA
TESIS CANTERA KM 54400, PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO
SIKA EN EL CAMINO VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE SICUANI, 2021.*
TESISTAS: MIKE PEREZ TORRES Y JHEYSON EDGAR CJURO CUTIPA
DISTRITO: SICLUANI [PROVINCIA CANCHIS FECHA 25 de Abril del 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material 1] 1 i
Ubicacion de Muestra
Fechn de Muestreo 24/04/2022 Calicata: Progresiva 54400
Profundidad: |.50m Canters $+400 N* Muestra Cc-01
PROFUNDIDAD S.U.CS AASHTO GRAFICO DESCRIPCION DEL SUELO
Q) CGiravas arcillosas mezclas de gravas arena y arcilla o |, [a moestra tiene
ae el 1 51.04% de grava, 25,72 % d:'atvm y2 ‘:24‘. de finos
1.5 |m

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 24
Datos y Resultados del analisis estratigrafico de la C-02 de la cantera Km 5+400

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
PERFIL ESTRATIGRAFICO
ASTM D2488
DATOS DEL PROYECTO
"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA
TESIS CANTERA KM 5+400, PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO
SIKA EN EL CAMINO VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE SICUANI, 2021."
TESISTAS: MIKE PEREZ TORRES Y JHEYSON EDGAR CIURO CUTIPA
DISTRITO. SICUANI IPRO\"N( 1A CANCHIS FECHA: 25 de Abril del 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material: ) [ -
Ubicacion de Muestra:
Fecha de Muestreo: 24/04/2022 Calicata: | Progresiva 5400
Profundidad: 1.50 m Cantera S+400 N Muestra: C-02
PROFUNDIDAD S.UCS AASHTO GRAFICO DESCRIPCION DEL SUELO
|
|
sSC A-2-6 (1) % Gravas arcillosas,mesclas de gravas,arena y arcilla o, la muestra tiene
1 S1.04% de grava, 25.72 % de arena y 23,24% de finos
|
15 |m

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 25

Datos y Resultados del analisis estratigrafico de la C-03 de la cantera Km 5+400.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
PERFIL ESTRATIGRAFICO
—ASTW DZ488
DATOS DEL PROYECTO
‘PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA
TESIS CANTERA KM 54400, PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO
SIKA EN EL CAMINO VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE SICUANI, 2021."
TESISTAS: MIKE PEREZ TORRES Y JHEYSON EDGAR CJURO CUTIPA
DISTRITO: SICUANI ]PR()V[N(‘ IA CANCHIS FECHA 25 de Abril del 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material: 0 l .
Libicacion de Muestra:
[Fecha de Muestreo 24/04/2022 Calicata: 1 Progresiva: 54400
ll‘w{unduhd 1.50 m Cantera S+400 N" Muestra C-03
PROFUNDIDAD S.U.CS AASHTO GRAFICO DESCRIPCION DEL SUELO
|
|
SC A-2-6 (1) 8 Grravas arcillosas, mezclas de gravas,arena y arcilla o , la muestra tiene
51.04% de grava, 25,72 % de arena y 23,24% de finos
|
15 |m

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 26

Datos y Resultados del analisis estratigrafico de la C-04 de la cantera Km 5+400.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO
ASTM D2488
DATOS DEL PROYECTO
"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA
TESIS CANTERA KM 5+400, PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO
SIKA EN EL CAMINO VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE SICUANI, 2021."
TESISTAS: MIKE PEREZ TORRES Y JHEYSON EDGAR CJURO CUTIPA
DISTRITO SICUANI lPRO\'[N('IA CANCHIS FECHA 25 de Abril del 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material 0 I -
Uibicacion de Muestra:
I[cdm de Muestreo: 24/04/2022 Calicata 1 Progresiva: 5+400
Profundidad: 1.50 m Cantern 5+400 N* Muestra C-04
PROFUNDIDAD S.U.CS AASHTO GRAFICO DESCRIPCION DEL SUELO
|

SC

(Gravas arcillosas mezcias de grovas arena y arcilla o | la mmestrs tiene
S1.04% de grava, 25,72 % de arcna y 23,24% de finos

sSC A-2-6 (1)

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 27

Datos y Resultados del analisis estratigrafico de la C-05 de la cantera Km 5+400.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO

DATOS DEL PROYECTO

ASTM D2488

"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA
CANTERA KM 5+400, PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO

TESIS
SIKA EN EL CAMINO VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE SICUANI, 2021."
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES Y JHEYSON EDGAR CJURO CUTIPA
DISTRITO SICUANI lPRO\'N( 1A CANCHIS FECHA. 25 de Abril del 2022
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material: 0 [ pnibe.
Ubicacion de Muesira;
Fecha de Muestreo: 24/04/2022 Calicata Progresiva $+400
Profundidad: 1.50 m Cantera $+400 N* Muestra C-08
PROFUNDIDAD S.UCS AASHTO GRAFICO DESCRIPCION DEL SUELO

|
|
|

SC

A-2-6 (1)

(Gravas arcillosas, mezclas de gravas arena y arcilla o | la muestra tiene
S1,04% de grava, 25.72 % de arena y 23,24% de finos

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Conclusiones parciales.

Los resultados obtenidos de la exploracion de las 05 calicatas, nos dan un resultado de
Gravas arcillosas o mezcla de gravas, arena y arcilla por lo que se considera que la cantera es
homogénea.

e Contenido De Humedad de material granular de cantera km 5+400(muestra

natural).
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Tabla 28

Datos y Resultados del contenido de humedad del material de la cantera km 05+400, muestra

natural.
LABORATORIO : INGENIERIA, OIO?SW & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
AV SAN JUDAS GRANDE B 10 WANU AL
ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS
SUELOS
(ASTM D 2206 / AASHTO T 86/ MTC E 108)
DATOS DEL PROYECTO
“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROMEDADES FiSICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM
TESIS 54400, PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO SIKA EN L CAMING VECINAL Cul
1432 DEL DISTRITO DE SICUANI, 2021.*
TESISTAS Oach Mite Pares Tones
Bach Edgar C Culipa
DISTRITO 5w FECHA 26 On Abel det 2032
PROVINCIA ety
DEPARTAMENTO Cusco
DATOS DE LA MUESTRA
TIpo matrinl l
[ s de Muestra | CANTERA 5+400
Progresiva 54200
N' Muestra Mo
MIRA. -1 CIMTRA -2 Cf MTRA. -3 [MTRA -4 C-[MIRA -5 €
DESCRIPCH IND. PROMEDIO
N v o1 0 o e s
RECIPIENTE Ne ) 4
RECIPIENTE + SUELO HUMEDO g s 30 0 A .
RECIMIENTE + SUELO SECO e :
PESO DEL RECIPIENTE gr
PESO DEL AGUA gr 1AM 1200 1400 wio 50
PESO DEL SUELO SECO g T 19427 19121 19498 e X
% DE HUMEDAD "% a4 s sy 19 530 531
ORSERVACIONES.
Peso Original — Peso Seco
[ %eHumedad = o . 100
Peso Seco
AN
Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Conclusiones parciales.

Los resultados obtenidos del ensayo de humedad del material de cantera Km 05+400 del
camino vecinal CU-1432 de Sicuani, muestra que la humedad natural del material granular varia
entre 6.04% a 6.09% con un promedio de 5.31% habiéndose analizado un total de 5 muestras.

e Ensayo de granulometria de material granular de cantera km 5+400(muestra

natural) C-1, C-2, C-3, C-4y C-5.
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Tabla 29

Datos y resultados del Analisis granulométrico del material natural de cantera km5+400 C-01.

LABORATORIO : NGENIET“A. GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
AV SAN JUDAS GRANDE H-10- WANCIHAQ
DATOS PARA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
( ASTM D422/ ASTMD 2487 /MTC E204)

DATOS DEL PROYECTO

"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 5+400,
PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL

TESIS:
DISTRITO DE SICUANL, 2021."
Bach. Mike Parez Torres
TESISTAS
Bach. Jheyson Edger Cjuro Cutipa
1 [FECHA 250412022
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material | [Cantera: -
Ubicacion de Muestra: | CANTERA KM 054400 SICUANI
| Progresva: Km. 05+400
| IN® Muestra- | c-01
ANALISIS GRANULOMETRICO CLASIFICACION DEL SUELO
CASTM D422/ ASTMD 2487 /MTC E204) SLUCS (ASTM D 2487, I SC
MALLA (Abertura) PESO % *“ hi) Asena arcilloss con gruva
MG pman RETENIDO (gr )| RETENIDO | ACUMULADO | PASANTE AASHTO (ASTM D3282) 1 A26cL)
" 7500 0.00 0.00 100 00 Gravo y arens secillins o limoss
212" 63.00 .00 0o 10000 DATOS DE LA MUESTRA
r 0.00 000 B0 100,00 Peso Total del Sueba 25221 60
12n 3810 241 2.41 97.59 Peses de la Fraccon 140000
"™ 2500 a7 6% 3 Do 2.58
a4 19.00 643 B2 5678 Dy oy
-3 1250 is2 1704 8190 D, o os
VR 9.50 ‘ 10.92 2796 7204 Cu 3227
N'4 473 s 29k 67.02 Ce 288
N 10 200 91 4|59 =811 Lim Liguado (ASTM D4315) 30 56
N© 20 08s 6638 4854 5146 Lue Plastico (ASTM D43 18) 1743
N 40 043 536 5390 4610 Iadice de Plastecsdmd 1273
N* 50 030 1.5% 5548 4482 *» Humedad (ASTM D2216) s34
N* 100 0nis 14 673 6220 37.%0 GRAVA (%) 22 9%
N7 200 0.07 134,94 5.9% 6819 3181 ARENA (%) Do 352
200 Foeda L) 100.0 0.0 FINOS (%) e Dgo = :; 3181
GRAFICA (
ANALISIS GRANULOMETRE O

Porversaje Pusantz (%)

[omavaamasa | GRAVA FINA

} c.zul.n.l AmE MTDA [

Aleriura Tamecez {ma)

[QBSERYACIONES:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 30

Datos y resultados del Analisis granulométrico del material natural de cantera km5+400 C-02

LABORATORIO : INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

AV. SAN JUDAS GRANDE B-10- WANCHAQ

DATOS PARA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM D422 / ASTMD 2487 /MTC E204)

DATOS DEL PROYVECTO

"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 5+400,
TESIS: PARA LA ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL
DISTRITO DE SICUANI, 2021~
Bach. Mike Perez Torres
TESISTAS
Bach. Jheyeon Edgar Cjuro Cutipa
| |FECHA. 2500472022
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material: [Carurl ——-
Ubicacion de Muestra CANTERA KM 05+400 SICUANI
| |Progreswa: | Km. 05+400
| IN* Muestra: | c-02
ANALISIS GRANULOMETRICO CLASIFICACION DEL STELO
CASTAE DM22 / ASTMD 2487 /MTC E204) SUCS (ASTM D 2487) S0
MALLA (Abertura) PESO % ‘o % Aser wrcillusa con grava
"G 1 RETENIDO (gr) ] RETENIDO | ACUMULADO | PASANTE AASHTO (ASTM D3282) | A-2S014
o 75.00 000 oo0 10000 Crravn ¥ acuna sraolboss o o
212 6300 000 o0 100.00 DATOS DE LA MUESTRA
2* $0.00 000 0.00 100.00 Pesor Total el Suelo 45221 00
112 ELR I 241 241 97.59 Peso de L Fracewn 140000
" 2500 THA 4 6% 9L 2y Do 25
e 19.00 64 1322 %678 Do on
12" 12.50 M2 17.04 8296 D oo
ER 950 40 1 1092 27.96 1M Ca nn
Nea 475 00l so2 1298 6T Ce 288
N® 10 2,00 ! 891 4189 81t Lin Liguido (ASTM D43 18} 0.5
N* 20 085 663 %54 5146 Lin: Plastico (AS TM D431%) 17.53
N 40 043 536 53190 46.10 lindice de Plastocadad 127
NS0 o330 158 $5.48 4452 *5 Husvendadd { ASTM D2216) s31
N 100 015 673 62,20 37.80 (GRAVA (%) 3288
N" 200 0.07 ' s o8 6819 1181 ARENA (%) Dyo 1523
<200 Fando i 318 100.0 0.0 FINOS (%) e = Deo = Oro I8
[GRAFICA —e (
Cu
ANAIJ\‘IS GRANULOMETRICD
- g L
£
2
%
£
[_omava GruEsa T ORAVA 1004 e B ARENA T2A _"
Avermes Tamaes (aun)
ERYACIONES:

Nota: Fuente

Ingeo Andes E.I.LR.L.
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Tabla 31

Datos y resultados del Analisis granulométrico del material natural de cantera km5+400 C-03.

LABORATORIO : INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

AV.SAN JUDAS GRANDE B-10. WANCHAQ

DATOS PARA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

( ASTM D422 / ASTMD 2487 /MTC E204)

DATOS DEL PROYECTO

“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 5+400,
TESIS: muestmn’muuswvmummuwvmmmunmnmcuuszm
DISTRITO DE SICUANI, 2021."
Bach. Mike Perez Torres
TESISTAS
Bach. Jheyson Edgar Cpuro Cutipa
| [FEcra 25042022
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material: ]Camra: -
Ubicacion de Muestra CANTERA KM 05+400 SICUANI
| |Progresiva: | Km. 05+400
l IN' Muestra: ] c-03

ANALISES GRANULOMETRICO CLASIFICACION DEL SUELO
(ASTM D422 / ASTMD 2457 /MTC E204) SLLCS (ASTM D 2487, SC
MALLA {Abertuss) PESO *u % e Arcan arcilloss con grave
PLG e RETENIDO (g 1] RETENIDO | ACUMLELADO PASANTE AASHTO IASTM D252y I A251L)
EN 7500 " o 000 100,00 Citave y arers arcilloss o liooss
212" 63.00 0.0 aun 100 00 DATOS DE LA MUESTRA
” S0.00 000 a0n 100.00 Pesor Total del Suelo 45221.00
(Rl w10 241 241 97.59 Pew de la Fracoion 1400 00
1* 2500 o 0 437 679 CLS T Dy 258
34~ 19 .00 643 1322 8678 Dy 077
" 12.50 is2 17.04 N296 Dia oo
s 080 1092 2756 7204 Cw 227
N4 a8 s.02 1298 67.02 Ce 1a%
N 10 200 LA 4189 ST L Liguscdo (ASTM D43 1Sy 30.56
N*20 ORs | u 665 an s 5146 Limn Plastsco (ASTM D4319) 17.53
N 40 043 136 5390 46.10 Ionhicw de Plasticidad 1273
N S0 030 L5% A54x 4452 %s Humedad (ASTM D2216) 531
N* 100 wis ] 6.7 62.20 3780 GRAVA (") 298
N° 200 0,07 ' 508 6819 AA) ARENA (%) Dyo 32
<200 Foado e 100.0 [ EINOS (%) ce = Deo * 4 5181
(GRAFICA —— r
Ca =2
_ ANALISIS GRANULOMETIICO I Dee
2 2 g 2 s g “ z 2 = 2 2 3 - 5
LS 2 F = = & 2 > - - = =4 - = =
~ T 1o
-
z t ™
~ s
; + 3
i - - —}
= —_ _— - r to
o
[ omava amrsa T GRAVA FINA | el B | ARENA FBOA =il
Aberues Tamess (me)
JOBSERVACIONES|

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 32

Datos y resultados del Analisis granulométrico del material natural de cantera km5+400 C-04.

LABORATORIO : INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
AV, SAN JUDAS GRANDF B-10- WANCHAQ
DATOS PARA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
( ASTM D422/ ASTMD 2487 /MTC E204)
DATOS DEL PROYECTO
"PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 5+400,
TESIS: PMALA!STA-.MDELAMEMMMWWVWW!N!LCWWMW'NM
DISTRITO DE SICUANI, 2021."
Bach. Mike Perez Tores
TESISTAS
Bach. Jheyson Edgar Cpuro Cutipa
L JrECHA 250472002
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material lcwon —
Ubicacikon de Muestra: CANTERA KM 05+400 SICUANI
| [ | Kem_ 05+400
| IN"Muestra | C-04
ANALISE GRANULOMETRICO CLASIFICACION DEL SUELO
_{ASTM D422 / ASTMD 2487 MTC E204) SULCS (ASTM D 2487) SC
MALLA (Abertura) PESO % % "% Aserst arcilkosa con grava
PLG . RETENIDO (gr 1 | RETENIDO | ACUMULADO PASANTE AASHTO (ASTM DI282) l A-2-6(1)
™ 2500 i 000 0o 100,00 Grava y arena srcillow o limosa
212 63.00 000 ) 100.00 DATOS DE LA MUESTRA
P o 50 00 000 0.00 100,00 Peso Total del Soeln 45221 00
[ 77 i 810 a4 241 L X Peso de la Fraccion 1400 00
” 25.00 437 679 93.21 Do 21w
14 900 643 1322 6.7% Dya o
12" 1250 ix2 1704 52490 D,y 008
EL o 9.5%0 Va3t 1092 2796 7204 Cu 227
N'4 478 s02 3298 67.02 Ce 288
N° 0 200 L 4189 RL T Lim Liguade (ASTM D411%) 036
NT20 0.88 | i 065 4854 SL46 Lim Plastico LASTM D431y 1783
N %o 04y 536 s190 4610 Tadice de Plasticsdad 12
N* &0 030 15% S5.44 4452 *5 Humedad (ASTM D2216) LR T
N* 100 ois 67 6220 17 %0 GRAVA (*a 1298
N© 200 007 1 93 5.9% 6819 31N ARENA (%) Dso 152
< 200 Fando s 1000 00 FINOS (%) Cc = Deo = Oho 3181
[GRAFICA ( -
_ ANALISIS GRANULOMETRICO
g s g = 2 s > s P s a " a - -
z % g = S = o - - " z p- = = s
G - ¢ == =
T T e
£
& =] =
%
g — ——— — —— _— - — o
o
[ TORAVA CRVESA | GRAVA FINA el Bl | ARENA TONA ]
Aberturs Tamicez (mm)

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 33

Datos y resultados del Analisis granulométrico del material natural de cantera km5+400 C-05.

LABORATORIO : INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

AV.SAN JUDAS GRANDE B 10- WANCHAQ

DATOS PARA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

( ASTM D422/ ASTMD 2487 /MTC E204)

DATOS DEL PROYECTO
“PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 5+400.
TESIS: PAMuesu.uucnonoeumnun&mmwnwvmmmmetcmwcm CU-1432 DEL
DISTRITO DE SICUANI, 2021."
Bach. Mike Perez Torres
TESISTAS
Bach Jheyson Eagar Cjuro Cutips
[FECHA 2500472022
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material: [le. -eeee
Ubicacion de Muesira CANTERA KM 05+400 SICUANI
|Progresiva Kim. 05+400
IN® Muestra:- | C-05
ANALISIS GRANULOMETRICO CLASIFICACION DEL SUELO
CASTM D422/ ASTMD 2487 /MTC E30:4) SILC.S (ASTM D) 2457) | SC
MALLA (Absertvga) PESO " *% *e Arena mrvillosa con grave
"G nun RETENIDO (gr )| RETENIDO | ACUMIALADO | PASANTE AASHTO (ASTA D3282) | A26E13
- 7500 x 0.00 0.00 100.00 Grave y aresa secilloss o limosa
212 aioo 000 0o 10000 DATOS DE LA MUESTRA
F ol 000 0.00 0.00 100 00 Peso Total del Suelo 43221.00
112 ™10 i 241 241 97.59 Peso de la Fraccion 1400 00
" 2500 437 679 93121 Da 2.3%
e 19.00 6.43 1322 56,78 Dy 077
12 12.50 382 17.04 8296 Dy 008
e 9250 10.92 2796 7204 Co 3227
N4 475 502 12.9% 67.02 e bR
N° 10 200 | 591 4189 LRy Lim Liquido (ASTM D43 15) 30 %5
N* 20 088 6.65 4% 54 5t.46 Lam Plastico (ASTM Da31s) 1743
N 40 o4 | 536 S3.90 4610 Indice de Plasticidad 7
N° S0 030 15 S5.48 44.52 o Huamediod (ASTM D2216) <34
N® 100 018 )50 673 6220 1780 [GRAVA (%) 3298
N* 200 0a7 w4 598 6819 3181 ARENA (%) 3 1321
< 200 Fodo E1E] 100.0 00 FINOS %) e D 3181
(GRAFICA r A - Dip
ANALBSIS GRANULOMETRICO l S0
2 s s = 2 = = 2 = s 2 @ 2 % &
ES z s = = 3 - = - " s <= = e =
= » w
[ s
+ =
7 = ~ £
: L
g —t 30
i F==5 0
5 4%
g e S | S8 = B ' | .
g — - _— — t e
LJ
o | GRAVA FDNA | aax awssa |k o | ARENA FINA ]
Abcrturs Taowoer (men)
IBSERV.

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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e Conclusiones parciales.

Segun la clasificacién SUCS (ASTMD 2487) el suelo se clasifica como Arena arcillosa
con Grava (SC). Segun la clasificacion AASHTO (ASTM D3282) el suelo se clasifica como Grava
y arena arcillosa limosa A-2-6 (1).

Limite liquido del material granular de cantera km 5+400(muestra natural) C-01, C-

02, C-03, C-04 y C-05.
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Tabla 34

Datos y resultados del Analisis de Limites de Consistencia del material natural de cantera

km5+400 C-01.

— —_—
LABORATORIO : INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

AV SAN JUDAS GRANDE 8-10- WANCHAQ

ENSAYO PARA LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D 43I0 AASHTO THY MTC E 110,111)

DATOS DEL PROYECTO
“PROPUESTA DE ME. TO DE LAS PROP Fisico ANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 54400, PARA LA
TESIS ESTABLIZACION DE LA oE uTi YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1412 DEL DISTRITO DE
BICUANI, 2021.*
12
TESISTAS Bach Mike Perer Torres
Bach Ji E Cjuro Cutipa
DISTRITO I SICLIAN FECHA ) 2804/2022
PROVINGIA | CANCHIS | |
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material g | —
Ulscacion de Muestra ] CANTERA KM 05+400 SICUANI
| 2 Musstrs |ca1
LIMITE LIQUIDO (ASTM D431
RECIPIENTE N* N* p ‘ N Observaciones
N DE GOLPES N® '
RECIPIENTE « SUELO HUMEDO 2l $7.4
RECIPIENTE « SUELO SECO os 4 44
PESO DEL RECIPIENTE L) 4 ¥ 3
PESO DE AGUA L) 223 2,18 254
PESO DEL SUELO SECO " 689 714 84
% DE HUMEDAD 5 A2 66 30.53 28.73
31.39 M55 29.82
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318)
RECTIPIENTE N* N* " Observaciones
RECIPIENTE + SUELO HUMEDO s 0 ~‘
RECIPIENTE + SUELO SECO os 4 L
PESO DEL RECIPIENTE o 14
PESO DE AGUA o L73 200
PESO DEL SUELO SFCO os 967 11.26
e DE HUMEDAD (Limite Plastico) “a 17.89 17.76
GRAFICA =
LETY LU
T
Y SRSpR——" f— | X . ! -
! > 1
z *1 +—8 i —al e R
2 . 7!'7 B cmmmm T T T 1
: > — L] — + e | S-S
H | | ' ‘
> TR, S TR TR | e ]
i : |
i ™ — + - - #__‘_f ——
= 5 H 555 2N IS =S Il B &' 5 iP=LL-Lp
: | | |
- se cxmren
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
30.56 17.83 12.73
vy oS

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 35

Datos y resultados del Analisis de Limites de Consistencia del material natural de cantera

km5+400 C-02.

eeee———————————————————————————————
LABORATORIO : INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
AV SAN JUDAS GRANDE B-10- WANCHAG
ENSAYO PARA LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTNM D 4318/ AASHTO T 8% MTC E 110,111)
DATOS DEL PROYECTO
“PROPUESTA DE ME TO D LAS PRO® Fisico ANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 54400, PARA LA
Teas ESTASIL OF LA sUP oE JRA UTIL YESO Y ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE
SICUAME, 2021.%
TESISTAS !Bu.h Mivo Peres Torres
Bach, J E ro Cul
DISTRITO SICUANI | FECHA 1 250472022
PROVINCIA cancris | 1
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo matenal l P
Ubicacsn e Muestra: B CANTERA KM 05+400 SICUANS
] [Pnglm 15.400
| [N Musatra [co2
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N* I N Observaciones
N” DE GOLPES N
RECIPIENTE + SUELO HUMEDO e
RECIPIENTE + SUELO SECO wr 4 ¢ 4
PESO DEL RECIPIENTE o 4 Rl
PESO DE AGUA o 218 277 2.51
PESO DEL SUELO SECO o 681 6.54 10.32
s DE HUMEDAD % j4.51 4238 24.32
3338 42 14 2524
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318§
RECIPIENTE N* N* " Observaciones
RECIPIENTE + SUELO HUMEDO "3 LR
RECIPIENTE + SUELO SECO oS 1693 ra
PESO DEL RECIPIENTE o 4
PESO DE AGUA 7 1.73 2.00
PESO DEL SUELO SECO g 9.67 11.26
s DE HUMEDAD (Limnte Plistico) “a |7 89 17.76
GRAFICA
' 4 4 | - -
: ‘ !
- +— f
]
Sl i S . -
i
; - —_— ' — J__. - -
y [
f N ;,4:_1 -~ et
" ] ¢ | | L1y P=LL-LP
1]
. - . - l
[ A
LIMITE LIQUIDO I LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
3354 | 17.83 15.71
Obsenvaciones:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 36

Datos y resultados del Analisis de Limites de Consistencia del material natural de cantera

km5+400 C-03

e ————————————————————————————
LABORATORIO : INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
AV. SAN JUDAS GRANDE B.10- WANCHAG
ENSAYO PARA LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 4318/ AASHTO | 89 MTC E 110,111)
DATOS DEL PROYECTO
TA DE ME. TO DE LAS FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DIE LA CANTERA KM 5+400, PARA LA
resis ESTABILIZACION DE LA " DE JRA UTIL YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE
SICUAM, 202"
SERISTAR [Bach Mie Paraz Tomes
Bach Ed, Cul
DISTRITO SICUANI L FECHA 1 25047022
PROVINCIA CANCHIS |
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo matedda l -
Ubicacion de Muestra. | CANTERA KM 05+400 SICUANI
I [FW Is«oo
| | |03
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N® [ N Observacwones:
N" DE GOLPresS N
RECIPIENTE + SUELO HUMEDO Fal
RECIPIENTE + SUELO SECO ¥ 9.0
PESO DEL RECIPIENTE on 2 ‘ )
PESO DE AGUA a 228 218 254
PESO DEL SUELO SECO o 6.89 7.14 884
% DE HUMEDAD “w 32.66 30.53 2873
11.39 30.53 29.82
LIMITE PLASTICO (ASTM D431
RECIPIENTE N© N ] [ Observaciones:
RECIPIENTE + SUELO HUMEDO o | s
RECIPIENTE « SUELO SECO os 194
PESO DEL RECIPIENTE > 4
PESO DE AGUA e 1.73 200
PESO DEL SUELO SECO o .67 1126
% DE HUMEDAD ( Limite Plastico) % 17.89 17.76
GRAFICA ‘ e —
- Lisate Lagt o
T
i.----------.--,,so.ss I 51
e = 55 m wall) R B0 @B 6 A
i ' |
i - = S e
E o~ 3 ' 1 e R
] H |
- S - ! ! | T -
i T ‘
= — EEED GER| S - - - -
" — N N LR Peit-A»
| I ‘
i e e
L -
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO l INDICE PLASTICIDAD
30.56 17.76 | 12,80
Observaciones:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 37

Datos y resultados del Analisis de Limites de Consistencia del material natural de cantera

km5+400 C-04.

LABORATORIO : INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO ¥ MECANICA DE SUELOS

AV. SAN JUDAS GRANDE B-10- WANCHAQ

ENSAYO PARA LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D 4318/ AASHTO T 8% MTC E 110,111)

DATOS DEL PROYECTO

“PROPUESTA DE ME

O DE LAS

A DEL MATERIAL ORANULAR DE LA CANTERA KM §+400, PARA LA

TESIS: num.m:onuum-mumnummvwmmlnnmmwuxammmou
SICUANL, 2021 .~
TESISTAS Bach. Mike Paroz Torres
Bach. Jheyson Edgar Cjuro Cutipe
DISTRITO SICUANI 1 FECHA 1 25042022
PROVINCIA CANCHIS l L
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material L [—
Ubicacion de Muestra [ CANTERA KM 05+400 SICUANI
| [Progreseva |5ea00
| [N Muesera |c-0e
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N N°© P < Obscrvacones
N® DE GOLPES N*
RECTPIENTE + SUELO HUMEDO -
RECIPIENTE + SUELO SECO P t
PESO DEL RECIPIENTE > 42 . .5
PESO DE AGUA EaS 2125 218 2354
PESO DEL SUELO SECO os 689 714 K54
% DE HUMEDAD % 32 66 3053 25,73
31.39 30.53 29.82
LIMITE PLASTICO (ASTM D431
RECIPIENTE N™ N° H [ Observaciones:
RECIPIENTE + SUELO HUMEDO o I8
RECIPIENTE - SUELO SECO ' 1494 4
PESO DEL RECIPIENTE o 7 5
PESO DE AGUA P 1.81 192
PESO DEL SUELO SECO - 9.67 11.26
%% DE HUMEDAD (Limite Plastico) A 18.72 17.05
GRAFICA
" LIMETE L e
IR ISRRS——— ——'t. | X " | - Ry
| ] | |
. — frea- { ! S .
: ——eg1 11
) |
1 ] - ! S T T GRS -
£ H
H e - + a1 1 1
E - P : + . —1 4
g . oy
—:__*_ 1 | 0 T mA IP=LL-LP
| M | |
v wucotres
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO | INDICE PLASTICIDAD
30.56 1 17885 1 12.68
Observasones:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 38

Datos y resultados del Analisis de Limites de Consistencia del material natural de cantera

km5+400 C-05.

LABORATORIO : INGENIERIA, GEOiECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
AV. SAN JUDAS GRANDE B-10- WANCHAG
ENSAYO PARA LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 4310 AASHTO T 8% MTC E 110,111)
DATOS DEL PROYECTO
"PROPUESTA DE ME TO DE LAS FISICO MECANICAS DEL MATERIAL CRANULAR OE LA CANTERA KM S+400, PARA LA
TESIS. ESTABILIZACION DE LA SU or uTiL YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE
SICUAMI, 2021
TESISTAS |Bach Mike Perez Tomes
Bach E uro Cu
DISTRITO SICLANI 1 FECHA ) 25042022
PROVINGIA CANCHIS | |
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material; | —
Ubicacion de Muestra 1 CANTERA KM 054400 SICUANI
l I’rwwn 150400
| [N Muestra lcos
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4315%)
RECIPIENTE N*° N© [ ~ Observaciones
N° DE GOLPES N* '
RECIPIENTE - SUELO HUMEDO . 1" 17 4
RECIPIENTE + SUELO SECO ;-, 6 4
PESO DEL RECIPIENTE o ‘
PESO DE AGUA P 225 8 2.54
PESO DEL SUELO SECO W 6.89 714 Ha4
% DE HUMEDAD % 32.66 0.53 28.73
31.39 30.53 29 82
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N” N= [ Observaciones
RECIPIENTE + SUELO HUMEDO o
RECIPIENTE + SUELO SECO o= ) 4
PESO DEL RECIPIENTE o= X 14
PESO DE AGUA 20 1.61 1.90
PESO DEL SUELO SECO o 9.67 11.26
e DE HUMEDAD (Limite Plastico) %o 16.65 1687
GRAFICA h
LIMETT T IO
e NSl ] '
£ 2 1 ! s
2 | ' | |
i» ! | - -
|
. * AN W S - - l .
= ) | | |
i- 4 : || — ‘ -
B - *.__1*“‘ ! —
2 : | | P=i-p
- Bl t +—t—+—+1T
J 1 !
> 26 cevses
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
3n.56 16.76 13.80
Observacionss:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
. Andina Repositorio Digital

del Cusco

Tabla 39

Resultados de Limites de Consistencia y Clasificacion de Suelos de material granular natural

DESCRIPCION C-01 C-02 C-03 C-04 C-05

I(_LIT)IIG Liquido 30.56 33.54 30.56 30.56 30.56

Limite Plastico 17.83 17.83 17.76 17.89 16.76

(LP)

Indice de 12.73 15.71 128 12,68 138

Plasticidad (IP) ’ ' ' ' '

Clasificacion

(SUCS) SC SC SC SC SC

Clasificacion

(AASHTO) A-2-6(1) A-2-6(1) A-2-6(1) A-2-6(1) A-2-6(1)
Gravas Gravas Gravas Gravas Gravas

., arcillosas, arcillosas, arcillosas, arcillosas, arcillosas,
Descripcion las d las d las d las d las d
(SUCS) mezclas de mezclas de mezclas de mezclas de mezclas de
gravas, arenay gravas, arenay gravas, arenay gravas, arenay gravas, arenay

arcilla arcilla arcilla arcilla arcilla

Nota: Fuente Propia.

Segun nuestros resultados de granulometria y limites de consistencia realizados a cada calicata se
puede observar que nuestra cantera es homogeénea.

Datos y resultados de limites de consistencia de muestra de material granular de
cantera km 5+400 con la adicion de yeso y aditivo Sika-1 en diferentes proporciones segun el

disefo.
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Tabla 40

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 0% y aditivo sika-1 al 4%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D 43I0 AASHTO T 8% MTC L 110,01 1)

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA %M 054400 PARA LA
ESTABILIZACION DE LA SUOERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESC ¥ ADITIVO SIiKA EN EL. CAMING VECINAL CU 1432MOEL D85S TRITO D€

TESIS
SICUANI
IS TRITO SICUAN [N rECIsTRO
IPROVINGIA CANCHIS [zoma [rEcHa
[DEPARTAMENTO  CUSCO
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material Gravs arcilioss con anens -
Ubcacsn da Muastra Cantera km 054400 - Yezo 0 %- stka 4 %
[P«uwm
| | Muestra ™ -01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N° N® ( N Observaciones
N DE GOLPES N* I® 25 ]
RECIPIENTE + SUELO HUMET] el B 474 N
RECIPIENTE ~ SUELO SECO o 49 3523 14
PESO DEL RECIPIENTE o 421 LR 44
PESO DE AGUA o 22 2.18 254
PESO DEL SUELO SECO ol 6. 89 7.14 o84
% DE HUMEDAD i 12.66 30.53 2873
LIMITE PLASTICO (ASTM D431
RECIPIENTE N N " Observaciones.
RECIPIENTE - SUELO HUMEL] o < 21.40
RECIPIENTE « SUELO SECO o 2 40
PESO DEL RECIPIENTE o ? s 14
PESO DE AGUA s 1.73 2.00
PESO DEL SUELO SECO o= 9.67 11.26
e DE HUMEDAD (Limite Plisty e 17 89 17.76
T =
LTy DgUITO
| i
me— [ 1. | WE. I
‘. IN\J30.s6 | |
) S R AR
g u A, Wi - -1 +“‘.__
z
'
N ! 1 \ -t 11
£ | | e
' |
Te — ‘,;:__ﬁ - - | S T S -
] 1 ;
L : 1 !
Y o » = - s w0 ™ & et
> e cxseren |
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
30.56 17.83 12.73
O cxones

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 41

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 0% y aditivo sika-1 al 6%

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D438 AASHTO TS MTC E 110,111)
DATOS DEL PROYECTO
PROFUESTA OF MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM DS+400 PARA LA
TESIS ESTASILIZACION DE LA SUOERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU 1432MOEL OIS TRITO DE
SICUANI
DS TRITD SICUANI |~ rEGISTRO
PROVINGIA CANCHIS Jzona [recra 26042022
[DEPARTAMENTO  cuscO
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo matecial Grarva arcillosa con arena f—
Ubicacidn de Muesira Cantera km 05+400 - Yos0 0 %- sika 6 %
lpmywv-
1 [N Musstrs M- 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N P N Observaciones.
N* DE GOLPES N* x 14 14
RECIPIENTE + SUELO HUMET] " | 47 42
RECIPIENTE -« SUFLO SECO s 4325 ¢ 4
PESO DEL RECIPIENTE s s i
PESO DE AGUA o 225 218 254
PESO DEL SUELO SECO o 6.89 714 x4
e DE HUMEDAD o 32.66 30.53 28.73
LIMITE PLASTICO (ASTM D431
RECIPIENTE N* N® H Observaconcs.
RECIFIENTE + SUELO HUMET] Ll K67 4
RECIPIENTE + SUELO SECO o= 4 .40
PESO DEL RECIPIENTE os 3 .
PESO DE AGUA o9 L73 2.00
PESO DEL SUELO SECO = 967 11.26
% DE HUMEDAD (Limite Plisti % 17.89 17.76
4
2
3
=
:
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
30.56 1783 12.73
!llb_}_m'.wm:s:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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Tabla 42

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 0% y aditivo sika-1 al 8%.

—_—
INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D 4315 AASHTO T 8% MT

CEl110111)

DATOS DEL PROYECTO

TESS

PROPUESTA DE MEJORAMENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 0S+400 PARA LA
ESTABILZACION DE LA SUDERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SA EN EL CAMING VECTINAL CU 1432MDEL DS TR TO DE

SECUANI
DIS TRITO SICUANS [y rEcsTRO
PROVINGIA CANCHIS jzoma: [FECHA 04082021
[oeparTAMENTD  cusco
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo matens Grava arcillosa con arena rf —
Utscacion de Muestra: Cantera bm 054400 - Yeso 0 %- sika 8 %
lﬁw
1 N Musstrs ™ - 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N* P ¢ N Observaciones
N* DE GOLPES N* | 29 ]
RECIPIENTE « SUELO HUMETL] o I 47 a) €2 5%
RECIPIENTE - SUELO SECO o= 49 06 4524 4
PESO DEL RECIPIENTE o 4217 3511 41 5¢
PESO DE AGUA " 228 218 254
PESO DEL SUELO SECO " L 714 854
"5 DE HUMEDAD e 32 66 30.53 2873
LIMITE PLASTICO (ASTM D431
RECIPIENTE N* N* H i Observacwnes
RECIPIENTE ~ SUELO HUMEL] A e 0
RECIPIENTE + SUELO SECO os 6.94 2 40
PESO DEL RECIPIENTE o 7.2 A la
PESO DE AGUA o .73 2.00
PESO DEL SUFLO SECO os 9.67 1126
%% DE HUMEDAD (Limite Plast e 17 .89 17.76
o 1
" ADTTR LI
- + +—1
; —— { i—+ 1 1 1
i 1 S T : S | = | T
i | ' | |
g = T -4 3 5 3. F_
g - |
R +— 4}—% - - - +—
1 = \ |
» £ P ) = @ ™ ® . -
[P
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
30.56 17.83 12.73
Observaciones:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS

Béjar

CiviL
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Tabla 43

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 0% y aditivo sika-1 al 10%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D A4S AASHTO T 8% MTC E110,111)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTD DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MA TE RIAL GIANULAR DE LA CANTEIRA KM 054400 PARA LA
ESTABILIZACION DE LA SUODERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADNTIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU 1432MDEL DISTRITO DE
PROYECTO SICUAN
s TRITO SICUANE In REGISTRO
PROVINGIA CANCHIS |zoma JrEcHa 20042027
IDEPARTAMENTO Ccusco
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo matanal Crave srcllioss con arena e
Ubicackon de Muestra Cantera kim 054400 - Yoso 0 % sia 10 %
[ lﬁrcvm
| N Muestrs ™. 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIFPIENTE N* N* P ~ Observaciones
N* DE GOLPES N* ‘
RECIPIENTE « SUELO HUMEL s 3 4743 AN
RECIPIENTE + SUELO SECO o 49,06 48 34
PESO DEL RECIPIENTE s 42 1% ) 41 5
PESO DE AGUA s 225 218 253
PESO DEL SUELO SECO s 689 7.14 484
"% DE HUMEDAD o 32 66 30.53 28.73
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318)
RECIMIENTE N¥ N= i Observaciones
RECIPIENTE + SUELO HUMEL o 56 21 .40
RECIPIENTE +« SUFLO SECO s 6.9% w40
PESO DEL RECIPIENTE o 7 .14
PESO DE AGUA os 1.73 2.00
PESO DEL SUELO SECO o 9.67 1126
%6 DE HUMEDAD (Limute Plasti Y 17.89 17.76
X LBTE LG
I ]
2. | \_30.56 |
(i e o S—— |
- H } L L 4 33
2 :
2 e N ————— -
: Pl
| = A 4 | i 3
g |
’
. S T w = w ™ & = -
- con e
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
30.56 1783 12.73
Obscrvaciones:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS

CIP 85650




Tabla 44

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

eso al 4% y aditivo sika-1 al 0%.
y y

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM DAV IN AASHTO TS MTC E 110011

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DF LA CANTERA KM G5+800 PARA LA
TEms ESTABILIZACION DE LA SUDERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO S8A EN EL CAMING VECINAL CU 1432MOEL D6 TRITO DE
SICUAN
joisruTo SICUANI N rREGisTRO
PROVING 1A CANCHIS Jroma rEcha 20047027

DEPARTAMENTO cusco

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo matesial Grava arcilosa con arena —
Ubicacion de Muesitra Cantera km 05+400 - Yeso 4 % sika 0 %
IPrrgrm
| [N Musstra: - 01

LIMITE LIQUIDO (ASTM D431¥§)
I \

RECIPIENTE N* N* I Observaciones:
N* DE GOLFES N 13

RECIPIENTE « SUELO HUMEL] o S 3 493 St 4

RECIPIENTE + SUELO SECO grs 487 $7.10 39 o

PESO DEL RECIPIENTE os 4033 19 454 40 .54

PESO DE AGUA o 2.58 222 243

PESO DEL SUELO SECO o 42 7.56 %46

"s DE HUMEDAD ° 30 64 29.37 28.72

LIMITE PLASTICO (ASTM D4318
RECIPIENTE N° ° i - r—‘l Obsesvaciones
RECIPIENTE + SUELO HUMED] y %9 23 98

RECIPIENTE + SUELO SECO
PESO DEL RECIPIENTE

PESO DE AGUA

PESO DEL SUELO SECO

% DE HUMEDAD (Limite Plisti

CHVTE D WL

LIMITE LIQUIDO
29.46

Observaciones.

PICEOANDSS s 1,

St T

yar

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 45

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 4% y aditivo sika-1 al 8%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D43 I8 AASHTO T 8 MTCOC E 110.111)

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANMICAS OFL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05 +400 PASA LA

TESIS ESTABILIZACION DE LA SUOERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YEBO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU 1432MOEL DISTRITO DE
SICUANS
STRITO SICUAN! 1
PROVINGIA CANCHIS 1 frecha 2e.002022
[DEPARTAMENTO __ CUSCO
DATOS DE 1A MUESTRA
Tipo matenas Arana acilioss con greva J—
Ubscacion de Muastras. Cantera km 054400 - Yeso 4% sika 8%
[ IPW
| |8 Musstrs ™M-01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIFIENTE N" N*® ¥ K \ Observacihnes.
N* DE GOLPES N 1% 33
RECIPIENTE + SUELO HUMET] s L) 49 4
RECIPIENTE + SUELO SECO o 8.7 3 49 00
PESO DEL RECIPIENTE o 4033 L 40 54
PESO DE AGUA o 258 222 243
PESO DEL SUELO SECO s x42 7.56 %46
*s DE HUMEDAD %% 30 64 29.37 28.72
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N° N i W e r—
RECIPIENTE + SUFLO HUMED oS 9% "
RECIPIENTE « SUELO SECO o 00 .4
PESO DEL RECIPIENTE o .78 LR
PESO DE AGUA o 1.89 233
PESO DEL SUELO SECO oS 1022 1267
[*4 DE HUMEDAD (Limite Plisty %% 18.49 1839
| LOETE LOUERD
2
i
]
=
x
H
g
5
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
29.46 18.34 1102
[Obscrvaciones:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 46

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

eso al 4% y aditivo sika-1 al 10%.
y y

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 43 I8 AASHTO T8% MTC E 110,111)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMENTO D€ LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05+400 PARA LA
TESIS ESTABILIZACION OF LA SUOERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU 1432MDEL DIS TRITO DE
SaCuamNt
DISTRITO SICLANI |
PROVINGIA CANCHIS [zoma [rEcHa 26042022
(DEPARTANMNENTOD CUsco
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material Asana arcilioss con grave ——
Ubicackin de Muestra Cantera kn 05400 - Yaso 4% stka 10%
rﬁogrm
I lN‘ Muestrs M .01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N° N® I A ) Observasiones
N" DE GOLPES N© 12 ’
RECIPIENTE + SUELO HUMEL] ws 1.33 4 $1 .43
RECIPIENTE ~ SUELO SECO os 45 78 $7. 11 49 (X
PESO DEL RECIPIENTE o a0 3 V0 54 0 54
PESO DE AGUA o 2.5% 222 243
PESO DEL SUELO SECO o= 842 7.56 K46
%% DE HUMEDAD o 3064 2937 28.72
LIMITE PLASTICO (ASTM D431
RECIPIENTE N° N B B Observaciones
RECIPIENTE - SUELO HUMET] o 989 n
RECIPIENTE +~ SUELO SECO P .00 L
PESO DEL RECIPIENTE P < .9
PESO DE AGUA os 1.89 233
PESO DEL SUELO SECO o 1022 12.67
%6 DE HUMEDAD ( Limute Plast: o 18.49 18.39
IDITE LIGUE)

Z

2

3

&

:

g

¢

LIMITE LIQUIDO INDICE PLASTICIDAD
29.46 11.02

i e

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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Tabla 47

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 6% y aditivo sika-1 al 0%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D 4310 AASHTO T 8% MTC E 110,111)

DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA D MEJORAMIENTO DE LAS PAOPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MA TERIAL GRANULAS DE LA CANTERA %M 05+400 PARA LA
TESIS ESTABILIZACION DE LA SUDERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVIO SIKA EN EL CAMING VECINAL CL 1432MOEL DISTRITO DE
SICUANI
o TRITO SICUAN | recasTRO
PROVINGIA CANCHIS {zoMA [recha 26.042022

DEPARTAMENTO cusco

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo material Geava arcilloss con arens —_—
Unicacin de Muestra Cantera km 054400 - Yeso 6 %- sika 0 %
[Pva.
| [N Muestra M- 01

RECIPIENTE N* N* K Observaciones
N* DE GOLPES N° 1)
RECIPIENTE + SUELO HUMEL os $0.7¢ AT 4
RECIPIENTE « SUFLO SECO o LR 45 L6 4% 70
PESO DEL RECIPIENTE o 4071 LU 0 Te
PESO DE AGUA os 211 1.87 27
PESO DEL SUELO SECO o 795 T4S ®.94
*» DE HUMEDAD s 26.54 25.10 2427
LIMITE PLASTICO (ASTM DJ4318)
RECIPIENTE N* N® ! M Observaciones
RECIPIENTE + SUELO HUMEL s ) 4 2%
RECIPIENTE + SUELO SECO o % 00 .
PESO DEL RECIPIENTE o o 23
PESO DE AGUA o= 1.65 2.12
PESO DEL SUFLO SECO o 1002 1252
%6 DE HUMEDAD (Linute PListy % 1647 1693
+ l $——
! e )
[ . 4 | - -~ -
=
; 4 C e
s - 4 4
2 |
£ T
+ ! ——
|
0 “ 709 ® ¢ -
LIMITE LIQUIDO INDICE PLASTICIDAD
2522 852
Observaciones:

CiIP 85650

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 48

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 6% y aditivo sika-1 al 8%.

T R R R
INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 43IV AASHTO TS MTC E 110011)
DATOS DEL PROYECTO
PROFUESTA DE MEJORAMIENTO OF LAS PROPIECADES 715600 MECANICAS DEL MA TERIAL GRANULAR DE LA CANTEFGA M 054400 PARA LA
TESIS ESTABILIZACION DE LA SUOERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA BN EL CAMING VEGINAL CU 1433MOEL DISTRITO DE
SICUAN
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES ¥ JHEYSON EDGAR CAURO CUTIEA
DISTRITO CANCHIS 1
PROVINGIA SICUANI |zona [rEcHa 79047023
DEPARTAMENTO cUsScoO
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material Arena arcillosa con grave -
Ubicacdn de Muastra Cantera um 05+400 - Yeso 6% sika 8%
1 [N Muastra ™ - 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N*© N* H B Observaciones
N* DE GOLPES N© . 25
RECIPIENTE + SUELO HUMEL] o f 474
RECIPIENTE + SUELO SECO os 48 65 4% 49
PESO DEL RECIPIENTE o 3 LR 4 .
PESO DE AGUA o 218 1.87 217
PESO DEL SUELO SECO B 7.95 745 ®94
%% DE HUMEDAD b 26.54 25.10 2427
LIMITE PLASTICO (ASTM D431%)
RECIPIENTE N~ N* D Observacioncs
RECIPIENTE - SUELO HUMEIL] o )
RECIPIENTE » SUELO SECO ) .00 )
PESO DEL RECIPIENTE e N
PESO DE AGUA Pl 1.65 212
PESO DEL SUELO SECO o 1002 12.52
% DE HUMEDAD (Limste Phist. L) 1647 16.93
LOVUTT LU
T T ™
< 1 S == S 5 B
1 < BES2Z T 11T
ZE ~% \ : + . 4 ‘.._.__.
......... o e
i = = ——1 L 1 ;1]
5 S — — - . e
H ‘ | | |
g =k o 1R i
- - — 4 . +
£ H =1 }
L 4 $ + |
. A } g |
F = e =
.- 2 s = < = ®w 7™ %0 % =
[ER
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
28.22 167 %2
(Observaciones:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 49

Datos y resultados de Limites de Consisten

yeso al 6% y aditivo sika-1 al 10%.

—_—
INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

cia del material de cantera km5+400 adicionando

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(

ASTM D 43I AASHTO T 8% MTC E 110,111)

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO OF LAS PROPIEDADES FISICO MECANCAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05 +400 PARA LA

TESIS :ucvum IZACION O LA SUOERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU. 1432MOEL DISTRITO DE
ICLUAN
TESISTAS: MIKE PEREZ TORRES ¥ MMEYSON EDGAR CJURO CUTIPA
IS TRITO SICUANI 1
PROVINCIA CANCHIS |zona [rEcHa 29042022
PARTAMENTO  CUSCO
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material Arena arciiosa con grave —
Ubic aciin do Muestra Canters om 0S+400 - Yeso 6% sika 10%
] lﬁwn
1 [N Muestra - 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N° N® ] Y \ Obscrvaciones
N° DE GOLPES N
RECIPIENTE + SUELO HUMEE o ‘74 S
RECIPIENTE + SUELO SECO o oy . “
PESO DEL RECIPIENTE o 3070 211 ) ¢
PESO DE AGUA a 211 1.87 2.7
PESO DEL SUELO SECO o 795 745 94
% DE HUMEDAD e 26.54 25.10 2427

RECIPIENTE N°

RECIPIENTE + SUELO HUMETI]
RECIPIENTE + SUELO SECO
PESO DEL RECIPIENTE

PESO DE AGUA

PESO DEL SUELO SECO

*s DE HUMEDAD (Limute Plisty

YR B MERAD

LIMITE LIQUIDO

28.22

Obsenaciones

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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Tabla 50

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 8% y aditivo sika-1 al 0%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D 4318/ AASHTO T 8% MTCE 110,111)

DATOS DEL PROYECTO

TESIS

SICUAN

[PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05+400 PARA LA
ESTABILIZACION DE LA SUCERFIQIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU 1432MDEL IS TRITO DE

TESISTAS: MIKE PEREZ TORRES ¥ JHEYSON EDGAR CIURO CUTIOA

DISTRITO SICLANI

|

PROVINCIA CANCHIS [zona [FECHA 20042022
DESARTAMENTO  CUSCO
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo matesial Orava arciloso-dmosa con arena S
Ubicacion de Musstra Cantera km 054400 - Yaso 8 %- sika 0 %
[w
| N Muestra M- 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N i D ) Observaciones:
N DE GOLPES N©
RECIPIENTE + SUELO HUMEL] os [ sx %4 s
RECIPIENTE + SUELO SFCO o 4 06 SO G
PESO DEL RECIPIENTI o 1065 37.63 ) (o
PESO DE AGUA s 2,36 2.04 215
PESO DEL SUELO SECO o 9.75 Kxs 950
4% DE HUMEDAD % 24.21 23.05 22.63
LIMITE PLASTICO (ASTM D431
RECIPIENTE N° N*© i N Observaciones
RECIPIENTE ~ SUELO HUMETL o 24.7 76
RECIPIENTE « SUELO SECO o 9.73 0 N2
PESO DEL RECIPIENTE o 734 g
PESO DE AGUA o 204 1.94
PESO DEL SUELO SECO os 123% 11LES
DE HUMEDAD (Limite Plasti % 1648 1639
LIMITE LG o
ok
v 4 4 ! = S e
23.30 |
z ‘ 14
i S o L L ENT
= | | |
£ e . | S O =F SRS S
3 % : R .
S | —-— A | === =S
£ ' | | |
® S EES
= t r ! +——1
| 1 1 O o S
- P » w0 ® @ ™ o w0 -
v Genres
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
23.30 16.44 6.86

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 51

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 4% y aditivo sika-1 al 4%.

_—
INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
AV, SAN JUDAS GRANDE B-10- WANCHAQ
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 4318 AASHTO T 8% MTC F 110,111)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROMEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05+400 PARA LA
TESIS ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE ROCADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU 1432 DEL DISTRITO DE
SICUANSE 2021
TESISTAS Bech Mie Perer Tores
Bach _Jheyson Edgar Cjuro Cutipa
DATOS DE LA MUESTRA
Tpo material. Arena arciloso-imosa con grava —
Ubicacion de Muesira: Cansera 5+400
adecion de Yeso 4% l lrﬁ'ww-nv
adeicion de aditivo Sika 4% | [N Musstea M- 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D431%)
RECIPIENTE N* N* i A Observacivoes
N*" DE GOLPES N= 3
RECIPIENTE « SUELO HUMEDO PRl i 47,91 49
RECIPIENTE « SUELO SECO ol X e .
PESO DEL RECIPIENTE o R ) : é1 22
PESO DE AGUA o 2.32 178 1.35
PESO DEL SUELO SECO d 10.78 £.63 678
s DE HUMEDAD o 21.52 20.63 19.91
20.68 20.73 20.66
LIMITE PLASTICO (ASTM DJ4318)
RECIPIENTE N* N* A Observaciones:
RECIPIENTE + SUELO HUMEDO o 25 20 '
RECIPIENTE » SUELO SECO o 24 LR
PESO DEL RECIPIENTE o 20.59 9. T¢
PESO DE AGUA o 0.65 065
PESO DEL SUELO SECO o) 196 3w
45 DE HUMEDAD (Linsite Phisisco) e 1641 16.58
LOWTE LOUDo
| T I
l . = L LY
: _20.69 N . -
| ) S| f '
= b + = S ST EhE . .
5 H | |
E i | i
= . I H &;,ﬁ;- +——
'
B )
4 v 1 +—t—— 1+
'
P g} | |
0 s > w % 2 m W w - IP=LL-LP
- ra conren
. )
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
20.69 16.5 4.19
{8

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 52

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 6% y aditivo sika-1 al 4%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
CASTM D 4318/ AASHTO T 8% MTC E 110,111)
DATOS DEL PROYECTO
BROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 054400 PARA LA
TESIS ESTABILIZACION DE LA SUOERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO S5KA EN EL CAMING VECINAL CU 1432MOEL DISTRITO DE
SICUANI
DS TRITO BICUANI |
ROVINCIA CANCHIS [zora |rEcHa 20/04/2022
lOEPARTAMEN’TO cusco
DATOS DE LA MUESTRA
Tpo matersal Asena arciiosa con grava —
Ubicacdn de Muestra Canters km 05+400 - Yeuo 6% sika 4%
lPrcqrnM
[N Muestra ™ -01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D431%)
RECIPIENTE N* N* K ) 1 Obsenvacines
N°® DE GOLPES N* [ 13
RECIPIENTE + SUELO HUMEL] o a7 4
RECIPIENTE + SUELO SECO s 3 ¢ 45 <4 K
PESO DEL RECIPIENTY o 40 N 38 11 0 7
PESO DE AGUA ' 2.11 1.57 217
PESO DEL SUELO SECO Fa 7.95 745 594
26 DE HUMEDAD 5 26 54 25.10 2427
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N* J M Observacones
RECIPIENTE + SUELO HUMEL] ot )65 X2 N7
RECIPIENTE + SUELO SECO o 806 20.75
PESO DEL RECIPIENTE o 23
PESO DE AGUA o 1.65 212
PESO DEL SUELO SECO F 10.02 12.52
Y% DE HUMEDAD (Limute Plist b 1647 1693
3
|
- . -
i i
£ +— 4
; 1
= + +
: 1
H
1 -5
£
!
| 1 5l W
0 o - %0 -
LIMITE LIQUIDO INDICE PLASTICIDAD
28.22 852
(Obscrvaciones:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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Tabla 53

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 8% y aditivo sika-1 al 4%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D43 IN AASHTO T8 MIC E 110,111)

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA DE MEJORAMENTO OF LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05400 PARA LA
ESTABILIZACION DE LA SUDERFICE DE RODADURA UTILIZANDO YEBO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU 1432MOEL DISTRITO DE

TESIS
BICUAN
TESISTAS: MIKE PEREZ TORRES ¥ JHEYSON EDGAR CJURO CUTIPA
OIS TR TO SICUANI |
PROVINGIA CANCHIS [zoma {FECHA 20062022
DEPARTAMENTO  CUsCco
DATOS DE LA MUESTRA
Tipa matecat Arena arcilioso-encsa con grava o
Ubicackin de Muestra Cantera km 05400 - Yeoso 8 %- sika 4%
lw
1 |7 Muestra ™ - 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N* n ) Observaciones.
IN" DE GOLPES N* I
RECIPIENTE + SUELO HUMEL o 52.7¢ N %4
RECIFIENTE « SUELO SECO o ) 40 46 5¢ 9
PESO DEL RECIPIENTE o 0.69 ? 68 VO 1%
PESO DE AGUA o= 236 204 2.8
PESO DEL SUELO SECO o 975 s£8S 550
“ DE HUMEDAD %o 1421 23 05 22.63
LIMITE PLASTICO (ASTM D431
RECIPIENTE N* NT 1 N g C————
RECIPIENTE « SUELO HUMET] o 21.7% 22,76
RECIPIENTE - SUELO SECO o= 19.72 2082
PESO DEL RECIPIENTE oS 73a A9
PESO DE AGUA s 2.04 194
PESO DEL SUELO SECO [ 1238 (B S )
%6 DE HUMEDAD (Limite Plist % 16.48 1639
LINTE LU
i | | 1 [ |

4

k4

3

=

=

:

]

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO r INDICE PLASTICIDAD
2330 16.44 1 .86

Observacionss,

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 54

Datos y resultados de

yeso al 10% y aditivo

Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

sika-1 al 4%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D 4318 AASHTO T 8% MIC E 110111

DATOS DEL PROYECTO

PROPUE S TR D R OO R N T O

P TS ¥ TS0 ST OIS DET NI TR TRT O DT TN TR TEFDS R TEROTT

TESAS ESTABILIZACION DE LA SUDERFICIE DE ROODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU 1432 OFL DISTRITO DE
SaCLAML
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES Y JHEYSON EDGAR CJURO CUTIPA
e THITO SCUANI |
PROVINGIA CANCHIS |zoma T 20,042027
DEPARTAMENTO CUSCO
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material Arona arcilioso-imosa con grave f—
Ubicacon de Muestra Cantera km 054400 - Yeso 10%- sika 4%
Iw-
| |N" Muestra M- 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N : 0 X Observuciones:
N DE GOLPES N® C 4
RECIPIENTE + SUELO HUMEI] @ $0.3 $8.32 32
RECIPIENTE + SUELO SECO o= 453 w4 t1 08
PESO DEL RECIPIENTE o 40 32 17.54 0 54
PESO DE AGUA o [.82 1.92 216
PESO DEL SUELO SECO o 8.8 K56 1651
s DE HUMEDAD %% 2228 2167 2055
LIMITE PLASTICO (ASTM D431%)
RECIPIENTE N° NT A A Observaciones:
RECIPIENTE - SUELO HUMEL o 134 4
RECIPIENTE «~ SUELO SECO o= ).30 035
PESO DEL RECIFIENTE @ ] 521
PESO DE AGUA an 204 2.08
PESO DEL SUELO SECO @ 11.64 i2.14
% DE HUMEDAD (Limste Plistid %o £7.53 17.13
LIMITE LIQUEN)
-
: | - - -
|
3 ;
= [} l
] +
8 : l |
; + T . . Tra
H |
g . .- S 4 4 S N - -
i )| S N 0 0
. i | | |
0 » n w = & m w w -
—reanre
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
2142 17.33 200
Observaciones:
s

NIERO CIVIL
GIP #8550

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 55

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

eso al 4% y aditivo sika-1 al 6%.
y y

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 43S AASHTO TS89 MTC E 110.111)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 054400 PARA LA
TESIS ESTABILIZACION DE LA SUOERFICIE DE RODADURA UTILIZANDC YESO ¥ ADTIVO SINA EN EL CAMING VECINAL CU 1432MDEL OIS TRITO OE
SCUANI
DISTRITO SICUAN |
OVINGIA C CANCHIS [zoma _ |recra 2042022
DEPARTAMENTO CUt CUSCO
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo rmatertal Arena arcillosa con grava —
Ubicacion de Muestra Cantora km 05+400 - Yeso 4 % - Sika 6%
C
—f= [N* Muestra M- 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318%)
RECIPIENTE N* N* I A i Observaciones
N* DE GOLPES N* 13
RECIPIENTE « SUELO HUMET o 493 43
RECIPIENTE + SUELO SECO o 5 34710 "
PESO DEL RECIPIENTE o 13 19 54
PESO DE AGUA s 158 222
PESO DEL SUELO SECO o k42 7.56
u DE HUMEDAD %% 30 64 2937
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N N* H [ Observaciones
RECIPIENTE + SUELO HUMET] o 19 8% L%
RECIPIENTE « SUELO SECO o 10 L
PESO DEL RECIPIENTE @ 78 .
PESO DE AGUA as 1.89 233
PESO DEL SUELO SECO o 10.22 1267
%6 DE HUMEDAD (Limste Phist 9% 18 49 1839
a LBUTE LIV ‘
J W -
B — f +—1 t+ L]
z + Y —1 ’;T S . TS
g wt 2946 . ‘.
) ST T o BEITD 6
ot H 1§ | 1
g - : + —1 +—1 -
H 1 !
I R ' 4 - i,;._-f. +—1t
. I—L ¥ . | - 4 +
| 1 | | P
- S 2 =< % @ ™ » % -
- ot e
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
29.46 1544 11.02
Qbscnaciones:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.l.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 56

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 6% y aditivo sika-1 al 6%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

AV SAN JUDAS GRANDE B-10- WANCHAQ

LiM

ITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D 43 I8 AASHTO T 8% MTC L 110.111)

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATER/AL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05+400 PARA LA
ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SiIKA EM EL CAMING VECINAL CU 1437 DEL DISTRITO DE

TEsIS:
SICUANL 2021
TESISTAS Boch Miwe Porez Torres
Bach_Jheyson Edger Ciur Cutipa
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo materal Arena arcfioso-bmosa con grava e
Ubicacson de Musstra Cantara 5+400
adicion de Yeso 6% | [Progresva
adcicion de aditivo Sika 6% i | [N Musstra ™ - 01

LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N© ¢ z A Observucones
IN® DE GOLPES N*
RECIPIENTE » SUELO HUMEDO Ea) % )
RECIPIENTE « SUELO SECO o= 28 R 4%
PESO DEL RECIPIENTE o ) T M 4
PESO DE AGUA o, 2.32 1.78 1.35
PESO DEL SUELO SECO " 10.78 863 678
%s DE HUMEDAD % 21.52 20.63 19.91

0.5 .63 0.8

LIMITE PLASTICO (ASTM D4315)
RECIPIENTE N* N* A ) Observaciones
RECIPIENTE + SUELO HUMEDO P &30 T 3
RECIPIENTE + SUELO SECO an 2 2%
PESO DEL RECIPIENTE o 20 59 19.7¢
PESO DE AGUA os 074 040
PESO DEL SUELO SECO o 297 396
% DE HUMEDAD (Limite Plistico) % 2492 10.10

NIV N A

LT LGt

P=lL-LP

LIMITE LIQUIDO

20.59

o8

C IO

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 57

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 8% y aditivo sika-1 al 6%.

—_—
INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D43 IR AASHTO T 8% MTC E 110,111)

DATOS DEL PROYECTO

z - DE MEJOR 5 PROPIEDADES 3Tl 5 MATE FIAL 9 = LN oM 00U P AR
ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SINA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO
TESIS SICUANI
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES ¥ JHE YSON EDGAR CIURD CUTIPA
DS TR TO SICUANI
ROVINGIA CANCHIS | FECHA 30:04/2022
DEPARTAMENTO  CUSCO |

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo matevial

Arena arcilloso-limosa con grava

Ubicackin de Muostra

Cantera km 05+400 - Yaso 8% y Sika-1 6%

IPW

|

[N Muestra ™. 01

LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)

RECIPIENTE N° N© I Observacwones:
N" DE GOLPES N* <
RECIPIENTE = SUELO HUMET] o o X 53 J
RECIPIENTE « SUELO SECO o 040 46,50 42 50
PESO DEL RECIPIENTE o 40 6S 17,65 40 O
PESO DE AGUA o 236 204 2.15
PESO DEL SUELO SECO o 9.7% X85 92.50
*s DE HUMEDAD s 2421 23.05 2263
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N | Observaciones.
RECIPIENTE + SUELO HUMELD] g I.7e 6
RECIPIENTE + SUELO SECO o 1972 ]
PESO DEL RECIPIENTE o 34 yu
PESO DE AGUA s 2.04 1.94
PESO DEL SUELO SECO o 12.38 11 84
%% DE HUMEDAD (Limite Plisti % 16.48 16.39

CISTESI0 DL I ML

LIMITE LIQUIDO INDICE PLASTICIDAD
2330 5.86
(Observaciones:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 58

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 10% y aditivo sika-1 al 0%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D 4318 AASHTO T 8% MTC E 110011)

DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANLLAR DE LA CANTERA MM 05+400 FASA LA
TESaS ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO SIKA EN £1L CAMING VECINAL CU- 1432 DEL DISTRITO DE
SHCUAN!
[TESISTAS MIKE PEREZ TORRES Y JMEYSON EDGAR CIURO CUTIPA
ISTRITO SICUANI FECMA XICA 7022
[PROVINCGIA CANCHIS
~D__EPAR TAMENTO CUSCO

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo materal Grava arciicso-imoaa con anena -_—
Ubticacion de Muestra Cantera m 054400 - Yeso 10 % - Sika1 0%
IPW
| [N Musszra ™ - 01

LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)

RECIPIENTE N® N© S X Observaciones
N* DE GOLPES Ne :

RECIPIENTE - SUFLO HUMET] o 50 a8 32 53.21

RECIPIENTE - SUELO SECO o ¢8R S0 46 A O

PESO DEL RECIPIENTE s 0 32 V7 54 40 54

PESO DE AGUA F 182 1.92 216

PESO DEL SUELO SECO o B8 886 10.5)

*s DE HUMEDAD % 2225 21.67 20.55

RECIPIENTE N*
RECIPIENTE + SUELO HUMEID]
RECIPIENTE + SUELO SECO
PESO DEL RECIPIENTE
PESO DE AGUA

PESO DEL SUELO SECO

o DE HUMEDAD (Linute Plist

4
¢
E
H
£
PO 2=
LIMITE LIQUIDO | LIMITE PLASTICO | INDICE PLASTICIDAD
2142 1 1733 1 309
bservacwones:

-~

P mct?p/:\-f
SSEEA

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 59

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 10% y aditivo sika-1 al 6%.

e
INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 4318 AASHTO T 8% MTC E 110,111)
DATOS DEL PROYECTO
B T R R T R T S T T L R T L Y I T RN T Pt R Ll a B =2
TESIS: ESTABILIZACION DE LA SUPERFICHE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL G- 1432 DEL DS TRITO 213
SO UANL
TESISTAS MIKE PEREZX TORRES ¥ JHEYSON EDGAR CIURD CUTIPA
DES TRITO SICUAN
PHOVINGIA CANCHIS | FECTHA 290042022
EPARTAMENTO CusCo I
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo material Arena arciiiono-moss con grave | -~
Ubicacdn de Muosira Canteca im 05+400 « Yeso 10% y sha-1 8%
IPWM
13 | - 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N° NT S D X e
IN® DE GOLIES N*©
RECIPIENTE « SUELO HUMET] o 0 -
RECIPIENTE « SUELO SECO F &% 50 i6 4
PESO DEL RECIPIENTE o 40,12 1 40 54
PESO DE AGUA o 1.82 192 2.16
PESO DEL SUELO SECO g LB E 8.86 1051
%% DEE HUMEDAD *n 22.25 2167 20.55
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N N* A A Observuciones:
RECIPIENTE - SUELO HUMET] o 134 43
RECIPIENTE + SUELO SECO 9 ).30 §S
PESO DEL RECIPIENTE o T 6f .2
PESO DE AGUA o 2.04 208
PESO DEL SUELO SECO e 11.64 1214
%o DE HUMEDAD {Limute Plist % 17.53 17.13
LOMITR LA
P B ] W
|
3 2L42——1—1—1+
3 B - —a—1
: - o EEEEER
x '
H _— +—1 4 &
: L E. X L]
= ' | |
— - — 1 3
‘ |
I ) i L A
) = = - 0 e 7 W0 ;o -
| Do
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
2142 17.33 409
T)hs:rv:n:mcx

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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Tabla 60

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 8% y aditivo sika-1 al 8%

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

AV. SAN JUDAS GRANDE B0 WANCHAQ

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D 4318 AASHTO T 89 MTC E 110,111)

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 054200 PARA LA

TESIS ESTABILIZACION DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU 1432 DEL DRSTRITO DE
SICUANI 2021
TESISTAS Iw Mixe Pevez Torres
Bach J E Curo Cu!_l&
DATOS DE LA MUESTRA

Tipo material Areria wiciloso-limosa con grava | focha  27/08/2021
LUibicacion de Muestra Cantera 54400

adicion de Yeso 8% ] [Progresiva

adeicion de aditivo Sika 8% | | Muestra: ™M-01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N~ A Osersac iones
N* DE GOLPES N- T 9
RECIPIENTE « SUELO HUMEDO an 15 20 49
RECIPIENTE « SUELO SECO o 15 89 4613 5.0
PESO DEL RECIPIENTE P 211 ¥ 02
PESO DE AGUA g 176 207 135
PESO DEL SUELO SECO o 10,78 8.63 678
% DE HUMEDAD % 16.33 23.99 19.91
1547 2362 2017
LIMITE PLQ_S;“CO {ASTM D4318)

RECIPIENTE N* N* A Observaciones:
RECIMIENTE « SUELO HUMEDO = N L o2
RECIPIENTE + SUELO SECO o L.5% "3
PESO DEL RECIPIENTE . 2039 ) 7o
PESO DE AGUA ot 0.582 0,74
PESO DEL SUELO SECO o 199 412
% DE HUMEDAD (Limise Pléstico) % 20.55 7.96

CODTEXEN BE WA

P=LL-LP

LIMITE LIQUIDO

INDICE PLASTICIDAD

20.99%

==

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS
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Tabla 61

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 10% y aditivo sika-1 al 8%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D 43 IR AASHTO T8 MTC E 110011

DATOS DEL PROYECTO
— PROPUESTA DE MEJORAMENTE OF LAS FROFIEDADES FEI00 MECAMICAS OEL MATERWL GRANULAR DE LA CANTERNA KM 05+400 PARA LA ESTASILZACIN DE LA
SUPERSICE DE MODAGURA UTILZANDS YESO ¥ ADITIVO SINA EN EL CAMING VECINAL CUL 1432 DEL ONMTRITO DE SI0UAM
TESISTAS: MIKE PEREZ TORRES Y JHEYSON EDGAR CJURO CUTIPA
DISTRITO SICLANI
PROVINGIA CANCIHIS L FECHA 30042022
DEPARTAMENTD  CUSCO
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo materst Arens arcilloso-lirnosa con grava [ —
Ubscacion de Muestra Cantora km 054400 - Yeso 10% y Sika-1 8%
J’rwv-wn
| |- Muestra ™-01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* N® 5 D Observacumes
N* DE GOLPES N* I 23 4
RECIPIENTE « SUELO HUMEI o 50 X
RECIPIENTE « SUELO SFECO s TR 46 41 )
PESO DEL RECIPIENTE o 10 1754 40 54
PESO DE AGUA o 1 .82 192 2.16
PESO DEL SUELO SECO o 818 .86 1051
4 DE HUMEDAD dy 22.25 21.67 2035
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N” N A Observaciones
RECIPIENTE + SUELO HUMETR] o 134 41
RECIPIENTE + SUELO SECO o » 035
PESO DFL RECIPIENTE o 746 %2
PESO DE AGUA s 2.04 208
PESO DEL SUELO SECO an 11.64 12.14
%% DE HUMEDAD (Limite Plisti 5 17.53 17.13
I
3
s
S
-
E
L
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
2142 17.33 4.09

MGENIERO CIVIL
CIP 85850

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 62

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 8% y aditivo sika-1 al 10%.

T Ty ===
INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D ASIN AASHTO TR MTCE 110,111)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADE S FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05+400 PARA LA
TESIS ESTABILIZACION OE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CLs- 1432 DEL DSTRITO DE
SICUANI
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES ¥ MEYSON EDCGAR CJURO CUTIPA
TRITO SICUANI
ROVINGIA CANCHIS FECHA 30042022
,roenmuwmo cusco
DATOS DE LA MUESTRA
Tpo motecial Arena arciliosc-imosa con grava —
Ubicacdn da Muestra Cantera wm 054400 - Yaso 8% y Sika-1  10%
l lhw—m
| | [T " .01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECTIPIENTE N* Ne© D I Observaciones
N" DE GOLPES Ne L 24
RECIPIENTE + SUELO HUMEI] o 2 45 5e
RECIPIENTE « SUELO SECO o $6) A an S0 i
PESO DEL RECIPIENTF o 4065 1763 10 (x
PESO DE AGUA s 236 2.04 218
PESO DEL SUFLO SECO g 2.75 888 S0
% DE HUMEDAD e 2421 2305 22.63
LIMITE PLASTICO (ASTM D431
RECIPIENTE N° N* I N Observaciones
RECIPIENTE - SUELO HUMET] @ 21.7¢ 274
RECIPIENTE + SUELO SECO o 9.72 o
PESO DEL RECIPIENTE o 3 594
PESO DE AGUA os 204 1.94
PESO DEL SUELO SECO o 1238 1184
%6 DE HUMEDAD (Limite PEisti %% 16.48 1639
| LRETE LIQUIN
- - ‘ [
z . \ 3 I |
% .23.30 | ek k-_Vd
B e ™ | |
| . " - ==
Pl , ‘ e
E | ' | |
- 2 ! $ | - - -
r | ' | r
- ' |
T ) = = © = @ ™ @ w -
- couren
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICIDAD
3330 1644 656
Observaciones:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 63

Datos y resultados de Limites de Consistencia del material de cantera km5+400 adicionando

yeso al 10% y aditivo sika-1 al 10%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
AV SAN JUDAS GRANDE B-10- WANCHAQ
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D 4318/ AASHTO T 8% MTC E 110.111)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO OE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05400 PARA LA
TESIS ESTABILIZACION DE LA SLPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECNAL CUL 1437 DEL DISTRITO DE
SACUANI 2021
TESISTAS Bach Mike Perez Tormes
Bach Meyson Edgar Cluro Cutipa
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo masterial Arana arcilloso-limoss con grava focha: 2TOR2021
Ubicacion de Muestra Cantera 5+400
adicion de Yeso 10% ] [Progresiva
adcicion de aditivo Sika 10% 1 (N" Muestra: - 01
LIMITE LIQUIDO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N* Nt 7 Obsenvaciones
N" DE GOLPES N* 5
RECIPIENTE + SUELO HUMEDO n 50 47 N 49
RECIPIENTE « SUELO SECO n a9 45 o0 4%
PESO DEL RECIFIENTE el 18 7.5 :
PESO DE AGUA @ 0.7l 289 0.79
PESO DEL SUELO SECO o 11.39 740 74
4« DE HUMEDAD % 623 3853 10.76
N6 3794 1093
LIMITE PLASTICO (ASTM D4318)
RECIPIENTE N~ N* \ Observaciooes
RECIPIENTE « SUELO HUMEDO Pl 4 $2
RECIPIENTE « SUELO SECO e 414 24
PESO DEL RECIPIENTE o b s ».76
PESO DE AGUA ) 081 0.75
PPESO DEL SUELQO SECO F 358 4.9
% DE HUMEDAD (Limite Plistico) i 2282 1599
”_‘ X DI LUED
L4
5
g
-
; e~ ———
g
&
WP=LL-P
LIMITE LIQUIDO INDICE PLASTICIDAD
20.86 1.45
|Observacionss.

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Universidad
. Andina Repositorio Digital

del Cusco
Conclusiones parciales.
Tabla 64

Resumen de resultados de limites de consistencia del material granular de cantera km 5+400

con la adicidon de yeso y aditivo Sika-1 segun disefio.

MUESTRA RESULTADOS
Material Agua + L. L. Indice de
. Limite Limite .
Muestras | granular + Aditivo Liquido (%) | Plastico (%) Plasticidad

Yeso (%) | SIKA-1(%) IP (%)
N1 0.00 0.00 30.56 17.83 12.73
N2 0.00 4.00 30.56 17.83 12.73
N3 0.00 6.00 30.56 17.83 12.73
N4 0.00 8.00 30.56 17.83 12.73
N5 0.00 10.00 30.56 17.83 12.73
N6 4.00 0.00 29.46 18.44 11.02
N7 6.00 0.00 25.22 16.70| 8.52
N8 8.00 0.00 23.30 16.44 6.86
N9 10.00 0.00 21.42 17.33 4.09
N10 4.00 4.00 20.69| 16.50 4.19
N11 6.00 4.00 25.22 16.70 8.52
N12 8.00 4.00 23.30 16.44 6.86
N13 10.00 4.00 21.42 17.33 4.09
N14 4.00 6.00 29.46 18.44 11.02
N15 6.00 6.00 20.59| 17.51 3.08
N16 8.00 6.00 23.30 16.44 6.86
N17 10.00 6.00 21.42 17.33 4.09
N18 4.00 8.00 29.46 18.44 11.02
N19 6.00 8.00 25.22 16.70| 8.52
N20 8.00 8.00 20.99| 19.26 1.73
N21 10.00 8.00 21.42 17.33 4.09
N22 4.00 10.00 29.46 18.44 11.02
N23 6.00 10.00 25.22 16.70| 8.52
N24 8.00 10.00 23.30 16.44 6.86
N25 10.00 10.00 20.86 19.41 1.45

Nota: Fuente Propia.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
. A:Ic},i?\:\m : Repositorio Digital

del Cusco

El indice de plasticidad del material granular de cantera km 5+400 es del 12.73% y segun
la adicion del material estabilizante que es yeso y aditivo en proporciones de 4%,6%,8%,10%

respectivamente, el indice de plasticidad disminuye hasta llegar a 1.45%.

Analisis de Proctor modificado del material granular de cantera km 5+400 con la

adicion de yeso y aditivo Sika-1 segun disefio.
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Tabla 65

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granula

r km 5+400 natural

LABORATORIO : INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
S O G CNICO Y MECANIC E SUELOS
AV. SAN JUDAS GRANDE B-10- WANCHAQ
DATOS DE COMPACTACION PARA ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - 1557/ AASHTO T 140/ MTC K118
DATOS DEL PROYECTO
TESIS: “PROPUESTA DE ME DE LAS Fisico B DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 54400, PARA LA
EST, ON DE LA oE UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE SICUANI, 2021 %
TESISTAS Bech Mbe Peres lores
Bach J Eggar Caro Cul
DISTRITO SICUANI FECHA 1 30 du Abed dot 2977
PROVINCIA CANCHS |
DEPARTAMENTO Cusco
DATOS DE LA MUESTRA
Tipo maneriat 1 :
Uocecton de Musatrs e TN 00 CA e e s
Prog KM 5-400
1 [ Moestn | Mot
TIFO FROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
! 2 3 4 O rvaiones
METODO DE COMPACTACION LS < C C
PESO SUELO « MOLDE [ a2l F1ias 11302 Lrsas
PESO MOLDE [ 6570 7 asto 6570
VOLUMEN DEL MOLDE ond 2127 2127 2127
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO = 445) 4732 s
PESO VOLUMETRICO HUMEDO griem) 2083 2,150 2.223 2248
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N° cod. (Observacions
PESO SUELO HUMEDO « RECIPIENTE 53 43 0
PESO SUELO SECO + RECIMENTE » 100 09 .00 45 o
PESO DEL RECIMENTE = a.00 000 200 000
PESO DE AGUA o i7.20 3430 34.00 4290
PESO DE SUELO SECO w 193 00 309.00 24360 269 30
CONTENIDO DE AGUA - ca2 110 PR 1593
PESO VOLUMETRICO SECO L e 1913 1. 938 19%4 1.936
PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS | 2.667 gricm3 ]
(GRAFICA r —_
200
3 198
&
- |
s. .08 DENSIDAD MAXIMA
-
: ............................... - CURVA PROCTOR
2 '
Z :
] 194 [
% .
'
'
'
'
.
152 L
10 " "°” 3 " "5 - 7 "
HUMEDAD OPTIMA (%) J
G
Densidad M 1.96 griemd [Hi dad Optima 1380
Densidad Maxima Corregida Humedad
Obzsomcion.

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 66

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 0% y aditivo sika-1 al 4%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - 1557/ AASHTO T 180/ MTC K115)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROMEDADE S FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA %M CO+400 PARA LA ESTABIL IZACION)
ITESIS DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL DS TRITO DE SsCUANI
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES ¥ JHEYSON EDGAR CIURD CUTIPA
OIS TRITO BICUANI
PROVINGIA CANCHIS 1 FECHA 05/05/2022
DEPAHTAMENTO CUSCo
DATOS DE LA MUESTRA
|
Ubicacicn de Muestra Cantera km 05+400 - Yeso 0 %- sika-1 4 %
_|erogresiva
| [N Muestra M- 01
| TIPO PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 3 4 Obscryacmnes:
METODO DE COMPACTACION r -
PESO SUELO ~ MOLDE "3 110 | 143
PESO MOLDE o - .
VOLUMEN DEL MOLDE cmd 2127 11 2 127
PESO SUELO HUMEDO COMPAC TADO 8 4451 4573 4732 4778
PESO VOLUMETRICO HUMEDO grem3 2.093 2.150 2225 2245
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N cod ) o Obscrvacivaes:
PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE er : 33 )
PESO SUELO SECO + RECIPIENTE or V990K 0% o6 s o 1
PESO DEL RECIPIENTE 2 » 00 Y.00 o
PESO DE AGUA e AT 20 4.30 34.00 4290
PESO DE SUELO SECO & 395.00 309,00 245.60 269.30
CONTENIDO DE AGUA % 9.42 110 13284 1503
PESO VOLUMETRICO SECO gricm3 Loty 1.935 1.954 1936
PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS T 2.667 gricm3 ]
——— £ 12 - =3
2.00
1 '™ DENSIDAD MAXIMA
ES
z
2 el
= _CURVAPROCTOR _ >
a ’
—1 .
.
z 1]
& H
'
'
'
'
.
192 2
10 " 12 13 1. " " "w "’
HUMEDAD OFTIMA (%)
(. oy
Densidad Maxi 1.96 gricm3 [a! dad Optima 13.80 "%
|Densidad Maxima Corregida gricm3 |Humedad Optima Corregida %
|Obsenacion:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 67

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 0% y aditivo sika-1 al 6%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - 1557/ AASHTO T 180/ MTC E31S)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05+400 PARA LA ESTABILIZACION]
TEsIS DE LA SUPERFICE DE RODADURA UTILIZANDO YEBO Y ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU 1432 DEL DESTRITO DE SICUAN
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES Y JHEYSON EDGAR CJURO CUTIPA
DISTRITO SICUANI
[PrROVINGIA CANCIeS |l FECHA. 05/05/2022
[DEPARTAMENTO cusco
DATOS DE LA MUESTRA
Ubicacion de Muestra Cantera km 054400 - Yeso 0 %- sika-1 6 %
m
] N* Muestra M-01
TIPO PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
L) 2 3 B Observaciones
METODO DE COMPACTACION [
PESO SUELO +« MOLDE o C ‘ U 145
PESO MOLDE o d
VOLUMEN DEL MOLDE em3 212 2 2527
PESO SUFLO HUMEDO COMPACTADO or 4431 4573 4732 775
PESO VOLUMETRICO HUMEDO Eriem3 2093 2.150 2.228 2245
HUMEDAD UND ECIPIENTES
RECIPIENTE N* cod o [ Observaciones
PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE (3 4 ( 133 220
PESO SUELO SECO + RECIPIENTE g 94 00 109 00 248 8 )
PESO DEL RECIPIENTE o 0.00 000 0 1 ]
PESO DE AGUA o 37.20 3430 3400 4290
PESO DE SUELO SECO e 39500 309.00 24560 269.30
CONTENIDO DE AGUA (3 9.42 1110 13.84 1593
PESO VOLUMETRICO SECO wriem3 1913 1.938 1.954 1936
4 =~
2.00
198 :
3 DENSIDAD MAXIMA
Y
S
=]
5 196
= CURVAPROCTOR == =
9 '
a ]
— ]
2 '
<IEE ) '
= '
]
'
.,
'
.
192 .
w0 " 12 13 - AL " w "
HUMEDAD OPTIMA (%)

S J
Densidad Maxima 1.96 gricmd [H fad Optima 13.80 %
Densidad Corregida griemd [Humedad Optima Corregida %
Obscrvacon:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 68

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 0% y aditivo sika-1 al 8%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - 1557/ AASHTO T 180/ MTC E115)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DF LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05400 PARA LA ESTABILIZACION
TESS OE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE SICUAN
TESISTAS MIKE PEREZ TORAES ¥ JHEYSON EDGAR CIURD CUTIPA
IS TRITO SICUANI
[erovinGia GANCHIS | FECHA 05052022
[DEPARTAMENTO CUSCo
DATOS DE LA MUESTRA
Ubicacian de Muestra Cantera km 054400 - Yeso 0 % y Sika-1 8 %
|Progresiva
l lN‘ Muestra M-.01
JIPO PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 3 4 Observociones
METODO DE COMPACTACION [ ( [
PESO SUELO + MOLDE ur 4 0 35
PESO MOLDE p ( ;
VOLUMEN DEL MOLDE em3 1 ?
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO . 4451 4571 4732 4775
PESO VOLUMETRICO HUMEDO gricm3 2093 2.150 2.228 2.245
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N* cod. ) [ Obsenvaciones
PESO SUELD HUMEDO « RECIPIENTE o f ] 43 %0 279.60 112.2
PESO SUELO SECO + RECIPIENTE e 194 00 209 0 4560 v69.3
PESO DEL RECIPIENTE er o0 0 00 ). 0.0
PESO DE AGUA g 37.20 14,30 34.00 4290
PESO DE SUELO SECO e 195 .00 309.00 245.60 269.30
CONTENIDO DE AGUA % .42 110 1384 1593
PESO VOLUMETRICO SECO gricm3 1913 1.935 1.954 1936
r )
200
q: DENSIDAD MAXIMA
&
-
=
a 196
= SLAL AL S S
a .
= L]
z ;
- 184 '
= .
'
.
.
.
'
192 -
0 " 2 13 " = 1% ” AL
HUMEDAD OFTIMA (%

S s J
T 1.96 griemy  |Humedad Optima 13.80 %
Densidad Maxima C a gricmd ]H—«l.d Optima Corregida e
Observacion;

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 69

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 0% y aditivo sika-1 al 10%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE PROCTOR

(ASTM D - 1857/ AASHITO T 180/ MTC E115)

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA DE MEJORAMENTO DE LAS PROPIEDADES FIBICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05400 PARA LA ESTABR ZACION]
DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE SiCuUAN

TESIS
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES Y JME YSON EDGAR CJURO CUTIOA
[DISTRITO SICUANY N* REGISTRO 1
prOVINGIA CANCISS [zona: a FECHA 05/0572022
DEPARTAMENTO cusco
DATOS DE LA MUESTRA
Ubicacion de Muestra Cantera km 05+400 - Yeso 0 % y Ska-1 10 %
191‘ enva
l lN‘ Muestra M-01
ro OCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 3 4 Observaciones:
METODO DE COMPACTACION [ i [’
PESO SUFLO « MOLDE 2 110 : 345
PESO MOLDE o 63T 70
VOLUMEN DEL MOLDE cmd 212 )
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO w 4451 4573 2 477
FESU VOLUMETRICO HUMEDO griamd 2.093 2.i50 2.225 2.245
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N* cod ! 0 (4] Observaciones:
PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE .3 42220 14 ’ 2.2
PESO SUELO SECO +  RECIPIENTE w 93 00 ) 245 2693
PESO DEL RECIPIENTE gr. 00 ) (X ) 00 ) 04
PESO DE AGUA ur. 37.20 3430 3400 4290
PESO DE SUELO SECO gr. 395.00 109.00 245 60 26930
CONTENIDO DE AGUA " 9.42 1110 1384 1593
PESO VOLUMETRICO SECO priemd 1.913 1938 | 954 1936
( 200
a 198 DENSTIDAD MAXIMA
S
-
=
3 ioe
= WC AT L3 L i RDIDs) Busen
2 '
= '
= '
z '
- 1.5 .
= '
.
'
.
.
'
192 -
w0 " 12 3 ta " % ALd e
HUMEDAD OPTIMA (%)
Densidad Maxima 1.96 griemd IH dad Optima 13.80 %
D dad Maxima Corregida gricm3 |Humecdad Optima Corregida %

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 70

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 4% y aditivo sika-1 al 0%.

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SURLOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - 1857/ AASHTO T 180/ MTC K115)
DATOS DEL PROYECTO
FPROPFUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA MM 05+400 PARA LA ESTABRILIZACION
TESISTAS DE LA SUPERFICIE DE ROODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CL-1432 DEL OIS THITO OF SICUAN
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES ¥ JHE YSON EDGAR CIURO CUTIPA
DS TRITO SICLAN
PROVINGIA CANCHIS | FECHA 05052022
DEPARTAMENTO Cusco
DATOS DE LA MUESTRA
Ubicacion de Muestra Cantera km 054400 - Yesod % y sika-1 0%
Jerogresia
l lN’ Muastra M-01
TIPO_PROCIOR: _( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 1 4 Observocsones.
METODO DE COMPACTACION ' t r
PESO SUELO = MOLDE o 110 s T
PESO MOLDE wr
VOLUMEN DEL MOLDE om3 2 7 2
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO o a4st 4573 4732 4775
PESO VOLUMETRICO HUMEDO gricm3 2.091 2150 2238 2245
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N° cod [0 [0 ) Observscmmes.
PESO SUFLO HUMEDO - RECIPIENTE o 3220 &30 .60
PESO SUFLO SECO + RECIPIENTE B 193 .
PESO DEL RECIPIENTE e x 0.0 0.00
PESO DE AGUA [~ 4 3720 X430 4290
PESO DE SUELO SECO - 39500 309 .00 269 30
(CONTENIDO DE AGUA -~ 9.42 tiio 1593
PESO VOLU STRICO SECO griem3 1.913 1935 1936
~
200
' DENSIDAD MAXIMA
=
=
Z
5_ 196
= oot L o S IR
a L]
a ]
z .
- '
E- 184 :
]
H
'
1]
.
192 1
10 " 12 13 " " % w "
& HUMEDAD OPTIMA (%) J
Densidad 1.96 _gricmd 1" dad Optima 13.80 %
Densidad Maxima C gricmd [Humedad Optima Corregida %
Observacion:
r‘/\‘ IIGED AN -
S .. v o
P AN
[ A




Tabla 71

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 4% y aditivo sika-1 al 4%.

—

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SU

LOS

AV.SAN JUDAS GRANDE B-10- WANCHAQ

ENSAYO DE PROCTOR

(ASTM D - 1587 / AASHTO T 180 / MTC E115)

DATOS DEL PROYECTO

TESIS

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROMEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA MM 05+400 PARA LA ESTABIL ZACION
DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CLJ 1402 DEL DISTRITO DE SICUANI 2021

TESISTAS

Bach Mike Perez Torres

Bach_Ji E: Cpuro Cul

DATOS DE LA MUESTRA

Ublcacion de Muesira Cantera ki 054400 - Yeso 4 %

adicion de Yeso 4%

adcicion de aditivo Sika 4% | M. 01
TIPO PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 3 4 Observaviones
METODO DE COMPACTACION [§ [§ [ [
PESO SUELO + MOLDE 2 11243 1354
PESO MOLDE = 6570 6570
'VOLUMEN DEL MOLDE eml 2127 1 212
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO gr 4673 2 4784
PESO VOLUMETRICO HUMEDO Zrlem3d 2,197 2.28 2249
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N cod. ! 2 3 4 Observaciones
PESO SUELO HUMEDO « RECIPIENTE o 36550 48550 256,40 432.20
O SUELO SECO = RECIPIENTE B 340 .00 41500 23000 180 00
O DEL RECIPIENTE o 0.00 000 0.00 0.00
PESO DE AGUA o 25.50 40,50 26,40 5220
PESO DE SUELO SECO or 340.00 445.00 230 00 380.00
CONTENIDO DE AGUA -~ 7.50 Q.10 11.4% 1374
PESO VOLUMETRICO SECO griemd 1.927 2014 2.025 1978

PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS

| 2.667 gricm3 ]
N

PN
£ 8

§

DENSIDAD MAXIMA griem3

DENSIDAD MAXIMA

12 AR 14

HUMEDAD OPTIMA (%)

|Humedad Optima

10.60 %%

2.03

gricmd

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Tabla 72

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 4% y aditivo sika-1 al 6%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO CGEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - 1557 / AASHTO T 180/ MTC E115)

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA DE MEJORAMIENTD DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 0S+400 PARA LA ESTABILIZACION
DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SixA EN EL CAMING VECINAL CLLT432 DEL DISTRITO DE SICUANI

TESIS
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES ¥ JHEYBON EDGAR CAIRO CUTIPA

OIS TRITO HICUANS

PROVINGIA CANCHIS | FECHA 050572022
CEPARTAMENTO cusco

DATOS DE LA MUESTRA

Ubicacicn de Muestra Cantera km 05+400 - Yeso 4 % y Ska-1_6%
ll"ﬂm
lha' Muestra M- 01

|
11O PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 3 K Observaciones

METODO DE COMPACTACION

PESO SUELO « MOLDE o o
PESO MOLDE I R
VOLUMEN DEL MOLDE cmld 21 P2 ¥7 &
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO e 4a06 7 4502 4784
PESO VOLUMETRICO HUMEDO gricml 207 2197 2258 2249
HUMEDAD UND RECTPY
RECIPIENTE N* cod [ Obscrvacrones.

PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE
PESO SUELO SECO + RECIPIENTE
PESO DEL RECIPIENTE

L4000 345 00 230 00
0.00 0.00

2550 40.50 2640 5220

SEEREE

PESO DE AGUA
PESO DE SUELO SECO 340.00 44500 23000 180.00
CONTENIDO DE AGUA 7.50 210 1148 1374
PESO VOLUMETRICO SECO gricm3 1927 2014 2025 1978
r ~
21
208

B 20e DENSIDAD MAXIMA

&

=

.%

-

=

=

z

-

=

15 " w Rl
I HUMEDAD OFTIMA (%)

Densidad Maxima 2.03 gremd ___ |Humedad Optima 10.60_%
Densidad Maxima Corregida gricmd |Humedad Optima Corregida %
(Obhseovacion;

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 73

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 4% y aditivo sika-1 al 8%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - 1557 ) AASITO T 180/ MIC E11%)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 054400 PARA LA ESTABILIZACION
o, DE LA SUPERFICE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CLL 1432 DEL DISTRITO DE SiCuare
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES Y JHE YSON EDGAR CIURO CUTIPA
OIS TR TO SICUAN
[PROVINGIA CANCHIS l FECHA 05052022
[DEPARTAMENTO. cusco
DATOS DE LA MUESTRA
|
Ubicacion de Muestra Cantera km 054400 - Yeso 4% vy Sika-1 8%
lhxm
G ! | ™01
TIPO PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
i 2 3 4 Obervacrones
METODO DE COMPACTACION r r r r
PESO SUELO + MOLDE o ooe 248 3
PESO MOLDE e 657 6570
JOLUMEN DEL MOLDE emd ? 2 27
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO ur 4406 4673 asn2 4784
PESO VOLUMETRICO HUMEDO grieml 2071 2,197 22%% 2249
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N cod o 0 (Obvers aciones.
PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE ™ o T o4 a33 3¢
PESO SUELO SECO + RECIPIENTE e 140,01 34500
PESO DEL RECIPIENTE e 0.00 " 000
PESO DE AGUA fug 2550 40.50 26.40 5220
PESO DE SUELO SECO o 340.00 445 0D 230.00 A%0.00
[CONTENIDO DE AGUA o 7.50 9.10 1148 13.74
PESO VOLUMETRICO SECO Eremd 1.927 2014 2025 1978
~ R
210
208
2 2oe DENSIDAD MAXIMA
&
-
:
= CURVA PR
F
=
£ 3 e " "
HUMEDAD OPTIMA (%,

- s »
Densidad Maxi 2.03 gricm3d |21 jad Optima 10.60
Densidad Maxima Corregida gricm3 |Humedad Optima Corregida %

Ibservacon,

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 74

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 4% y aditivo sika-1 al 10%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE PROCTOR

(ASTM D - 1587 / AASHTO T 180/ MTC E115)

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA DE MEJO

TO DE LAS PROI

FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05+400 PARA LA ESTASILIZACION]
DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SiKA EN EL CAMING VECINAL CLA 1432 DEL DISTRITO DE SSCUANI

TESIS
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES ¥ ME YSON EDGAR CARO CUTIPA
DISTRITO SICUANI
PROVINGIA cancs | FECHA 05052022
JOEPARTAMENTO CUSCo
DATOS DE LA MUESTRA
Ubicacidn de Muestra Cantera km 054400 - Yeso 4% y Sika-1 10%
[oregresiva
l IN‘ Muestra M- 01
TIPO PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
] 2 3 4 Obsernaciones
METODO DE COMPACTACION ¢ [ [ [
PESO SUELO + MOLDE P aTe o) 358
PESO MOLDE o 570 65
VOLUMEN DEL MOLDE emd 127 d y
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO ur 3406 4673 4802 4782
PESO VOLUMETRICO HUMEDO grend 2071 2.197 223% 2249
HUMEDAD UND APIENTES
RECIPIENTE N° cod 0 ( [ Observaciones
PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE & 65 S0 455, 50 2564 IR
PESO SUELO SECO + RECIPIENTE - 140 04 345,00 X000
PESO DEL RECIPIENTE e '- 0.00 )06 0.0
PESO DE AGUA or 25.50 40.50 26.40 5220
PESO DE SUELO SECO o 340.00 44500 230.00 318000
CONTENIDO DE AGUA % 7.50 210 1148 1374
PESO VOLUMETRICO SECO gricm3 1927 2.014 2025 1.97%
3 )
210
208

3 206 DENSIDAD MAXIMA

&

S

=

2

=

2

z

£

=

s i3 7 Py
HUMEDAD OPTIMA (%) )

Densidad Maxima 2.03 gricm3 [Humedad Optima 10.60 %
D. d Corregida gricm3 |Humedad Optima Corregida %
[Observacion:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 75

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 6% y aditivo sika-1 al 0%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - 1557/ AASHTO T 180/ MTC E115)

DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05400 PARA LA £5TABIL ZACION]
DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CL)-1432 DEL DISTRITO DE SICUANI

TESs
resistas ME PEREZ TORAES Y JHEYSON EDGAR CJURO CUTIPA

IDISTRITO SICUANI

[PROVINGIA CANCHIS | FECHA 05052022
DEPARTAMENTO CUSCO

DATOS DE LA MUESTRA

Ubicacicn de Muestra Cantera km 05+400 - Yeso 8 % y Ska-1 0%

} {% ™01

TIPO PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 ] K Observaciones
METODO DE COMPACTACION [ [ q
PESO SUELO + MOLDE o 14 1130 145
PESO MOLDE - 657 ! 5
VOLUMEN DEL MOLDE cmt I 212 :
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO or 4451 4573 4732 4775
PESO VOLUMETRICO HUMEDO griem3 2093 2150 2235 2245
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N- cod 0 0 Obeeracones
PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 3 $3230 TONT T79 4 )
PESO SUELO SECO + RECIPIENTE e 195 00 09,00 24540
PESO DEL RECIPIENTE o " 0.00 .
PESO DE AGUA e 17.20 34.30 3400
PESO DE SUELO SECO er 39500 309 .00 24560
CONTENIDO DE AGUA % 9.42 1110 1384
PESO VOLUMETRICO SECO gricm3 1913 1935 1.954
|
r ~

200

DENSIDAD MAXIMA

CURVA PROCTOR

DENSIDAD MAXIMA gricm3
8

192
10 1" 12 13 1a 15 8 1w "
L HUMEDAD OPTIMA (%) .
ll)e-sidnd Maxima 1.96 gricmd |Humedad Optima 13.80 *%
Densidad Maxima Corregida gricm3 |Humedad Optima Corregida %
Obscrvacion:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 76

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 6% y aditivo sika-1 al 4%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE PROCTOR

(ASTM D - 1587 / AASHTO T 180/ MTC E115)

DATOS DEL PROYECTO

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 054400 PARA LA ESTABILIZACION
DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIGA EN EL CAMING VECINAL CU- 1432 DEL DISTRITO DE SICUAN

TESS
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES ¥ MEYSON EDGAR CAURO CUTIPA
DAISTRITO SICUANI
PROVINGIA CANCHIS { FECHA 05/05/2022
IDEPARTAMENTO cusco
DATOS DE LA MUESTRA
Ubicacion do Muestra Cantera km 054400 - Yeso 6% y Sika-1 4%
lﬁﬂmn
| [N Muesta ™ - 01
TIPO_PROCIOR: _( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 3 4 [(Obsenvaciones
METODO DE COMPACTACION q t [
PESO SUELO + MOLDE ™ ) 3 N .
PESO MOLDE o ) ¢ !
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2 ) 37
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO o 4406 672 4802 4784
PESO VOLUMETRICO HUMEDO griem3 2071 2197 2258 2249
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N* cod ] ) ) Observacwnes
PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE o 5% 50 o5 3
PESO SUELO SECO + RECIPIENTE o 140 0% V0 O 18
PESO DEL RECIPIENTE o 6.00 0.0
PESO DE AGUA o 25,50 40,50 26.40 s2.20
PESO DE SUELO SECO v 140,00 445.00 23000 3%0.00
CONTENIDO DE AGUA “ 7.50 9.10 1148 1374
PESO VOLUMETRICO SECO griemd 1.927 2014 2025 1978
~
210
208

E cos DENSIDAD MAXIMA

B

z

=

=

g

-

" % W »
HUMEDAD OPTIMA (%)

" J
Densidad Maxi 2.03 gricmd |H jad Opti 10.60 =%
Densidad Maxima Corregida griemd [Humedad Optima Corregida %
(Observacion;

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 77

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 6% y aditivo sika-1 al 6%.

INCGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION

ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS

AV.SAN JUDAS GRANDE B-10- WANCHAQ

ENSAYO DE PROCTOR

(ASTM D - 1587 / AASHTO T 180/ MTC E115)

DATOS DEL PROYECTO

TESS PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05+400 PARA (A ESTABILIZACION
DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU 1432 DEL DISTRITO OE SICUANI 2021

TESISTAS

Bach Mhs Perer Torres

Bach_J E Cjuro Cust
fecha: 27/08/2020
DATOS DE LA MUESTRA
Ubiicackin de Muestra Cantara 54400
adicion de Yeso 6% | [Progresna
adcicion de aditivo Sika 6% | T M- 01
| TIPO PROCTOR: ( MODIFIC ADO) UND FUNTOS
) 2 ) B Otservaciones:
METODO DE COMPACTACION [ C [ {
PESO SUELO + MOLDT o 11100 TR0 11472
PESO MOLDE e 6370 6570 6570
VOLUMEN DEL MOLDE cm3 2127 2127 2127
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO g 4530 4756 A4%02
PESO VOLUMETRICO HUMEDO gremd 2 L30 2.236 2 303
HUMEDAD UND
RECIPIENTE N° cod 1 2 3 Obscrvaciones
PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE o 165 00 455 3 156 40
PESO SUFLO SECO + RECIPIENTE Lr 340 00 44500 230 00
PESO DEL RECIPIENTE ur 000 00 0.00 0
PESO DE AGUA g 2500 4030 26.50 5150
PESO DE SUELO SECO [ 330,00 44500 230.00 380.00
CONTENIDO DE AGUA % 7.38 906 1148 1355
PESO VOLUMETRICO SECO griemd 1984 2 050 2067 2.026
PESO ESPECIFICO DE SOLIDOS [ 2.667 gricm3 |
Ty
210
208 DENSIDAD MAXIMA
‘a 208
E 204
; 202
S CURVA PROCTOR
5 200
S se
Z
o 198
s " H 10 1" 2 12 14 " P 3 13
_ HUMEDAD OPTIMA (%) )
Densidad Maxima 2.07 gricmd [Humedad Optima 10.81 %
Observagion;

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 78

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 6% y aditivo sika-1 al 8%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - 1587/ AASHTO T 180/ MTC E115)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADE S FISICO MECANICAS DEL MATEFIAL GRANULAR DE LA CANTESA KM O5+400 PARA LA ESTABILIZACION
R DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO Y ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE SiCuUAMN
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES Y JME YSON EDGAR CJURO CUTWA
DISTRITO BICUAN
PROVINGIA CANCHS | FECHA 190872022
DEPARTAMENTO cusco
DATOS DE LA MUESTRA
Ubicacion de Muestra Cantera km 054400 - Yeso 6% y Sika-1 8%
JProgresiva
| [ Muestra ™01
TIPO PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
] 2 3 - Observaciones
METODO DE COMPACTACION r C r
PESO SUELO +» MOLDE & 1097 A e
PESO MOLDE et 657 6570 ( ’
VOLUMEN DEL MOLDE cm 2
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO [ 4406 4673 4802 4784
PESO VOLUMETRICO HUMEDO griemd 2071 2.197 2254 2249
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N° cod ] 0 ‘ 0 Obreracines
PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE o IS Y g
PESO SUELO SECO +  RECIPIENTE s 240,00 44500 110,00 I
PESO DEL RECIPIENTE = 0,08 0.00 0.0¢
PESO DE AGUA or 25 50 4050 26.40 5220
PESO DE SUELO SECO P 340 .00 44500 23000 180.00
CONTENIDO DE AGUA -~ 7.50 Q.10 11.48 1374
PESO VOLUMETRICO SECO gricm3 1927 2014 2028 1.978
=~
210
208

B 20 DENSIDAD MAXIMA

ES

£

g CURVA PR

=

-

=

2

-

=

5 1S w -
HUMEDAD OPTIMA (%)

s J
Densidad Maxi 2.03 gricm3 [H—cﬁdm 10.60
Densidad M Corregida gricmd |Humedad Optima Corregida %
Obscrvasion

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 79

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 6% y aditivo sika-1 al 10%.

INGCENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - 1557/ AASHITO T 180/ MTC E11S)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05+400 PARA LA ESTABILZACION]
— DE LA SUPERFICIE DE ROOADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SiKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL DESTRITO DE SICUANI
[TESISTAS MIKE PEREZ TORRES Y JHE YSON EDGAR CAURO CUTIPA
D15 TRITO SICUANI
PrOVINGIA CANCHIS | FECHA 19/06/2022
DEPARTAMENTO CUsSco
DATOS DE LA MUESTRA
Ublcacion do Muestrs Cantera km 05+400 - Yeso 6% y sika-1  10%
i Inng.
| [~«- Muastra M-01
TIPO PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 3 4 Obrenaciones
METODO DE COMPACTACION ( [l (
PESO SUELO + MOLDE gr 0%7 1124 3
PESO MOLDE o 570 ¢ 6
VOLUMEN DEL MOLDE el 2127 252 7§ 212
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO g 4406 4673 4802 4784
PESO VOLUMETRICO HUMEDO femnd 2071 2.197 2.258% 2249
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N* <od ( ) ) 1) Observaciones
PESO SUELO HUMEDO « RECIPIENTE 2r 165 N 640 r
PESO SUELO SECO + RECIPIENTE et 340,06 445 o 10 X
PESO DEL RECIPIENTE o 0 0 00 o ™
PESO DE AGUA o 25.50 40,50 26.40 52.20
PESO DE SUELO SECO o 340.00 445.00 230.00 380,00
CONTENIDO DE AGUA % 7.50 9.10 114 1374
PESO VOLUMETRICO SECO gricm3 1.927 2014 2025 1978
=Y
210
208
E z2oe DENSIDAD MAXIMA
&
-
g
-
=
z
z
-]
15 16 17 "
HUMEDAD OFTIMA (%)
>
hf)euidad Maxima 2.03 griem3 |5 fad Optima 10.60 %
Densidad Maxima Corregida gricm3 [H-—ﬁnd Optims Corregida e

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 80

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 8% y aditivo sika-1 al 0%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - 1557/ AASHTO T 180/ MTC E115)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA MM 05+400 PARA LA ES TABILIZACION]
TESIS DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CL- 1432 DEL DISTRITO DE SICUANI
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES ¥ JHEYBON EDGAR CJURD CUTIPA
DS TRITO SICUANI
PROVINCIA CANCHIS l FECHA: 190052022
DEPARTAMENTO cusco
DATOS DE LA MUESTRA
Ublcacion de Musstra Cantera km 054400 - Yeso 8 %- sika-1 0%
[P'ﬂsv-
1 N Muestra M-01
TIPO_PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 3 4 Observacwnes
METODO DE COMPACTACION L £
PESO SUELO « MOLDE or ol 43 11302 11345
PESO MOLDE p 0 " 687 d
VOLUMEN DEL MOLDE emd 1 2 y
FESO SUELO HUMEDO COMPACTADO o 4451 4573 4732 4775
PESO VOLUMETRICO HUMEDO griemd 2093 2.150 2.228 2.245
HUMEDAD UND RECIFIENTES
RECIPIENTE N cod 0 ( (1] [1) (Observaciones
PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE B 432 143 %0 TO oL
'I'ES() SUELO SECO « RECIPIENTE W 39340 109 00 245 o &9 30
PESO DEL RECIPIENTE o 0.00 000 ) A )00
PESO DE AGUA gr 37.20 3430 34.00 4290
PESO DE SUELO SECO 8 395.00 309.00 245.60 26930
(CONTENIDO DE AGUA “ %42 1110 1384 1593
PESO VOLUMETRICO SECO grem3d 1.913 1935 1 954 1936
© e
200
198 &
E DENSIDAD MAXIMA
&
-
=
g 196
s C l’R\'A_I:RO(’ TOR e
I B -
=
a :
Z 5
1o :
'
'
.
'
'
182 -
10 1" 12 13 14 10 18 ” 18
ks HUMEDAD OPTIMA (%) J
Fr idad Maxima 1.96 gricmd 5 dad Opti 13.80 %
Densidad Maxima Corvegida griemd Humedad C *
Observacion:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 81

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 8% y aditivo sika-1 al 4%.

INGCGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - IS57/ AASHTO T 180/ MTC E115)
DATOS DEL PROYECTO
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM OS5 +400 PARA LA ESTABILIZACION)
ress DE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CLL-1432 DEL DISTRITO DE SICLANI
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES Y JME YSON EDGAR CIURD CUTIPA
DISTRITO SiCuAN
PROVINGIA CANCHS | FECHA 190572022
[DEPARTAMENTO Cusco
DATOS DE LA MUESTRA
|
Ubicacidn de Muestra Cantera km 054400 - Yeso 8% y Sika-1 4%
[Progresiva
| In- svesira ™-01
11PO_PROCTOR: _( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 3 4 Observaciones
METODO DE COMPACTACION . r t
PESO SUELO + MOLDE o 09 7¢ o
PESO MOLDE s )
VOLUMEN DEL MOLDE em3 12
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO o $406 4673 2 4784
PESO VOLUMETRICO HUMEDO ariem? 2071 2197 2258 2249
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N° cod. 0 o (Obreraciones
PESO SUELO HUMEDO - RECIPIENTE .2 6S.S " S6 40 4322
PESO SUELO SECO + RECIPIENTE o 140 08 445 3. X 3800
PESO DEL RECIPIENTE " ) 0 . o .
PESO DE AGUA B 25.50 4050 26,40 5220
PESO DE SUELO SECO & 340.00 44500 23000 380.00
(CONTENIDO DE AGUA -~ 7.50 9.10 1148 1374
PESO VOLUMETRICO SECO grieml 1.927 2014 2028 1 978
s -
210
208

T 20 DENSIDAD MAXIMA

Y

S

; CURVA PR

=

-

=

Z

?;

2

5 16 ”w "’
L HUMEDAD OPTIMA (*4)

Densidad_Maxima 2.03 gricmd |Humedad Optima 10.60 e
|Densidad Maxima Corregida griemd |Humedad Optima Corregida %
Obsenvacion:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.
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Tabla 82

Datos y resultados del ensayo de Proctor modificado del material granular km 5+400,

adicionando yeso al 8% y aditivo sika-1 al 6%.

INGENIERIA, GEOTECNIA & CONSTRUCCION
ESTUDIO GEOTECNICO Y MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE PROCTOR
(ASTM D - IS8T/ AASHTO T 180/ MTC E115)
DATOS DEL PROYECTO
PROFUESTA DE MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL MATERIAL GRANULAR DE LA CANTERA KM 05+400 PARA LA ESTABRIZACION]
s OE LA SUPERFICIE DE RODADURA UTILIZANDO YESO ¥ ADITIVO SIKA EN EL CAMING VECINAL CU-1432 DEL DISTRITO DE SIOUAMI
TESISTAS MIKE PEREZ TORRES Y JMEYSON EDGAR CJURO CUTIPA
DISTRITO SICUAN
PROVINCIA CANCHIS | FECHA 19052022
[DEPARTAMENTO CUsSCco
DATOS DE LA MUESTRA
Ubicacisn do Muestra Cantera km 05+400 - Yeso 8% y Sika-1_6%
| |
] N* Muestra M- 01
TIPO PROCTOR: ( MODIFICADO) UND PUNTOS
1 2 3 R Observacones:
METODO DE COMPACTACION . ¢ < T
PESO SUELO - MOLDE ™ 3
PESO MOLDE [ 6570 1
VOLUMEN DEL MOLDE cmld 2 2 2
PESO SUELO HUMEDO COMPACTADO Br. 4406 4673 4802 4784
PESO VOLUMETRICO HUMEDO grian’ 2071 2,197 2258 2249
HUMEDAD UND RECIPIENTES
RECIPIENTE N* cod [ 0 Obsenvaciones
PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE gr 65 S0 185 2564 4x1 20
PESO SUELO SECO + RECIPIENTE o3 3400 34504
PESO DEL RECIPIENTE o ) .00 ). 0%
PESO DE AGUA 2r 25.50 40 50 26.40
PESO DE SUELO SECO er 340.00 445 00 230,00
[CONTENIDO DE AGUA b 7.50 910 1148
PESO VOLUMETRICO SECO gricm3 1.927 2014 2025
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" HUMEDAD OPTIMA (%) J

Densidad Maxima 2.03 gricemd | Humedad Optima 10.60 %
[Densidad Maxima Corregida ericmd [Humedad Optima Corregida %
Observacion:

Nota: Fuente Ingeo Andes E.I.R.L.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




