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Figura 137: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 138: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 139: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 140: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 141: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 142: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 143: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 144: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 
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Fuente: SYNCHRO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 145: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 146: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 147: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 148: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 149: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 150: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 151: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 152: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 153: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 154: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 155: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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 Figura 156: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 157: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 158: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 159: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 160: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 161: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 162: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: Synchro 
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Figura 163: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 

 



 
 

293 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 164: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 165: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 166: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 167: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 168: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 169: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 170: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro sin proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 171: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 172: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 173: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 174: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 175: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 176: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 177: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 178: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 179: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 180: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 181: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 182: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 183: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 184: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 185: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 186: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 187: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 188: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 189: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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 Figura 190: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 191: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 192: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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 Figura 193: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 194: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 195: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 196: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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 Figura 197: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 198: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 199: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 200: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 201: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 202: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 203: Reporte de volúmenes, carriles y tiempo (futuro con proyecto - 2039) 

Fuente: SYNCHRO 
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ANEXO H: Planos de planta, perfil, y secciones del conector vial Propuesto 
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ANEXO I: Planos de Sección de la Av. del Ejército  actual y  del pase a 

desnivel propuesto 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SECCIÓN EXISTENTE
AV. DEL EJERCITO ALTURA CON CALLE PERA

3.60 3.60 1.30 3.90 3.90 4.50 4.80

1/1

SECCIÓN PROPUESTA AV. DEL EJERCITO ALTURA
CON CALLE PERA

3.60

ACERA CARRIL DE GIRO

SEPARADOR
DE CARRILES

CARRIL DE GIRO

CARRIL RECTO

CARRIL RECTORIEL DE  TREN

1.30

3.90

3.90

4.50 4.80

ACERA

CARRIL RECTO
3.60

TESIS:

ESCALAS :

1/100

PLANO DE SECCIONES:

FECHA:

REVISADO VºBº:

TESISTA 2:

:

Av. del Ejercito - Calle Pera

“ANÁLISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE

SERVICIO DE LA AVENIDA EL EJERCITO Y PROPUESTA

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA

NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR

SIPASPUQUIO”.

LOCALIZACIÓN:

DEPARTAMENTO:

PROVINCIA     :

DISTRITO     :

CUSCO

CUSCO

CUSCO

UNIVERSIDAD
ANDINA

DEL
CUSCO

ENERO  DEL 2020

BACH. JOAQUIN RICALDE PERALTA

TESISTA 1:

BACH. HOLGUER FERNANDEZ HUAMAN



 
 

335 
 

 

ANEXO I: Planos de planta de las intersecciones estudiadas. 
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ANEXO J: Matriz de consistencia. 
 
 



 
 

J. MATRIZ DE CONSISTENCIA 

ANÁLISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA EL EJERCITO Y PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

SIPASPUQUIO. 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL VARIABLES 

INDEPENDIENTES 

DIMENSIÓN INDICADORES 

¿Cuál es la capacidad vial y niveles de servicio de la Av. 

del Ejército? 

 

Analizar la capacidad vial y niveles de servicio 

de la Av. del Ejercito antes y después de la 

propuesta de solución. 

 

La capacidad vial es menor de 1000 vph/h para la 

mayoría de las intersecciones, mientas que el nivel de 

servicio estará en un rango de E-F para la situación 

actual. Las demoras superan los 60 segundos/vehículo en 

promedio. Después de la propuesta de solución se tienen 

demoras menores a 30 segundos por vehículo. 

 

 

Intersecciones 

Intersecciones Semaforizadas Semáforos 

Intersecciones No Semaforizadas  

 
Geometría de la intersección 

Intersecciones a Desnivel 

PROBLEMA ESPECIFICO OBJETIVO ESPECIFICO HIPÓTESIS ESPECIFICA VARIABLES 

DEPENDIENTES 

DIMENSIÓN INDICADORES 

¿Cómo varían las Condiciones de tráfico que influyen en la 

capacidad vial de la Av. del Ejército, aplicando la 

metodología del HCM 2010? 
 

Determinar cómo varían las condiciones de 

tráfico que influyen en la capacidad vial de la 
Av. del Ejército, aplicando la metodología del 

HCM 2010. 

La condiciones de tráfico o demanda de vehículos se ha 

modificado al crearse un nuevo conector que permite 

circular por la Av. Del Ejército. 

Incluyendo un mayor flujo de vehículos hacia la Av. Del 

Ejército y disminuyendo la cantidad de vehículos en la 

Av. Antonio Lorena. 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
Capacidad Vial 

Condiciones de Trafico • Vehículos Pesados (%) 

• Estacionamiento 

• Paradas de Autobús 

• Circulación de Peatones y Ciclistas 

 

¿Cómo varía la capacidad vial y niveles de servicio de la 

Av. del Ejército con respecto a la geometría de la vía con 

la propuesta planteada? 

 

 
 

Determinar cómo varía la capacidad vial y 

niveles de servicio de la Av. del Ejército con 

respecto a la geometría de la vía. 

 

La capacidad vial y niveles de servicio mejoran para el 

caso de una mejor disposición de la geometría y sección 

vial, considerando carriles de continuidad a lo largo de la 

vía. 

Condiciones Geométricas • Número de Carriles 

• Anchura de Carril (m) 

• Inclinación de la Rasante 

• Tipo de área 

¿Cuál es el estado de las Condiciones semafóricas que 

influyen en la capacidad vial de las intersecciones 

semaforizadas de la Av. del Ejército? 
 

Determinar el estado de las Condiciones 

semafóricas que influyen en la capacidad vial de 

las intersecciones semaforizadas de la Av. del 

Ejército. 

 

La capacidad vial y niveles de servicio mejoran con una 

adecuada optimización semafórica y modificación de los 

sistemas de control en las intersecciones de la Av. 

Ejercito. 

Condiciones Semafóricas • Duración de fase en verde(seg) 

• Duración de fase en rojo(seg) 

• Ciclo del Semáforo(seg) 

• Giros a la Derecha 

• Giros a la Izquierda 

¿Cuál es la diferencia de los tiempos de viaje para la 

situación actual y la propuesta de solución a la conectividad 

de la Av. del Ejército hacia la carretera Cusco-Abancay? 

 

Determinar cuál es la diferencia de los tiempos 

de viaje para la situación actual y la propuesta 

de solución a la conectividad de la Av. del 

Ejército hacia la carretera Cusco-Abancay. 

 

La diferencia de los tiempos de viaje para la situación 

actual y la propuesta de solución a la conectividad de la 

Av. del Ejército hacia la carretera Cusco-Abancay es 

mayor del 20% 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

Nivel de Servicio 

  

Tiempos de Demora • Demora Uniforme 

• Factor de ajuste de progresión uniforme 

• Demora incremental 

• Demora por demanda residual 

 

¿Cuál es la relación de congestión Volumen/Capacidad de 

las intersecciones de la Av. Ejercito antes y después de la 

propuesta de solución? 

 

Determinar cuál es la relación de congestión 

Volumen/Capacidad de las intersecciones de la 

Av. Ejercito antes y después de la propuesta de 

solución. 

 

La relación de saturación Volumen/Capacidad de las 

intersecciones en la Av. del Ejército es menor de 1.0 

después de la optimización geométrica y semafórica. 

 

Grado de Saturación (V/C) Relación Volumen/Capacidad 

¿Cuál es la velocidad en los tramos de la vía Av. Ejército? Determinar ¿Cuál es la velocidad en los tramos 

de la Av. Ejercito? 

La velocidad promedio en la avenida ejercito es menor 

<30 km/h. 

Kilómetros por hora (km/h) -Condición de la estructura de la vía. 

- Diseño geométrico de la vía. 


