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Paso 3. Tasa de Flujo de Saturación Ajustada 

Si:= So*No*fhv*fg*fp*fbb*flu*flt*frt*flpb*frpb= 

1) So= Saturación base 

Toda Interseccion: 1900 veh/h 

 

2)fw= Factor de ancho de carril 

APROXIMACION # CARRIL 

ANCHO EN 

METROS 

ANCHO EN 

PIES FW 

HACIA  EL NORTE 1 4.8 15.7480315 1.12493 

HACIA EL SUR 7 3.4 11.15485564 0.97183 

HACIA EL ESTE 2 
3.6 11.81102362 0.99370 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL OESTE 4 

3.9 12.79527559 1.02651 HACIA EL OESTE 5 

HACIA EL OESTE 6 

 

3)fhw= Factor de Ajuste por Vehiculos Pesados 

APROXIMACION # CARRIL 

% VEH. 

PESADOS FHW 

HACIA  EL NORTE 1 9.64 0.91 

HACIA EL SUR 7 8.33 0.92 

HACIA EL ESTE 2 
1.46 0.99 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL OESTE 4 

4.83 0.95 HACIA EL OESTE 5 

HACIA EL OESTE 6 

 

4)fg= Factor de Ajuste por Pendiente 

APROXIMACION # CARRIL % PENDIENTE Fg 

HACIA  EL NORTE 1 -15.00 1.08 

HACIA EL SUR 7 -9.00 1.05 

HACIA EL ESTE 2 
-3.50 1.02 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL OESTE 4 

3.50 0.98 HACIA EL OESTE 5 

HACIA EL OESTE 6 

 

5)fp= Factor de Ajuste por Presencia de Estacionamiento 

APROXIMACION # CARRIL # DE CARRILES # MANIOBRAS fp 

HACIA  EL NORTE 1 1 12 0.84 

HACIA EL SUR 7 1 0 0.90 

HACIA EL ESTE 2 
2 21 0.90 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL OESTE 4 
3 16 0.94 

HACIA EL OESTE 5 
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HACIA EL OESTE 6 

 

6)fbb= Factor de Ajuste por bloqueo de buses. 

APROXIMACION # CARRIL 

# DE 

CARRILES # de bloqueos fbb 

HACIA  EL NORTE 1 1 0 1.00 

HACIA EL SUR 7 1 0 1.00 

HACIA EL ESTE 2 
2 12 0.98 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL OESTE 4 

3 0 1.00 HACIA EL OESTE 5 

HACIA EL OESTE 6 

 

7)fa= Factor de Ajuste por tipo de area 

 CBD 0.92  
 

8)Flu= Factor de ajuste por uso de carril. 

APROXIMACION # CARRIL 

# DE 

CARRILES flu 

HACIA  EL NORTE 1 1 1.00 

HACIA EL SUR 7 1 1.00 

HACIA EL ESTE 2 
2 0.93 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL OESTE 4 

3 0.91 HACIA EL OESTE 5 

HACIA EL OESTE 6 

 

 

9) Flt= Factor de ajuste por giro a la izquierda 

APROXIMACION # CARRIL 

PROPORCION 

GIROS A LA 

IZQ. (PL) 

FACTOR FL 

HACIA  EL NORTE 1 0.61 0.97 

HACIA EL SUR 7 0.19 0.99 

HACIA EL ESTE 2 
0.11 0.99 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL OESTE 4 

0.03 1.00 HACIA EL OESTE 5 

HACIA EL OESTE 6 
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10) Frt= Factor de ajuste por giro a la derecha 
 

APROXIMACION # CARRIL 

PROPORCION 

GIROS A LA 

DERECHA 

FACTOR FR 

HACIA  EL NORTE 1 0.39 0.94 

HACIA EL SUR 7 0.81 0.88 

HACIA EL ESTE 2 
0.01 1.00 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL OESTE 4 

0.18 0.97 HACIA EL OESTE 5 

HACIA EL OESTE 6 

 

11)Flpb= Factor de ajuste por los giros a la izquierda de peatones 

 flpb= 1  
 

12)Flpb= Factor de ajuste por los giros a la derecha de peatones 

 frpb= 1  
 

S= Tasa de saturacion ajustada 

APROXIMACION 
# 

CARRIL 
SATURACION(S) 

HACIA  EL 

NORTE 1 
1479.41 

HACIA EL SUR 7 1283.01 

HACIA EL ESTE 2 
3063.40 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL OESTE 4 

4195.35 HACIA EL OESTE 5 

HACIA EL OESTE 6 

 

Paso 4. Capacidad y relación volumen – capacidad 

Paso 4.1. Calculo de la capacidad 

APROXIMACION 
# 

CARRIL 

NUMERO 

DE 

CARRILES 

VERDE 

EFECTIVO 

(g) 

CICLO 

SEMAFORICO 

( C ) 

SATURACION 

(S) 

CAPACIDAD 

( c ) 

HACIA  EL 

NORTE 
1 1 25 72.00 1479.41 513.69 

HACIA EL SUR 7 1 25 72.00 1283.01 445.49 

HACIA EL ESTE 2 
2 40 72.00 3063.40 1701.89 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL 

OESTE 
4 

3 40 72.00 4195.35 2330.75 
HACIA EL 

OESTE 
5 

HACIA EL 

OESTE 
6 
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Paso4.2 Calculo de la relación volumen/capacidad 

APROXIMACION # CARRIL 
VOLUMEN CAPACIDAD ( c ) 

RELACION 
VOLUMEN - 

CAPACIDAD 

HACIA  EL NORTE 1 166.00 513.69 0.32 

HACIA EL SUR 7 48.00 445.49 0.11 

HACIA EL ESTE 2 
1099.00 1701.89 0.65 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL OESTE 4 

1262.00 2330.75 0.54 HACIA EL OESTE 5 

HACIA EL OESTE 6 

 

Paso 5. Calculo de la demora total de control 

APRO

X. 

# 

CARRIL 

D. 

UNIFOR

ME (d1) 

D. 

INCRE

MENTA

L (d2) 

COLA 

INICIAL 

(Qb) 

Factor 

de 

ajuste 

por  

Coordi

nacion(

PF) 

P(Llega

das en 

peloton

) 

RP µ DURACI

ON DE 

LA 

DEMAN

DA 

INSATIS

FECHA 

(Ti) 

D. DE 

COLA 

INICIA

L(d3) 

DEMO

RA 

TOTA

L (d) 

HACIA  

EL 

NORT

E 1 

17.28 

1.66 

5.00 

1.09 0.23 0.67 0.00 

0.02 1.45 

22.00 

HACIA 

EL 

SUR 7 

15.94 

0.49 

9.00 

1.00 0.35 1.00 0.00 

0.00 0.68 

17.10 

HACIA 

EL 

ESTE 2 
11.09 

1.91 

23.00 

1.84 0.18 0.33 0.00 

1.46 142.01 

164.30 

HACIA 

EL 

ESTE 3 

HACIA 

EL 

OESTE 4 

10.17 

0.91 

21.00 

1.31 0.37 0.67 0.00 

0.01 0.33 

14.60 

HACIA 

EL 

OESTE 5 

HACIA 

EL 

OESTE 6 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

170 
 

 

Paso 6. Nivel de servicio. 

APROXIMACION 

# DE 

CARRIL 

DEMORA 

TOTAL DE 

CONTROL(d) 

N S GRUPO 

DE 

CARRIL 

DEMORA 

TOTAL DE LA 

INTERSECCION 

NIVEL DE SERVICIO 

DE LA 

INTERSECCION 

HACIA  EL 

NORTE 
1 22.00 C 

79.01 E 

HACIA EL SUR 7 17.10 B 

HACIA EL ESTE 2 
164.30 F 

HACIA EL ESTE 3 

HACIA EL 

OESTE 
4 

14.60 B 
HACIA EL 

OESTE 
5 

HACIA EL 

OESTE 
6 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Intersección Av. Antonio Lorena - Calle Almudena. 

 

 
Tabla 53: Hoja de Cálculo Manual de la Intersección  Av. Antonio Lorena - Calle Almudena. 

Paso 1. Grupos de Movimiento y Grupos de carril 

SENTIDO # CARRIL 
CARRIL 

EXCLUSIVO 
CARRIL 

COMPARTIDO 
TIPO DE 

MOV. 
GRUPO DE 

MOVIMIENTO 
GRUPO DE 

CARRIL 

HACIA EL SUR 5 SI NO D+I D+I D+I 

HACIA EL ESTE 1 NO SI R 
R 

R 

HACIA EL ESTE 2 NO SI R R 

HACIA EL OESTE 3 NO SI R 
R 

R 

HACIA EL OESTE 4 NO SI R R 

 

Paso 2. Tasa de Flujo de Grupo de Movimientos 3. Tasa de Flujo de Grupo de Carril. 

APROX. 
# 

CARRIL 

CONTEO VEHICULAR 

TOTAL 

FLUJO DEL 
GRUPO DE 

MOVIMIENTO 
GRUPO DE 

MOVIMIENTOS 

FLUJO DEL 
GRUPO DE 

CARRIL 

GRUPO 
DE 

CARRIL IZQ RECTO DERECHA 

HACIA 
EL SUR 

5 275 0 40 315 315 D+I 315 D+I 

HACIA 
EL ESTE 

1   455   455 
878 R 878 

R 

HACIA 
EL ESTE 

2   423   423 R 

HACIA 
EL 

OESTE 
3   454   454 

829 R 829 

R 

HACIA 
EL 

OESTE 
4   375   375 R 
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Paso 3. Tasa de Flujo de Saturacion Ajustada 

Si:= So*No*fhv*fg*fp*fbb*flu*flt*frt*flpb*frpb= 

1) So= Saturación base 

Toda Intersección: 1900 veh/h 

 

 

2)fw= Factor de ancho de carril 

APROXIMACION # CARRIL 
ANCHO EN 

METROS 

ANCHO EN 

PIES 
FW 

HACIA EL SUR 5 3.40 11.15 0.97 

HACIA EL ESTE 1 
3.25 10.66 0.96 

HACIA EL ESTE 2 

HACIA EL OESTE 3 

3.10 10.17 0.94 HACIA EL OESTE 4 

HACIA EL OESTE   

 

3)fhw= Factor de Ajuste por Vehículos Pesados 

APROXIMACION # CARRIL 
% VEH. 

PESADOS 
FHW 

HACIA EL SUR 5 0.00 1.00 

HACIA EL ESTE 1 
2.73 0.97 

HACIA EL ESTE 2 

HACIA EL OESTE 3 

2.17 0.98 HACIA EL OESTE 4 

HACIA EL OESTE   

 

4)fg= Factor de Ajuste por Pendiente 

APROXIMACION # CARRIL % PENDIENTE Fg 

HACIA EL SUR 5 5.5 0.97 

HACIA EL ESTE 1 
-7 1.04 

HACIA EL ESTE 2 

HACIA EL OESTE 3 

1.7 0.99 HACIA EL OESTE 4 

HACIA EL OESTE 0 

 

5)fp= Factor de Ajuste por Presencia de Estacionamiento 

APROXIMACION # CARRIL # DE CARRILES # MANIOBRAS fp 

HACIA EL SUR 5 1 0 1.00 

HACIA EL ESTE 1 
2 13 0.92 

HACIA EL ESTE 2 

HACIA EL OESTE 3 

3 0 0.97 HACIA EL OESTE 4 

HACIA EL OESTE 0 
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6)fbb= Factor de Ajuste por bloqueo de buses. 

APROXIMACION # CARRIL 
# DE 

CARRILES 
# de bloqueos fbb 

HACIA EL SUR 5 1 8 0.97 

HACIA EL ESTE 1 
2 0 1.00 

HACIA EL ESTE 2 

HACIA EL OESTE 3 

3 24 0.97 HACIA EL OESTE 4 

HACIA EL OESTE 0 

 

7)fa= Factor de Ajuste por tipo de area 

 CBD 0.92  
 

8)Flu= Factor de ajuste por uso de carril. 

APROXIMACION # CARRIL 
# DE 

CARRILES 
flu 

HACIA EL SUR 5 1 1.00 

HACIA EL ESTE 1 
2 0.96 

HACIA EL ESTE 2 

HACIA EL OESTE 3 

3 0.61 HACIA EL OESTE 4 

HACIA EL OESTE 0 

 

9) Flt= Factor de ajuste por giro a la izquierda 

APROXIMACION # CARRIL 

PROPORCION 

GIROS A LA 

IZQ. (PL) 

FACTOR FL 

HACIA EL SUR 5 0.873 0.96 

HACIA EL ESTE 1 
0.000 1.00 

HACIA EL ESTE 2 

HACIA EL OESTE 3 

0.000 1.00 HACIA EL OESTE 4 

HACIA EL OESTE 0 

 

10) Frt= Factor de ajuste por giro a la derecha 

APROXIMACION # CARRIL 

PROPORCION 

GIROS A LA 

DERECHA 

FACTOR FR 

HACIA EL SUR 5 0.13 0.98 

HACIA EL ESTE 1 
0.00 1.00 

HACIA EL ESTE 2 

HACIA EL OESTE 3 

0.00 1.00 HACIA EL OESTE 4 

HACIA EL OESTE 0 
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11)Flpb= Factor de ajuste por los giros a la izquierda de peatones 

 flpb= 1  
 

12)Flpb= Factor de ajuste por los giros a la derecha de peatones 

 frpb= 1  
 

S= Tasa de saturación ajustada 

APROXIMACION 
# 

CARRIL 
SATURACION(S) 

HACIA EL SUR 5 1503.10 

HACIA EL ESTE 1 
3237.93 

HACIA EL ESTE 2 

HACIA EL 

OESTE 3 

2721.64 
HACIA EL 

OESTE 4 

HACIA EL 

OESTE 0 

 

Paso 4. Capacidad y relación volumen – capacidad 

Paso 4.1. Calculo de la capacidad 

APROX. # CARRIL 

NUMERO 

DE 

CARRILES 

VERDE 

EFECTIVO 

(g) 

CICLO 

SEMAFORICO ( C 

) 

SATURACION 

(S) 

CAPACIDAD 

( c ) 

HACIA 

EL SUR 
5 1 22 78.00 1503.10 423.95 

HACIA 

EL ESTE 
1 

2 48 78.00 3237.93 1992.57 
HACIA 

EL ESTE 
2 

HACIA 

EL 

OESTE 

3 

3 48 78.00 2721.64 1674.86 

HACIA 

EL 

OESTE 

4 

HACIA 

EL 

OESTE 

0 

 

Paso4.2 Calculo de la relacion volumen/capacidad 

APROXIMACION # CARRIL 
VOLUMEN CAPACIDAD ( c ) 

RELACION 
VOLUMEN - 

CAPACIDAD 

HACIA EL SUR 5 315.00 423.95 0.74 

HACIA EL ESTE 1 
878.00 1992.57 0.44 

HACIA EL ESTE 2 

HACIA EL OESTE 3 

829.00 1674.86 0.49 HACIA EL OESTE 4 

HACIA EL OESTE 0 
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Paso 5. Calculo de la demora total de control 

APRO

X. 

# 

CARRIL 

D. 

UNIFOR

ME (d1) 

D. 

INCREM

ENTAL 

(d2) 

COLA 

INICI

AL 

(Qb) 

Factor 

de 

ajuste 

por  

Coordi

nacion 

(PF) 

P(Lle

gadas 

en 

pelot

on) 

RP µ DURACI

ON DE 

LA 

DEMAN

DA 

INSATIS

FECHA 

(Ti) 

D. DE 

COLA 

INICIA

L(d3) 

DEMOR

A 

TOTAL 

(d) 

HACIA 

EL 

SUR 5 25.43 11.19 7.00 1.00 0.28 1.00 0.00 0.07 7.88 44.50 

HACIA 

EL 

ESTE 1 

7.92 0.71 19.00 1.00 0.62 1.00 0.00 0.02 1.48 10.10 

HACIA 

EL 

ESTE 2 

HACIA 

EL 

OESTE 3 

8.30 1.05 15.00 1.00 0.62 1.00 0.00 0.01 0.46 9.80 

HACIA 

EL 

OESTE 4 

HACIA 

EL 

OESTE 0 

 

 

 

Paso 6. Nivel de servicio. 

APROXIMACION 

# DE 

CARRIL 

DEMORA 

TOTAL DE 

CONTROL(d) 

N S 

GRUPO DE 

CARRIL 

DEMORA TOTAL 

DE LA 

INTERSECCION 

NIVEL DE 

SERVICIO DE 

LA 

INTERSECCION 

HACIA EL SUR 5 44.50 D 

15.34 B 

HACIA EL ESTE 1 
10.10 B 

HACIA EL ESTE 2 

HACIA EL OESTE 3 

9.80 A HACIA EL OESTE 4 

HACIA EL OESTE 0 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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Intersección Av. Del ejercito – Residencia militar. 

 

 
Tabla 54: Hoja de Cálculo Manual de la Intersección  Av. Del ejercito – Calle San Miguel. 

 
Paso1. Geometrías y movimientos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Paso 2. volúmenes de vehículos y ajustes 

MOVIMIENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Volumen (Veh/h)   1757 168           5       

Factor de hora Pico 

(PHF)   1 1           1       

Flujo por hora (Veh/h) 0 1757 168 0 0 0 0 0 5 0 0 0 

% de vehiculos 

pesados(Phv)   4% 4%           2%       

 

 
Paso3. Carril designado 

MOVIMIENTOS 

CARRIL CARRIL CARRIL 

GRADO G 

GIRO A LA 

DERECHA  

CANALIZADO? 1 2 3 

1,2,3 2,3     -4% N 

4,5,6       0% N 

7,8,9 9     -7% N 

10,11,12           
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Paso 4. Brecha crítica y tiempo de seguimiento 

 

  

Carril Principal con 

giro a la Izquierda 

Carril 

Secundario 

con giro a la 

derecha 

Carril 

Secundario 

Recto 

Carril 

Secundario 

con giro a la 

Izquierda 

Movimiento 1 4 9 12 8 11 7 10 

tc base (Cuadro 17-5)   4.1 6.2    7.1  

tc HV    1 1    1  

Phv   0% 2%    0%  

tc G   0.1 0.1    0.2 0.2 

G           -             -    
-    

0.07 
- 

-    

0.07 
- 

-    

0.07 
- 

t3 LT           -             -    - - - - 0.70 - 

tc T 
1 Esc.           

2 Esc.           

tc  
1 Esc.           -          4.10  6.21 - - - 6.39 - 

2 Esc.           

 
Paso 5. Impedancia y cálculo de capacidad 

Paso 1: Giro a la derecha  de la 

calle menor 

  V 9 V12 

Flujos Conflictivos 

  
Vc 9 = 962.5  Vc 12 = 0 

Capacidad Potencial 

  
Cp 9 = 

       

311  
Cp 12 = 0 

Factor de Impedancia PED 

  
Pp 9 = 1.035 Pp 12 = 1 

Capacidad de Movimiento 

  
Cm 9 = 321.69 Cm 12 = 0 

Prob. De estado libre de cola 

  
Po 9   

      

0.98  
Po 12 =          -    

Paso 2: Giro a la izquierda  de la 

calle mayor 

  V 4 V1 

Flujos Conflictivos 

  
Vc 4 = 1925  Vc 1 = 0 

Capacidad Potencial 

  
Cp 4 = 

       

311  
Cp 1 = 0 

Factor de Impedancia PED 

  
Pp 4 = 1 Pp 1 = 1 

Capacidad de Movimiento 

  
Cm 4 = 310.77 Cm 1 = 0 

Prob. De estado libre de cola 

  
Po 4   

      

1.00  
Po 1 =          -    

Paso 3: Recto de calle menor V 8 V11 

Flujos Conflictivos Vc 8 = 1841  Vc 11 = 1925 

Capacidad Potencial Cp 8 = 0 Cp 11 = 0 

Factor de Impedancia PED Pp 8 = 1 Pp 11 = 1 

Capacidad de Movimiento Cm 8 = 0 Cm 11 = 0 

Prob. De estado libre de cola Po 8            -    Po 11 =          -    
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Paso 4: Giro a la izquierda  de la 

calle menor V 7 V10 

Flujos Conflictivos Vc 7 = 1841  Vc 10 = 1843.5 

Capacidad Potencial Cp 7 = 
    

84.36  
Cp 10 = 0 

Factor de Impedancia PED Pp 7 = 1 Pp 10 = 1 

Prob. De estado libre de cola Po 7   
    

1.000  
Po 10 =          -    

Capacidad de Movimiento Cm 7 = 
    

84.36  
Cm 10 = 0 

 
Paso 6. Capacidad de carril compartido 

MOVIMIENTO V(veh/h) Cm(veh/h) Csh(veh/h) 

7 0       84.36  

321.6900 

8    

9 5 321.69 

10    

  

11    

12    

 
Paso 7. Demora controlada y nivel de servicio 

CARRIL(MOVIMIENTO) V(veh/h) Cm(veh/h) v/c 

Retraso de 

Control(s/veh) Nivel de servicio 

1(7,9) 5 321.69 0.016 16.21 C 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Intersección Av. Del ejercito – Residencia militar. 

 
Tabla 55: Hoja de Cálculo Manual de la Intersección  Av. Del ejercito – Calle San Miguel. 

Paso1. Geometrías y movimientos 
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Paso 2. Volúmenes de vehiculos y ajustes 

MOVIMIENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Volumen (Veh/h)         1730 18           155 

Factor de hora Pico (PHF) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Flujo por hora (Veh/h) 0 0 0 0 1730 18 0 0 0 0 0 155 

% de vehiculos pesados(Phv)         1% 0%           0% 

 

 

Paso3. Carril designado 

MOVIMIENTOS 

CARRIL CARRIL CARRIL 
GRADO 

G 

GIRO A LA 

DERECHA  

CANALIZADO? 1 2 3 

1,2,3         N 

4,5,6   5,6   4% N 

7,8,9         N 

10,11,12 12     -8% N 

 

Paso 4. Brecha crítica y tiempo de seguimiento 

  

Carril Principal 

con giro a la 

Izquierda 

Carril Secundario 

con giro a la 

derecha 

Carril 

Secundario 

Recto 

Carril Secundario 

con giro a la 

Izquierda 

Movimiento 1 4 9 12 8 11 7 10 

tc base (Cuadro 17-5) 4.1 4.1 6.2 6.2 6.5 6.5 7.1 7.1 

tc HV  1 1 1 1 1 1 1 1 

Phv 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

tc G   0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 

G 0.04 0.04 - -    0.08 - 

-       

0.08 

         

-    

-    

0.08  

t3 LT - - - - - - 

      

0.70  

      

0.70  

tc T 
1 Esc.           

2 Esc.           

tc  
1 Esc. 

4.10 4.10 6.20 6.19 6.50 6.48 

      

6.40  

      

6.38  

2 Esc.           

 

 

  

Carril Principal 

con giro a la 

Izquierda 

Carril Secundario 

con giro a la 

derecha 

Carril 

Secundario 

Recto 

Carril Secundario 

con giro a la 

Izquierda 

Movimiento 1 4 9 12 8 11 7 10 

tf base (Cuadro 17-5) 2.2 2.2 3.3 3.3 4 4 3.5 3.5 

tf HV 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 

Phv 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

tf 
           

2.20  

           

2.20  

      

3.30  

                

3.30  

      

4.00  

      

4.00          3.50        3.50  
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Paso 5. Impedancia y cálculo de capacidad 

Paso 1: Giro a la derecha  de la calle 

menor V 9 V12 

Flujos Conflictivos Vc 9 = 0.00  Vc 12 = 874.00 

Capacidad Potencial Cp 9 = 0.00 Cp 12 = 352.65 

Factor de Impedancia PED Pp 9 = 1.04 Pp 12 = 0.82 

Capacidad de Movimiento Cm 9 = 0.00 Cm 12 = 287.41 

Prob. De estado libre de cola Po 9   0.00 Po 12 = 0.56 

Paso 2: Giro a la izquierda  de la 

calle mayor V 4 V1 

Flujos Conflictivos Vc 4 = 0.00  Vc 1 = 1748.00 

Capacidad Potencial Cp 4 = 0.00 Cp 1 = 363.75 

Factor de Impedancia PED Pp 4 = 1.00 Pp 1 = 1.00 

Capacidad de Movimiento Cm 4 = 0.00 Cm 1 = 363.75 

Prob. De estado libre de cola Po 4   0.00 Po 1 = 1.00 

Paso 3: Recto de calle menor V 8 V11 

Flujos Conflictivos Vc 8 = 1748.00  Vc 11 = 1739.00 

Capacidad Potencial Cp 8 = 86.91 Cp 11 = 88.71 

Factor de Impedancia PED Pp 8 = 1.00 Pp 11 = 1.00 

Capacidad de Movimiento Cm 8 = 86.91 Cm 11 = 88.71 

Factor de ajuste de la capacidad 

debido a los mov. Que impiden f8 =         

Prob. De estado libre de cola Po 8   1.00 Po 11 = 0.99 

Paso 4: Giro a la izquierda  de la 

calle menor V 7 V10 

Flujos Conflictivos Vc 7 = 951.50  Vc 10 = 1739.00 

Capacidad Potencial Cp 7 = 290.47 Cp 10 = 97.62 

Factor de Impedancia PED Pp 7 = 1.00 Pp 10 = 1.00 

Prob. De estado libre de cola Po 7   1.00 Po 10 = 1.00 

Capacidad de Movimiento Cm 7 = 290.47 Cm 10 = 97.62 

 

Paso 6. Capacidad de carril compartido 

MOVIMIENTO V(veh/h) Cm(veh/h) Csh(veh/h) 

7 0         290.47  

0.00 

8     

9 0               -    

10 0           97.62  

287.41 

11     

12 155         287.41  

 

Paso 7. Demora controlada y nivel de servicio 

CARRIL(MOVIMIENTO) V(veh/h) Cm(veh/h) v/c 

Retraso de 

Control(s/veh) 

Nivel de 

servicio 

1(12) 155 287.41 0.54 19.02 C 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 
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ANEXO D: Fichas  de Características Semafóricas y Geometricas 

 

 

 
 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

ROJO 

AMBAR

VERDE

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ABANCAY EN EL SECTOR DE SIPASPUQUIO.

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

INTERSECCION: Av. Grau con Rampa Subida Av. Del Ejercito

DIA:

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

64 seg

4 seg

40 seg

Codificacion: S2

ROJO 

AMBAR

VERDE

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

44 seg

4 seg

60 seg

INTERSECCION: Av. Grau con Rampa Subida Av. Del Ejercito

DIA: Codificacion: S1

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ABANCAY EN EL SECTOR DE SIPASPUQUIO.

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

Tabla 56: Características semafóricas de la intersección Av. Grau – Rampa subida Av. Del Ejército 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

ROJO 

AMBAR

VERDE

INTERSECCION:  Av. Grau - Rampa bajada Av. Ejercito

DIA:

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

24 seg

4 seg

30 seg

Codificacion: S4

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ABANCAY EN EL SECTOR DE SIPASPUQUIO.

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

ROJO 

AMBAR

VERDE

INTERSECCION: Av. Ejercito con Ca. Pera

DIA:

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

34 Seg.

4 Seg.

50 Seg.

Codificacion: S5-a

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ABANCAY EN EL SECTOR DE SIPASPUQUIO.

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

ROJO 

AMBAR

VERDE

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ABANCAY EN EL SECTOR DE SIPASPUQUIO.

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

54 Seg.

4 Seg.

30 Seg.

INTERSECCION: Av. Ejercito con Ca. Pera

DIA: Codificacion: S6-a

Tabla 57: Características semafóricas de la intersección Av. Grau – Rampa Bajada Av. Del Ejército 

Tabla 58 : Características semafóricas de la intersección Av. Del Ejército – Calle Pera 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

ROJO 

AMBAR

VERDE

INTERSECCION: Av. Ejercito con Ca. General Buendia

DIA:

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

29 Seg.

4 Seg.

40 Seg.

Codificacion: S7-a

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ABANCAY EN EL SECTOR DE SIPASPUQUIO.

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

ROJO 

AMBAR

VERDE

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ABANCAY EN EL SECTOR DE SIPASPUQUIO.

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

44 Seg.

4 Seg.

25 Seg.

INTERSECCION: Av. Ejercito con Ca. General Buendia

DIA: Codificacion: S8-a

ROJO 

AMBAR

VERDE

INTERSECCION: Av. Ayahuayco con Ca. Nueva alta.

DIA:

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

34 Seg.

4 Seg.

40 Seg.

Codificacion: S9-a

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

Tabla 59: Características semafóricas de la intersección Av. Del Ejército – Calle General Buendía 

Tabla 60: Características semafóricas de la intersección Av. Ayahuayco – Calle Nueva Alta 
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Fuente: Elaboración propia. 
 

 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

ROJO 

AMBAR

VERDE

INTERSECCION: Av. Antonio Lorena con Ca. Roccopata.

DIA:

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

26 Seg.

4 Seg.

48 Seg.

Codificacion: S11-a

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

ROJO 

AMBAR

VERDE

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

52 Seg.

4 Seg.

22 Seg.

INTERSECCION: Av. Antonio Lorena con Ca. Roccopata.

DIA: Codificacion: S12-a

Tabla 61: Características semafóricas de la intersección Av. Antonio Lorena – Calle Rocopata 

ROJO 

AMBAR

VERDE

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

44 Seg.

4 Seg.

30 Seg.

INTERSECCION: Av. Ayahuayco con Ca. Nueva alta.

DIA: Codificacion: S10-a
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Fuente: Elaboración propia. 
 

 

 

 
Tabla 63: Características semafóricas de la intersección Av. Antonio Lorena – Calle Almudena 

 
 

 

  

ROJO 

AMBAR

VERDE

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

26 Seg.

4 Seg.

48 Seg.

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

INTERSECCION: Av. Antonio Lorena con Ca. Almudena.

DIA: Codificacion: 15-a

ROJO 

AMBAR

VERDE

INTERSECCION: Av. Antonio Lorena con Ca. Tambopata.

DIA:

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

26 Seg.

4 Seg.

48 Seg.

Codificacion: S13-a

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

ROJO 

AMBAR

VERDE

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

52 Seg.

4 Seg.

22 Seg.

INTERSECCION: Av. Antonio Lorena con Ca. Tambopata.

DIA: Codificacion: S14-a

Tabla 62: Características semafóricas de la intersección Av. Antonio Lorena – Calle Tambopata 
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 Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ROJO 

AMBAR

VERDE

TIEMPO DE 

SEMAFORIZACION

52 Seg.

4 Seg.

22 Seg.

FICHA DE CARACTERISTICAS SEMAFORICAS DE LA VIA

TESIS:
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-

ELABORADO POR:
Holguer Juvenal Fernandez Huaman

Joaquin Mijale Ricalde Peralta

INTERSECCION: Av. Antonio Lorena con Ca. Almudena.

DIA: Codificacion: 16
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Tabla 64: Formato de entrada: Intersección Av. Del Ejército con Calle San Miguel 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 65: Formato de entrada: Intersección Av. Grau con Rampa Subida Av. Del Ejército 
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Fuente: Elaboración propia. 

 
 

INTERSECCION

NORTE

NORTE

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

1 30 4 24

2 30 4 24

4 30 4 24

3 20 4 34

PENDIENTE (%)

-3.5

-3.5

1.7

8.7

Nº CARRILES

1

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

3.5

3.5

4.5

4.8

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

2

4

3

OESTE

ACCESO 

HACIA EL

SUR
4

ESTE
3

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. DEL GRAU CON RAMPA BAJADA AV. DEL EJERCITO

NORTE
1

2

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 66: Formato de entrada: Intersección Av. Grau con Rampa Bajada Av. Del Ejército 
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Fuente: Elaboración propia. 

INTERSECCION

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

1 30 4 54

7 30 4 54

2 50 4 34

3 50 4 34

4 50 4 34

5 50 4 34

6 50 4 34

3.5

3.5

3.5

3

4

5

6

PENDIENTE (%)

-10

-5.2

-3.5

-3.5

3.6

3.9

3.9

4.8

Nº CARRILES

1

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

4.8

4.8

3.6

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

7

2

OESTE

4

5

6

ACCESO 

HACIA EL

SUR
7

ESTE
2

3

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. DEL EJERCITO CON CALLE PERA

NORTE
1

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 67: Formato de entrada: Intersección Av. Del Ejército con Calle Pera 
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Fuente: Elaboración propia. 

INTERSECCION

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

1 25 4 44

7 25 4 44

2 40 4 29

3 40 4 29

4 40 4 29

5 40 4 29

6 40 4 29

-3.5

3.5

3.5

3.5

2

3

4

5

6

PENDIENTE (%)

-15

-9

-3.5

3.6

3.6

3.9

3.9

4.8

Nº CARRILES

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

4.8

4.4

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

1

7

OESTE

4

5

6

ACCESO 

HACIA EL

SUR
7

ESTE
2

3

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. DEL EJERCITO CON CALLE GENERALBUENDIA

NORTE
1

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 68: Formato de entrada: Intersección Av. Del Ejército con Calle General Buendía 
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Fuente: Elaboración propia. 

INTERSECCION

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

5.2

5.2

5

1

2

PENDIENTE (%)

-7

-7

-3.5

-3.5

4.5

4.5

4.5

Nº CARRILES

6

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

4.8

4.8

4.5

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

3

4

OESTE

1

2

ACCESO 

HACIA EL

SUR
3

ESTE
4

5

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. DEL EJERCITO CON RAMPA PUENTE ALMUDENA

NORTE
6

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 69: Formato de entrada: Intersección Av. Del Ejército con Rampa Puente Almudena 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

INTERSECCION

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

1.8

1.8

2

3

4

PENDIENTE (%)

-5.2

-1.5

-1.5

3.25

3

3

Nº CARRILES

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

4.25

3.25

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

5

1

OESTE

3

4

ACCESO 

HACIA EL

SUR
5

ESTE
1

2

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. DEL EJERCITO CON AV. AYAHUAYCO

NORTE

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 70: Formato de entrada: Intersección Av. Del Ejército con Av. Ayahuayco 
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Fuente: Elaboración propia. 

INTERSECCION

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

1 40 4 34

3 40 4 34

4 30 4 44

2 30 4 44

2

PENDIENTE (%)

5.2

-5.2

-8.5

8.5

4.8

Nº CARRILES

1

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

4.1

3.45

2.15

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

3

4

OESTE

2

ACCESO 

HACIA EL

SUR
3

ESTE
4

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. AYAHUAYCO CON CALLE NUEVA ALTA

NORTE
1

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 71: Formato de entrada: Intersección Av. Ayahuayco con Calle Nueva Alta 
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Fuente: Elaboración propia. 

INTERSECCION

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

-10.52

PENDIENTE (%)

8.7

-3.5

3.5

2.5

Nº CARRILES

1

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

2.6

2.2

3

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

3

4

OESTE

2

ACCESO 

HACIA EL

SUR
3

ESTE
4

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. TUPAC AMARU CON CALLE RICARDO PALMA

NORTE
1

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 72: Formato de entrada: Intersección Av. Tupac Amaru con Calle Ricardo Palma 
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Fuente: Elaboración propia. 

INTERSECCION

NORTE

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

8.71

PENDIENTE (%)

5.2

5.2

-5.2

-5.2

4.8

Nº CARRILES

2

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

4.8

4.8

4.8

4.8

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

3

4

5

OESTE

1

ACCESO 

HACIA EL

SUR
4

5

ESTE

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. DEL ANTONIO LORENA CON CALLE RICARDO PALMA

NORTE
2

3

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 73: Formato de entrada: Intersección Av. Antonio Lorena con Calle Ricardo Palma 
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Fuente: Elaboración propia. 

INTERSECCION

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

1

2

-5.2

5.2

5.2

Nº CARRILES

3

4

5

3.2

3.6

3.6

PENDIENTE (%)

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

3.6

3.2

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

8.7

-5.2

OESTE

1

2

ACCESO 

HACIA EL

SUR
3

ESTE
4

5

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. DEL ANTONIO LORENA CON CALLE PRECURSORES

NORTE

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 74: Formato de entrada: Intersección Av. Antonio Lorena con Calle Precursores 
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Fuente: Elaboración propia. 

INTERSECCION

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

5 22 4 52

1 48 4 26

2 48 4 26

3 48 4 26

4 48 4 26

3

4

-7

1.7

1.7

Nº CARRILES

5

1

2

3.2

3.1

3.1

PENDIENTE (%)

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

3.4

3.2

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

5.5

-7

OESTE

3

4

ACCESO 

HACIA EL

SUR
5

ESTE
1

2

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. DEL ANTONIO LORENA CON CALLE ALMUDENA

NORTE

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 75: Formato de entrada: Intersección Av. Antonio Lorena con Calle Almudena 
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Fuente: Elaboración propia. 

INTERSECCION

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

1 22 4 52

6 22 4 52

7 22 4 52

2 48 4 26

3 48 4 26

4 48 4 26

5 48 4 26

4

5

-1.7

1.7

1.7

Nº CARRILES

1

6

7

2

3

3.35

3.35

3.35

PENDIENTE (%)

10.5

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

2.4

3

3

3.35

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

5.2

5.2

-1.7

OESTE

4

5

ACCESO 

HACIA EL

SUR
6

7

ESTE
2

3

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. DEL ANTONIO LORENA CON CALLE TAMBOPATA

NORTE
1

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 76: Formato de entrada: Intersección Av. Antonio Lorena con Calle Tambopata 
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Fuente: Elaboración propia. 

INTERSECCION

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

1 22 4 52

6 22 4 52

2 48 4 26

3 48 4 26

4 48 4 26

5 48 4 26

4

5

-1.7

1.7

1.7

Nº CARRILES

1

6

2

3

3.35

3.35

3.35

PENDIENTE (%)

8.7

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

3.4

3

3.35

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

3.5

-1.7

OESTE

4

5

ACCESO 

HACIA EL

SUR
6

ESTE
2

3

ELABORADO 

POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. DEL ANTONIO LORENA CON CALLE ROCOPATA

NORTE
1

FORMATO DE ENTRADA

TESIS

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

DE SIPASPUQUIO.

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 77: Formato de entrada: Intersección Av. Antonio Lorena con Calle Rocopata 
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Fuente: Elaboración propia. 

INTERSECCION

NORTE

NORTE

SUR

SUR

ESTE

ESTE

OESTE

OESTE

VERDE AMBAR ROJO PERMITIDO EXCLUSIVO

-7

-3.5

6

7

3

Nº CARRILES

8.7

8.7

-5.2

-5.2

-7

3.2

3.2

PENDIENTE (%)

1

NORTE

SUR

ESTE

OESTE

ANCHO DE CARRIL

3.25

3.25

3.35

3.35

3.2

ACCESO 

HACIA EL

Nº 

CARRILES
MOV.

CICLO SEMAFORICO

2

4

5

OESTE

3

ACCESO 

HACIA EL

SUR
4

5

ESTE
6

7

ELABORAD

O POR

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA

AV. DEL ANTONIO LORENA CON AV. GRAU

NORTE
1

2

FORMATO DE ENTRADA

TESIS
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA 

DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR 

CONDICIONES GEOMETRICAS DE CIRCULACION

ACCESO 

HACIA EL
NUMERO DE CARRIL

Tabla 78: Formato de entrada: Intersección Av. Antonio Lorena con Av. Grau 
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ANEXO E: Formatos para la determinación de tiempo de viaje y velocidad promedio. 
 

Tabla 79: Formato para el cálculo del tiempo de viaje. 

FORMATO PARA LA DETERMINANCION DEL TIEMPO DE VIAJE  

TESIS 

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE 
SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA DE 

CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA 
NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR DE 

SIPASPUQUIO. 

FECHA 
VEHICUL

O 
HORA DE 

INICIO 
HORA DE 
LLEGADA 

TIEMP
O (h) 

DISTANCI
A (km) 

VELOCIDA
D (km/h) 

TIEMPO 
PROMEDI
O (MIN) 

ELABORAD
O POR 

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN 
15/01/202

0 
X3U-544 07:35 07:41 

00:06 
1.54 15.40 

00:06:00 
JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA 

15/01/202
0 

X2U-384 07:40 07:47 
00:07 

1.54 13.20 

TRAMO 
 FINAL DE LA AV. DEL EJERCITO  - SALIDA AV. 
ANTONIO LORENA CON AV RICARDO PALMA 

22/01/202
0 

X4P-655 08:05 08:11 
00:06 

1.54 15.40 

22/01/202
0 

D2R-316 
08:10 08:15 00:05 

1.54 18.48 

 

FORMATO PARA LA DETERMINANCION DEL TIEMPO DE VIAJE 

TESIS 
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y 

PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA NACIONAL CUSCO-
ABANCAY EN EL SECTOR DE SIPASPUQUIO. Nº 

TIEMPO 
(h) 

DISTANCIA 
(km) 

VELOCIDAD 
(km/h) 

TIEMPO 
TOTAL 
(MIN) 

ELABORADO 
POR 

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN 

00:02:12 1.1 30 

00:02:50 

JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA 

TRAMO  FINAL DE LA AV. DEL EJERCITO  - CONECTOR NUEVO VIAL QUEBRADA SIPASPUQUIO 1 

TRAMO 
 FINAL CONECTOR NUEVO VIAL QUEBRADA SIPASPUQUIO - AV. ANTONIO LORENA  

ALTURA DE LA AV. RICARDO PALMA 
2 

00:00:38 0.64 60 
 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 82: Figura de recorrido para el cálculo de tiempos de viaje.

Fuente: Elaboración propia.
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Figura 83: Figura de recorrido para el cálculo de velocidad.

Fuente: Elaboración propia.



 
 

204 
 

 

 

 

 

Tabla 80: Formato para el cálculo de la velocidad promedio 

 

FORMATO PARA LA DETERMINANCION DE LA VELOCIDAD 

TESIS 

ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE 
SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA DE 

CONTINUIDAD VIAL HACIA LA CARRETERA 
NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR DE 

SIPASPUQUIO. 

FECHA 
VEHICU

LO 

HORA 
DE 

INICIO 

HORA 
DE 

LLEGAD
A 

TIEMP
O (h) 

DISTANCI
A (km) 

VELOCIDA
D (km/h) 

VELOCIDA
D 

PROMEDI
O (KM/H) 

ELABORAD
O POR 

HOLGUER JUVENAL FERNANDEZ HUAMAN 
08/01/2020 

A3G-
313 

07:30 07:35 0.08 1.288 15.456 

16.01 
JOAQUIN MIJAEL RICALDE PERALTA 

08/01/2020 
AX3B-
466 

07:32 07:36 0.06 1.288 19.32 

TRAMO 
AV. DEL EJERCITO A LA ALTURA DE SAN MIGUEL - 

AV.AYAHUAYCO 

08/01/2020 
D8K-
300 

07:50 07:55 0.08 1.288 15.456 

08/01/2020 
X3R-
151 08:00 08:05 

0.09 1.288 13.8 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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ANEXO F: Fichas de Aforo Vehicular 

 

HOJA RESUMEN - OESTE AL ESTE -PUNTO SIPASPUQUIO - ANTONIO LORENA 

TESIS 
ANALISIS DE LA CAPACIDAD VIAL Y NIVEL DE SERVICIO DE LA AV. EJERCITO Y PROPUESTA DE CONTINUIDAD VIAL HACIA LA 

CARRETERA NACIONAL CUSCO-ABANCAY EN EL SECTOR DE SIPASPUQUIO. 

INTERSECCION:     ANTONIO LORENA - AV. RICARDO PALMA                 

FECHA:       05/06/2019                                                         

DIA : 
      Miércoles                                                          

APROXIMACION  O-E:  BAJADA                                                       

HORAS DE 
AUTO PICK UP B2 B3 C2 -C3-C4 

T2S1 -T2S2-

T2S3 

T3S1 -T3S2-

T3S3 

C2R2-C2R3-

C3R2-C3R3 
TOTAL SUMA 

CONTROL 
40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 40 41 42 43 

X 1/4 

HORA  HORA 

00:00-00:15 0 25 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
30 30 

00:15-00:30 0 24 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
31 61 

00:30-00:45 0 18 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
25 86 

00:45-1:00 0 22 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
25 111 

1:00-1:15 0 20 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
23 104 

1:15-1:30 0 23 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
28 101 
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1:30-1:45 0 16 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 94 

1:45-2:00 0 15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 87 

2:00-2:15 0 15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17 81 

2:15-2:30 0 13 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
17 70 

2:30-2:45 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
19 71 

2:45-3:00 0 12 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
15 68 

3:00-3:15 0 9 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
10 61 

3:15-3:30 0 9 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
12 56 

3:30-3:45 0 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
9 46 

3:45-4:00 0 12 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
14 45 

4:00-4:15 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
12 47 

4:15-4:30 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
12 47 

4:30-4:45 0 8 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
13 51 

4:45-5:00 0 11 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
16 53 
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5:00-5:15 0 12 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
24 65 

5:15-5:30 0 11 0 0 0 4 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 
24 77 

5:30-5:45 0 13 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
25 89 

5:45-6:00 0 16 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 7 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 
33 106 

6:00-6:15 0 25 0 0 0 4 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 7 0 0 0 5 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 
51 133 

6:15-6:30 0 27 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
49 158 

6:30-6:45 0 27 0 0 0 6 0 0 0 2 0 0 0 5 0 0 0 5 0 0 0 7 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 
54 187 

6:45-7:00 0 60 0 0 0 8 0 0 0 4 0 0 0 6 0 0 0 9 0 0 0 5 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 
96 250 

7:00-7:15 0 128 0 0 0 5 0 0 0 11 0 0 0 1 0 0 0 7 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 
155 354 

7:15-7:30 0 161 0 0 0 11 0 0 0 13 0 0 0 3 0 0 0 8 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 
199 504 

7:30-7:45 0 144 0 0 0 23 0 0 0 5 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 
179 629 

7:45-8:00 0 152 0 0 0 26 0 0 0 6 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 
194 727 

8:00-8:15 0 170 0 0 0 18 0 0 0 5 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
197 769 

8:15-8:30 0 167 0 0 0 15 0 0 0 5 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 
199 769 
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8:30-8:45 0 148 0 0 0 7 0 0 0 8 0 0 0 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
170 760 

8:45-9:00 0 155 0 0 0 8 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
174 740 

9:00-9:15 0 121 0 0 0 12 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
149 692 

9:15-9:30 0 127 0 0 0 12 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 
160 653 

9:30-9:45 0 132 0 0 0 13 0 0 0 12 0 0 0 1 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
167 650 

9:45-10:00 0 118 0 0 0 9 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
147 623 

10:00-10:15 0 127 0 0 0 12 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
163 637 

10:15-10:30 0 124 0 0 0 13 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
158 635 

10:30-10:45 0 135 0 0 0 13 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
172 640 

10:45-11:00 0 112 0 0 0 9 0 0 0 9 0 0 0 2 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
139 632 

11:00-11:15 0 108 0 0 0 11 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
141 610 

11:15-11:30 0 95 0 0 0 7 0 0 0 17 0 0 0 2 0 0 0 7 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
130 582 

11:30-11:45 0 97 0 0 0 8 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
126 536 

11:45-12:00 0 92 0 0 0 8 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
123 520 
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12:00-12:15 0 86 0 0 0 12 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
126 505 

12:15-12:30 0 97 0 0 0 14 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
138 513 

12:30-12:45 0 99 0 0 0 9 0 0 0 19 0 0 0 1 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
137 524 

12:45-13:00 0 100 0 0 0 9 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
136 537 

13:00-13:15 0 93 0 0 0 11 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
124 535 

13:15-13:30 0 89 0 0 0 11 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 
126 523 

13:30-13:45 0 105 0 0 0 12 0 0 0 15 0 0 0 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
140 526 

13:45-14:00 0 97 0 0 0 9 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
131 521 

14:00-14:15 0 83 0 0 0 9 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
115 512 

14:15-14:30 0 91 0 0 0 8 0 0 0 16 0 0 0 1 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
124 510 

14:30-14:45 0 101 0 0 0 7 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
133 503 

14:45-15:00 0 82 0 0 0 8 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 
116 488 

15:00-15:15 0 102 0 0 0 11 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 
141 514 

15:15-15:30 0 85 0 0 0 7 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
121 511 
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15:30-15:45 0 75 0 0 0 7 0 0 0 17 0 0 0 2 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
109 487 

15:45-16:00 0 80 0 0 0 8 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 
112 483 

16:00-16:15 0 81 0 0 0 6 0 0 0 15 0 0 0 2 0 0 0 10 0 0 0 4 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 
103 445 

16:15-16:30 0 84 0 0 0 3 0 0 0 17 0 0 0 2 0 0 0 11 0 0 0 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 
104 428 

16:30-16:45 0 80 0 0 0 6 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 1 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 
97 416 

16:45-17:00 0 73 0 0 0 5 0 0 0 10 0 0 0 1 0 0 0 11 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 
95 399 

17:00-17:15 0 69 0 0 0 6 0 0 0 9 0 0 0 5 0 0 0 9 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 
90 386 

17:15-17:30 0 56 0 0 0 5 0 0 0 12 0 0 0 4 0 0 0 6 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 
77 359 

17:30-17:45 0 61 0 0 0 6 0 0 0 14 0 0 0 5 0 0 0 8 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 
87 349 

17:45-18:00 0 57 0 0 0 3 0 0 0 16 0 0 0 8 0 0 0 10 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
98 352 

18:00-18:15 0 85 0 0 0 9 0 0 0 17 0 0 0 6 0 0 0 9 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 
101 363 

18:15-18:30 0 91 0 0 0 12 0 0 0 20 0 0 0 4 0 0 0 8 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 
114 400 

18:30-18:45 0 90 0 0 0 13 0 0 0 17 0 0 0 5 0 0 0 7 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 
106 419 

18:45-19:00 0 105 0 0 0 15 0 0 0 19 0 0 0 6 0 0 0 10 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
129 450 
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19:00-19:15 0 114 0 0 0 17 0 0 0 19 0 0 0 7 0 0 0 7 0 0 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 
131 480 

19:15-19:30 0 118 0 0 0 22 0 0 0 23 0 0 0 6 0 0 0 6 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 
140 506 

19:30-19:45 0 119 0 0 0 20 0 0 0 21 0 0 0 10 0 0 0 8 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
132 532 

19:45-20:00 0 125 0 0 0 24 0 0 0 19 0 0 0 9 0 0 0 9 0 0 0 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 
123 526 

20:00-20:15 0 126 0 0 0 20 0 0 0 19 0 0 0 1 0 0 0 7 0 0 0 3 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 
105 500 

20:15-20:30 0 119 0 0 0 20 0 0 0 18 0 0 0 2 0 0 0 5 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 
117 477 

20:30-20:45 0 128 0 0 0 17 0 0 0 14 0 0 0 3 0 0 0 7 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 
125 470 

20:45-21:00 0 130 0 0 0 19 0 0 0 17 0 0 0 4 0 0 0 10 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 

103 450 

21:00-21:15 0 123 0 0 0 20 0 0 0 16 0 0 0 1 0 0 0 6 0 0 0 5 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 
112 457 

21:15:21:30 
0 

107 
0 0 

0 15 0 0 
0 

21 
0 0 0 

2 
0 0 0 

3 
0 0 0 

2 
0 0 0 

1 
0 0 0 

0 
0 0 121 461 

21:30-21:45 
0 

112 
0 0 

0 15 0 0 
0 

14 
0 0 0 

1 
0 0 0 

4 
0 0 0 

3 
0 0 0 

2 
0 0 0 

0 
0 0 111 447 

21:45-22:00 
0 

114 
0 0 

0 14 0 0 
0 

18 
0 0 0 

3 
0 0 0 

0 
0 0 0 

1 
0 0 0 

4 
0 0 0 

0 
0 0 104 448 

22:00-22:15 
0 

108 
0 0 

0 7 0 0 
0 

15 
0 0 0 

0 
0 0 0 

7 
0 0 0 

3 
0 0 0 

1 
0 0 0 

0 
0 0 121 457 
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22:15:22:30 
0 

58 
0 0 

0 9 0 0 
0 

10 
0 0 0 

1 
0 0 0 

6 
0 0 0 

2 
0 0 0 

3 
0 0 0 

0 
0 0 79 415 

22:30-22:45 
0 

74 
0 0 

0 8 0 0 
0 

11 
0 0 0 

1 
0 0 0 

8 
0 0 0 

2 
0 0 0 

0 
0 0 0 

0 
0 0 104 408 

22:45-23:00 
0 

64 
0 0 

0 7 0 0 
0 

12 
0 0 0 

0 
0 0 0 

9 
0 0 0 

2 
0 0 0 

1 
0 0 0 

0 
0 0 95 399 

23:00-23:15 
0 

47 
0 0 

0 3 0 0 
0 

2 
0 0 0 

2 
0 0 0 

4 
0 0 0 

4 
0 0 0 

2 
0 0 0 

0 
0 0 64 342 

23:15:23:30 
0 

49 
0 0 

0 2 0 0 
0 

3 
0 0 0 

1 
0 0 0 

1 
0 0 0 

2 
0 0 0 

1 
0 0 0 

0 
0 0 59 322 

23:30-23:45 
0 

52 
0 0 

0 3 0 0 
0 

5 
0 0 0 

3 
0 0 0 

2 
0 0 0 

2 
0 0 0 

3 
0 0 0 

0 
0 0 70 288 

23:45-00:00 
0 

41 
0 0 

0 2 0 0 
0 

4 
0 0 0 

2 
0 0 0 

1 
0 0 0 

1 
0 0 0 

1 
0 0 0 

0 
0 0 52 245 

DIA 0 7419 0 0 0 794 0 0 0 975 0 0 0 157 0 0 0 504 0 0 0 169 0 0 0 114 0 0 0 16 0 6093 

IMD - 

OE 10148 

H.P A.M 0 633 0 0 0 289 0 0 0 255 0 0 0 44 0 0 0 161 0 0 0 79 0 0 0 32 0 0 0 8 0 0     

H.P MD 0 766 0 0 0 87 0 0 0 127 0 0 0 3 0 0 0 65 0 0 0 3 0 0 0 5 0 0 0 2 0 0     

H.P PM 0 3559 0 0 0 418 0 0 0 593 0 0 0 110 0 0 0 278 0 0 0 87 0 0 0 77 0 0 0 6 0 0     

  
Fuente: Elaboración propia. 
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Fuente: Elaboración propia. 
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PERFIL DE TRAFICO- ESTACION 01 - BAJADA

Figura 84: Perfil de tráfico 
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Figura 85: Aforo vehicular Intersección Av. Del Ejército –Ca. San Miguel 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 86: Aforo vehicular Intersección Av. Del Ejército –Ca. San Miguel 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 87: Aforo vehicular Intersección Av. Grau – Rampa de subida Av. Del Ejército  

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 88: Aforo vehicular Intersección Av. Grau – Rampa de subida Av. Del Ejército 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 89: Aforo vehicular Intersección Av. Grau – Rampa de bajada Av. Del Ejército 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 90: Aforo vehicular Intersección Av. Grau – Rampa de bajada Av. Del Ejército 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 91: Aforo vehicular Intersección Av. Del Ejército – Calle Pera 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 92: Aforo vehicular Intersección Av. Del Ejército – Calle Pera 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 93: Aforo vehicular Intersección Av. Del Ejército – Calle General Buendía 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 94: Aforo vehicular Intersección Av. Del Ejército – Calle General Buendía 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 95: Aforo vehicular Intersección Av. Del Ejército – Rampa Puente Almudena 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 96: Aforo vehicular Intersección Av. Del Ejército – Rampa Puente Almudena 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 97: Aforo vehicular Intersección Av. Del Ejército – Av. Ayahuayco 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 98: Aforo vehicular Intersección Av. Del Ejército – Av. Ayahuayco 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 99: Aforo vehicular Intersección Av. Ayahuayco – Calle Nueva Alta 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 100: Aforo vehicular Intersección Av. Ayahuayco – Calle Nueva Alta 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 101: Aforo vehicular Intersección Av. Túpac Amaru – Calle Ricardo Palma 

 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 102: Aforo vehicular Intersección Av. Túpac Amaru – Calle Ricardo Palma 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 103: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Calle Ricardo Palma 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 104: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Calle Ricardo Palma 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 105: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Calle Precursores  

 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 106: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Calle Precursores 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 107: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Calle Almudena 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 108: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Calle Almudena 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 109: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Calle Tambopata 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 110: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Calle Tambopata 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 111: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Calle Rocopata 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 112: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Calle Rocopata 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 113: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Av. Grau 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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Figura 114: Aforo vehicular Intersección Av. Antonio Lorena – Av. Grau 
 

Fuente: MTC – Adaptación Propia 
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ANEXO G: Fichas de resultados de cálculo extraídas del software 

utilizado. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 115: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

 
Fuente: SYNCHRO 
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Figura 116: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

 
Fuente: SYNCHRO 
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Figura 117: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

 
Fuente: SYNCHRO 
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Figura 118: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

 
Fuente: SYNCHRO 

 



 
 

248 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 119: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 120: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 



 
 

250 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 121: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 122: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 123: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 124: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 125: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 126: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 127: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 128: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 129: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 130: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 131: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 132: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 133: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 134: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 135: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 
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Figura 136: Reporte de  Volúmenes, carriles y tiempos (Actual -2019) 

Fuente: SYNCHRO 

 
 


