Universidad

Andina Repositorio Digital
del Cusco

Tabla 31: Hoja de recoleccion de datos para Contenido de humedad del agregado

v UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ,é:%\
o FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ;.‘#‘g! !
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL N
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO
TESIS: AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1
FIBER - CUSCO 2019
TESISTA: BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA
DEL CUSCO
FECHA:

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO
NTP 339.185

CANTERA:

P =100 (W-D)/D

Descripcién M1
Masa de la muestra humeda original en

gramos
Masa de la muestra humeda original en

gramos
Contenido total de humedad evaporable de

la muestra en porcentaje

Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 32: Hoja de recoleccion de datos para ensayo de resistencia a la degradacion por

abrasion e impacto en la maquina de los dangeles

w UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ,é%\
-8 FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA o
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL W
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO
TESIS: AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM@-1
FIBER - CUSCO 2019”
TESISTA: BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNVERSIDAD ANDINA
' DEL CUSCO
FECHA: 1411212019

RESISTENCIA A LA DEGRADACION POR ABRASION E
IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
NTP 400.019

CANTERA: VICHO

Percent Loss[(C—Y) /C] x 100

Descripcion M1
c Masa original de la muestra ensayada en
gramos
Y Masa final de la muestra ensayada en
gramos

Abrasién (Método los Angeles)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 33: Hoja de recoleccion de datos para Prueba de consistencia (Slump), t50 e indice
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de estabilidad visual (VSI)

v UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ,53‘
- FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA =
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL A

TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO
: FIBRAS SINTETICAS SIKACEM@-1 FIBER - CUSCO 2019”
TESISTA: BAGH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
' BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FECHA:
PRUEBA DE CONSISTENCIA (SLUMP), T50 E INDICE DE ESTABILIDAD VISUAL (VSI)
ASTM C1611/C1611M - ACI 237R 07
1 2 3 PROMEDIO
DIAMETRO MAS LARGO DEL CIRCULO EXTENDIDO DE CONCRETO FRESCO d1 cm
DIAMETRO PERPENDICULAR A d1 DEL CIRCULO EXTENDIDO DE CONCRETO
FRESCO 4 i
FLUJO DE ASENTAMIENTO (d1+d2)/2 cm
T50 T50 seg
INDICE ES ESTABILIDAD VISUAL (VSI) WAl
Vsl
OBSERVACIONES
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 34: Hoja de recoleccion de datos para ensayo de Caja en L
‘hﬁf UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO iE3
S FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA >
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL i
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
' ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1 FIBER — CUSCO 2019”
TESISTA: BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
' BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FECHA:
CAJAENL
DIRECTRICES EUROPEAS HAC 2005 - ACI 237R 07
I I
i
DESCRIPCION 1 2 3 PROMEDIO
ALTURA DEL CONCRETO DEJADA EN SECCION VERTICAL H1 cm
ALTURA DE CONCRETO AL FINAL DE SECCION HORIZONTAL H2 cm
RADIO DE BLOQUEO H2/H1
TIEMPO A MARCA DE 200 mm. 120 seg
TIEMPO A MARCA DE 400 mm. T40 seg

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 35: Hoja de recoleccion de datos para ensayo de Embudo V

Aﬁp UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO Py
Pry FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ““qé',’,,
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL W’
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
) ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1 FIBER — CUSCO 2019”
TESISTA: BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
) BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FECHA: 9/03/2020
EMBUDO EN V
DIRECTRICES EUROPEAS HAC 2005 - ACI 237R 07
DESCRIPCION 1 2 3|PROMEDIO
TIEMPO DE DESCARGA CONTINUO [ 7 seg
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 36: Hoja de recoleccion de datos para Estabilidad de Tamiz GTM
W UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ,é%‘
s FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ‘;f',’
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL A
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
) ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM@-1 FIBER - CUSCO 2019”
TESISTA: BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
) BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FECHA:
ESTABILIDAD DE TAMIZ GTM
DIRECTRICES EUROPEAS HAC 2005 - ACI 237R 07
SR = (Wps - Wp) 100 / We %
1 2 3 PROMEDIO
TAMIZ VACIO A &
TAMIZ VERTIDO B &
PESO DEL HORMIGON EN EL TAMIZ (B-A) we or
RECIPIENTE DEL TAMIZ Wp &
PESO DEL RECIPIENTE Y DEL HORMIGON QUE HA PASADO | wps er
PROPORCION DE SEGREGACION SR %

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 37: Hoja de recoleccion de datos para Peso unitario del concreto en estado fresco.

gt UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO &5
i FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA >4
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL i
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
) ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1 FIBER - CUSCO 2019”
TESISTAS: BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
) BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FECHA: 10/03/2020
PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
ASTM C 138
ENVASE PROMEDIO
DIAMETRO (m.)
ALTURA (m.)
VOLUMEN m®
DESCRIPCION SUELTO COMPACTO
M1 M2 M3 M1 M2 M3
PESO DEL MOLDE (Kg.)
PESO DEL MOLDE + CONCRETO (Kg.)
PESO DEL CONCRETO (Kg.)
VOLUMEN DEL MOLDE (m3)
PESO UNITARIO (Kg/m3)
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3)
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 38: Hoja de recoleccion de datos para peso unitario del concreto
UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO —
2 FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA B 8
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL !ﬁ%\.:
-~ s IO ANDO FBRAS SINTETCAS SHACEMSL1 FIBER - CUSCO T #"
U AC BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
TESISTA: .
BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LUGAR:
FECHA:
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
NTP 339.046
TIPO DE CONCRETO:
DIMENSIONES
o SupP
BRIQUE OSUP1 | OSUP2 OINF1 O INF2 O INF AREA H PROM | VOLUME P. U.
ITALR [REGISIRONES ) (cm) L :{c(:ll)vl (cm) (cm) | prom (cm) | (em2) ALE (o B A2 oo B PO Nm3) [TESOKD om3)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
PROMEDIO:

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 39: Hoja de recoleccion de datos para resistencia a la compresion del concreto

gt UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO .
PN FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA /=LY
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL s
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO R u ‘n";'
) FIBRAS SINTETICAS SIKACEM ®-1 FIBER — CUSCO 2019”
A BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
TESISTA: BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LUGAR:
FECHA:
RESISTENCIA A LA COMPRESION
NTP 339.034
TIPO DE CONCRETO:
DIMENSIONES
BRIQUE- LG, FECHA DE EDAD |[0SUP1 [@SUP2 (OINF1 |OINF2 |Oprom AREA CARGA =
DE |REGISTRO - CARGA/AREA
TA FALLA FABRICACION |(Dias) |(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) (kg-f) (kgfem2)
1
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5
6
7
8
9
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 40: Hoja de recoleccion de datos para resistencia a la flexion del concreto
g UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO b "5&»
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA !a\-
§ w ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ‘*"

TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®- 7 = o
UAC : FIBER - CUSCO 20197 R TR

BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO

TESISTA: BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO

LUGAR:

FECHA:

RESISTENCIA A LA FLEXION
NTP 339.078

TIPO DE CONCRETO:

LONGITUD ANCHO PERALTE PROMEDTO (cm)

MODULO DE
viGueTs |RECISTR| - EDAD CARGA (KG-F) | ROTURA
o (Dias) L1 (em) L2 (em) [L3(cm) [L4(cm) |Al(cm) |A2(cm) |A3(cm) |A4(cm) [D1(cm) [D2(cm) [D3(cm) D4 (cm) [LONGITUD |[ANCHO  [PERALTE (Kglem2)

o[ o |u|a|w|me]—|ov|u|a|u]|—

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 41: Hoja de recoleccion de datos para el modulo de elasticidad del concreto

‘8’ UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ’ﬁ‘
.. FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA o)
&% ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL o

i
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS
) SIKACEM®-1 FIBER — CUSCO 2019”
BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO

TESISTA: .
BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO

MODULO DE ELASTICIDAD
ACI 237R-07 - NTP E.060

TIPO DE CONCRETO: |
PESO UNITARIO DEL CONCRETO (Wo)= | Kgm3 |
DIMENSIONES
BROE pociso [epaD @ap(0SUP! [0SUP2 OINFI JOINEL |Opom |AREA (CARGA CyjGyunes [omick [
(kg/em2) (Kg/cm2) Mpa)

Clw|(w|o|lnlslw|N|=la|v|r|w ] =

Fuente: Elaboracion Propia
3.4.2 Instrumentos de ingenieria
En la presente investigacion se utilizaron los siguientes instrumentos de ingenieria, de
acuerdo a cada ensayo desarrollado:
Analisis granulométrico de agregados finos:
e Tamizador mecanico
e Serie de Tamices: 4.76 mm (N° 4), 2.36 mm (N° 8), 1.19 mm (N° 16), 0.60 mm (N° 30),
0.30 mm (N° 50), 0.15 mm (N° 100) y 0.07 mm (N° 200)
e Balanza con sensibilidad de 0.1 g
e Brocha
e Cuchardén metalico
e Escobillén metélico
Analisis granulométrico de agregados finos:
e Tamizador mecanico
e Serie de Tamices: 37.50 mm (1 '%”), 25.40 mm (1"), 19.05 mm (3/4"), 12.70 mm (1/2"),
9.53 mm (3/8”), 4.76 mm (N° 4) y 2.36 mm (N° 8) como fondo
e Balanza con sensibilidad de 0.1 g

e Brocha
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e Cucharén metalico

e Escobillon metalico

Peso Unitario del Agregado Fino y Agregado Grueso
e Balanza con sensibilidad de 0.1 g

e Recipiente cilindrico o molde de volumen conocido
e Varilla de 5/8” de didmetro y 60cm de longitud

e Cucharén metalico

e Horno

Ensayo de Peso especifico y Absorcion del Agregado fino
e Balanza con sensibilidad de 0.1 g

e Molde conico y apisonador

e Fiola de 500 ml

e Horno

¢ Bomba de vacios

e Bandejas

e Cucharon metalico

Ensayo de Peso especifico y Absorcion del Agregado grueso
e Balanza con sensibilidad de 0.1 g

e C(Cesta cilindrica

e Balde

e Cucharén metalico

e Horno

Contenido de Humedad del Agregado fino

e Balanza con sensibilidad de 0.01 g

e Bandejas

e Recipientes metalicos

e Cucharén

e Horno o estufa

Contenido de Humedad del Agregado grueso

e Balanza con sensibilidad de 0.1 g

e Bandejas

e Cucharén
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e Horno o estufa

Ensayo de Resistencia a la Degradacion por Abrasion e Impacto en la Maquina de los
Angeles:

e Maquina de los Angeles

e Tamices 12.5 mm (1/2 pulg), 9.5 mm (3/8 pulg) y 2.0 mm (N° 10)
e Balanza con precision de 0.1 g

e Bolas de acero

e Bandeja

e Horno

e Cucharén
Ensayo de Consistencia (Slump), T50 e indice de Estabilidad Visual (VSI)
e Cono de Abrams

e Base metalica

e Wincha

e Varillade 5/8” y 60cm de longitud

e Cucharén metalico

e Recipientes metalicos

e Cronometro

Ensayo de Caja en “L”

e (Caja de seccion rectangular con forma de “L”

e Recipientes metalicos

e Wincha

e Cucharén metalico

e Cronometro

Ensayo de embudo V y ensayo de embudo V a T5minutos
e Embudo en forma de V

e Recipientes metalicos

e Cronometro

e Cucharén metalico

Ensayo de Estabilidad de Tamiz GTM

e Recipiente

e Tamiz 4.75 mm (N° 4) con didmetro de 350 mm

e Balanza de precision de 0.1 g
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e Fondo de Tamiz

Elaboracion y curado de especimenes de concreto autocompactante en laboratorio
e Espatula

e Cucharon metalico

e Maso de goma

e Varilla metalica lisa

e Probetas cilindricas de PVC de 10 x 20 cm.

e Probetas prismaticas de metal de 15 x 15 x 50 cm
Peso Unitario del Concreto

e Balanza de precision de 1 gr

e Wincha

e Vernier

Ensayo de Resistencia a Compresion

e Maquina de ensayo a compresion

e Almohadillas de neopreno

e Vernier

e Wincha

Ensayo de Resistencia a Flexion

e Miquina de Compresion Axial, con acoplamientos a flexion a los dos tercios de la luz
e Vernier

e Wincha

3.5Procedimiento de recoleccion de datos
3.5.1 Muestreo de los agregados (NTP 400.010)

3.5.1.1 Muestreo del agregado fino (NTP 400.010)

a) Objetivos

e (Conocer el adecuado procedimiento de seleccion de una muestra representativa de
agregado fino.

e Conocer los procedimientos de aceptacion y descarte de una muestra de agregado.

e Determinar la cantidad de muestra necesaria de agregado fino de acuerdo a lo que indica
la norma técnica peruana.

b) Instrumentos o equipos utilizados

e Regla de madera
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e Espatula
e Bandejas

e Balanza de precision.

e Pala
e FEscoba
e Brocha

e 25 kg. De agregado fino para el cuarteo

¢) Procedimiento

e Seinici6 tomando la cantidad de 30 kg de agregado fino para realizar el muestreo.

e Se procedid a colocar el agregado sobre el piso previamente limpiado y libre de
elementos contaminantes formando un cono, después con ayuda de una pala se comenzo
a mezclar el agregado para poder tener una muestra mas homogénea.

e Después con ayuda de la pala se extiende el material de manera circular con un espesor
homogéneo.

e Luego con la regla de manera se divide la muestra de agregado en cuatro partes iguales
de manera diagonal.

e Tras ser dividida la muestra elegimos las dos partes diagonalmente opuestas mas
semejantes y las otras restantes las descartamos.

e Las muestras elegidas se volvieron a mezclar nuevamente y a realizar el mismo proceso
mencionado anteriormente hasta obtener la cantidad de muestra que requerimos.

¢ Finalmente pesamos la muestra representativa obtenida, la cual tuvo un peso de 15 kg.

e Se transportd las muestras en bolsas dentro de baldes para prevenir perdidas o cualquier

contaminacion durante el transporte.

Figura 27: Muestreo de la arena gruesa de la cantera de Vicho.
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Fuente: Propia

Figura 28: Muestreo de la arena fina de la cantera de Cunyac.

Fuente: Propia
d) Toma de datos

Tabla 42: Muestra individual del agregado fino

Peso de la muestra de agregado fino de la cantera de

15.00 kg
Cunyac.
Peso de la muestra de agregado fino de la cantera de Vicho. 15.00 kg

Fuente: Elaboracién propia

3.5.1.2 Muestreo del agregado grueso (NTP 400.010)

a) Objetivos

e (Conocer el procedimiento correcto de seleccion de una muestra representativa de
agregado grueso.

e Determinar la cantidad de muestra necesaria de agregado grueso segun indica la norma
técnica peruana.

b) Instrumentos o equipos utilizados

e Regla de madera

e Espatula

e Bandejas

e Balanza de precision.

e Pala

e FEscoba
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e Brocha

e 70 kg. De agregado grueso

¢) Procedimiento

e Se inicid tomando la cantidad de 60 kg de agregado grueso como minimo para realizar el
muestreo.

e Se procedid a colocar el agregado sobre el piso previamente limpiado y libre de
elementos contaminantes formando un cono, después con ayuda de una pala se comenzo
a mezclar el agregado para poder tener una muestra mas homogénea.

e Después con ayuda de la pala se extiende el material de manera circular con un espesor
homogéneo.

e Luego con la regla de madera se divide la muestra de agregado en cuatro partes iguales
de manera diagonal.

o Tras ser dividida la muestra elegimos las dos partes diagonalmente opuestas mas
semejantes y las otras restantes las descartamos del muestreo.

e Las muestras elegidas se volvieron a mezclar nuevamente y a realizar el mismo proceso
mencionado anteriormente hasta obtener la cantidad de muestra que requerimos.

e Pesamos la muestra representativa obtenida, la cual tuvo un peso de 25 kg.

e Se transportd las muestras en bolsas dentro de baldes para prevenir perdidas o cualquier

contaminacion durante el transporte.

Figura 29: Muestreo de agregado grueso fina de la cantera de Vicho.

Fuente: Propia
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d) Toma de datos
Tabla 43: Muestra individual del Agregado Grueso

Peso de la muestra de agregado grueso de la cantera de

25.00 kg
Vicho.

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2 Granulometria de los agregados (NTP 400.012)
3.5.2.1 Analisis granulométrico del agregado fino (NTP 400.012)

a) Objetivos

e Determinar de manera cuantitativa los diferentes tamafios de las particulas del agregado
fino de cada material haciendo uso de tamices de abertura cuadrada.

e Determinar la distribucion de los tamaios de las particulas de la muestra de agregado fino
utilizando tamices colocados uno encima de otro de manera sucesiva de mayor a menor
abertura de malla.

b) Instrumentos o equipos utilizados

e Tamizador mecanico

e Serie de Tamices: 4.76 mm (N° 4), 2.36 mm (N° 8), 1.19 mm (N° 16), 0.60 mm (N° 30),
0.30 mm (N° 50), 0.15 mm (N° 100) y 0.07 mm (N° 200)

e Balanza con sensibilidad de 0.1 g

e Brocha

e Cucharén metélico

e Escobillon metélico

¢) Procedimiento

e Se inicio realizando la seleccion de la muestra para ser sometida al andlisis por medio del
método del cuarteo, de esta manera seleccionamos una muestra representativa, los
agregados utilizados fueron de la cantera de vicho (Confitillo) y de la cantera de Cunyac
(arena fina), obteniendo mas de 500 gr. de cada muestra, esta es llevada al horno por 24
horas a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

e Luego de seleccionado el agregado, se colocd la muestra en las mallas apiladas una sobre
otra siendo la malla superior la N°04, terminando en la malla N°200.

e Se procedid a colocar la serie de tamices en el tamizador mecanico, procediendo al
tamizado de la muestra por un tiempo de 3 minutos.

e Terminado el tamizado se sacan las mallas apiladas del tamizador mecanico, después se

sacaron las mallas una a una y se separ6 con cuidado el agregado retenido en cada malla.
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e Se procedio a pesar el retenido de agregado de cada malla incluido el material depositado

en el fondo.

¢ Finalmente se registran los pesos del material retenido por malla.

N

Figura 30: Ensay

"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES |
MECANICAS DE UN CONCRETO .!., s
AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO ||
FIBER .\{
|
|
| I

”::\LunclnN DE LAS PROPIEDADES
" MECANICAS DE UN CONCRETO |
+ OMPACTANTE ADICIONANDO
‘an SINTETICAS SIKACEM™-1 FIBER [}
— cusco 2019
A FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1
— CUSCO 2019”

ALOS FOUAADD BACA LSCAMAYTA

TR -

(b)
Figura 31: Particulas del agregado fino retenidas en cada malla. (a) Agregado Fino de la
cantera de Cunyac. (b) Agregado Fino de la cantera de Vicho.

Fuente: Propia
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d) Toma de datos
Tabla 44: Granulometria del agregado fino de Vicho

b o UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
- FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
TESES: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS
SIKACEM®-1 FIBER - CUSCO 2019”
TESISTA: CARLOS EDUARDO BACA USCAMAYTA
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FECHA: 0612/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
NTP 400.012 - ASTM C 136

AGREGADO FINO: VICHO

CANTERA: HUAMBUTIO

PESO INICIAL 500.5 500 500.2
PESO PROMEDIO
PESO PESO % % RETENIDO LIMITE & LIMITE
mm LAMIZ RETENIDO M1 R%I'EZID RETENIDO M3 REF"['EE?:I)DO RETENIDO| ACUMULADO | INFERIOR ECCERRSE SUPERIOR
95 #3/8 0.00 0.00 0.00 0.00% 100.00% 100.00%
475 #4 77.20 87.10 88.00 0.00% 95.00% 100.00%
2.36 #8 14270 149.20 138.30 0.00% 80.00% 100.00%
1.18 #16 115.30 103.60 102.50 0.00% 50.00% 85.00%
06 #30 70.20 84.70 68.20 0.00% 25.00% 60.00%
03 #50 41.30 36.00 48.10 0.00% 5.00% 30.00%
0.15 #100 24.60 18.30 27.30 0.00% 0.00% 10.00%
0.08 #200 15.20 10.20 1460 0.00% 0.00% 0.00%
FONDO 13.80 10.50 13.10
TOTAL 500.30 499.60 500.10 0%
DIFE;:sNgéA 213 020 040 0.10 MOODULO DE FINURA
ERROR DEL
ENSAYO 0.04% 0.08% 0.02% MF = (X % retenido en las mallas 4,8,16,30,50,100)
REPRESENTATI s S S 100
Vo
Min Moc.iulo de Max
Finura
23 31
CURVA GRANULOMETRICA
o \ \
90% \ \
80% \ \
70% \ \
3 60%
5 NN
o
s 50%
3 \ \
X 20%

NN

ANEEAN

Ne N
\\

10 1 01 0.01
ABERTURA (mm)

0%

=——LIMITE SUPERIOR ~ =——LIMITE INFERIOR =% QUE PASA

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 45: Granulometria del agregado fino de Cunyac

ﬂ’;’ UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO P
V-0 FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA :\@i §
@] /S\'C ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 35 =<
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS
: SIKACEM®-1 FIBER - CUSCO 2019”
TESISTA: CARLOS EDUARDO BACA USCAMAYTA
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FECHA: 06/12/2019
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
NTP 400.012 - ASTM C 136
AGREGADO FINO: CUNYAC
CANTERA: CUNYAC
PESO INICIAL 503 500 500
PESO PROMEDIO
PESO PESO %RETENID| % RETENIDO LIMITE LIMITE
mm TAMIZ RETENID PESO % QUE PASA
RETENIDO M1 oM RETENIDO M3 RETENIDO [o} ACUMULADO | INFERIOR SUPERIOR
95 #3/8 0.00 0.00 0.00 0.00% 100.00% 100.00%
4.75 #4 0.80 1.00 0.50 0.00% 95.00% 100.00%
2.36 #8 1.60 140 1.20 0.00% 80.00% 100.00%
1.18 #16 7.80 7.70 8.90 0.00% 50.00% 85.00%
0.6 #30 112.70 117.80 111.50 0.00% 25.00% 60.00%
0.3 #50 231.30 232.30 232.00 0.00% 5.00% 30.00%
0.15 #100 105.20 98.80 106.40 0.00% 0.00% 10.00%
0.08 #200 30.10 29.70 29.50 0.00% 0.00% 0.00%
FONDO 12.90 11.00 9.50
TOTAL 502.50 499.70 493.50
DIFERENCIA DE
PESOS 0.50 0.30 0.50 MOODULO DE FINURA
ERROR DEL S " o
ENSAYO 010% 0.06% 010% _ (X %retenido en las mallas 4,8,16,30,50,100)
REPRESENTATI SI o o MF= 100
Vo
Min Madulo de Max
Finura
23 31
CURVA GRANULOMETRICA
100%
90% \\\
80% \ \
70%
b1 60% {1 |
3 N\
5 50%
=4
- \\ \\
30% \ \
20% \ \
- \
0%
10 1 01 0.01
ABERTURA (mm)
——LIMITE SUPERIOR  ===LIMITE INFERIOR ~====% QUE PASA

Fuente: Elaboracion propia

3.5.1.2 Analisis granulométrico del agregado grueso (NTP 400.012)
a) Objetivos
e Determinar de manera cuantitativa los diferentes tamafios de las particulas del agregado

grueso haciendo uso de tamices de abertura cuadrada.
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e Determinar la distribucion de los tamafos de las particulas de la muestra de agregado
grueso utilizando tamices colocados uno encima de otro de manera sucesiva de mayor a
menor abertura de malla.

b) Instrumentos o equipos utilizados

e Tamizador mecanico

e Serie de Tamices: 37.50 mm (1 2”), 25.40 mm (1"), 19.05 mm (3/4"), 12.70 mm (1/2"),
9.53 mm (3/8”), 4.76 mm (N° 4) y 2.36 mm (N° 8) como fondo

e Balanza con sensibilidad de 0.1 g

e Brocha

e Cucharén metalico

e Escobillon metélico

¢) Procedimiento

e Se realizo la seleccion de la muestra del agregado grueso por medio del método del
cuarteo, obteniendo una muestra mayor a 3 kg. esta es llevada al horno por 24 horas a una
temperatura de 110 °C + 5 °C.

e Se seleccionaron los tamices que fueron usados segin la norma ASTM y se colocaron
uno sobre otro de mayor a menor abertura de malla colocando un fondo al final.

e Se colocd la muestra en el tamiz superior de manera cuidadosa y se tapa la pila de
tamices para luego ser colocada en el tamizador mecénico y se realiz6 el tamizado por un
periodo de 5 minutos.

e Terminado el tamizado se sacaron los tamices uno por uno y se separd el material
retenido en cada uno de los tamices para ser pesado.

e Se tomo el peso del material retenido en cada tamiz y se registraron los datos para luego

ser procesados adecuadamente.

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES | &
MECANICAS DE UN CONCRETO
AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDL |
FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1 Fig | _
~ CUSEO 2019"

NOMEAE CARLDS EDUAREG BACALSEAs TR

(a) (b)
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Figura 32: a) Tamizado Mecanico del Agregado Grueso (b) Particulas del agregado

grueso retenidas en cada malla.

Fuente: Propia

Figura 33: Ensayo granulométrico del Agregado Grueso de la Cantera de Vicho
Fuente: Propia

d) Toma de datos
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Tabla 46: Granulometria del agregado grueso

v UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ,‘*‘
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA \@l
3y ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Ranr?
tesiss UAC “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1 FIBER —
" CUSCO 2019”
TESISTA: BACA USCAMAYTA CARLOS EDUARDO
VELA CACERES LUIS FERNANDO
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FECHA: 051122019

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
NTP 400.037 - ASTM C 136

AGREGADO GRUESO: VICHO

CANTERA: VICHO
PESOINICIAL

HUSO 6 ) 3480.80 3591.60 353520
PESO PESO PESO &
RETENIDO LIMITE % QUE LIMITE
o
mm. TAMIZ RETENIDO M1|RETENIDO M2| RETENIDO M3 %{RETENIDO! [P | I e orsn |ateesion
@r) (@r) @r) Py
2540 I8 0.00 0.00 0.00 0.00% 100.00% 100.00%
19.10 347 0.00 0.00 0.00 0.00% 90.00% 100.00%
1270 172" 2275.40 2263 60 231060 0.00% 20.00% 55.00%
952 38" 75360 81020 632.80 0.00% 0.00% 15.00%
476 N4 40540 46920 526,60 0.00% 0.00% 5.00%
236 N8 160 640 640 0.00% 0.00% 5.00%
FONDO 4360 4200 54.80
TOTAL 3479.60 3591.40 353120
DIFERENCIA
e e 120 020 400 MOODULO DE FINURA
ERROR DEL
0.03% 0.01% 0.11% : 1
ENSAYO ° ° ° ((X% retenido en las mallas 3", 1%%% % N° 4) +500)
REPRESENTA s s s MF = .
TIVO
125% 117% 155%
Modulo de
Finura
CURVA GRANULOMETRICA
100% \
80% \
80% \ \
70% \ \
< 50%
g N
S
w 50% |
g
x 40% \ \\
30% \ \
20% \
10%
0%
15.00 1.50
ABERTURA {mm)
—LIMITE SUPERIOR —— % QUE PASA —— LIMITE INFERIOR

Fuente: Elaboracion propia
3.5.3 Peso Unitario del Agregado Fino y Agregado Grueso
3.5.2.1 Peso Unitario del agregado fino (NTP 400.01.017)
a) Objetivos
e Determinar el peso unitario del agregado fino suelto y compactado
b) Instrumentos o equipos utilizados

e Balanza con sensibilidad de 0.1 g
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e Recipiente cilindrico o molde de volumen conocido

e Varilla de 5/8” de didmetro y 60cm de longitud

e Cucharén metélico

e Horno

¢) Procedimiento

e Primero se prepard la muestra lavandola y se secandola en el horno por 24 horas a una
temperatura de 110 °C &+ 5 °C para luego realizar el ensayo.

Peso unitario suelto:

e Se determino el volumen y el peso del molde cilindrico.

e Luego se coloco el agregado dentro del molde con la ayuda del cucharon metélico a una
altura de 5 cm sobre el molde hasta llenarlo y se enrasé el molde con ayuda de la varilla
lisa de 5/8” para quitar el material excedente.

e Se tomo el peso del agregado dentro del molde y se registré el valor obtenido.

e El procedimiento se repitio 2 veces para obtener un promedio de los resultados.

Peso unitario compactado

e Se determino el volumen y el peso del molde cilindrico.

e Luego se coloco el agregado dentro del molde hasta la tercera parte y se le aplican 25
golpes con la varilla de 5/8” repartidos en toda el area del molde sin que la varilla toque
el fondo y asi el material sea compactado uniformemente, este proceso se repite 2 veces
mas hasta que el molde este lleno y se termin6 enrasando el molde con ayuda de la
varilla.

e Se tomo el peso del agregado dentro del molde y se registrd el valor obtenido.

e El procedimiento se repitio 2 veces para obtener un promedio de los resultados.
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Figura 34: Colocacion del agregado fino en el molde metdlico.

Fuente: Propia

Figura 35: Compactacion del agrego fino en el molde metalico con la varilla metalica

de 5/8”.

Fuente: Propia

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Andina

del Cusco

Universidad

Repositorio Digital

\* .‘7;-;,__
. N AR

Figura 36: Enrasado del molde con agregado fino con

-\

l;z“varilla de 5/8”.

Fuente: Propia

d) Toma de datos

Tabla 47: Peso unitario del agregado fino

UAC
TESIS:

LUGAR:
FECHA:

TESISTA:

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

S

'I‘ ~
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA \el
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL % :?,, <4

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
CARLOS EDUARDO BACA USCAMAYTA
LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
0912/2019

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO COMBINADO

NTP 400.017
ENVASE PROMEDIO
DIAMETRO (m.) 0.101 0.101 0.1 0.10
ALTURA (m.) 0.167 0.167 0.168 0.17
VOLUMEN m’® 0.00133
DESCRIECION SUELTO COMPACTO
M1 M2 m3 M1 M2 M3
PESO DEL MOLDE 5.2766| 5.2766 5.2766 5.2766 5.2766) 5.2766
PESO DEL MOLDE + AGREGADO 7.4244 7.411 7.425 7.56 7.561 7.5605
PESO DEL AGREGADO SECO 2.1478 2.1344 2.1484 2.2834 2.2844 2.2839
VOLUMEN DEL MOLDE 0.00133 0.00133 0.00133 0.00133 0.00133 0.00133
PESO UNITARIO
PROMEDIO PESQ UNITARIO

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2.2 Peso unitario del agregado grueso (NTP 400.01.017)

a) Objetivos

e Determinar el peso unitario del agregado grueso suelto y compactado

b) Instrumentos o equipos utilizados

e Balanza con sensibilidad de 0.1 g

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
A:::‘l’iﬁ;s' : Repositorio Digital

del Cusco

e Recipiente cilindrico o molde de volumen conocido

e Varilla de 5/8” de didmetro y 60cm de longitud

e Cucharén metalico

e Horno

¢) Procedimiento

e Primero se prepar6 la muestra lavandola y se secandola en el horno para luego realizar el
ensayo.

Peso unitario suelto:

e Se determino el volumen y el peso del molde cilindrico.

e Luego se coloco el agregado dentro del molde con la ayuda del cucharon metélico a una
altura de 5 cm sobre el molde hasta llenarlo y se enrasé el molde con ayuda de la varilla
lisa de 5/8” para quitar el material excedente.

e Se tomo el peso del agregado dentro del molde y se registré el valor obtenido.

e El procedimiento se repitio 2 veces para obtener un promedio de los resultados.

Peso unitario compactado

e Se determino el volumen y el peso del molde cilindrico.

e Luego se coloco el agregado dentro del molde hasta la tercera parte y se le aplican 25
golpes con la varilla de 5/8” repartidos en toda el area del molde sin que la varilla toque
el fondo y asi el material sea compactado uniformemente, este proceso se repite 2 veces
mas hasta que el molde este lleno y se termin6 enrasando el molde con ayuda de la
varilla.

e Se tomo el peso del agregado dentro del molde y se registrd el valor obtenido.

e El procedimiento se repitio 2 veces para obtener un promedio de los resultados.

Figura 37: Compactado del agregado grueso en el molde metalico con la varilla de 5/8”.

Fuente: Propia
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Figura 38: Enrazado del agregado grueso en el molde metalico con la varilla de 5/8”.

d) Toma de datos

Fuente: Propia

Tabla 48: Peso unitario del agregado grueso

UAC
TESIS:
TESISTA:
LUGAR:
FECHA:

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL i

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
CARLOS EDUARDO BACA USCAMAYTA

LABORATORIO DE
06/03/2020

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO (ﬁ\
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA o>

MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

CANTERA: VICHO 1/2"

NTP 400.017
ENVASE PROMEDIO
DIAMETRO (m.) 0.152 0.152 0.152 0.15
ALTURA (m.) 0.229 0.229 0.229 023
VOLUMEN m’ 0.00416
T SUELTO COMPACTO
M1 M2 M3 m1 m2 M3
PESO DEL MOLDE (Kg.) 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97 8.97
PESO DEL MOLDE + AGREGADO (Kg.) 14.73 14.7 14.715 15.23 15.26) 15.26
PESO DEL AGREGADO SECO (Kg.) 5.76 5.73 5.745 6.26 6.29 6.29
VOLUMEN DEL MOLDE (m3) 0.00409) 0.00409 0.00409 0.00409 0.00409]  0.00409
PESO UNITARIO (Kg/m3)
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3)

Fuente: Elaboracion propia

3.5.4 Peso especifico y Absorcion del Agregado fino (NTP 400.021)

a) Objetivo
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e Determinar el peso especifico y nominal del agregado fino asi también el grado de
absorcion de nuestro agregado fino.

b) Instrumentos o equipos utilizados

e Balanza con sensibilidad de 0.1 g

e Molde conico y apisonador metalicos

e Fiola de vidrio de 500 ml

e Horno

¢ Bomba de vacios

e Bandejas

e Cucharon metalico

¢) Procedimiento

e Primero seleccionamos la muestra que utilizamos por medio del método del cuarteo y de
la muestra significativa se tom6 una muestra de 1kg de material que pase por la malla
N°04.

e Se peso la fiola de vidrio con 500ml de agua y se registrd su peso.

e Luego se puso al horno la muestra de agregado seleccionada a una temperatura de 110°C
por un periodo de 24 horas, pasado este tiempo se retira la muestra del horno y después
de dejarla enfriar se sumergio6 la muestra en el agua por un periodo de 24 horas.

e Pasadas las 24 horas la muestra sumergida es sacada a una bandeja donde se le secarla
parcialmente hasta obtener una muestra superficialmente seca, para determinar este
estado se realiz6 la prueba del cono de humedad repitiéndose este hasta que la muestra
logre desmoronarse, pero dejando la parte superior del cono estable.

e Luego de obtener la muestra parcialmente seca se divide la muestra pesandose 500gr de
esta para ser llevada al horno a 110°C y se toman otros 500gr de muestra para ser
colocados en la fiola de vidrio.

e Luego de colocar el agregado fino en la fiola, esta se llena hasta el limite de 500ml y se
procede a quitar el aire atrapado dentro de la fiola utilizando la bomba de vacios.

¢ Finalmente, cuando se sac6 todo el aire atrapado en la mezcla de la fiola se pesa la fiola
con el agregado fino y el agua dentro de ella y también se pesa el material que se

encontraba en el horno.
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(b)

Figura 39: Prueba de humedad del agregado fino luego de haberse usado el cono
metalico. (a) Agregado Fino de la cantera de Cunyac. (b) Agregado Fino de la

cantera de Vicho

Fuente: Propia

(a)
Figura 40: (a) Pesado del agregado fino antes de ser colocado en la fiola. (b) Pesado de

la fiola con agua y el agregado fino.

Fuente: Propia
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Figura 41: Extraccion de vacios de la fiola con el material y agua.

Fuente: Propia
d) Toma de datos

Tabla 49: Peso especifico y absorcion del agregado fino combinado

v UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ,ﬁ\

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA h >4

t‘jﬁ'—:—% ~ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL -

TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1 FIBER - CUSCO 2019”

TESISTA: CARLOS EDUARDO BACA USCAMAYTA

LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

FECHA: 10/12/2019

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO COMBINADO
NTP 400.022

CANTERA: CUNYAC y VICHO

Descripcién M1 M2 M3
A | Masa de la muestra seca al horno (gr.) | 490.80 | 491.90 490.50

Masa del picnémetro llenado de agua

E hasta la marca de calibracién (gr.)

697.90 697.90 697.90

Masa del picnémetro lleno de la
C muestra y el agua hasta la marca de 1007.00 | 1007.50 | 1007.30
calibracion (gr.)

s hidsaide I8 Inusstia saluiadd 500.00 | 500.00 | 500.00 PROMEDIO
superficialmente seca (gr.)
Densidad Relativa (Gravedad Especifica) r/em3
(OD)=A/(B +S-C) gric
Densidad Relativa (Gravedad Especifica) gricm3
(SSD)=S/(B+S-C)
Densidad Relativa Aparente (Gravedad r/cm3
Especifica Aparente)=A/(B +A-C) gric
Absorcién = ((S - A)/A)*100 %

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.5 Peso especifico y absorcion del agregado grueso (NTP 400.021)

a) Objetivos

e Determinar el peso especifico y absorcion del agregado grueso a partir del
humedecimiento total del agregado en 24 horas.

b) Instrumentos o equipos utilizados

e Balanza con sensibilidad de 0.1 g

e C(Cesta cilindrica

e Balde

e Cucharén metélico

e Horno

¢) Procedimiento

e Se selecciond una muestra de agregado grueso utilizando el método del cuarteo, se
obtuvo una muestra mayor a 2 kg., luego se lavo la muestra y se llevo al horno a 110°C
por 24 horas.

e Pasadas las 24 horas, se retird la muestra del horno y se dejé enfriar para luego ser
colocada en el balde y ser sumergida por 24 horas para que el agregado este
completamente saturado.

e Luego de pasar la muestra 24 horas sumergida se sacé el agregado a una bandeja para ser
secado superficialmente con ayuda de una franela y luego se procedid a pesarlo y
registrar su peso.

e Después el agregado superficialmente seco se coloca en la canastilla metalica y es
sumergido y se colgo el gancho de la cubeta a la parte inferior de la balanza utilizada en
este ensayo y se registra el peso de la muestra.

e Después de registrar el peso de la muestra sumergida esta se coloca en una bandeja y se
lleva al horno a una temperatura de 110°C por 24 horas.

e Pasadas las 24 horas se sac6 la muestra, se dejo enfriar y se peso registrando el peso de la

muestra completamente seca.
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(a) (b)
Figura 42: (a) Muestra de agregado grueso sumergida para su saturacion. (b) Secado
superficial de la muestra.

Fuente: Propia

(b)

Figura 43: (a) Pesado de la muestra en la canastilla sumergida. (b) Pesado de la muestra

sacada del horno.

Fuente: Propia
d) Toma de datos
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Tabla 50: Peso especifico y absorcion del agregado grueso

ﬂéﬁ UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO :@}}\
. N FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA e,
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL e

TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE

TESISTA: CARLOS EDUARDO BACA USCAMAYTA

LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

FECHA: 06/03/2020

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
NTP 400.021

CANTERA: VICHO 1/2"

Descripcion M1 M2 M3
Peso de la muestra seca en el aire (gr.) | 1960.37 | 1960.37 | 1960.37
Peso de la muestra saturada

B . . . 2000.10 | 200040 | 2000.00
superficialmente seca en el aire (gr.)

c Peso en el agua d:zgl:)muestra saturada. 120870 | 1208550 | 1208.90 PROMEDIO
Peso Especifico de Masa gricm3
Peso Especifico de Masa Saturada con gricm3
Densidad Relativa Aparente (Gravedad gr/lcm3
Absorcion = ((S - A)/A)*100 %

Fuente: Elaboracién propia

3.5.6 Contenido de humedad del agregado fino (NTP 339.185)

a) Objetivos

e Determinar el porcentaje total de humedad en la muestra de agregado fino.

b) Instrumentos o equipos utilizados

¢ Balanza con sensibilidad de 0.01 g

e Bandejas

e Recipientes metalicos

e Cucharon

e Horno o estufa

c) Procedimiento

¢ Iniciamos pesando una cantidad de muestra de nuestro agregado fino.

e Seregistro el peso de la muestra de agregado fino.

e Se lleva la muestra al horno a una temperatura de 110°C por un periodo de 24 horas para

que quede completamente seca.
e Finalmente sacamos la muestra del horno, dejamos que se enfri¢, la pesamos y

registramos su peso para determinar su contenido de humedad.
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Figura 44: Pesado de la muestra de agregado fino para ser colocada en el horno.

Fuente: Propia
d) Toma de datos

Tabla 51: Contenido de humedad del agregado fino

w UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ,ﬁ\
- FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA S,
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL o
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO
TESIS: AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1
FIBER - CUSCO 2019”
TESISTA: CARLOS EDUARDO BACA USCAMAYTA
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNVERSIDAD ANDINA
' DEL CUSCO
FECHA: 13/12/2019

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
COMBINADO NTP 339.185

CANTERA: CUNYAC y VICHO

P=100 (W-D)/D

Descripcion M1
Masa de la muestra humeda original en 500.00

gramos
Masa de la muestra humeda original en

gramos
Contenido total de humedad evaporable de

la muestra en porcentaje

47460

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.7 Contenido de humedad del agregado grueso (NTP 339.185)

a) Objetivos

e Determinar el porcentaje total de humedad en la muestra de agregado fino.

b) Instrumentos o equipos utilizados

e Balanza con sensibilidad de 0.1 g

e Bandejas

e Cucharén

e Horno o estufa

c) Procedimiento

¢ Iniciamos pesando una cantidad de muestra de nuestro agregado grueso.

e Se registrd el peso de la muestra de agregado grueso.

e Se lleva la muestra al horno a una temperatura de 110°C por un periodo de 24 horas para

que quede completamente seca.
e Finalmente sacamos la muestra del horno, dejamos que se enfrié, la pesamos y

registramos su peso para determinar su contenido de humedad.

Figura 45: Pesado de la muestra de agregado grueso para ser colocada en el horno.

Fuente: Propia
d) Toma de datos
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Tabla 52: Contenido de humedad del agregado fino

’é%‘ UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO '@%‘
= FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA e
hornd ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL A
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO
TESISTA: CARLOS EDUARDO BACA USCAMAYTA

LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNVERSIDAD ANDINA
FECHA: 06/03/2020

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO NTP
339.185

P=100(W-D)/D

Descripcion M1
W Masa de la muestra humeda original en 2104.00
gramos
D Masa de la muestra seca en gramos 204410
p Contenido total de humedad evaporable de
la muestra en porcentaje

Fuente: Elaboracion propia

3.5.8 Resistencia a la egradacion por Abrasion e Impacto en la Maquina de

los Angeles. (NTP 400.019)
a) Objetivos
e Medir el desgaste del agregado grueso producido por el impacto y el rozamiento entre sus
particulas y asi determinar su indice de calidad y dureza del agregado.
b) Instrumentos o equipos utilizados
e Maquina de los Angeles
e Tamices 12.5 mm (1/2 pulg), 9.5 mm (3/8 pulg) y 2.0 mm (N° 10)
e Balanza con precision de 0.1 g
e Bolas de acero
¢ Bandeja
e Horno
e Cucharon

¢) Procedimiento
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e Primero, de acuerdo a la granulometria de nuestra muestra se determin6 el método a ser
utilizado.

e El método utilizado fue el método B, por ello se procedio a pesar 2.5 kg de agregado
grueso retenido en el tamiz de 3/4” y otros 2.5kg de agregado grueso retenido de 1/2",
obteniendo una muestra de 5.0 kg.

e Luego se coloca la muestra obtenida dentro de la maquina de Los Angeles y siguiendo el
método B se colocan también 11 esferas metdlicas y se programa la maquina para un
periodo de 15 minutos a 500 revoluciones y se pone a funcionar la maquina.

e Terminado el tiempo programado se retira el material de la maquina de Los Angeles y el
material es tamizado con la malla N° 10, y se descarta el material que pasa esta malla.

e El material retenido en la malla N°10 fue lavado, puesto en una bandeja y llevado al
horno a una temperatura de 110°C por un periodo de 24 horas.

e Pasadas las 24 horas el material es retirado del horno y luego de dejarlo enfriar se pesa y

se registra el peso final de la muestra.

5. =
"EVALU:}CK’JN DE LAS PROPIEDADES
MECANICAS DE UN CONCRETO
UTOCOMPACTANTE ADICIONANDO
IBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1 FIBER
~ CUSCO 2019”

NOMBRE: CARLOS EDUARDO BACA USCAMAYTA

(a) (b)
Figura 46: (a) Muestra de agregado grueso en la mdquina de los Angeles. (b) Retiro del
material de la mdquina de Los Angeles

Fuente: Propia
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Figura 47: Lavado por la malla N° 10 del material extraido de la maquina de Los Angeles

Fuente: Propia
d) Toma de datos

Tabla 53: Resistencia a la Degradacion por Abrasion e Impacto en la Maquina de los

Angeles

v UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

o FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
lﬁ’é ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA (;IVIL

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO
TESIS: AUTOCOMPACTANTE ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1
FIBER - CUSCO 2019”
TESISTA: CARLOS EDUARDO BACA USCAMAYTA
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA
DEL CUSCO

FECHA: 14/12/2019

RESISTENCIA A LA DEGRADACION POR ABRASION E
IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
NTP 400.019

CANTERA: VICHO

Percent Loss[(C—Y) /C] x 100

Descripcién M1
Masa original de la muestra ensayada en
(o] 5000.00
gramos
Y Masa final de la muestra ensayada en 3941.40
gramos
Abrasion (Método los Angeles)

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5.9 Flujo de asentamiento y extensibilidad (BIBM, CEMBUREAU,
EFCA, EFNARC, ERMCO, 2005) e Indice de Estabilidad Visual

(VSI) (ASTM C1611)

a) Objetivos

e Evaluar el flujo libre horizontal de CAC en ausencia de obstrucciones y observar su
expansibilidad y estabilidad en estado fresco.

b) Instrumentos o equipos utilizados

e Cono de Abrams

e Placa cuadrada de material rigido no absorbente.

e Wincha

e Cucharén metalico

e Cronometro

¢) Procedimiento

e Se humedecieron la placa rigida y el interior del cono de Abrams para permitir un mejor
flujo del CAC, y luego se coloco la placa sobre una superficie plana y homogénea.

e Después se coloco el cono de Abrams en el centro de la placa, la cual fue marcada con un
circulo concéntrico de 50cm de diametro.

e Se lleno el cono con el CAC de manera libre sin realizar ninguna accion de compactado,
solo se enrazo el concreto excedente y se limpio el que estaba alrededor del cono.

e Luego se levantd el cono verticalmente dejando que el CAC fluya libremente y se
expanda de manera natural, simultineamente se toma el tiempo de expansion del CAC
hasta que alcance el circulo de 500mm lo que corresponde al periodo T50 cm y se
registro este tiempo.

e Se procedié a medir la expansion final del CAC con ayuda de la wincha en dos
direcciones perpendiculares y después hallamos el promedio de las medidas tomadas, el
cual corresponde al flujo de asentamiento en mm.

e Se verificé que el borde de la masa del CAC no existiera un halo de agua y que la
distribucion del. agregado sea homogéneo donde los agregados gruesos se encuentren
bien distribuidos y no concentrados en la parte media de la masa y asi después

determinamos su grado de estabilidad.
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Figura 48: Colocacion el cono de Abrams en el centro de la placa, marcada con un
circulo concéntrico de 50cm de diametro.

Fuente: Propia

Figura 49: Colocacion del concreto autocompactante en el cono de Abrams.

Fuente: Propia
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Figura 50: Asentamiento del autocompactante.

Fuente: Propia

d) Toma de datos
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Tabla 54: Ensayo de la Prueba de Consistencia, T50 e Indice de Estabilidad Visual

UAC
TESIS:

LUGAR:
FECHA:

TESISTA:

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ,5%‘
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA p >4
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL e

“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1 FIBER - CUSCO 2019”

BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO

BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO

LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO

09/03/2020

PRUEBA DE CONSISTENCIA (SLUMP), T50 E INDICE DE ESTABILIDAD
VISUAL (VSI)
ASTM C1611/C1611M - ACI 237R-07

1 2 3 PROMEDIO
DIAMETRO MAS LARGO DEL CIRCULO EXTENDIDO DE g on
CONCRETO FRESCO 66.2 65.5 67.1 66.27
DIAMETRO PERPENDICULAR A d1 DEL CIRCULO & o
EXTENDIDO DE CONCRETO FRESCO 64.8 65 65.2 65.00
FLUJO DE ASENTAMIENTO (d1+d2)/2 cm
T50 T50 seg
INDICE ES ESTABILIDAD VISUAL (VSI) VS| i} 0 0 0

Vsl

El tamafio maximo nominal del agregado grueso es de 1/2"
Dosificacion de aditivo al 0.5% del peso de cemento.
OBSERVACIONES Cantidad de Agregado Grueso al 48% del total del volumen de concreto
Cantidad de Cemento: 465 Kg/m3

No hay evidencia de segregacion o sangrado

Fuente: Elaboracion propia

3.5.10Ensayo de caja en “L” (BIBM, CEMBUREAU, EFCA, EFNARC,
ERMCO, 2005)

a) Objetivos

e Evaluar la de capacidad de paso del CAC en estado fresco a través de la armadura y

cualquier falta de estabilidad (segregacion).
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b) Instrumentos o equipos utilizados

e (aja de seccion rectangular con forma de “L” de un material rigido no absorbente.

e Recipientes metalicos

e Wincha

e Cuchardén metalico

e (Cronometro

¢) Procedimiento

e Se utilizaron 14 litros de CAC para la realizacion de este ensayo donde la muestra
utilizada se tom6 de manera normal.

e Se coloco la Caja en “L” de un material rigido y no absorbente en una superficie
homogénea y firme, luego se coloco la compuerta de metal deslizable asegurandonos que
esta se pueda mover libremente y la cerramos, finalmente humedecimos las paredes
interiores de la caja quitando el exceso de agua.

e Luego se lleno con la muestra de 14 litros de CAC la seccion vertical de la cajaen L y se
la dejo reposar por 1 minuto, para después subir la compuerta deslizante dejando que el
CAC pueda fluir hacia la seccion horizontal de la caja.

e Después de subir la compuerta deslizante se tomo el tiempo en que el CAC llego a las
marcas de 200mm y 400mm, y se registraron los tiempos.

¢ Finalmente, cuando el CAC dejo de fluir se midieron las alturas HI y H2, y se calcul6 la

relacion H2/H1que representa la relacion de bloqueo.

(a) (b)
Figura 51: (a) Muestra de Concreto Autocompactante en la Caja L (b) Medicion de la

altura alcanzada por el concreto autocompactante.
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Fuente: Propia
d) Toma de datos

Tabla 55: Ensayo de caja en L

Y UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO ,ﬁ\
s FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ‘gb,'
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL g’
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
’ ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1 FIBER - CUSCO 2019”
TESISTA: BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
) BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA
FECHA: 09/03/2020
CAJAENL
DIRECTRICES EUROPEAS HAC 2005 - ACI 237R 07
3 1
! q
DESCRIPCION 1 2 3|PROMEDIO
ALTURA DEL CONCRETO DEJADA EN SECCION VERTICAL H1 14.1 13.8 14 cm
ALTURA DE CONCRETO AL FINAL DE SECCION HORIZONTAL H2 11.3 117 114 cm
RADIO DE BLOQUEO H2/H1
TIEMPO A MARCA DE 200 mm. T20 3.14 3.2 3.19 seg
TIEMPO A MARCA DE 400 mm. T40 5.7 5.8 5.65 seg

Fuente: Elaboracion propia

3.5.11Ensayo de embudo V (BIBM, CEMBUREAU, EFCA, EFNARC,

ERMCO, 2005)
a) Objetivos
e Poder evaluar el tiempo de flujo de CAC recién mezclado.
e Observar la velocidad de flujo de la muestra de CAC en el embudo.
b) Instrumentos o equipos utilizados
¢ Embudo en forma de V
e Recipientes metalicos
e Cronometro
e Cuchardn metalico
c) Procedimiento
e Se utilizaron 12 litros de CAC para la realizacion de este ensayo donde la muestra

utilizada se tomo de manera normal.
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e Se fij6 firmemente el embudo en forma de V en una superficie homogénea y firme, luego
humedecimos las paredes interiores de la caja quitando el exceso de agua dejando la
trampilla abierta para evitar la acumulacion de agua.

e Después se cerro la trampilla y se colocd un balde debajo de esta para recibir el CAC que
fluya por el embudo.

e Luego se llend el embudo con la muestra de 12 litros de CAC sin compactarlo ni
presionarlo solo nivelamos la parte superior y pasados 10 segundos después de haberlo
llenado se abrid la trampilla y se dejoé que el concreto fluya libremente por su propio
peso.

e S¢é comenzd a tomar el tiempo con el crondmetro en el momento en el que se abre la
trampilla hasta que se completo la descarga del CAC.

e FEl ensayo se termina cuando se puede ver la luz desde la parte superior a través del

embudo.

Figura 52: Nivelacion de la mezcla dentro del embudo.

Fuente: Propia
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Figura 53: Asegurando la salida inferior del embudo.

Fuente: Propia

d) Toma de datos

Tabla 56: Ensayo de embudo V

{mﬁl i E
UAC
TESIS:

TESISTA:

LUGAR:
FECHA:

UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM@-1 FIBER - CUSCO 2019”

BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD
09/03/2020

]
Sy ®

EMBUDO EN V
DIRECTRICES EUROPEAS HAC 2005 - ACI 237R 07

- 450en. -

S25mem

A%,

DESCRIPCION

PROMEDIO

TIEMPO DE DESCARGA CONTINUO | T

15.9

16.1

15.2

seg

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.12Ensayo de Estabilidad de Tamiz GTM (BIBM, CEMBUREAU,

EFCA, EFNARC, ERMCO, 2005)

a) Objetivos

e Evaluar la resistencia a la segregacion (estabilidad).

b) Instrumentos o equipos utilizados

e Balde de 10 litros con tapa

e Tamiz de 4.75 mm (N° 4) con un didmetro de 350 mm (12”)

e Balanza de precision de 0.1 g

e Fondo de Tamiz

e Cronometro

¢) Procedimiento

e Se utilizaron 10 litros de CAC para la realizacion de este ensayo donde la muestra
utilizada se tomé de manera normal.

e Se dejo reposar el CAC por un tiempo de 15 min dentro de un balde con tapa para evitar
la evaporacion.

e Luego se peso el fondo de tamiz vacio y el Tamiz de 4.75 mm (N° 4).

e Después se superviso la superficie del CAC que estaba en reposo para ver si hay agua de
sangrado.

e Se vertieron dos litros o aproximadamente 4.8 + 0.2 kg de la muestra de concreto dentro
de un contenedor de vertido.

e Luego se determino la masa del contenedor de vertido lleno.

e Se vertio todo el concreto del contenedor de vertido en el tamiz a una altura de 500 mm,
con un movimiento continuo y uniforme.

e Después se peso el contenedor de vertido vacio (con el residuo de concreto que no pudo
ser vertido).

e Se calcul6 la masa del concreto vertido sobre el tamiz, (Ma) (diferencia entre el peso del
tamiz lleno y vacio).

e A continuacion, se dejo que la muestra de CAC fluya a través del tamiz en direccion al
fondo de tamiz durante un periodo de 2 minutos.

e Se quito el tamiz y se determind la masa del fondo del tamiz con el CAC que cay6 sobre

él.
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e Se calculd la masa de la muestra que traspas6 el tamiz (Mb), restando la masa del fondo

de tamiz vacio a la masa del recipiente de tamiz lleno.

e Finalmente calculamos el porcentaje de la muestra que traspasa el tamiz, la relacion de

segregacion es igual a: (Mb/Ma) x 100.

AUTOCOMPACTANT (
SINTETICAS SIKACEM

TIsSTAS
CARLOS EDUARDO BACA USCANAYTA
LUt FIANANDO VELA CACERES

(a) (b)
Figura 54: (a) Mezcla reposando en Baldes. (b) Mezcla colocada en los tamices N°04.

Fuente: Propia

Figura 55: Determinacion de la masa del fondo del tamiz con el CAC que cayo sobre él.

Fuente: Propia

d) Toma de datos
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Tabla 57: Ensayo de estabilidad de tamiz GTM

\éﬁ UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO D
re- FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ,‘.gr;,,!,l
UAC ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL g
TESIS: “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
’ ADICIONANDO FIBRAS SINTETICAS SIKACEM®-1 FIBER - CUSCO 2019”
TESISTA: BACH. BACA USCAMAYTA, CARLOS EDUARDO
) BACH. VELA CACERES, LUIS FERNANDO
LUGAR: LABORATORIO DE MATERIALES Y CONCRETO DE LA UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO
FECHA: 10103/2020
ESTABILIDAD DE TAMIZ GTM
DIRECTRICES EUROPEAS HAC 2005 - ACI 237R 07
SR = (Wps — Wp) 100 / We %
1 2 3 PROMEDIO
TAMIZVACIO A 0.765 0.765 0.765 gr
TAMIZ VERTIDO B 3.87 3.305 4.07 gr
PESO DEL HORMIGON EN EL TAMIZ (B-A) Wc 3.105 2.54 3.305 gr
RECIPIENTE DEL TAMIZ Wp 0.365 0.365 0.365 gr
PESO DEL RECIPIENTE Y DEL HORMIGON QUE HA PASADO Wps 0.69 0.605 0.705 gr
PROPORCION DE SEGREGACION SR %

Fuente: Elaboracion propia
3.5.13Ensayo para determinar la densidad (peso unitario) del hormigon en
fresco (concreto) (ASTM C 138)
a) Objetivo

e Desarrollar el procedimiento y calculo para determinar el peso unitario del concreto en

fresco.
b) Equipos
e Balanza

e Cucharon

e Recipiente de medida

e Maso de goma

e Varilla metélica lisa

e Placa para enrazado.

c) Procedimiento

e Se tomd una muestra del concreto autocompactante fabricado y se tomaron las medidas
del recipiente de medida, asi como su peso vacio antes de colocar la mezcla en este.

e Se fue colocando con ayuda de un cucharon metalico la muestra tomada dentro del

recipiente hasta llenarlo por completo y compactando cada capa que se fue echando, pero

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

sin necesidad de usar ningln tipo de vibrado debido a la naturaleza del concreto
ensayado.
e Luego se retird el exceso de la mezcla y se limpiaron algunas gotas de concreto del

rededor del molde de medida.
e Finalmente se enrazo el recipiente con la placa de enrazado y se procedio a tomar el peso

del recipiente lleno de la mezcla de concreto autocompactante.

AUTOCOMPACTANTE ADICIO
SINTETICAS SIKACEM® .1 FIBLR - CUSCOED

TEUSTAS
CARLOS EOUARDO BACA VECAMATIA
LS FERNANGO VWA CACTWIS

Figura 56: Toma del dato del Peso del Concreto Autocompactante en estado Fresco
Fuente: Propia
d) Toma de datos
Tabla 58: Ensayo para determinar la densidad (peso unitario) del hormigon en fresco

(concreto) (ASTM C 138)
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PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO

ASTM C 138
ENVASE PROMEDIO
DIAMETRO (m.) 0.15 0.15 0.15
ALTURA (m.) 0.165 0.165 0.165
VOLUMEN m’
S THIrEin SUELTO COMPACTO
M1 M2 M3 M1 M2 M3
PESO DEL MOLDE (Kg.) 7.51 7.51 7.51 7.51 7.51 7.51
PESO DEL MOLDE + CONCRETO (Kg.) 14.25 14.2 14.27 14.53 14.58 14.45
PESO DEL CONCRETO (Kg.) 6.74 6.69 6.76 7.02 7.07 6.94
VOLUMEN DEL MOLDE (m3)
PESO UNITARIO (Kg/m3)
PROMEDIO PESO UNITARIO (Kg/m3)

Fuente: Elaboracion propia
3.5.14Elaboracion y curado de especimenes de concreto autocompactante

en laboratorio (ASTM C1758-15) (NTP 339.183)
a) Objetivo
e Realizar testigos de concreto autocompactante (CAC) para poder evaluar la resistencia a
la compresion y flexion alcanzada de estos en funcion a la edad en dias.
b) Equipos
e Espatula
e Cucharon metalico
e Maso de goma
e Varilla metalica lisa
e Probetas cilindricas de PVC de 10 x 20 cm.
e Probetas prismaticas de metal de 15 x 15 x 50 cm
¢) Procedimiento
e Luego de terminar el ensayo de verificacion del revenimiento del concreto se procedi6 al

moldeado de probetas cilindricas o prismaticas
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e Primero se procedio a la preparacion de cada molde limpiando muy bien la superficie de
su interior que luego se le impermeabilizo interiormente con una capa de aceite mineral

para evitar que el concreto se adhiera a la probeta de PVC.

(a) (b)

Figura 57: Preparacion de los moldes para el vaciado. (a) Probetas cilindricas (b)

Probetas prismaticas

Fuente: Propia

e Luego se llenaron las probeteras con la mezcla de CAC lo mas pronto posible echando el
material con ayuda de un cucharon metélico a una altura no mayor de Scm sobre el borde
del molde de PVC.

e Después se le quito el exceso de mezcla y se enraz6 cada molde con mezcla dandole un

adecuado acabado y colocandolos en una superficie firme y uniforme.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




Universidad
Andina
del Cusco

Repositorio Digital

(b)
Figura 58: Dando acabado a las superficies de las probetas luego del vaciado. (a)
Probetas Cilindricas (b) Probetas prismaticas
Fuente: Propia
e Pasadas 24 horas se desmoldaron las briquetas con sumo cuidado para no danarlas ni
generar fisuras internas, luego se procedié a marcar cada briqueta con la fecha de
fabricacion y el tipo de concreto al que corresponden con ayuda de un corrector liquido.
¢ Finalmente, los especimenes se colocaron en una poza con agua en la cual las briquetas

quedaron completamente sumergidas y asi comenzaron su proceso de curado hasta los 7 y

28 dias.

(b)

Figura 59: Probetas colocadas en poza de curado. (a) Probetas Cilindricas (b) Probetas

Prismaticas
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