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Presentacion

Sefior Decano de la Facultad de Ciencias Economicas, Administrativas y Contables de la
Universidad Andina del Cusco; sefiores miembros del jurado.

De conformidad al Reglamento de Grados y Titulos de la Escuela Profesional de Economia,
pongo a su consideracion la Tesis intitulada “IMPACTO ECONOMICO DE LAS
PRECIPITACIONES PLUVIALES Y LA TEMPERATURA AMBIENTAL EN LOS
PRODUCTORES AGRICOLAS EN LA PROVINCIA DE URUBAMBA, DISTRITO DE
YUCAY PERIODO 2015-2019”, con el objeto de optar al titulo profesional de Economista.

Estudiar el problema del cambio climéatico y sus efecto sobre la actividad econémica y en
particular en el sector agricola es un tema de mucha importancia debido a los enormes costos que
genera dichos fendmenos naturales sobre la economia y el bienestar del pais y la Region Cusco,
es en vista de ello que se plantea la presente investigacién con la finalidad de contribuir a la

discusién y busqueda de politicas publicas que mitiguen sus efectos.
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Resumen

La presente investigacion, analiza como la temperatura ambiental y la precipitacion pluvial
afecta en la produccion agricola de los productores de la provincia de Urubamba, distrito de Yucay
en el periodo 2015 — 2019. Con la motivacion que representa la agricultura siendo la principal
actividad econdmica para los agricultores del distrito de Yucay, siendo uno de los distritos que se
caracteriza por realizar su produccion de manera tradicional, utilizando canales y andeneria inca.

Utilizando informacién mensual de la precipitacion pluvial y la temperatura ambiental
promedio se pudo evaluar el efecto sobre la produccién agricola en cinco de los principales
productos (maiz amilaceo, cebolla, col o repollo, coliflor y zanahoria), llegando asi a las siguientes
conclusiones:

En los cinco productos se encontrd que el efecto de las variables climaticas sobre la produccion
agricola fue positivo durante el periodo de analisis. EI mismo resultado se obtuvo para los precios
de los cinco productos agricolas, es decir que la temperatura y la precipitacion pluvial afecta de
forma directa a los precios

En cuanto a los ingresos de los productores agricolas del Distrito de Yucay para los afios 2015-
2019, se evidencio un ligero incremento debido a la variabilidad de los factores climaticos
(temperatura ambiental y precipitacion pluvial), para todos los productos y en especial para el
maiz amilaceo.

Palabras clave: Produccion agricola, ingresos, precios, temperatura ambiental, precipitacion

pluvial
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Abstract

This research analyzes how the environmental temperature and rainfall affects the agricultural
production of producers in the province of Urubamba, Yucay district in the period 2015 - 20109.
With the motivation that agriculture represents being the main economic activity for the farmers
of the Yucay district, being one of the districts that is characterized by its traditional production,
using canals and Inca terraces.

Using monthly information on rainfall and average environmental temperature, it was possible
to evaluate the effect on agricultural production in five of the main products (starchy corn, onion,
cabbage or cabbage, cauliflower and carrot), thus reaching the following conclusions:

In the five products it was found that the effect of climatic variables on agricultural production
was positive during the analysis period. The same result was obtained for the prices of the five
agricultural products, that is to say that the temperature and rainfall directly affect the prices

Regarding the income of agricultural producers in the Yucay District for the years 2015-2019,
there was a slight increase due to the variability of climatic factors (environmental temperature
and rainfall), for all products and especially for the starchy corn.

Keywords: Agricultural production, income, prices, environmental temperature, rainfall
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Capitulo I: Introduccion

La presente tesis de investigacion econdémica contiene un andlisis sobre “IMPACTO
ECONOMICO DE LAS PRECIPITACIONES PLUVIALES Y LA TEMPERATURA
AMBIENTAL EN LOS PRODUCTORES AGRICOLAS EN LA PROVINCIA DE
URUBAMBA, DISTRITO DE YUCAY PERIODO 2015-2019”.

La inquietud de plantear el presente estudio es producto de conmovernos por el
impacto que viene forzando el inevitable cambio climético en las actividades econémicas de todo
tipo, principalmente en el sector agrario de todos los sectores geograficos de nuestro territorio,
concretamente en el valle sagrado de los incas. La inquietud busca trascender por medio de este
trabajo de tesis para explicar el grado de correlacion que hay entre el nivel de cambio climético
que se viene registrando y sus efectos en la actividad econémica de la agricultura.

En la investigacion se toman en cuenta dos hipétesis: como la precipitacion pluvial y
la temperatura ambiental repercute en la produccién agricola y la estimacion monetaria de los
diferentes productos agricolas, los mismos que pasaron por un cierto andlisis de acuerdo a la
informacion tanto secundaria como primaria, de tal manera que nos brinda la posibilidad de
indagar la situacién actual a la que se presentan los diversos productores agricolas del Distrito de
Yucay.

En el primer capitulo, se muestra los aspectos generales de la investigacion,
estructurado de la siguiente manera: planteamiento de problema, formulacion del problema,
objetivos de la investigacion, la justificacion y delimitacion de la investigacion.

En el segundo capitulo, se presenta el marco tedrico, referencial y conceptual
estructura fundamental para la investigacion tomando las teorias mas importantes de la produccion

y el desarrollo econdmico para el sector agricola.
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En el tercer capitulo, desarrollamos la metodologia de la investigacion, el disefio
metodoldgico, la determinacion y seleccion de la muestra, y finalmente los instrumentos y técnicas
utilizados para la recoleccion de datos.

En el cuarto capitulo, se inicia con el andlisis del entorno del Distrito de Yucay objeto
del estudio, con la caracterizacién de las principales variables socio-demogréficas y econdémicas,
también se describe los principales productos agricolas del Distrito de Yucay, los aspectos
generales, su produccion y comercializacion.

En el quinto capitulo, se expone el andlisis e interpretacion de los resultados de la
recopilacién de datos realizados mediante las encuestas a los productores agricolas del Distrito de
Yucay en el cual se desarrollan las principales variables de investigacion.

En el sexto capitulo, se muestra el analisis y la discusion de los resultados.

Finalmente se presenta las conclusiones, recomendaciones, las referencias

bibliogréficas y los anexo
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1.1 Planteamiento del Problema

La conmocion de los factores climaticos se ven agudizados con el incremento de la
perturbacion de la temperatura ambiental y precipitaciones pluviales que involucran a distintos
sectores y actividades econdmicas. Con una sobresaliente altitud de certidumbre, estos factores
climéticos provocaran consecuencias en la produccion agricola, ingresos, disponibilidad de
infraestructura y agua.

En lo que respecta al impacto econdémico mundial de los factores climaticos, se encuentran una
diversidad de aprendizajes que miden la pérdida sobre el PBI mundial ante el aumento en la
temperatura promedio® . Sin embargo, en su mayoria, no cubren variaciones de climas extremos
ni riesgos de no mercado por lo que produciria la cota inferior de los posibles efectos esperados de
los factores climéticos.

Los factores climaticos y sus impactos en la actividad econdmica es un tema de mucha
importancia en las discusiones de Politica por parte de las autoridades en singular en los paises en
desarrollo, que se ven muy vulnerables versus a estos fendmenos naturales que cada vez son mas
frecuentes.

La declaracidn cientifica internacional corrobora que el cambio climético se relaciona con el
crecimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero? generadas especialmente por
acciones humanas. Este fendmeno se expresa en el progresivo crecimiento de las temperaturas,

cambio en los patrones de precipitacion, cambios en la frecuencia y magnitud de los eventos

! Los diversos estudios abarcan diversos impactos de mercado y de no mercado. Entre los impactos de mercado  se
encuentran los efectos sobre sectores sensibles como la agricultura, pesca, etc. Entre los efectos de no mercado se
encuentran los impactos sobre la salud y ecosistemas.

2 Los principales gases de efecto invernadero(GEI): son), el 6xido nitroso (N20), el metano (CH4) el vapor de agua
(H20), el diéxido de carbono (CO2 y el ozono (O3)

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




////.@\\\\ UNIVERSIDAD ANDINA DElL CUSCO Repositorio Digital

climaticos extremos y el acrecentamiento del nivel del mar. “Estas alteraciones afectan el
desarrollo socioeconémico de las personas a traves de la variacion en las capacidades de los
ecosistemas, lo que a su vez genera cambios en el uso posible de la tierra, biodiversidad y
abastecimiento de agua, etc.” (CEPAL, 2014).

Segun, (Vargas, 2009), “las evaluaciones mas trascendentales del efecto mundial de los factores
climéticos valoran perjuicios de un 20% del PBI global, para incrementos de temperatura
ambiental por encima de los 5°C. Dentro de las regiones méas vulneradas ante el cambio de los
factores climaticos se localizan el Sur-Este de Asia, Africa, el Sury América Latina; entre tanto
paises como USA y China tienen menores impactos de los factores climaticos y sefialan la
maxima intervencién en el acopio de gases de efecto invernadero”.

Por otra parte, (Stern, 2007) considera que los impactos de factores climéaticos son
circunstancias mas arremetedoras. De esta forma, el aumento incorporando y pasivo de factores
de no mercado (efectos directos sobre el medio ambiente y salubridad), estos efectos se amplian
dentro del sistema climatico®, el maximo valor referente a las economias débiles; considera que
los factores climaticos generarian bajas en el PBI comun esto oscilaria entre un 5% y 20% para
incrementos de temperatura ambiental de un 5°C y 6°C; estableciéndose entre los mas altos efectos
mundiales.

En la investigacion de la (IFPRI, 2009)* manifiesta que la actividad agricola es un sector muy
delicado a los cambios de factores climaticos. El incremento de las temperaturas ambientales

termina por aminorar y por consecuencia bajar la calidad de los cultivos deseados, provocando el

3 Posible creciente sensibilidad del sistema climatico a la acumulacion de GEI

4 El Instituto Internacional de Investigacion sobre Politicas Alimentarias (IFPRI), por sus siglas en inglés. Es uno
de los centros de investigacién agricola financiados por gobiernos, fundaciones privadas y organizaciones
internacionales.
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incremento de hierba mala, enfermedades y pestes. Las variaciones en los sistemas de
precipitaciones pluviales incrementan las posibilidades de decadencia de la recoleccion agricola a
un corto plazo y el acortamiento de la produccion agricola a largo plazo. El incremento de algunas
plantaciones en ciertas regiones del mundo puedan ser favorables, en general se espera que los
efectos de los factores climéaticos sean desfavorable para el sector agricola, coaccionando el
bienestar alimentario global.

Por otra parte, la orden de causa y efecto de los factores climéaticos entre generaciones y paises
no es homogénea. Principalmente, paises que generan ingresos bajos y que son los que aportan
marginalmente a la acumulacion de GEI sufriran probablemente, la méaxima conmocién
comunitaria del calentamiento global.

(Center, 2003), situa al Pert dentro de los diez paises mas vulnerables ante cambios de factores
climaticos contiguo a paises como Venezuela, Bangladesh, entre otros. La investigacion cuantifica
a las personas afectadas por catéastrofes naturales (incorporados a la variabilidad climética)
enfocado a cuantificar el peligro climético.

El 71% de los glaciares tropicales del orbe estdn en el Per(. Esta riqueza glaciar es muy
importancia para el consumo humano, la agricultura, la creacion eléctrica y minera.
Lamentablemente, en los Gltimos 35 afios, hemos perdido el 22% de todos ellos, Per( esta situado
dentro de los diez paises mas perjudicados por acontecimientos climaticos durante el lapso 1991-
2017 y con un gran peso tocante a las economias vulnerables. Por saber que de sus 25 regiones, 21
presentan vulnerabilidad agricola critica y muy critica ante las maximas temperaturas y que el
81% de la produccion agricola total (a nivel de 8 cultivos) presenta fragilidad ante temperaturas y
precipitaciones severas y fuertes. En Per0 los ultimos 10 afios, por efectos climaticos, se han

perdido méas de 15 mil hectareas de cultivos.
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La agricultura, en la actualidad es considerada como la fuente principal de los ingresos para un
estimado de 2.3 millones de familias que en porcentajes seria un total de 34% de los nicleos
peruanos; el cual genera un estimado de 7,6% del PBI (Producto Bruno Interno) poseyendo en
contraposicion a la produccion regional que va desde un 20% al 50% a excepcion de la capital. Es
asi que los ultimos afios, la agricultura ha dado a conocer cierto movimiento, el cual es incentivado
por medio de la madurez perteneciente a la agro-exportacion, es decir un incremento del 14,5%
cada afio a partir del 2000. Pero, el sector agricola se incrementd en una escala minima que la que
representa la produccion nacional, es decir un 3,74% en contra del 4,4% en su totalidad econémica,
donde sucedi6 una disminucion del peso referente establecida en la productividad nacional.

En la regién del Cusco por sus particularidades geogréficas, fisicas y climatoldgicas, es un
territorio endeble a la presencia de eventos climéticos extremos. La ligereza climatica distorsiona
el lapso en que deben realizarse la siembra y la cosecha. Las precipitaciones obligan a la
postergacion de la siembra durante la campafia grande, ya que los cultivos, en el momento de su
cosecha, pueden estar afectados por la existencia de precipitaciones pluviales y granizadas, de esta
manera afectando en los ingresos de los productores agricolas ya que estos cambios mencionados
provocan perdidas en su produccién habitual por campafias.

En la region cusco el sector agricola para el afio 2019 (enero - diciembre) tuvo una variacién
4,4%, esta variacion fue explicado por una mayor produccion de alcachofa (83,2 por ciento), cacao
(23,2 por ciento) y papa (11,3 por ciento) , a diferencias de afios pasados se pudo visualizar que
para el afo 2019 no hubo cambios abruptos en cuanto al factor climatico(temperatura ambiental y
precipitacion pluvial) de esta manera favoreciendo en el incremento de la produccion de los
productos antes mencionados , incrementando los ingresos de los agricultores a diferencia del afio

2017 donde tuvieron grandes perdidas de su produccion debido al desborde del rio Urubamba( a
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causa del fendmeno del nifio® que provoco el incremento de las precipitaciones pluviales
extemporaneas) afectando a los sembrios del Valle Sagrado.

Tabla 1. Sector Agropecuario region cusco periodo 2018 - 2019

Estructura Diclembre Enero - Diclembre
Subsectores Porcentual S8 2019 Varsy, Contribucién al 016 2018 yars, Contribucién al
M7 Y crecimlento 3/ crecimlanto 3/
AGRICOLA .5 685 21.5 4.4 EX)
Orlentada sl mercado externo y 248 85 68 18 20
agroindustria 2/
Alcachofa 1.2 D4 22 5169 6.9 a5 156 832 1.1
Te 0,1 0.0 0,0 2.7 0.0 0.4 0.8 1224 0,0
Mak amarlio durnd 0.6 02 03 290 0.3 55 71 ZTa 02
Falte 0.2 0.0 0.0 -58.3 0.0 54 54 -0.3 0.0
Cacan 5,0 11 1.0 -8.7 -1.4 82 101 232 1.0
Achita o kw icha 02 0.0 0,0 - - 05 0.6 18.2 0,0
Café 14,4 0.0 0,0 - - 30,8 298 -3.0 -0.5
Haba grano seco 2.5 0.0 0,0 - - 18.4 18,7 1.8 0,0
Quinua 0.5 0.0 0,0 - - 42 4.2 -0.8 0,0
Orientada &l mercado interno 2/ |27 1161 14,6 28 1,4
Alfalfa 1.8 B8 385 301 .1 10,3 1445 1885 374 o7
Fapa 18,8 0.6 3.5 449 8 38 3M36 4381 13 22
Rocobo 0.1 0.0 03 4795 o.r 11 20 897 0.1
Yuwca 1.0 02 (1 1862 0.5 216 35 459 0.4
Cebaolla 0.5 02 03 463 0z 6,0 5.7 -5.2 0,0
Mak chocio 2.5 D4 0.4 1.1 0.1 41,2 351 -15,0 =04
Flatamns 1.1 18 1.8 -6.2 =01 323 281 -10,1 =01
Maranga 09 0.6 0.4 -40.5 -0,3 228 20,0 -12,3 =01
FECUARIO 225 =24 A7 22 0.5
Lechsa 8.6 EA 82 52 1.1 106.,0 1108 4.5 0.4
Carne de vacuno 4/ 4.9 oy (1 3.1 0.3 10,3 10,8 55 03
Carne de gve 4/ 1.7 D4 0.4 a2 0z 39 4.1 3.0 0,0
Carne de slpaca 4/ 1.2 D4 03 -85 -1.9 (1 0.6 -8.8 =01
Carne de porcino 4 23 0.5 0.4 -85 -0,5 53 4.8 -6.5 =01
Fibra de alpaca 1,2 04 0,3 -9.5 -1,9 0,7 0,6 -8.8 -0,1
SECTOR AGROPECUARIO 100,0 19.8 18,8 3.8 3.9

Fuente: BCRP sucursal cusco, departamento de estudios econdmicos

El Distrito de Yucay , uno de los siete distritos de la provincia de Urubamba, se destaca por
tener un elemento de mayor valor patrimonial que es el sistema de andenes y canales de riego
construidos en el tiempo inca , trasformando las pendientes del valle en fértiles terrazas agricolas,
teniendo alta productividad en cultivos como el maiz choclo, cebolla, coliflor, col o repollo,
zanahoria, etc debido a las especiales caracteristicas climaticas del valle.

El destino de la produccion agricola en Distrito es principalmente para la venta con el 63%,
seguido para produccion para el autoconsumo en un 28% y como semilla se destina el 9% (segln

el Censo Socioecondémico y Agropecuario- MDY).

5 El fenémeno conocido como ‘El Nifio Costero’ es el causante de los desastres, pero no se puede ignorar que el
calentamiento global, producto del cambio climético, produce desequilibrios en todo ecosistema. Con relacién a la
agricultura, hubo pérdidas de 8600 hectareas de campos de cultivos
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FIGURA 1. Cultivos de mayor produccion en el Distrito de Yucay

Como se puede apreciar en la figura 01 los principales productos son el maiz amilaceo, cebolla,
zanahoria, col o repollo y la coliflor. EI maiz amil&ceo en el afio 2015 tuvo una produccion de
17.6% teniendo un incremento con respecto al afio 2019 que fue de 39.5% debido a que hubo
mayor numero de agricultores dedicados a esta producto gracias a los precios favorables del grano,
a su vez ayudo en el comportamiento de los precios en la Gltima campafia agricola favoreciendo al
cultivo de este producto , en el caso de la cebolla en el afio 2015 tuvo una produccion de 19.1%
teniendo una disminucion respecto al afio 2019 de 4.3% ,para el caso de la zanahoria se aprecia
que para el afio 2015 tuvo una produccién de 9% teniendo una disminucion respecto al afio 2019
de 5.3%, para el afio 2015 se tuvo una produccién del 9% del col o repollo y a su vez se puede
apreciar una baja para el afio 2019 de 3.9% y por ultimo en el caso del coliflor en el afio 2015 se
aprecia una produccion de 8.9% respecto al afio 2019 que tuvo una disminucion del 4% .Los
precios en chacra para el afio 2019 muestran un comportamiento desfavorable para el productor ,
siendo uno de los principales factores que incluye en la disminucion de la intencién de siembra,
debido a esto el sector agricola viene pasando una situacion critica de productividad y produccion,

la agricultura ha sobrepasado los niveles mas inferiores de su rentabilidad. Mas aun debido a los
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cambios en la temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales se distorsiona el tiempo en que
se debe realizar las siembras y cosechas. Las lluvias fuera de época, en muchos casos, obligan a la
postergacion de la siembra durante la campafa grande, ya que los cultivos en el momento de su
floracion y fructificacion pueden verse afectados por las lluvias extemporaneas, afectando de esta
forma a los ingresos de los agricultores del Distrito.
En vista de lo anterior, planteamos lo siguiente:
1.2 Formulacion del Problema
1.2.1 Problema general
¢ Cuél es el impacto econdmico de la temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales en
los productores agricolas de la Provincia de Urubamba, Distrito de Yucay periodo 2015-2019?
1.2.2 Problemas especificos
e Cbémo influye la temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales sobre la produccion
agricola de la Provincia de Urubamba, Distrito de Yucay periodo 2015-2019?
e ;Como influye la temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales sobre el precio de
la produccion agricola de la Provincia de Urubamba, Distrito de Yucay periodo 2015-
2019?
1.3  Objetivos de la Investigacion
1.3.1 Objetivo general
Determinar el impacto econdémico de la temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales
en los productores agricolas de la Provincia de Urubamba, Distrito de Yucay periodo 2015-2019
1.3.2 Objetivos especificos
e Determinar el efecto de la temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales sobre la

produccidn agricola de la Provincia de Urubamba, Distrito de Yucay periodo 2015-2019
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e Determinar el efecto de la temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales sobre el
precio de la produccidn agricola de la Provincia de Urubamba, Distrito de Yucay periodo

2015-2019

1.4 Justificacion de la Investigacion
1.4.1 Relevancia social
El presente trabajo contribuird a conocer en mayor medida el fendmeno del cambio climatico
(de las variables, precipitaciones pluviales y temperatura ambiental) y su impacto econémico
sobre la productividad de la agricultura y los ingresos de estos agricultores en el distrito de Yucay.
Asimismo, los resultados del estudio ayudaran a crear una mayor conciencia entre productores
agricolas, distribuidores, consumidores y el estado, sirviendo como herramienta importante para
este Gltimo en la formulacion de Politicas para poder lograr tomar decisiones de esta manera

logrando mitigar su impacto de dicho fenémeno.

1.4.2 Implicancias practicas

La presente investigacion reflexiona acerca de la problematica que existe en el distrito de Yucay
con respecto a la temperatura y la precipitacion pluvial, esta servira como un punto de partida para
poder determinar los principales problemas de este sector, describir su dinamica y los factores de

produccién.
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1.4.3 Valor tedrico

La presente investigacion nos ayuda a poder evaluar el clima en cuanto a sus variaciones que
a su vez produce consecuencias de varios procesos naturales, desde etapas frias a célidas y
viceversa, en periodos de tiempo tanto cortos como también largos.

Desde el siglo pasado el ritmo de estas variaciones se han ido acelerando de manera anémala,
a tal grado que esta afectando la vida en el planeta, y a diferencia de los cambios naturales este
parece estar relacionado a desarrollo de origen antropogénico. Al investigar la causa de esta
aceleracion, algunos cientificos encontraron que los patrones climéaticos estan cambiando, los
niveles del mar se estan incrementando, los eventos climaticos son cada vez mas excesivos y las
emisiones del gas de efecto invernadero estan ahora en los niveles mas altos de la historia.

La realizacion econémica de una nacion va de acuerdo a la programacion que posea en la
agricultura, puesto que diversos autores van segin en cuanto al sector agricola, puesto que es el
que mas empleados contrata ademas es necesario para brindar alimentacion y materia prima a la
industrializacion, para el cual sea eficaz o de forma competitiva ademés de suministrar las
necesidades que presenta el mercado.

Fomentando politicas para mejorar el confort social y econémico, colaborando para responder
a los desafios econémicos, sociales, medio ambientales.

1.4.4 Viabilidad o factibilidad

El presente trabajo de investigacion es factible debido a que contamos con datos del SENAHMI
que nos brindaran informacion sobre las precipitaciones fluviales y de la temperatura ambiental
también contamos con los datos del MINAGRI el cual nos daré informacion sobre la produccion

agricola a su vez tenemos el apoyo de la Municipalidad de Yucay para poder recolectar la
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informacion necesaria. Por otra parte, tenemos la satisfaccion y el entusiasmo de ser parte de este

proceso de aumento de conocimiento sobre este tema en particular.

1.5  Delimitacion de la Investigacion
1.5.1 Delimitacién temporal

La delimitacion temporal de la investigacion esté definida desde el periodo 2015 hasta el 2019,
el primer afio ya mencionado indica la linea base de la presente investigacion, mientras que el

periodo 2019 representa el afio de estudio de la evaluacién del impacto de la investigacion.

1.5.2 Delimitacién espacial
La delimitacién espacial de esta investigacion viene a ser realizado exclusivamente en el
distrito de Yucay, provincia de Urubamba, por dos motivos:
e Estudiar la relacion que existe en la produccion agricola y el cambio climético (la
temperatura y precipitaciones pluviales)
e Analizar la variacion de los ingresos de los agricultores debido a los cambios en la

temperatura ambiental y precipitaciones pluviales

1.5.3 Delimitacion conceptual
El tema de indagacion expone temas acerca de la produccion agricola, precios de chacra, nivel
de ingresos, temperatura ambiental y precipitaciones pluviales estos conceptos estan tratados desde

el &mbito de la teoria econdmica y sus relaciones con la produccion agricola.
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Capitulo I1: Marco Tedrico
2.1 Antecedentes de la Investigacion
2.1.1 Antecedentes internacionales

Los efectos del cambio climatico sobre la agricultura, para el caso de Panama. Usando
un modelo Ricardiano (Mora J. D., 2010)

Dicho articulo trata de hallar la explicacion hacia el choque que el cambio climético estima
podria desarrollar acerca de la produccion agricola y acerca de los ingresos demostrados por medio
de la comercializacion de la tierra, para ello hace uso de la metodologia de la regresion de MCO®,
ello aplicable al maiz, el platano y arroz, los cuales son considerados como fundamentales en la
alimentacion de la sociedad y para la economia de la nacion. En cuanto a la temperatura ambiental
es del 25.4 °C, en cuanto a las precipitaciones pluviales 200 mm, en cuanto al platano es de 25,3°C
y 223 mmy en el arroz el 25.3°C y 268 mm. En cuanto a los escenarios establecidos para el 2010,
se presentan los resultados que dan a entender las pérdidas los cuales podrian hallarse entre el
18% y 19% del PBI, un estudio identifica que el corto plazo tendria la posibilidad de ser motivado,

pero a largo plazo se podria presentar aspectos dafiinos asi como pérdidas.

Economia del cambio climético en México (Galindo, 2009)

Estudio hecho en conjunto con el Banco Mundial, la CEPAL y otras instituciones, hicieron una
apreciacion acerca de los posibles costos economicos que el cambio climatico generara diversas
actividades de la economia para el caso Mexicano. Por lo tanto el sector agricola que es una
actividad elemental en la economia mexicana atendiendo su intervencion en el PIB, al empleo

directo e indirecto que genera y a su union con los ingresos de los agentes econémicos en zonas

6 para estadistica MCO significa minimos cuadrados ordinarios
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rurales. Para este estudio se emplearon tres modelos para el sector agricola que nos permiten
reconocer los impactos del cambio climético : el modelo de funcién de produccion, un modelo de
tipo Ricardiano y un modelo de heteroscedasticidad condicional .Todos los frutos obtenidos
permiten hacer varias deducciones sobre la produccion agricola y los efectos de los factores
climéticos, se puede deducir que los rendimientos y la productividad agricola requieren del clima
con impactos heterogéneos por regiones, no lineales y progresivos en el tiempo, la observacion
conjunta de los efectos climéaticos nos muestran que, dentro de ciertas categorias, es probable
compensar el aumento de temperatura ambiental con una alta cantidad de agua, el rendimiento
analizado para cada estado con la temperatura ambiental del 2006 se considera que existe un
comportamiento relativamente igual entre ambos casos con la excepcion de Sinaloa y Nayarit que
muestran elevados rendimientos por encima de lo proyectado; probablemente es resultado de una
excelente infraestructura y tecnologia de riego lo que muestra la importancia de los procesos de
adecuacion, se desarrollaron analisis de riesgo para cada uno de los indices y productos modelados,
con distintos escenarios de cambio climético proyectados hasta el 2100 los escenarios climaticos
del IPCC’ tienen una confluencia importante hasta el 2050 pero después se estima que se separan;
esto propone que los escenarios climaticos escogidos seran primordiales en la segunda mitad del
siglo. Asimismo, se observa una importante caida de los rendimientos agricolas para el 2100 esto
es solo hipotético ya que se supone que el resto de las condiciones permanecen iguales, y
finalmente la produccion y en general el conjunto de las actividades agricolas muestran un
comportamiento estocastico que se traduce en oscilaciones importantes a lo largo del tiempo, esto

implica un nivel de riesgo e inseguridad.

" Panel Intergubernamental del Cambio Climatico
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Nicaragua efectos del cambio climatico sobre la agricultura (Ramirez, 2010)

En dicho trabajo de investigacion tratan de repasar ciertos alcances potenciales hacia el cambio
climatico acerca del punto agricola en el pais de Nicaragua, como de las consecuencias econémicas
haciendo uso de las escenarios climaticos y diferentes futuros temporales de horizonte; para ello
se hace uso del modelo de la funcion de la produccién con el propésito de contemplar los efectos
de la valorizacion de la tierra en diversos escenarios, los productos resaltantes en dicha nacién los
cuales se identifican como maiz, frejol y café. Nuevamente las estimaciones se efectdian por medio
del método de MCO en donde el maiz va del 23.5°C, 60mm; el frejol con el 25°C y 110mm vy
finalmente el café con el 24.2°C y 90mm.

Nicaragua necesita de la produccion de maiz y frijol para mantener a su localidad, igualmente
de las exportaciones de café. Los resultados sefialan que estos tres productos agricolas seran
seriamente afectados, repercutiendo de manera importante en la economia del pais. El modelo de
funciones de produccion manifiesta que las variaciones en las variables climéticas traeran efectos
perjudiciales sobre la produccion agricola. Las disminuciones econdmicas proyectadas a 2010
muestran alrededor de 22% del PIB del 2007. De igual modo, de acuerdo con los resultados, en
el caso del maiz al afio 2010 los dafios podrian fluctuar entre 3% y 5% del PIB .Para el caso del
frijol, los dafios representarian entre 1% y 3% del PIB y en el caso del café los costos econdmicos

acumulados hacia 2010 se pronostica en alrededor de 6% del PIB.

El cambio climatico y sus consecuencias para America Latina (Herran, 2012)
El resultado del cambio de los factores climaticos en el caribe y américa latina puede propiciar
una menor reserva de agua, inundaciones y sequias, disminucion de rendimiento de la agricultura

en localidades de baja latitud dafio de biodiversidad en &reas tropicales y semiaridas
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Las prevenciones de mitigacion de un nuevo acuerdo global sobre cambio climético para evitar
las consecuencias en el sistema climéatico es apremiante, ya que estd en juego la viabilidad del
planeta, y para ello es necesario tener una vision comdn de la cooperacion a largo plazo con un

objetivo mundial para la restriccion de las emisiones.

2.1.2 Antecedentes nacionales

Analisis econdémico del cambio climético en la agricultura de la Region Piura (Torres,
2010)

Dicha investigacion busca cuantificar el impacto del cambio climéatico sobre los principales
productos agroexportables en Piura, tales como son el mango, limén, platano y café para ello usa
un modelo de funcion de produccién y encuentra que los productos son explicados en un 50% por
las variables climéticas, logrando afirmar que las variables de temperatura si afectan el rendimiento
del mango y platano, en base a las estimaciones del modelo propuesto se cuantifica que las pérdidas
en el rendimiento de los cultivos en el afio 2030 seran de 7,48% para el mango. El platano en
promedio en 38.51%; pero en el caso del café un mayor aumento de la temperatura a este cultivo
le beneficia hasta en un 41.1%; en el caso del limén ocurre también un aumento en el rendimiento
de 52.74% dependiendo del valor bajo o alto de la temperatura pronosticada.

Es importante que se implemente asistencia agro-meteorologica y sistemas de alerta temprana
para las estaciones cercanas a los diversos cultivos y también con acceso y debida orientacion a
los agricultores para que de esta manera puedan tomar acciones anticipadas.

Por otra parte las medidas a tomar difieren por cultivo; por lo usual se requiere de
investigaciones para el manejo correcto de los cultivos que permitan disminuir los efectos

negativos o aumentar los efectos positivos, segun sea el caso para cada cultivo.
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El costo economico del cambio climatico en la agricultura peruana: el caso de la region
Piuray Lambayeque (Loyola, 2009)

Es el modelo de funcidn de produccion, utilizado los departamentos de Piura y Lambayeque, y
utilizado en algunos cultivos representativos de ambas regiones, como arroz, maiz amarillo, limén,
y mango, indagan el costo del cambio de los factores climéticos en el sector agricola de ambas
regiones al 2100.Algunos autores sefialan que en el caso de la produccion de arroz en Piura y
Lambayeque, la conexion con respecto a la temperatura méaxima tiene forma concava, lo cual
expresa un umbral de 25.9°C en el caso de Lambayeque y 26.9°C para Piura para la temperatura
méaxima, donde aumentos en la temperatura comienza a generar minimos rendimientos en la
produccion. Para el caso del maiz amarillo duro si la temperatura minima supera un determinado
umbral tendra efectos perjudiciales en la produccién, Esto sucede a los 17°C y 23°C Lambayeque
y Piura, respectivamente .En cuanto al limén la relacién esperada entre su produccion y la
temperatura es distinto para cada departamento. Para Lambayeque es una relacién convexa con
respecto a la temperatura méaxima (la temperatura fue 26°C.), mientras que en Piura es de 38 °C.
En el cultivo de cafia de azlcar se encontrd que partir de 24.9°C aumentos adicionales en la
temperatura se comienza a percibir reducciones en la produccién de este cultivo asi mismo que los
resultados proponen que el costo del cambio climatico es revelador, especialmente a largo plazo,
cuando la temperatura de los cultivos deberan ser alcanzados. Este caso resulto ser mas evidente

en Piura que en Lambayeque.

Conflictos Socio ambientales Y Salidas Institucionales (Orihuela, 2014)
Se trata de establecer la cuantificacion monetaria acerca del impacto del cambio climético

acerca de los productos principales agricolas del Perq, para ello el tipo de produccion y los
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estimados por MCO, hallado en los resultados de tipo econométricos que indican la mayoria de
los cultivos como son el mango, el limén y el cacao.

El estudio estadistico explicado por medio de la temperatura y la precipitacion, son estimados
como: Mango 30.5°C y 2mm; limon 26.3°C y 1031,9mm; y cacao 26.3 °C y 1378,2mm. En el
caso de la palta y de la naranja el resultado es contrario puesto que el 22.7°C y 28.3°C, cuya
valorizacion se encuentra de acuerdo a las fichas técnicas de este cultivo y por ello ante la
implementacién de las variables climéticas que estan por encima de ese grado, el efecto acerca del
productividad del cultivo terminara siendo perjudicial.

La interpretacion de ello se da porque los cultivos de la palta y naranja no necesitan de
precipitaciones durante el afio o porque se evidencian por medio de los sistemas de la irrigacion
regular, en donde no existe dependencia directa de acuerdo a la precipitacion.

Asi mismo de acuerdo a cada producto se concluy6, que los resultados econométricos tienen
solides con la cedula de cada uno de los cultivos; de acuerdo a las proyecciones se tiene que para
el periodo 2011-2050, se estiman pérdidas que pueden alcanzar como maximo al 2,24%; 3,36%;
0,28% y 2,13% del PIB agricola del 2011 para el caso de la palta, naranja mango, y cacao,
respectivamente. Para el caso del limdn se considera ganancias de hasta 0,14% también del PIB

agricola del 2011.

Impacto del Cambio Climatico en el Rendimiento del Trigo, la Cebaday el Maiz Amilaceo
para la Regién La Libertad, Periodo 1970-2010 (Sosa De La Cruz, 2015)

El cambio climatico estd generando efectos negativos en diversos aspectos. Se realizd una
investigacion de los efectos del cambio climético en el mundo y en el pais, un estudio detallado

de laregion La Libertad, asi también de cada cultivo propuesto. Este estudio se centra en el efecto
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del cambio climatico en el sector agricola, en la Region La Libertad para los cultivos de trigo,
cebada y maiz amilaceo, para el periodo 1970-2010. Se utiliz6 un modelo estructural usando
variables climaticas tales como: temperatura méaxima, temperatura minima, nivel de
precipitaciones y Fenémeno de El Nifio como variables independientes y el rendimiento de cada
cultivo como variable dependiente. Se demuestra asi, que el cambio climatico esta afectando
negativamente a la region La Libertad, con un grado de explicacion del 58%y un nivel de

significancia del 5%; asimismo se proponen alternativas para esta problematica.

2.1.3 Antecedentes locales

Cusco mas de 4 millones de hectareas de cultivo son afectados por heladas y falta de lluvias
(Agraria, 2018)

Més de 4000 hectareas de cultivos de primera necesidad se perdieron y resultaron afectados
por las heladas y la falta de lluvia en la region del cusco, informo Direccién Regional de
Agricultura (DRA) Cusco.

El director de la DRAC, confirmo que 2.054 hectareas se perdieron a causa de las heladas , los
cultivos que mas perdida hubo fue de papa y maiz de los cuales un 30% pueden ser recuperados
brindandole cuidados especializados

Las provincias mas afectadas con estos cambios climaticos son Chumbivilcas, Anta, Urubamba,
Quispicanchis, Calca, Canchis, Paruro, La convencion y una las localidades que tuvo menor
impacto es Cusco debido a la cuenca de Qesermayo, camino al Valle.

Gracias a las evaluaciones realizadas por la DRAC, se estima que los dafios ascenderian a 25
millones de soles debido a la ausencia de las lluvias desde el primero de diciembre, la cual es

superior en relacion a otras emergencias ya sufridas en la agricultura de la region del Cusco.
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Para concluir, la DRAC anuncio que era preocupante la situacion del agro en cusco debido a
que el 56% del maiz cultivado en la provincia de Chumbivilcas se habia perdido, de igual manera

en Anta con un 40%y en Canchis con el 37%.

Impacto econémico del cambio climatico en la agricultura en la Region Cusco Peru: una
aproximacion a través del modelo Ricardiano (Guzman, 2013)

Haciendo uso del modelo presentado por Ricardiano, poseyendo datos de un corte transversal,
trata de estimular el impacto econémico que presenta el cambio climatico acerca de la agricultura
el Cusco. En los cuales se estima los efectos de las distintas variables climaticas, es decir la
temperatura y la precipitacion en la tierra que recibe la irrigacion asi como el secado de forma
distinta.

Las diferentes variables climéticas las cuales se les considera como un tipo de resultado y
evidencia de la conexién con la variable dependiente; en la tierra que es cultivada de acuerdo a los
riesgos se halla que el umbral de la precipitacion es del 52.87mm, empezando del aumento
disminuye de la tierra, por el lado de la temperatura promedio mensual da a entender una conexion
de clase ‘U’ con la variable dependiente, entre otras cosas, a medida que aumenta la temperatura
el desempefio agricola de acuerdo el riesgo disminuye hasta cierto punto, después el mismo
desempefio aumenta.

Estos puntos se establece del 10.75°C, en cuanto al caso de la tierra baja cultivo secano, se
presenta de acuerdo al incremento de la temperatura ambiental y de las precipitaciones pluviales
aumenta el desempefio agricola bajo el secano, como también el umbral del 11.32°C y 106mm de
igual forma se adquiere el acceso a la infraestructura del riesgo por el lado de las unidades

familiares agricolas de una minima escala el cual se considera una clase de estrategia suficiente
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que disminuya de alguna forma a los distintos efectos del riesgo en la agricultura acerca del
mecanismo importante para lograr promover la adaptacion o la mitigacion del impacto del cambio

climatico en la sociedad rural de la region.

Cambio climatico en la cuenca del Rio Urubamba Proyecciones para el afio 2030
(SENAMH]I, 2016)

El Proyecto PRAA “Adaptacion al Impacto del Retroceso Acelerado de Glaciares en los Andes
Tropicales”, el Banco Mundial implanto fondos para (GEF y PHRD Jap6n) y es administrado por
la Secretaria General de la Comunidad Andina en provecho de Perd, Bolivia, Ecuador y Colombia.
El Ministerio del Ambiente guia el PRAA en el Per(, en cooperacion con diversas entidades para
su ejecucion, entre las cuales se incluye: Gobiernos Regionales de Cusco, SENAMHI,
Municipalidad Distrital de Santa Teresa, AGRORURAL, Municipalidad Provincial de Huancayo,
Municipalidad Distrital EI Tambo, Junin y CARE Pertl, SEDAM Huancayo.

(MINAGRI, Mejoramiento Del Sistema Productivo Del Cultivo Maiz Blanco Gigante Cusco
En El Valle Sagrado De Los Incas , 2015)

Los bajos niveles productivos del cultivo de Maiz blanco gigante Cusco (MBGC) en los ultimos
afios, en el valle sagrado de los Incas, las provincias de Calca y Urubamba, donde el rendimiento
promedio es de 3000 Kg/ha, donde su producto no es competitivo, debido a la baja calidad y
deficiente estandarizacion, lo cual esta relacionado a la falta de transferencia de tecnologia, mal
manejo del cultivo y mal manejo en la cosecha y post cosecha.

La falta de semilla de calidad por lo que los productores usan afio a afio su propia semilla, la

escasa incorporacion de materia organica al suelo en la siembra.
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Para logra en cambio a estos problemas se tiene por objetivo principal mejorar el método
productivo del cultivo de Maiz Blanco Gigante Cusco en el valle sagrado de los incas, por medio
de la siembra de parcelas demostrativas donde el productor vea insita el manejo adecuado del
cultivo el reconocimiento de las plagas y enfermedades del cultivo, las labores culturales en la
cosecha y post cosecha, de la misma manera estos puntos son reforzados con los cursos de
capacitacion, la asistencia técnica calificada, talleres de capacitacion en te mas como costos de
produccion, asociatividad, comercializacion y cémo funcionan las cadenas productivas, la
organizacion de asociaciones de maiceros en la zona de &mbito del proyecto y dar la denominacion
de origen a este cultivo ancestral de importancia social y econémica.

2.2 Bases Legales

El presente proyecto de investigacion busca aportar con conocimientos y resultados al Distrito
de Yucay.

1) Ley 27867 - Ley Organica de Gobiernos Regionales

Art. 53, ¢) Funciones en materia ambiental y de ordenamiento territorial; manda: “Formular,
coordinar, conducir y supervisar la aplicacion de las estrategias regionales respecto a la diversidad
bioldgica y sobre cambio climatico, dentro del marco de las estrategias nacionales.”

En este marco, es muy importante el impulso legal e institucional para formular una Estrategia
Regional ante el Cambio Climético de Cusco (ERCC Cusco).

2) Ordenanza Regional No. 081-2010-CR/GRCUSCO Aprueba el Plan Estratégico de
Desarrollo Regional Concertado Cusco al 2021.

3) Lineamientos de Politica Regional — Periodo 2011-2014 Capital Ambiental Promover la
gestion de los recursos naturales y la biodiversidad.

4) Promover la gestion de los recursos naturales y la biodiversidad
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a) Creacion del Centro Regional de Estrategias y Politicas Regionales de Adaptacion,
Mitigacion y Monitoreo frente al Cambio Climatico.
b) Defensa irrestricta de nuestros recursos hidricos.
c) Promover la gestion integral y sostenible de los recursos naturales y del ambiente
segun las realidades andinas y amazdnicas.
d) Aprovechar la biodiversidad sobre la base de criterios de competitividad y
sostenibilidad.
e) Promover la creacidn de areas de conservacion y preservacion en la region y en el
nivel interregional.
f) Contribuir en la restauracion y recuperacion ecoldgica de territorios degradados y
ecosistemas criticos o fragiles.
g) Cautelar los derechos de las comunidades nativas y campesinas en los lugares de
uso de los recursos naturales.
h) Promover la investigacién y el desarrollo de la ciencia y tecnologia que favorezcan
el mejor aprovechamiento de los recursos naturales y del ambiente y que mejoren la
competitividad de los sectores productivos.
i) Ser centro andino amazénico de proteccion de los recursos naturales, especialmente
agua, suelo y bosques, ante el cambio climético

5) Priorizar la gestion ambiental y la adaptacion al cambio climético.
a) Fortalecer las capacidades institucionales para la gestion ambiental articulada,
vigilando el cumplimiento de las normas ambientales nacionales e internacionales de

caracter vinculante.
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b) Apoyar la implementacion del sistema nacional, regional y local de gestion
ambiental que permita mejorar la competitividad del territorio.
c) Promover una educacion ambiental pertinente en las autoridades, funcionarios,
estudiantes y ciudadania en general, segun la realidad andino amazénico.
d) Promover e implementar la cultura de prevencion, de reduccion de vulnerabilidades
y de riesgos de desastres, considerando los impactos del Cambio Climatico.
e) Garantizar que toda organizacion que promueva, financie, o tenga cualquier otro
tipo de participacion en la gestacion, formulacién y ejecucion de proyectos de
inversion puablica y/o privada, implemente acciones preventivas, correctivas y de
mitigacién de los impactos directos e indirectos que éstas generen.
f) f. Garantizar la formulacion de estudios de impacto ambiental para todo proyecto y
evaluaciones ambientales estratégicas.
g) g. Asegurar que las politicas, estrategias, planes, programas, proyectos y acciones
de desarrollo, consideren la necesaria adaptacion y mitigacién al cambio climatico.
h) Formulacion participativa y concertada entre Estado y sociedad civil, en la
formulacién del Plan de Ordenamiento Territorial.
i) Velar que los planes, programas y proyectos de desarrollo, estén enmarcados en
planes de ordenamiento territorial de la Region Cusco.
J) Formulacion del Plan de Gestion Integral de las Cuencas del Cusco.
k) Afianzar las areas naturales protegidas de la region.
6) Resolucion Ejecutiva Regional N° 1164-2009-GR CUSCO/PR Conformacion de la Unidad
Operativa Regional del Programa de Adaptacion al Cambio Climatico - UOR — PACC, integrada

por: - Gerencia Regional de Recursos Naturales y Gestion del Medio Ambiente - Gerencia
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Regional de Desarrollo Econémico - Gerencia Regional de Planeamiento, Presupuesto y
Acondicionamiento Territorial - Gerencia Regional de Desarrollo Social - Dos profesionales
especialistas del PACC (adscritos a la GRRNGMA)

7) Ordenanza Regional N° 070-2010 CR/GRC. CUSCO Crea el Grupo Técnico Regional
Frente al Cambio Climético de la Region Cusco - OBJETIVO: Proponer estrategias, planes y
programas como medidas de mitigacion y adaptacion ante los efectos del cambio climatico en la

Regidn Cusco. En este marco se debe formular la Estrategia Regional de Cambio Climatico

2.3  Bases Tedricas
2.3.1 Teoria de la economia campesina

“Chayanov economista Ruso sostenia que la economia campesina posee como caracteristica
principal la subsistencia y especifica que el campesino tenia como Unico bien su tierra , la cual
solo la considera como un medio de produccién también como un medio de sobrevivencia ,
determina que la organizacion productiva de la unidad campesina depende de la fuerza del trabajo
familiar , Chayanov también sostenia que el campesino era el encargado de la produccion y a su
vez del consumo de sus propios bienes” (Volkmar, 1995)

En los afios 60, los agricultores son considerados como agentes econémicos eficientes y
racionales, el sector agricola como uno de los propulsores condicionales del desarrollo y
crecimiento de un pais, Schultz destaca que los grupos campesinos conceden eficientemente los
recursos y que si continuan pobres es porque tienen escazas oportunidades tanto econémicas como
técnicas, entonces se puede decir que son eficientes pero pobres

Hablando de la economia campesina inmerso en las acciones que desarrolla, conduce a enormes

riesgos como es el clima, las enfermedades, las plagas, etc., la gente campesina disminuyen los
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diferentes riesgos porque tratan de hallar el aseguramiento de las necesidades, los elementos , la
toma de decisiones resaltantes asi como las diversas actividades, como la migracion y el comercio.

(Debertin, 2012)”Explica que la teoria del campesino es eficiente de acuerdo a la afectacion de
los recursos. Un agricultor es de forma técnica eficiente si llega a la frontera de produccion, en
otras palabras, la mayor produccién que puede captar con distintos cambios del insumo de un grado
de conocimientos tecnoldgicos™.

Figueroa en los 70 “La economia campesina del Perti se encuentra mayoritariamente
organizada en comunidades. A pesar del numero apreciable de estudios, aun existen muchas
interrogantes no resueltas sobre la vigencia de la comunidad. Sin embargo, parecen evidentes tres
aspectos: Por un lado, «la comunidad constituye parte de la estrategia de sobrevivencia de la
economia campesina» la comunidad campesina sirve para darle mayor eficiencia al sistema de la
economia familiar” La economia campesina esta organizada en unidades econdmicas que son, al
mismo tiempo, unidades de produccion y de consumo. La unidad econémica es la familia nuclear,
y las decisiones estan en funcion de este tipo de unidad”. (p.72)

La relacion que existe entre la teoria de la economia campesina y nuestro trabajo de
investigacion, es que en el Distrito de Yucay gran parte de los productores agricolas solo utilizan
en promedio para su produccion de 0.5 a 1 hectarea, la mayoria de ellos son pequefios productores
porque tienen pequefias cantidades de terrenos para su agricultura, su forma de trabajo es de
manera tradicional, gran parte de su produccién va destinado a su autoconsumo y la

comercializacion.
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2.3.2 Enfoque de la funcion de produccion

Esta Teoria de la produccion nos ayuda a visualizar los problemas o los cambios que llegaron
a producirse con respecto a varios factores que llegan afectarla produccién como es el caso del
distrito de Yucay. La funcién de produccién, es la relacion que sefiala las cantidades de producto
que se obtienen con respecto a la cantidad de factores utilizados.

(Varian, 1994) Afirma en términos especificos, muestra la conexion de la produccién es un
material del analisis que da paso a la relacién de distintos cantidades de los factores.
Q=f (L, K) 1)
Donde:
e Trabajo (L)
e Capital(K)
e Funcidn de la produccion agricola (Q).

(Fleischer, 2007) Dan una definicion més constructiva acerca de la funcion de la produccion
agricola el cual puede explicarse como una fusién de las variables enddgenas, las exdgenas y las
variables que dan a entender las habilidades o las capacidades de los agricultores. Es asi que las
variables enddgenas pueden captar trabajo, el capital ademas de los insumos, mientras que las
exdgenas integran las variables climéticas. Por otro lado, las acciones de los agricultores incluyen
distintas variables del capital humano (capacitaciones, medidas de prevencion ante cualquier
imprevisto climatico).

Q=f (X,C,Z) )
Donde:
e Funcion de la produccion agricola (Q)

e Variables endogenas (X) = trabajo , capital , insumos
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e Variables exdgenas (C) = precipitaciones pluviales ,temperatura ambiental
e Acciones de los agricultores (Z) = capacitaciones, medidas de prevencion ante cualquier
imprevisto climatico
(MoraJ. R., 2010), dentro del trabajo de investigacion acerca de los efectos del cambio climético
acerca de la agricultura de Panama, hace uso de los puntos de vista de la funcién productiva
agricola establecido por Fleischer que da paso la medicion de los efectos acerca de los grados o
del rendimiento (Q) de los diferentes productos y de las variables climéticas (C). Es asi, que apoya
a la identificacion de los maximos valores empezando de distintas condiciones climaticas que se
vuelven problemadticas, y poseen la funcion cuadratica de una manera concava.
La funcion se expresaria en forma de ecuacion cuadrética de la siguiente manera:
Q = BoX +B1C+ B2C? (3)

Donde:
B = son los pardmetros
X= los otros factores que afectan a la produccién agricola (tales como, mano obra, tierra, capital
humano, etc.)
C= variables climéticas (como las precipitaciones pluviales y la temperatura)
El enfoque de la funcion de produccion es particularmente importante para la investigacion, debido
a que evaluaremos el efecto del cambio climatico: precipitaciones pluviales y temperatura
ambiental (variable imputs) sobre la produccion agricola e ingresos (variable output).

En esta teoria explica en parte la racionalidad del agricultor del Distrito de Yucay debido a que
los agricultores no maximizan sus ganancias por que sus niveles de produccién son en menor

escala.
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2.3.3 Excedente del productor.

“Es el beneficio adicional que obtienen por la venta de sus productos, ya que son capaces de
venderlos a un precio mayor del que estarian dispuestos a cobrar. En otras palabras, la diferencia
entre la cantidad que un productor recibe de la venta de un bien y la cantidad mas baja que el
productor esta dispuesto a aceptar por el producto. Cuanto mayor sea la diferencia entre los dos
precios, mayor es el beneficio para el productor” (Rossi, 2012, p15)

El concepto de excedente del productor es importante para nuestro analisis, debido a que
mediremos el impacto del cambio climatico sobre la variable ingresos de los productores agricolas

del Distrito de Yucay.

Precio
Curva de oferta

-

Excedente del \\
Consumidor
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Curva de demanda
N
Y

~

~—

Cantidad de Equilibrio Cantidad
Fuente: Lamina Rossi y Maximo Rossi, excedente del productor y excedente del consumidor
FIGURA 2. Excedente del productor

El concepto de excedente del productor fue importante para nuestro andlisis, debido a que se
pudo observar que si existe afectacion en los ingresos de los agricultores del Distrito de Yucay,
ya que se ven bajas en su produccion debido a los cambios abruptos de las temperaturas
ambientales y las precipitaciones pluviales generando que se pierdan las siembras esperadas para

cada una de las campafias que se realizan en cada afio
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2.3.4 Teoria del modelo Ricardiano

“El modelo Ricardiano fue planteado en la literatura por Mendelsohn et al., (1994) y
desarrollado considerablemente para interpretar el impacto econémico del cambio climatico en el
sector agricola para distintos estados y casos de observacion” (De Salvo, 2013).

El conocimiento esencial de la teoria del modelo Ricardiano es que el precio de la tierra y las
précticas agricolas estan vinculadas con las variables climaticas; es decir, que la productividad de
los cultivos esta en funcidn de la temperatura y precipitacion.

En el modelo Ricardiano, se acepta que las unidades de produccion agrarias, adaptan sus
niveles proyeccion de cultivos y produccion por medio del ajuste de la dosis de insumos agricolas
empleados y que continuamente se adaptan a las condiciones climaticas, estableciendo el uso de
la tierra de una manera conveniente posible, buscando optimizar los beneficios de la actividad
agricola. (Garcia, 2005), citado por (Guzman, 2013).

El modelo Ricardiano acepta una relacion no lineal entre las variables de interés, este
razonamiento puede difundirse para el caso de multiples cultivos, por lo cual el objetivo empirico
incluye estimar la funcion envolvente, de acuerdo con la siguiente figura.

Valorde la #\
unidad
productiva

~
>

Temperatura

Fuente: Garcia y Viladrich (2005)
FIGURA 3.Hipotesis del modelo Ricardiano sobre la relacion entre el valor de la unidad
productiva y la variable climatica
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(Mendelsohn, 1994), el vinculo entre la variable dependiente de interés y las variables
climéticas (temperatura ambiental y precipitacion pluvial) se unirdn de manera cuadrética (no
lineal). En la literatura, distintos estudios que han empleado esta metodologia, asumieron formas.
Funcionales cuadraticas para vincular la temperatura ambiental y la precipitacion fluvial con las
variables dependientes (Schlenker, 2006) (Deressa T., 2007) (Mendelsohn, 1994) (Deressa T. R.,
2005) (Mendelsohn R., 2010).

El modelo ha sido usado en la literatura tanto datos de corte transversal (Mendelsohn, 1994)
(Schlenker, 2006) (Deressa T. , 2007)asi como, con datos de panel (Greenstone, 2007). En
especifico, el uso de datos tipo panel, acepta en el contexto de la metodologia Ricardiano, cambiar
efectos temporales y producir coeficientes de impacto del cambio climatico mas permanentes.
Especialmente la aproximacion a través de datos de panel, podria ayudar a resolver las distorsiones
suscitadas por la correlacion entre las variables climaticas y estrategias adaptativas de los agentes
econdmicos (De Salvo, 2013).

El Modelo Ricardiano es importante para nuestra investigacion debido a que nuestro objetivo
es calcular el impacto de los factores climaticos (temperatura ambiental y precipitacion pluvial)
sobre la actividad agricola en el Distrito de Yucay y es una metodologia ampliamente utilizada por
los estudios internacionales.

Esta teoria se relaciona con el trabajo de investigacion de una manera adaptativa, ya que se
pudo visualizar que afios pasados al 2015 se producian (frutilla, capuli, perales, melocotoneros ,
nispero),gracias a que existia un clima optimo para poder cultivarlos, pasado el tiempo tanto los
factores climaticos como la tierra ya no eran favorables para la produccion de estos productos ya
no favorecian es asi que el productor toma la decision optar por nuevos cultivos(maiz amilaceo,

cebolla, col o repollo, coliflor y zanahoria) que sean adaptables a los nuevos factores
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climéticos(temperatura ambiental y precipitacion pluvial ) que se viene dado en la actualidad en
el Distrito de Yucay.
2.4  Marco Conceptual

v' Temperatura Ambiental

(SENAMHI, 2016), Variable climatica que hace referencia a la temperatura media del ambiente
y para efecto del presente estudio se mide en grados Celsius (°C), define la temperatura ambiente
como “temperatura del aire registrada en el instante de la lectura”,

v" Precipitacion Pluvial

(SENAMHI, 2016), Variable climatica que se refiere a la caida de agua desde la atmosfera al
espacio terrestre y la cual es medida en milimetros (mm).define la precipitacion como “particulas
de agua liquidas o solidas que caen desde la atmosfera hacia la superficie terrestre”

v Agricultura

Segun (Perez, 2009) “,es una actividad que se ocupa de la produccion de cultivo del suelo, el
desarrollo y recogida de las cosechas, la explotacion de bosques y selvas (silvicultura), la cria y
desarrollo de ganado”.

La agricultura es la labranza o cultivo de la tierra e incluye todos los trabajos relacionados con
la plantacion de vegetales y el tratamiento de suelos. Las actividades agricolas suelen estar
destinadas a la produccion de alimentos y a la obtencion de verduras, frutas, hortalizas y cereales.

v Produccion

Segun (Gardey, 2019), “La produccion es un proceso complejo, requiere de distintos factores
que pueden dividirse en tres grandes grupos, a saber: la tierra, el capital y el trabajo. La tierra es
aquel factor productivo que engloba a los recursos naturales; el trabajo es el esfuerzo humano

destinado a la creacion de beneficio; finalmente, el capital es un factor derivado de los otros dos,
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y representa al conjunto de bienes que ademas de poder ser consumido de modo directo, también
sirve para aumentar la produccion de otros bienes”.

Karl Marx y Friedrich Engels fueron quienes acufiaron la expresion modo de produccién. En
su analisis estudiaron los vinculos entre la fuerza de trabajo humano y los medios de produccién,
que dan forma a ciertas relaciones de produccion. Cada modo de produccion se define por las
relaciones sociales especificas que lo constituyen, las cuales reflejan a su vez cémo los individuos
se relacionan con el mundo material

v Desarrollo econémico

Segln (Merino, 2019) , el desarrollo econémico de un pais, region, provincia o distrito no es
particularmente el crecimiento de su produccion, si bien estd es importante para lograrlo; el
desarrollo econémico tiene que ver con que la poblacion pueda acceder en calidad de servicios
como salud, educacién, vivienda, entretenimiento, esparcimiento y por supuesto a cubrir todas las
necesidades basicas como la alimentacién y el vestido, por ello cuando se habla de un desarrollo
economico el bienestar social esta implicito en ello.

Desarrollo econdémico, en este marco, alude a la evolucion de la economia de manera tal que
favorezca una eficiencia en la calidad de vida de la gente. Por lo general la nocién se vincula a la
creacion de riqueza, aunque también abarca otras dimensiones como la distribucién de dicha
riqueza

v Produccion agricola

Segun (Perez, 2009)”El concepto de produccion agricola es aquel que se utiliza en el ambito de
la economia para hacer referencia al tipo de productos y beneficios que una actividad como la
agricola puede generar. La agricultura, es decir, el cultivo de granos, cereales y vegetales, es una

de las principales y mas importantes actividades para la subsistencia del ser humano, por lo cual
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la produccién de la misma es siempre una parte relevante de las economias de la mayoria de las
regiones del planeta, independientemente de cuan avanzada sea la tecnologia o la rentabilidad”.
v Precio
Segun (Philip, 2003)el precio es "(en el sentido més estricto) la cantidad de dinero que se cobra
por un producto o servicio. En términos mas amplios, el precio es la suma de los valores que los
consumidores dan a cambio de los beneficios de tener o usar el producto o servicio™
v Ingreso
Segun (Perez, 2009)”Los ingresos son los caudales que entran en poder de una persona o de
una organizacién. Un sujeto puede recibir ingresos (dinero) por su actividad laboral, comercial o
productiva”.
v" Nivel de significancia
Segun (Mendoza, 2012)Supongamos que nos parece suficiente que de cien muestras tedricas
de la poblacidn exista la probabilidad de que en 5 muestras la hipdtesis alternativa esté errada
Es decir, el 5% mostraria el riesgo que corremos de cometer un error

Esa probabilidad de error, en este caso, del 5%, se conoce como el Nivel de Significancia.

En el caso de “R2”:
e 0 >R2>0.2 Correlacion positiva débil
e 02>R2>0.38 Correlacion positiva moderada
e 08>R2>1 Correlacion positiva fuerte

“ 2.,

En el caso de
e DeO0 >p>0.001 Altamente No Significativo
e De0.001>p>0.5 No Significativo

e De05 >p>08 Significativo
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e De08 >p>1 Altamente Significativo

2.5  Formulacion de Hipotesis
2.5.1 Hipotesis general
La temperatura ambiental y las precipitaciones Pluviales inciden significativamente en la
economia de los productores agricolas de la Provincia de Urubamba, Distrito de Yucay periodo
2015-2019
2.5.2 Hipotesis especificas
e La temperatura ambiental y las precipitaciones Pluviales repercute significativamente
en la produccion agricola de la Provincia de Urubamba, Distrito de Yucay periodo
2015-2019
e Latemperatura ambiental y las precipitaciones Pluviales influyen de forma significativa
sobre los precios de la produccion agricola de la Provincia de Urubamba, Distrito de
Yucay periodo 2015-2019
2.6 Variables

2.6.1 Variables dependientes e independientes

[ Produccion = f( L, Tierra, Temp, Precip) ]

[ Precios = f( L,Tierra, Temp, Precip ) J

Donde:
v L = Mano de obra
v' Tierra = Superficie cosechada
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v' TEMP = TEMPERATURA
v PRECIP = PRECIPITACIONES
v PRECIO

v" PRODUCCION =PRODUCCION AGRICOLA
Variable Independiente

v TEMPERATURA AMBIENTAL

v' PRECIPITACIONES PLUVIALES
Variable Dependiente

v PRODUCCION

v" PRECIOS

2.6.2 Conceptualizacion de variables
v (TEMP)TEMPERATURA
v" (PRECIP )PRECIPITACIONES
v (ACTV AGRIC )ACTIVIDAD AGRICOLA
v (INGR) INGRESO
v" (PREC )PRECIOS

v" (PROD ) PRODUCCION
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2.6.3 Conceptualizacion y Operacionalizacion de variables
2.6.3.1 Conceptualizaciones de las variables

Tabla 2.Conceptualizacion de las variables

VARIABLES CONCEPTO DIMENSION
Variable climatica que hace
referencia a la temperatura media
del ambiente y para efecto del

Temperatura presente estudio se mide en

ambiental grados Celsius (°C). Ambiental
El SENAMHI (2016), define la
temperatura ambiente  como
“temperatura del aire registrada

Variable en el instante de la lectura”

Independiente Variable climatica que se refiere
a la caida de agua desde la
atmosfera a la superficie de la
tierra y la cual es medida en
Precipitacion milimetros (mm). Ambiental
Pluvial El SENAMHI (2016), define la
precipitacion como “particulas de
agua liquidas o solidas que caen
desde la atmosfera hacia la
superficie terrestre”
(Gardey, 2019) “La produccion
es un proceso complejo, requiere  Rendimiento  de
Produccion de distintos factores que pueden produccion
dividirse en tres grandes grupos,
a saber: la tierra, el capital y el
trabajo”
(Philip, 2003)”El precio es (en el
sentido mas estricto) la cantidad
de dinero que se cobra por un
Variable producto o servicio. En términos
Dependiente Precio mas amplios, el precio es lasuma Econdmico
de los valores que los
consumidores dan a cambio de
los beneficios de tener o usar el
producto o servicio”

Fuente: Elaboracién propia.
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2.6.3.1 Operacionalizacion de variables

Tabla 3. Operacionalizacion de variables
VARIABLES DIMENSION INDICADORES

e Temperatura minima
Temperatura ambiental ~ Ambiental e Temperatura maxima

e Milimetros cuadrados por
Precipitacion pluvial Ambiental 19 horas

) e Inundaciones
Variable e Sequias

Independiente

e Cantidad de produccion
maiz amiléceo (1),
e Cantidad de produccién

cebolla (t)
Produccion Rendimiento  de e Cantidad de produccién
produccion zanahoria (t)

e Cantidad de produccion
col o repollo (t)
) e Cantidad de produccion
Variable coliflor (t)
Dependiente Superficie cosechada
Mano de obra
Tipo de terreno
Insumos
Rendimiento de
produccion por hectarea
e Precio de produccion
Precio Econdmico (chacra)
Precio de venta (S/.)
e Ventas minoristas (S/.)
Ventas mayoristas (S/.)

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo I11: Método de Investigacion
3.1 Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada (descriptiva-correlacional):

“Segun H. Sampieri la investigacion aplicada es la que soluciona problemas practicos®
(Hernandez, 2014)

En la presente investigacion se aplicard y utilizara los conocimientos que se adquirieron,
describiremos y estableceremos la relacion que se tiene entre las variables del cambio climético
(temperatura ambiental y precipitaciones pluviales) sobre la actividad agricola en la provincia de
Urubamba, distrito de Yucay periodo 2015-2019”

3.2  Enfoque de Investigacion

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo, ya que su intencion es la valorizacion
cuantitativa del impacto econémico del cambio climatico con relacién a la produccion agricola y su
incidencia en el nivel de ingreso de los productores agricolas del distrito de Yucay, para ello la
investigacion realiza la recoleccién de informacién de datos numéricos ,produccion ,precios
,temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales ,a través de encuestas y guias de observacion
para su posterior anélisis . “Todo ello con la finalidad de dar un mayor entendimiento al problema

de estudio de investigacion y a su vez poder contrastar las hipotesis planteadas” (Hernandez, 2014)

3.3  Disefio de la Investigacion

El presente trabajo de investigacion se basara en un estudio no experimental - longitudinal, en el
cual segun (Hernandez, 2014)“no se produce ninguna situacion, sin embargo se observan situaciones
reales, no originadas adrede en la investigacion por quien la desarrolla. En la investigacion no

experimental las variables independientes no se pueden manipular, ya que no hay control directo
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sobre dichas variables ni tampoco se pueden influir sobre ellas, porque ya se dieron, al igual que sus
efectos”.
Longitudinal porque observaremos en diferentes intervalos de tiempo y a su vez nos podra

ofrecer una relacién de causa y efecto

3.4 Alcance de la Investigacion

El trabajo de investigacion es de alcance explicativo- correlacional ya que examina y analiza los
rasgos mas importantes de los hechos observados en la investigacion realizada y de cualquier
fendmeno que se encuentre en la zona de estudio, es como los cambio de temperatura ambiental y
las precipitaciones pluviales pueden afectar a la produccién en el distrito de Yucay

Logrando asi analizar la relacion y efecto entre el cambio climéatico y la produccion

3.5  Poblacién y Muestra de la Investigacion
3.5.1 Poblacién

La poblacion para nuestro estudio de investigacion, vienen a ser los agricultores del Distrito de
Yucay que vendrian a ser 348 agricultores®.
3.5.2 Muestra

Para el tamafio de muestra consideramos el numero de productores existentes que fueron
afectados por el cambio climatico en la provincia de Urubamba, Distrito de Yucay , La muestra que
se utilizd en la presente investigacion, fue el resultado de la formula proporcionada por la Asociacion

Interamericana de Desarrollo (AID), a traves del Programa de Asistencia Técnica (Hernandez, 2014)

8348 agricultores los mismos que se obtuvieron del padrén de agricultores de la Municipalidad Distrital de Yucay-
2019 — Oficina de Desarrollo Econémico a cargo del Ing. Elias Ayala
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(p.q)*Z?*+N
(E)2(N-1)+(p*q)Z?

n =

Donde:

n = tamafio de muestra

Z = Valor critico en la distribucion normal al 95% de confianza (Z=1.96)

p 'y q = probabilidad de éxito y fracaso (para nuestro caso p=q=0.5)

N = El total del universo (348 agricultores empadronados en la municipalidad de Yucay)

E = Error estandar de la estimacion que debe ser 0.05.

Conocida la formula, procedemos a determinar el tamafio de la muestra en un universo de 348
agricultores, donde se aplicara una encuesta preparada.
Entonces reemplazando se tiene.

Entonces:

(0.5 0,5) * (1,96) * 348
(0.05)2(348 — 1) + (0.5 * 0.5)(1,96)2

n=

n =182
En conclusién se deben encuestar a 182 agricultores damnificados por el impacto de los factores

climaticos (temperatura ambiental y precipitacién pluvial) en el distrito de Yucay.
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3.6 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

En el trabajo de investigacion emplearemos datos primarios por lo que haremos uso de encuestas
y realizaremos entrevistas a los productores agricultores del distrito de Yucay. Ademas, utilizaremos
fuentes de informacion secundaria, como lo son: bases de datos, bibliografia, informacion de
terceros entre otros.

3.6.1 Técnicas

La técnica utilizada es la entrevista a los agricultores del Distrito de Yucay.

Ademas se hard uso de informacion secundaria.

FUENTES PRIMARIAS: Son las fuentes donde se obtendra la informacion directa.

Las entrevistas: Servira para tener un contacto directo con los agricultores y los técnicos agricolas
de la zona, se centrara Gnicamente a un cuestionario flexivo, con el objetivo de obtener informacion
de manera subjetiva y abierta.

Las encuestas: Sirve para la captacion de los datos en este trabajo de investigacion el cual usara
un tipo de formulario de levantamiento de la informacion de los productores agricolas, en donde se
encuentra planificadas para la obtencion de la informacion ademas de la idonea acerca del estudio
que se quiere realizar.

La guia de observacion de campo: Se realizara la verificacion fisica de los espacios agricolas
establecidas en el distrito den trabajo de investigacion.

FUENTES SECUNDARIAS: Para el estudio se utiliza las fuentes como: anuarios, informacion

recogida del Ministerios de agricultura, Municipalidad Distrital de Yucay, Direccion regional de
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Agricultura Cusco. (INEl, MINAGRI, CEPAL, FAO, INIA, SENAMHI etc.)® , y otros

materiales documentales sobre el tema de investigacion (INEI, 2011).

3.6.2 Instrumentos

El instrumento utilizado para la realizacion de las entrevistas es la encuesta (Ver apéndice B):

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), la DRAC, servicio nacional de
meteorologia e hidrologia (SENAHMI), en los cuales la herramienta principal para acceder a esta
fuente de informacion seran las direcciones electrdnicas de cada una de estas instituciones

Proceso de datos

Para el analizar los datos se siguid los siguientes datos. Primero los datos recolectados seran
transferidos, procesados y analizados en el SPSS para poder hacer un analisis estadistico —
descriptivo del comportamiento historico de las variables del modelo. Luego se hara el uso del
eviews en el cual se correra el modelo econométrico, para analizar y ver la contribucién de las
variables del cambio climético respecto a la produccion e ingresos de la produccion agricola en la

Provincia de Urubamba distrito de Yucay.

% INEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica; MINAGRI: Ministerio Nacional de Agricultura y Riego;
CEPAL: Comision Econémica para América Latina y el caribe, FAO:(food and agricultura of the United Nations-
Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura).
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Capitulo 1V: Analisis Descriptivo del Entorno de Estudio
4.1 Aspectos Geograficos del Area de Estudio
El distrito de Yucay, sobre la margen derecha del rio Willcamayu, se halla este pequefio y

atractivo poblado de tierras especificamente fértiles alimentadas por las aguas del nevado San Juan
y del Chicon, (Ver Figura 4) pertenecientes a la Provincia de Urubamba, con una altitud de 2800
msnm , mide 70,57 km2,
4.1.1 Limites:

+ Por el Norte limita con la provincia de Calca.

 Por el Sur limita con las comunidades de Raqchi y Huaynacolca - Distrito de Huayllabamba.

+ Por el Este limita con la capital de distrito Huayllabamba.

* Por el Oeste limita con la comunidad de Chichubamba Distrito de Huayllabamba.

* %

DISTRITO -
CUSCO  URLBAMBA YUCAY Chichubamba

il

LEYENDA

m— REDVIAL

DISTRITO DE HUAYLLABAMBA

Huayllabar

TERRITORIC DE YUCAY

\_/éqlh. 0 380 780 1520 2280 3040

DISTRITO DE HUAYLLABAMBA - — — 5

Huaynacoka

Fuente: Pan de desarrollo turistico local de la Municipalidad Distrital de Yucay - 2017
FIGURA 4. Ubicacion Geografica del Distrito de Yucay
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4.1.2. Resefa historica

Este hermoso pueblo esté situado a las orillas del antiguo rio Willcamayu o también llamado rio
Vilcanota; a 78 Km al Noreste del Cusco entre Pisac y Ollantaytambo. El distrito de Yucay,” Capital
del Valle Sagrado de los Incas” pertenece al departamento del cusco provincia de Urubamba. Hay
varias historias a cerca del nombre de Yucay esa palabra es de origen quechua teniendo como
significado engafio, seduccién o encanto. Una de la caracteristica principal que tiene el distrito de
Yucay son dos plazas fraccionadas por una iglesia colonial en el cual se dieron batallas de fortaleza
y de libertad en contra de los invasores espafioles. De acuerdo a los relatos, en el pasado se conocia
como "Valle de Yucay" a los sectores de Huayllabamba, Urquillos, Huayoqari, Chichubamba,
Urubamba, Yanahuara y Maras.

Yucay desde los inicios de su existencia ocupa un espacio importante dentro de la historia
peruana, siendo para los incas una region especial para su esparcimiento donde se construian
importantes palacios, durante los inicios de la colonia se libraron batallas de la fortaleza inca, donde
Simén Bolivar reposo con sus tropas. Y los cronistas nos dicen: “La morada favorita de los incas
era Yucay como a unas cuatro leguas de distancia de la capital”. En este agradable valle rodeado de
abundantes manantiales y arroyos, construyeron el mas hermoso de sus palacios. Cuando estaban
cansados del polvo y de los afanes de la capital, se dirigian a los bosques y frescos jardines que
embalsaman el aire con olores deliciosos .también gozaban las delicias del bafio, suministrado por
corrientes de agua cristalina que atravesaban por conductos de plata subterraneos y caian en
bafiaderos de oro.

Los extensos jardines cubiertos de abundantes variedades de plantas y flores que se desarrollaban

sin esfuerzo alguno en esta region templada, a sus lados existian otros jardines con especie distintas,
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dentro de la agricultura se recuerda especialmente el maiz, el mas relevante de los granos de
América.

Con el allanamiento hispano se inicia la época colonial, descomponiendo distribucion politica y
juridica de los quechuas y por cierto frustrando el poder del linaje inca, obligando a realizar las
Ilamadas encomiendas, reducciones y corregimientos mientras el gobierno del virrey Francisco
Toledo , acarreando al lento abandono de los centros de poder y las primordiales edificaciones de
gobierno. Para 1555, la circunstancia geografica del Valle, cambio relativamente, donde la zona
estuvo dividida en lo que se conocia con el nombre de Valle de Yucay, (que comprendia Urquillos,
Huayllabamba, Huayogari, Yucay, Chichubamba, Urubamba, hasta Yanahuara y Maras), que
permanecio con ese nombre durante el Siglo XV1 y Siglo XVII. El poblado actual de Yucay fue
distinguido con el nombre de Yucaybamba y el escaso sector urbano (ahora Urubamba), fue
denominado como Tambo de Yucay. En 1823 El libertador del Perd Don Simon Bolivar asistié a
Yucay quedandose en la casa hacienda de Orihuela ubicada en la Plaza Manco Il de Yucay. En
1905, el gobierno del Presidente José Pardo y Barreda con D.L N° 345 del 9 de septiembre, eleva a

Yucaybamba a la categoria de Distrito de Yucay comenzando su desarrollo y crecimiento actual.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




//’Q\ UNIVERSIDAD ANDINA DEL CUSCO Repositorio Digital

Clima
Variaciones Climaticas en la region de Cusco — Temperatura ambiental

Temperatura Media Mensual - Regién Cusco: 1990-2019

14.00
13.50
13.00
12.50
12.00
11.50
11.00

Fuente: extraido de Accostupa (2017)
Figura 5. Temperatura media mensual, granja kayra — 113129

Variaciones climaticas en la region del Cusco — Precipitaciones pluviales

Precipitaciones promedio mensual al afio:
1990-2019

100.00
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Fuente: Extraido de (Accostupa, 2017)
Figura 6. Precipitacion total mensual, Granja Kayra — 113129

El Distrito de Yucay se encuentra a 2857 metros sobre el nivel del mar. El Distrito de Yucay esta
dominada por el clima de estepa local. A lo largo del afio llueve en Yucay poco. La temperatura aqui

es en promedio 14.2 °C. La precipitacion es de 519 mm al afio.
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Variaciones climaticas en el Distrito de Yucay — Precipitaciones pluviales

Precipitaciones promedio mensuales Yucay: 2015-
2019

2.50

2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion de SENAMHI
Figura 7. Precipitaciones promedio mensuales Yucay: 2015-2019

Como se observa en la figura N°7 las precipitaciones pluviales son muy volatiles durante el periodo
enero 2015 a diciembre del 2019, como es caracteristico en dicha zona.

Variaciones climéticas en el Distrito de Yucay — Temperatura Ambiental

Temperaturas promedio mensuales Yucay: 2015-2019

20.00
15.00 /\/\'\/\_/\_/\/\'\/\
10.00

5.00

0.00
1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion de SENAMHI
Figura 8. Temperaturas promedio mensuales Yucay: 2015-2019

Como se observa en la figura N°8 la temperatura ambiental promedio entre enero del 2015 a
diciembre del 2019 fue de 15.27°C, el cual demuestra que durante dicho periodo la temperatura

promedio se a comportado segun su patron historico sin mostrar cambios bruscos.
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El fendmeno del nifio costero del afio 2017 provocd un incremento del caudal del rio Vilcanota
debido a las intensas lluvias. Ademéas ocasionando interrupciones en algunas vias como la via
Cusco-Quillabamba, debido a huaicos en el valle de La Convencidn. Las precipitaciones también
afectaron casas y campos de cultivo en Chumbivilcas y Espinar™®.

Explicacion de los principales indicadores sociales del distrito de Yucay
4.1.3 Accesibilidad

Los turistas nacionales y extranjeros que llegan a Yucay pueden tomar 5 puntos de acceso los
cuales son (Ver Tabla 4):

a) Las personas que llegan de Urubamba a Yucay en automavil esta a 2 Km. Aprox.

b) Las personas que llegan a pie pueden tomar los caminos peatonales de 2Km. Con 20 minutos
de caminata.

c) Las personas que vienen de Calca los hacen mediante automoviles, 18 km en 23 minutos aprox.

d) Desde Cusco la primera via es por Pisac en una distancia de 68.8 Km. Aprox. Que lo pueden
realizar en 91 minutos.

e) segunda via desde cusco es a través de chinchero donde recorren 56.4Km. En un tiempo de 81

minutos.

10 Extraido de la pagina RPP noticias (15 de marzo del 2017)
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Tabla 4. De acceso al distrito de Yucay

Ciudad Tramo Medio de | Tipo de Tiempo | Distancia | Tipo de Estado de

emisora transporte | transporte | de viaje | (Km) Carretera | Conservacion

Urubamba Urubamba  Automdvil Terrestres- 07 2 Km Asfaltado Muy Buena
—Yucay Carreteras  minutos

Urubamba Urubamba Pie Terrestres- 20 2Km Sendero  Buena
—Yucay Caminos minutos

Calca Calca— Automovil  Terrestres- 23 18 Km Asfaltado Muy Buena
Yucay Carreteras  minutos

Cusco Cusco- Automovil  Terrestres- 91 68.8 Km Asfaltado Muy Buena
Pisac- Carreteras  minutos
Yucay

Cusco Cusco- Automovil Terrestres- 81 56.4 Km Asfaltado Muy Buena
Chinchero- Carreteras  minutos
Yucay

Fuente: Plan de Desarrollo Turistico Local de la Municipalidad Distrital de Yucay -2017
4.1.4 Infraestructura

El distrito de Yucay solo cuenta con 01 comunidad anexa con el nombre de san juan en el area
rural (Ver Tabla 6).

Tabla 5. Infraestructura del Distrito de Yucay Area Urbana

Servicio Disponibilida Descripcion
d SloNO

Agua Sl El agua viene del Nevado de San Juan

Alcantarilla Sl Toda la parte urbana de la poblacién tiene
alcantarillado, excepto la parte arqueoldgica

Electricidad Sl Toda la poblacién

Telefonia Sl Telefonica, claro, bitel y movistar.

Internet Sl Satelital con baja velocidad

Salud SI Posee una posta Medica a disposicion de los
visitantes

Seguridad SI Posee una comisaria , y un comité de seguridad
vecinal que garantiza la tranquilidad

Terminales NO

terrestres

Vias internas- NO La carretera no llega hasta la comunidad de San

transito distrital Juan

Sefalizacion NO No existe sefializacion

Fuente: Plan de Desarrollo Turistico Local de la Municipalidad Distrital de Yucay — 2017
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Tabla 6. Infraestructura del Distrito de Yucay Area Rural

Servicio Disponibilidad Descripcion
SloNO
Agua Sl No potable
Alcantarilla NO
Electricidad SI 15 Familias
Telefonia SI Solo Movil
Internet NO
Salud NO
Seguridad NO Comisaria en la parte Urbana
Terminales terrestres NO
Vias internas-transito NO Acceso peatonal
distrital
Sefializacion NO No existe seflalizacion turistica

Fuente: Plan de Desarrollo Turistico Local de la Municipalidad Distrital de Yucay — 2017
4.1.5 Social
El distrito de Yucay segun la encuesta realizada por el INEI se pudo obtener los siguientes datos.

Tabla 7. Indicadores Generales del Distrito de Yucay

INDICADORES

Poblacién Total 3,376 habitantes
Total de Mujeres 1688

Total de VVarones 1689

IDH 0.6411
Densidad poblacional 47.84 Hab/Km2
PEA 1,655

Fuente: Plan de Desarrollo Turistico Local de la Municipalidad Distrital de Yucay — 2017, INEI

4.1.6 Instituciones educativas
El distrito de Yucay, segun el plan de desarrollo turistico local (tabla 8) podemos ver:

Tabla 8. Instituciones educativas del Distrito de Yucay

Etapa, modalidad y nivel ~ Total Gestion Area Publica Privada

de las IIEE que funcionan Publica Privada Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
en el local

Total 9 7 2 7 2 6 1 1 1
Basica regula 9 7 2 7 2 6 1 1 1
Solo inicial 4 3 1 3 1 3 0 0 1
Solo primaria 4 3 1 3 1 2 1 1 0
Solo secundaria 1 1 0 1 0 1 0 0 0
Inicial primaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Plan de Desarrollo Turistico Local de la Municipalidad Distrito de Yucay -2017
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4.1.7 Pobreza
Sobre el nivel de pobreza existente en el distrito de Yucay, podemos observar la siguiente tabla:

Tabla 9. Cuadro comparativo (indicadores anuales) del Distrito de Yucay

Nivel distrital ~ Nivel provincial  Nivel Nivel nacional
de Yucay Urubamba regional Peru
Cusco

Pobreza Intervalo de Intervalo de 49.5% 31.3%
23.0%-34.1%  23.7%-29.4%

Desnutricién 19% 31% 34% 22%

nifios 6-9 afos

Analfabetismo  6,73% 18,6% 13.9% 7.14%

Fuente: Plan de Desarrollo Turistico Local de la Municipalidad Distrito de Yucay -2017

4.1.8 Explicacion del patrimonio material e inmaterial del Distrito de Yucay
A. Sector Arqueolodgico De Los Andenes De Yucay

Fue fundado durante el sefiorio de Pachacutec, donde su apogeo se inicia en el momento que fue
construido por los Yanaconas (prisioneros de guerra). Tiene una extension de 85 hectareas, dirigidas
a las labores agricolas, en el sector de Antibamba se localiza la portada del Sol, con doble escalinata,
en forma de “V”, de 18 peldafios cada una en un nivel denominado Parupata. Las andenerias estan
destinadas a formar que el terreno pierda su punto inclinado, para que se obtengan terrenos
horizontales excelentes para labores agricolas, en el distrito de Yucay, la fuente primordial del agua
del agua se distribuye por tres canales principales, llamados Teneria, Hatunfian y Choco, cada uno
de los cuales en su recorrido sirve para proveer de agua a las andenerias de su sector, de tal forma
que todos los andenes tienen un sistema relevante de irrigacion. La peculiaridad resaltante, es que
las andenerias son aplicaciones de piedra detallada. Su utilizacién ha sido destinada para la
agricultura, que se viene desenvolviendo al dia de hoy. Esta obra admirable de los Incas, manifiesta
el conjunto de técnicas manejadas en esos tiempos, posibilitando en la actualidad mostrar al mundo

de este trabajo inigualable.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS




////.@\\\\ UNIVERSIDAD ANDINA DElL CUSCO Repositorio Digital

B. Fiesta de la Cruces de Pentecostés de Yucay

En festividad se lleva a cabo entre los meses de mayo o junio de cada afio. En esta fiesta salen
en procesion 7 cruces, cada una de las cuales representa a una Esta celebracion se lleva a cabo entre
los meses de mayo o junio de cada afio. En dicha festividad salen en procesion 7 cruces, cada una
de las cuales representa a una parcialidad de Yucay que son: Sr. De Pasion, Sr. De Calvario, San
Gregorio, Sr. Misionero, Sr. Cruz Moqo, Sr. De Llaulli Moqo, Sr. De Cafiibamba. Estas 7 cruces se
ubican en sus correspondientes capillas que fueron levantadas sobre las montafas y en tiempo de
los incas eran lugares de ceremonia y veneracion para los dioses andinos como el sol, la luna, el rio
y las estrellas. Se da relieve a esta celebracion con los famosos wacacastillos que son fuegos
artificiales elaborados con cafias de carrizos en forma de toros y son jalados al frente de cada cruz
reventando entre la gente espectadora de esta fiesta. Esta festividad en tiempo de los incas se daba a
conocer como Aymoray o Sararaymi o fiesta del Maiz, probablemente fue la mas trascendental

después del Inti Raymi.

C. Templo Santiago Apdstol de Yucay

Construido en 1650 sobre tierras incas, reconstruido en 1 690 por el parroco Juan Arias de la
Lira con apoyo del obispo Manuel Molinedo. El templo es de planta en forma de cruz latina con
torre adosada, los lienzos pintados al 6leo representan martires de la orden franciscana y dominica,
con retablos de madera aguano, con acabados de pan de oro esgrafiados. La escultura mas relevante,
es la figura central de Santiago apostol que muestra la imagen de los peregrinos de la vida de
Santiago de Compostela, la construccion en forma de cruz es de estilo gotico, el altar mayor bafiado
en pan de oro y con enchapes de plata, decorado con pinturas de la escuela cusquefia. Asi mismo,

tiene 6 altares bafiados en pan de oro, cada uno con seis arcos en la parte central en las que se
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muestran imagenes de diferentes santos y virgenes, en la mesa frontal de uno de los altares se
distingue un trabajo en plateria repujada con martillo y cincel, de estilo barroco, simboliza productos
de imagineria, se observa asimismo la existencia de un inca con mascaypacha en la cabeza. La
portada cuenta con una puerta principal en forma de arco con nichos u hornacinas a los costados y

al lado derecho se ubica el campanario con cuatro campanas.

D. Nevado De Illahuaman O San Juan

Su nombre procede de dos vocablos quechuas Illa=Centella y Huaman=Halcoén. El pico nevado
del Illahuaman, es un glaciar estable y el acceso es por medio de una carretera de herradura. Tiene
una altura de 5060 m.s.n.m y se ubica en la Cordillera Oriental de los Andes. Muestra un clima
glaciar caracterizado por temperaturas bajo cero con existencia de glaciares, morrenas, laguna de
origen glaciar denominado Yanacocha y Q elloccocha, existe la aparicion de pastos naturales como:
ichu, plantas nativas como: bosque de queufias, aves como alccamaris, huallatas o ganso del inca,

perdices, jacachus o carpinteros andinos, entre otros.

E. Palacio Del Inca Sayritupac

Esta construccién corresponde a la época Inca; los pobladores més antiguos lo conocian como
Huaca Wasi o lugar sagrado; informes realizados por personas que investigaron el sitio sefialan que
este no fue un palacio, sino un ambiente destinado a labores administrativas de caracter agricola y
religioso; la edificacion estd hecha a base de piedra revestido con arcilla, en la parte exterior se
observa la entrada, en medio de dos hornacinas grandes de doble jamba, en la parte interior tres
hornacinas grandes tipo portadas una en cada lado y sobre esta se visualiza signos escalonados; con

pinturas en el interior.
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F. FIESTA DE SAN ISIDRO

Esta festividad se realiza cada 15 de mayo de cada afio, donde la poblacién cada 14 de mayo
realiza una vispera. Al dia siguiente la poblacion va junto con el santo San Isidro Labrador, va un
ajuar de campesino y decorado con los productos de la zona donde la gente le coloca al santo con
los mejores productos de la zona y se desplazan hacia la iglesia de Santiago ap6stol donde efecttan
una misa en honor al santo, luego se desplazan a la plaza Manco |1, donde se desarrolla un concurso
de arado con ganados novatos (ganados que por primera vez realizan dicho trabajo).La cabeza de
estos toros es adornado con productos propios del lugar, el premio consta de sacos de fertilizantes.

También los carguyoc de la fiesta traen una merienda, donde reparten a todos los concurrentes.

G. PINTURAS RUPESTRES DE SAYWA

Las pinturas rupestres de Sayhua estan ubicadas en el cerro del mismo nombre, proximas a las
andenerias y es posible visualizarlas notablemente desde el camino que va hacia la comunidad de
San Juan. En los paneles se pueden visualizar figuras antropomorfas, camelidos, circulos, en su

mayoria pintadas con color blanco (cal y yeso) y un pequefio porcentaje de color rojo (arcilla).

H. MIRADOR DE MISIONERO
Es un lugar sitio importante que se encuentra ubicado a 25 minutos de caminata en donde se
puede observar todo el valle de Yucay y el Valle sagrado de los incas, ahi también se encuentra una

pequefia capilla y en ella una cruz denomino “Sefior De Misionero”.
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I. TUMBAS INCAS

Se puede visualizar estas tumbas desde el camino que cruza los andenes de Yucay en el sector
denominado Unu Ragqi, en las faldas de la montafia que tiene por nombre Apu Saywa. Las
edificaciones funerarias son de planta rectangular y estan apoyadas a la pared del alero. Muy a pesar
de ser una zona de dificultosa acceso, hay un camino angosto que sube en zigzag por una cuesta

muy empinada hasta el lugar de las sepulturas.

J. PLAZOLETAS DE YUCAY

El distrito de Yucay posee 2 plazas principales, en donde se puede visualizar 2 &rboles grandes y
antiguos de pisonayes, de igual manera que Pisac y Calca. Fuera de la belleza paisajistica este lugar
es empleado para la recreacion de todos los visitantes de diferentes regiones, el cual se abre todos

los sabados y domingos.

K. LA CASA DE LA NUSTA
A esta edificacion se le asigna el nombre de Palacio de la Nusta, probablemente fue la casa de
Beatriz Qolla, hija del Inca Sayri Tupac, quien contrajo nupcias con el Capitan espafiol Martin

Garcia de Loyola, sobrino nieto del creador de la Compafiia de JesUs de la orden de los jesuitas.

L. FIESTA DE SANTIAGO
Dicha festividad se celebra cada 25 de julio de todos los afios donde se desarrolla diversas
actividades entre ellas la venta de cerdmicas llevadas por asociaciones de artesanos del altiplano,

venta de gastronomia local, grupos musicales, entre otros.
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M. FIESTA DE VIRGEN DE LA O

Esta festividad se realiza desde el 18 de diciembre de cada afio, hasta la octava que cae justo el
dia de navidad 25 de diciembre que la llevan a la Virgen de la O, escoltada con danzas y otras
virgenes mas a su capilla, continuando con la fiesta hasta el dia 27. Durante este tiempo podemos

observar mas de 18 danzas del lugar que con devocién ofrendan su esfuerzo a la Virgen de la O.

N. MOLINIYOC

El molino es de estilo Colonial, edificado con piedras finamente labradas a principios del afio
1800. Trabajaba con agua y sirvi6é para moler los productos traidos de la zona del Valle de Yucay.
Este sitio fue proclamado como Patrimonio Cultural de la Nacion con Resolucion Directoral

Nacional N° 1653/INC del 5 de diciembre del afio 2005.

4.1.9 Actividad Comercial y de Servicios
A. Establecimientos de Hospedaje

De los 4 establecimientos de hospedaje que posee el distrito de Yucay, 02 son los principales con
una clasificaciéon de 3 estrellas otorgados por la DIRCETUR — CUSCO. También tiene una
considerable oferta turistica contando con 176 habitaciones y 339 camas. Todos los locales tienen

licencia municipal (Ver Tabla 10).
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Tabla 10. Establecimiento de hospedaje del Distrito de Yucay

Numero total de Capacidad Formalidad

establecimiento  ofertada

s de hospedaje N° total de N° N° de N° de N° de

por clasificacion habitacione total ~ establecimiento  establecimiento establecimientos

S de s de hospedaje s de hospedaje de hospedaje
cama con licencia de conRUC registrado en la
S funcionamiento DIRCETUR
municipal
4 176 339 4 4 2

Fuente: Plan de Desarrollo Turistico Local de la Municipalidad de Yucay — 2017
B. Servicios de Alimentos y Bebidas

En la parte urbana del distrito de Yucay podemos localizar 08 establecimientos de alimentos y
bebidas con un total de 83 mesas y 327 sillas, de estos solo 03 de ellos se dedican a clientes
nacionales e internacionales, mientras el resto solo se dedican al turismo nacional y pobladores de
la zona. En formalidad se aprecia que solo 02 establecimientos cuentan con su licencia municipal,
muy a pesar de que todos emiten comprobante (RUC) no existe ningln establecimiento que se
observe en la base de datos de DIRCETUR — CUSCO (Ver Tabla 11).

Tabla 11. Servicios de alimentos de bebidas del Distrito de Yucay

NUmero total de Capacidad ofertada Formalidad
establecimientos NP° total de mesas N° total de sillas N° de A&B con N° de A&B con
de alimentos & licencia de RUC
bebidas funcionamiento

municipal
8 83 327 2 8

Fuente: Plan de Desarrollo Turistico Local de la Municipalidad de Yucay — 2017
C. ARTESANIA

Los pobladores que estdn destinados a esta actividad se encuentran en el perimetro de los
principales hoteles de Yucay, las cuales se dedican a comercializar sus productos (Pinturas, prendas
de Vestir) fabricados por ellos mismo. Existe también personas que se dedican al comercio de estos

productos lo cual lo hacen dentro de los hospedajes (Ver Tabla 12)
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Tabla 12. Artesania del Distrito de Yucay

Linea N° total productos Ventas Formalidad
artesanal de Local | Exportacion | N° de N°
artesanos artesanos | artesanos
Italleres RNA con RUC
Pintura , 5 Cuadros de X 0 2
textil, pintura en
otros acuarelas y
diferentes prendas
de vestir

Fuente: Plan de Desarrollo Turistico Local de la Municipalidad de Yucay — 2017

D. TRANSPORTE

Una gran parte del transporte turistico utilizado por los visitantes para llegar a Yucay son
privados, existe también 04 empresas que los mismos pobladores utilizan para movilizarse y también
pueden ser utilizados por cualquier visitante (Ver Tabla 13).

Tabla 13. Transporte del Distrito de Yucay

Nombre Capacidad de Frecuencias Cuenta con Cuenta con
pasajeros por diarias RUC licencia de
unidad funcionamiento

Picaflor Andino S.A.C. 10 pasajeros Sl Sl Sl

Sefior de Huanca S.A.C. 10 pasajeros Sl Sl Sl

Caminos de Inca 29 pasajeros Sl Sl Sl

Sumaq Wayna 11 pasajeros Sl Sl Sl

Fuente: Plan de Desarrollo Turistico Local de la Municipalidad Distrito de Yucay -2017
4.1.10 Crecimiento econémico del Distrito de Yucay - Provincia de Urubamba, Cusco, 2017
La actividad econdémica del Distrito de Yucay para el afio 2017, muestra el dominio de la
poblacién econdmicamente activa - PEA vinculo a la actividad agricola, ganadera y silvicultura, que
corresponde al 28.43% de la PEA ocupada, con una agricultura destinada a la produccién de papa,
maiz choclo, maiz amilaceo y alfalfa. Por otra parte, el 11.94% se ocupa a la ensefianza y el 11.69%

se destina a Hoteles y Restaurante ya que Yucay tiene unanotable planta Hotelera y de restaurantes,
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lo que destaca la importancia de la Actividad Turistica en el crecimiento econdmico del distrito de
Yucay (Ver Tabla 14).

Tabla 14. PEA ocupada segun actividad econdmica del Distrito de Yucay — 2017

Actividad Econémica N° (%)
Agricultura ,ganaderia, caza y silvicultura 338 28,43
Explotacion de minas y canteras 1 0,08
Industrias manufactureras 42 3,53
Suministro, electricidad, gas y agua 3 0,25
Construccion 87 7,32
Venta, mantenimiento, vehiculos, auto. Y 11 0,92
moto. 157 13,20
Comercio por menor
Hoteles y restaurantes 139 11,69
Transporte y comunicaciones 66 5,55
Intermediacién financiera 2 0.17
Actividad inmobiliaria, empresas y alquilares | 50 4.21
Admin.pub. y defensa: seguro social 35 2.94
Ensefianza 142 11.94
Servicios sociales y de salud 9 0.76
Servicio comln ,sociedad y personales 37 3.11
Hogares probados y servicios domésticos 36 3.03
Organizaciones y 6rganos extraterritoriales 1 0.08
Actividad econdmica no especificada 33 2.74
TOTAL 1189 100.00

Fuente: INEI- Encuesta nacional de hogares 2017, elaboracion propia.
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4.2 Maiz Amiléaceo
4.2.1 Descripcion

El maiz (Zea mays L.) es una planta graminea anual, procedente de América, metida en Europa
durante el siglo XVI, después de la invasion espafiola. En la actualidad es el cereal de mayor
produccion en el mundo, sobre el trigo y el arroz.

Tabla 15. Valor nutricional del maiz amilaceo

Macronutrientes Maiz amilaceo
Kcal 365
Agua 10.37¢g
Carbohidratos 74,26 g
Azucares 0,649
Fibra 73¢9
Proteinas 9,42 ¢
Grasas 474 ¢

Fuente: elaboracion Propia

Cultivo de maiz amilaceo en los andes

La region andina es el centro de origen, variacion, dispersion y crianza de un gran numero de
especies, variedades, morfotipos y/o razas de plantas alimenticias y medicinales. Son exhibiciones
de esta gran variabilidad las 1,600 entradas de maiz agrupadas en 55 razas.

Siendo la Sierra del Pert una de las regiones de considerable diversidad que alberga 26 razas de
maiz, repartidas en los distintos departamentos, los que son empleados para proporcionar seguridad
alimentaria a las familias campesinas, quienes lo emplean en diversas formas como: mazamorra,
cancha, mote, choclo, chochoca y maiz pelado. Igualmente, las grandes concentraciones de las
chacras con maices amilaceos se posicionan en la region natural denominada quechua, ubicada entre

los 2300 a 3500 m.s.n.m.
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Asi mismo, Campero, refiere que el Per destaca por tener diversidad de morfotipos de maiz
amilaceo siendo uno de ellos el Qarway, una planta de dos metros de altura 0 mas dependiendo del
clima donde se siembra; es una diversidad precoz y el color de su grano es amarillo.

Tabla 16.Caracteristicas morfologicas y botanicas del Maiz amilaceo

Nombre comln Maiz

Nombre comun Maiz ,morochillo,maiz duro amarillo
Reino Plantae

Division Magnoliophyta

Clase Liliopsida

Orden Cyperales

Familia Graminaceo o poaceas

Genero Zea

Especie Mays

Nombre cientifico Zea mays |.

Fuente: Cooper. 2009

Fuente: MINAGRI
FIGURA 9. Maiz Amilaceo
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Requisitos y exigencias del maiz

A. Abonamiento

Las plantas solicitan una serie de nutrientes que los adquieren del habitad que las rodea y se
separan en minerales y no minerales. Los minerales se catalogan en primarios (potasio, fosforo y
nitrégeno), secundarios (azufre, calcio y magnesio) y micronutrientes (cobre, hierro, boro, cloro,
manganeso, zinc y molibdeno) todos ellos son fundamentales y deben sostener una proporcion para
el perfecto desarrollo de los vegetales.

Tabla 17. Rendimiento de maiz en kg.ha en respuesta a la aplicacién de niveles fertilizacion
quimica en la Sierra.

N-P-K Rendimiento en kg. ha™!

00-00-00 1621
40-00-00 2662
40-40-40 2925
40-40-80 2892
40-40-160 2912
80-40-00 3275
80-40-40 3492
80-40-80 3554
80-40-160 3113

Fuente. (Manrique, 1997)
B. Suelo
En el suelo se localiza la gran parte de los elementos gque la planta solicita para aumentarse,
ademas es un sistema compuesta de sustancia organica, arcilla, limo y arena, donde se alojan las
raices de la planta cumpliendo la funcién de sostén, absorcién de nutrientes y fomenta vida en el
suelo . Asi el suelo es la parte elemental de los ecosistemas terrestres, comprende agua y nutritivos
elementos que los seres vivos requieren. En él se apoyan y alimentan las plantas en su desarrollo,

por tanto, el suelo limita a todos los seres del ecosistema.
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C. pH del suelo

Se entiende por pH del suelo: “la relativa condicion basica o acida. La escala de pH cubre una
jerarquia de 0 a 14. Un valor de pH 7 es neutro, sobre 7 basico y al contrario acido™. Para la apropiada
agricultura es indispensable usar con valores de pH neutros y que no estén lejos de este valor, si
pasara lo contrario este cultivo se veria perjudicado por el bloqueo de toxicidad o de nutrientes

Etapas de crecimiento:

Aparicién Maduracién Maduracion  Maduracién

Emergencia . j i
9 de hojas Panoja Espiga lechosa pastosa cornea

Fuente: SENAMHI , MINAGRI
FIGURA 10. Etapas de Crecimiento

A. EMERGENCIA: presencia de las plantas sobre la superficie del suelo.

B. BROTE DE HOJAS: Se visualiza la brotacion de las dos primeras hojas.

C. PANOJA: Se visualiza la panoja de la hoja superior de la planta sin ninguna intervencion
manual que distancien las hojas que la envuelven.

D. ESPIGA: se produce a los ocho o diez dias después de la salida de la panoja.

E. MADURACION LECHOSA: Se da cuando se ha formado la mazorca; y los granos al ser
presionados muestran un liquido lechoso.

F. MADURACION PASTOSA: Los granos de la parte central de la mazorca alcanzan el color

tipico del grano maduro.
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G. MADURACION CORNEA: La mayoria de las hojas se han vuelto amarillas o se han
secado, conllevando a que los granos del maiz estén duros.
Requerimientos Climaticos

Tabla 18. Requerimientos Climaticos

Periodo Crecimiento vegetativo
Fenoldgico Crecimiento reproductivos
Maduracién
Parte aérea  Germinaciéon Emergencia  Desarrollo Panojamien Espigamiento Maduracion Maduracion Maduracio senescencia
de hojas to Lechoso pastoso n cornea
Parte Brotamiento  Desarrollo y crecimiento de raices
radicular de raices
Ocurrencia 10-15 90 - 100 100 - 115 115-135 135 - 160 160 - 190 190 - 225
de la
fase(dds)!
Temperatur 1
aoptima 5°Ca20°C 15°Ca20°C 15°Ca20°C 15°Ca20°C 15°Ca20°C 15°Ca20°C 15°Ca20°C 15°Ca20°C
aTirr?Eggat“r <10°Ca30°C> <10°Ca30°C> <6°Ca30°C> <7°Ca30°C> <7°Ca30°C> <7°Ca30°C> <7°Ca30°C> <7°Ca30°C>
Humedad 60% - 80% 60% - 80% 60% - 80% 60% - 80% 60% - 80% 60% - 80% 60% - 80% 60% - 80%
optima
Déficit Sensible Sensible Sensible Sensible Sensible Tolerante Tolerante Tolerante
hidrico

Fuente: SENAMHI , MINAGRI

Para la siembra del maiz es necesaria una temperatura media del suelo de 10 °C, y que ella vaya
en aumento. Por encima de los 30 °C se encuentran problemas en la actividad celular, reduciendo la
capacidad de absorcion de agua por las raices. En concordancia al brillo solar, el maiz requiere de
10 a 14 horas de sol por dia.

Las noches calidas no son beneficiosas para el maiz, pues es la respiracién muy activa y la planta
emplea importantes reservas de energia a costa de la fotosintesis realizada durante el dia. Si las
temperaturas son excesivas durante la emision de polen y el alargamiento de los estilos puede

ocasionar problemas.
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Requerimientos de suelos y agua

Las plantas de maiz amilaceo se aclimatan a distintos tipos de suelos, sin embargo se desarrolla
mejor en los suelos que presentan una textura media (franco, franco arcilloso arenoso, franco
arcilloso); profundos, bien drenados y de buena estructura que permitan posibilitar un buen
crecimiento de las raices. La pendiente del terreno no deber ser superior al 15%. Rango 6ptimo de
pH es de 6,1 a 7,8. Contenido de materia organica en el suelo debe ser alto (>4%).

La precipitacion pluvial Optima por la planta es alrededor de 500 mm a 700 mm. La fase de
floracion es el periodo mas delicado porque de ella va a depender el cuajado y la cantidad de
produccion obtenida por lo que se aconseja conservar la humedad y permita una eficaz polinizacion
y cuajado.

4.3 Cebolla
4.3.1 Descripcion

La cebolla es un alimento subterraneo y comestible que se desarrolla en la planta de cebolla. Es
una hortaliza de procedencia asiatica cultivada desde 6.000 a.C. Desde Asia se expandio para
Europa, hasta llegar a América. En la actualidad existe una extensa variedad y se pueden clasificar
en funcidén de forma, tamafio, color del bulbo, usos, precocidad y origen.

Tabla 19. Valor nutricional de la cebolla por cada 100g

Nutrientes Cebolla
Energia 32 keal
Proteina 1,83 ¢

Carbohidratos 7,359
indice glicémico 32 (*)

Grasas 0,199
Colesterol 0g
Fibra 2,6 g
Calcio 72 mg
Fosforo 37 mg
Potasio 276 mg
Magnesio 20 mg

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente mercado de productores Urubamba
FIGURA 11. Cebolla

Requerimientos y Exigencias de la cebolla
A. Soltar el perfil del suelo
Se trata de remover el suelo para mejorar sus condiciones fisicas, para alcanzar una mejor
circulacién de aire y agua y, a la vez, facilitar el desarrollo radicular y crecimiento de las plantas.
En algunos casos esta remocion de suelos se debe iniciar con arados tipo cincel, o subsolador
“escarificador” de 5 puntas, para romper posibles problemas de compactacion subsuperficial, como
pie de arado.
B. Mullimiento del perfil superior del selo
Los distintos cultivos solicitan un adecuado mullimiento y profundidad de la cama de siembra,
considerando establecimiento tradicional bajo almacigo-transplante o siembra directa, cuya
demanda necesita directamente del tamafo de la semilla. En el caso particular de la cebolla, el
tamafio de la semilla condiciona un mullimiento tal que deba permitir un estrecho contacto entre

semilla y suelo.
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C. Eliminacién de malezas

El control de malezas, presentes en la mayoria de los suelos agricolas, es generalmente uno de
los objetivos mas relevantes es el laboreo del suelo, debido a la lucha que mantiene con el cultivo
por elementos tales como espacio, nutrientes y agua. Se debe tener especial cuidado con las malezas

de reproduccion vegetativa, las cuales con el uso de arados y rastras se pueden multiplicar ain mas,
porque al cortarlas daran origen a nuevas plantas.
D. Incorporacion de residuos vegetales:

La incorporacion de rastrojo, en diferentes grados dependiendo de los objetivos y técnicas de
labranza, mejora el nivel de materia organica del suelo y, con ello, la fertilidad del mismo; ademas
de facilitar los trabajos de siembra y la capacidad de retencidn de agua. La presencia de rastrojos en
el suelo incluso reduce procesos de erosion, porque actla como barrera natural ante la circulacion
del agua entre los surcos de riego, reduciendo la velocidad de escurrimiento de ella.

E. Cama de siembra

Este perfil se forma de la zona de semillas y la zona de raices

ZONA DE
SEMILLAS

s —

CAMA DE _)'-‘,:“V,).‘-'\\\-‘:).‘-\‘.-“‘- A -lr- A .'l‘-..i -‘41 :~A fa A
S'EMBRA -l..',A"\,l -.’,‘ "_J > o W W B _‘4 1 2 )
\l“\)y.l\\i > % W W B -.J:-l A “n A A A ZONA DE
N '_/"-‘) R 9 W P W W P _V‘. p _‘n _'n RA'CES
).-‘I PERERDHEBRHE SO P P &
s NN N N & ™
A2 A XZA A A A AR AR AR A
AN A - prag

Fuente: Ministerio de agricultura
FIGURA 12. Diagrama de cama de siembra y sus dos zonas componentes: semillas y raices
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Etapas de Crecimiento

FASE INICIAL | FASE VEGETATIVA BULBIFICACION DESARROLLO
MADURACION
FASE REPRODUCTIVA FASE DE MADURACION
FASE VEGETATIVA
da. hopa  Formacidn de Apaticion Inicso de Ungrosamiento Bulbo (ormad Calda o cuello
hojas sucvas Jde bosas formuacion Jo baibo) bland
despuésy del 7 de bulho
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f ! ! ' I ! ! ! ! I ! ! ! ! 1 1
‘0 4\ 1l a .
’ ||'l|‘
| i I i vz 3 I 4
| J [ T ] T 1 [ T [ o
Dias 0 15 30 45 60 'S 90 105 120 135 150 160

Fuente: Ministerio de Agricultura
FIGURA 13. Etapas fenoldgicas de la Cebolla

A. Crecimiento herbaceo: Inicia con la germinacion, creandose un tallo pequefio, donde se
insertan las raices y en el que se localiza un meristemo que da lugar a las hojas.

B. Formacion de bulbos: Comienza con la paralizacién del sistema vegetativo aéreo y
acumulacién de las sustancias de reserva en la base de las hojas interiores, que a su vez se
engrosan y dan lugar al bulbo. Se requiere fotoperiodos largos, y si la temperatura durante
este proceso se eleva, esta fase se acorta.

C. Reposo vegetativo: La planta paraliza su crecimiento y es donde el bulbo maduro se
encuentra oculto.

Requerimientos climaticos

Condiciones climaticas 6ptimas del cultivo Cebolla (ECOFISIOLOGIA) .EI cultivo de cebolla
requiere de climas frescos moderados y frios durante el periodo que precede al desarrollo del bulbo.
La temperatura Optima para el desarrollo del cultivo esta alrededor de los 13°C y 14°C con maxima
de 30°C y minima de 7°C. Prefiere suelos sueltos, profundos y ricos en materia organica. Se cultiva

tanto en suelos arcillosos como en los francos con buenos resultados. EI pH 6ptimo esta entre 6 y
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6,5 y no tolera suelos acidos. Se ha observado que la siembra en suelos muy pesados induce la
formacion de bulbos deformes, pero no se tiene referencia de su efecto sobre el rendimiento.
Humedad Es muy sensible al exceso de humedad.
Requerimientos de suelos y agua

Los aluviones de los valles y los suelos de transporte en las dunas proximas al mar le van muy
bien. En terrenos pedregoso y mal labrados, los bulbos no evolucionan bien y obtienen un sabor
muy fuerte. Para volver a cultivar este producto el suelo no debe ser inferior a tres afos, y para
obtener mejores resultados se debe cultivar en terrenos no utilizados anteriormente para cebolla. Es
sensible al exceso de humedad y si se dan cambios bruscos ocasionan el agrietamiento de los bulbos.
El exceso de humedad al final del cultivo repercute negativamente en su conservacion. El suelo tiene
que tener una retencion de humedad en los 15-25 cm. superiores del suelo.
4.4 Col 0 Repollo
4.4.1Descripcion

El repollo 6 col es una hortaliza que puede ser cultivada tanto en otofio-invierno como primavera-
verano. Las hojas compactadas que forman la cabeza son las partes comestibles de esta hortaliza

Dependiendo del tipo y la variedad las cabezas de repollo pueden ser: conicas, aplanadas Yy

redondas. Ademas, el color puede variar de un verde claro, verde-azul, morado.

FORMA DE LA CABEZA

REDONDA PUNTEAGUDA BULBO PLANA

Fuente: traducido de Fall 1987 New Mexico Cole Crops Cultivar Trial. New Mexico State
University. Las Cruces NM, USA.
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FIGURA 14. Esquema que muestra las formas que puede adquirir las cabezas de repollo o col
segun la variedad

Tabla 20. Valor nutricional de col o repollo de 100g

Nutrientes Valor
Agua (%) 93
Energia (k cal) 24
Proteina 1.2
Grasa (g) 0.2
Carbohidrato (g) 5.4
Fibra (g) 0.8
Calcio (mg) 47
Fosforo (mg) 23
Hierro (mg) 0.6
Sodio (mg) 18
Potasio (mg) 246
Vitamina A(UI) 126
Tiamina (mg) 0.05
Riboflavina (mg) 0.03
Niacina (mQ) 0.30
Acido ascorbico (mg) 47.3
Vitamina B6 (mQ) 0.10

Fuente: Haytowitz y Mattehews (1984) citado por Lorenz y Maynard (1988).

Requerimientos y Exigencias del Col o Repollo

A. SUELO Y pH

El repollo se desarrolla bien en suelos de tipo limo arenoso a limo arcilloso y es livianamente
tolerante al pH &cido del rango de 6 a 6.5.

B. SIEMBRA DESAHIJEY TRASPLANTE

El cultivo de repollo se puede realizar mediante siembra directa o por trasplante. La siembra
directa de repollo se realiza con semilla cruda (semilla desnuda). En la siembra se trazan los surcos
a 1 m de separacion y a una hilera dejando una planta cada 33 cm .En trasplante del repollo esta listo
para realizarse cuando la plantula presente de 2 a 3 hojas verdaderas lo cual ocurre regularmente en

el almacigo a los 30 dias.
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C. REQUERIMIENTO DE SEMILLA

En siembra directa se utilizan de 2.5 a 3 kg por hectarea mientras que para trasplante 300 gr/ha.
Si se utiliza plantula procedente de invernadero se requiere de 55,000 a 60,000 plantas para
trasplantar una hectarea.

D. RIEGOS

El requerimiento de agua en repollo es en formacion de cabeza. Una vez que la plantula ha
emergido, el campo es irrigado mediante el sistema de surquearias.

Etapas de Crecimiento

Fuente: Istock imagenes
FIGURA 15.Etapas fenolégicas del Col o Repollo

A. RAIZ: Es cilindrica pivotante y posee raices secundarias que absorben los nutrientes y el
agua sus sistemas de raices es muy fibrosos y abundantes estan llegan las profundidades de
1.5 my 1.05 m de crecimiento lateral, ademas la mayor cantidad de raices de esta cruciferas
se encuentran a 45cm de profundidad de suelo. La raiz pivotante es profunda, gruesa, pero
no es determinante, durante su desarrollo se va formando un sistema radicular abundante
ramificado.

B. TALLO: Herbaceo, relativamente grueso erguido que alcanza altura de 50 a 100 cm segun

la variedad y suculento, con la parte exterior lefiosa y entre nudos cortos.
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Cuando inicia el desarrollo del tallo, es minudsculo, engrosado y no se ramifica, siempre y
cuando no se le quite la dominancia apical, que es donde se forma la parte comestible.
Cuando pasa el periodo de bernalizacion, el tallo principal puede alcanzar alturas desde 1.20
hasta 1.50 m. (Valdez, 1992) .

C. HOJA: Se dispone en forma alterna sobre el tallo, son simples y no poseen estipulas en su
base, sus bordes son generalmente lobulados, la superficie de la hoja es lisa y tiene una
cuticula cerosa impermeable que conserva el agua (ITESEM, 1997)

Las hojas de la col pueden ser sésiles o pecioladas, de 60 cm de ancho y 35 cm de longitud,
su color es verde claro con nervaduras muy pronunciadas. Las hojas externas forman el
follaje de la planta mientras que las internas son suculentas y forman la cabeza
Requerimientos climaticos
El rango de temperatura que es 6ptimo para el crecimiento de col o repollo se encuentra entre 15
°Cy 18 °C. Por encima de 25 °C el desarrollo del repollo es muy lenta. La temperatura minima del
suelo para la germinacion de la semillaes de 5 °C y lamaxima es de 35 °C. La planta de col o repollo
tolera tanto bajas como altas temperatura
Requerimientos de suelos y agua
Las temperaturas éptimas del suelo para una buena germinacién de semilla de repollo (col), son
las que oscilan entre 26 y 30 ° C, entre 3 y 4 dias germinando después de la siembra, a bajas
temperaturas tardan mas tiempos. (Edmond, 1984)

Las grandes masas de agua tienen una influencia benéfica sobre el buen desarrollo del repollo, a

si pues por ejemplo, en el sur de los estados unidos , el océano atlantico y el golfo de México ayudan

lasa que las temperaturas en otofio no lleguen a ser muy bajas y afecten las plantas (Edmond, 1984)
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Especifica que los suelos livianos son ideales para cultivar las coles precoces y los pesados para
las tardias, ya que en ellos las plantas crecen mas lentas y en consecuencias, mejora la calidad y al
resistencia al frio. Son plantas moderadamente resistentes a la salinidad, aunque suelos salinos
resulta dificil el enraizamientos por trasplante, por lo tanto, en ellos se recomiendan las siembras
directas pero en el pleno verano el repollo no crece bien en suelos extremadamente &cidos. Diversos
estudios realizados en el suelo franco arenoso, determinaron un aumento marcado en el rendimiento
mientras la acidez disminuia del PH 4.3 a 6.0 (Thomson, 1957)

4.5 Coliflor
4.5.1 Descripcion

La coliflor es una de las hortalizas de mayor consumo. La parte comestible de esta planta es
conocida como pella o pifia. Formada por una masa compacta de ramificaciones florales, en cuya
superficie aparecen las flores semiabortadas.

Tabla 21. Valor nutricional de coliflor de 100g

Nutrientes Valor

Carbohidratos 6.29
Azucares 2640
Fibra alimentaria 3,60

Grasas 0379
Grasa saturada 0.06 g

Grasa monoinsatturada 0.03 g
Grasa ppoliinsaturada 0.18 g

Proteinas 179
Sodio 284 mg
Potasio 140 mg

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Estudio de sistematizacion de la experiencia de ejecucion de proyectos
“haku wifiay/noa jayatai”

FIGURA 16. Comunera mostrando Coliflor
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Requerimientos y Exigencias de la Coliflor

A. Labores preparatorias

La coliflor es una hortaliza que no requiere de suelos muy profundos, pero si bien labrados. Si
es necesario, se realiza un procedimiento para controlar los insectos del suelo que pueden atacar a
las plantas recién trasplantadas.

B. Marcos de plantacion

Cuanto més amplia es la distancia entre las plantas, mayor es el tamafio de las pifias, dependiendo
de la potencialidad de la variedad.
Etapas de Crecimiento

A. Fase juvenil: Tiene una duracion de cuatro a ocho semanas, comienza con la siembra y

Coincide, por lo general, con el periodo de semillero.

Fuente: cultivo de coliflor, Francisco Cotrina Vila
FIGURA 17.Semillero de coliflor

En esta etapa se forman las hojas, a partir de la yema terminal. En las variedades mas tardias

su duracién es maxima, ya que es donde se forman mas hojas.
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B. Fase de induccidn floral: En esta etapa, empieza la formacion de las pellas, coincidiendo

con la accion progresiva de temperaturas relativamente bajas. En ello influye tanto la
disminucion de las temperaturas como la duracion de las mismas.
La duracion adecuada para la perfecta formacion de las pellas oscila entre las dos y las cuatro
semanas, siendo preciso mas tiempo para las variedades tardias y para las plantas
trasplantadas méas jovenes. Las temperaturas elevadas durante el dia pueden anular los
efectos inductores de las temperaturas bajas nocturnas. La fase de induccién floral va
acompafada de una modificacion morfoldgica de la yema terminal que alcanza una anchura
doble de la que tenia en la fase anterior.

C. Fase de formacion de la pella: Este periodo dura de 10 a 15 dias. Dejando de producir
hojas e iniciando a formar una pella embrionaria.

Las temperaturas ambientales muy altas al comienzo de este periodo pueden provocar una
anulacién de la induccion floral, parando el desarrollo de la pella y dando lugar a la parte

comercializable.

Fuente: cultivo de coliflor, Francisco Cotrina Vila

FIGURA 18. Pella 'y hojas en la fase final de crecimiento
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D. Fase de crecimiento de la pella: Es un periodo largo que dura varias semanas. En este
periodo continGa desarrollandose las hojas hasta llegar a su tamafio definitivo. En este
momento comienza a crecer lentamente la pella, aumentando después su velocidad de
crecimiento hasta alcanzar el momento de la madurez.

Requerimientos climaticos

La germinacion de la semilla se da a los 3 o 4 dias de la siembra, cuando la temperatura esta en
los rangos de 12 °C y 14° C. El minimo vegetativo se encuentra entre 1 y 5° C, temperaturas
ambientales que hacen que la germinacion de las semillas tarden entre 10 y 14 dias.

En la fase inicial del crecimiento, las temperaturas ambientales deben ser moderadas. En estos
momentos lo que mas perjuicio ocasiona es el que se mantengan constantes temperaturas inferiores
a 15° C.

Pasada la fase inicial, y cuando las temperaturas ambientales permanecen durante un periodo de
tiempo prolongado entre los 10 y los 12° C, se inicia la induccion floral. Si en estos momentos y
durante espacios largos las oscilaciones alcanzan temperaturas altas (superiores a 16° C), o bajas
(inferiores a 10° C), se producen efectos dafiinos en la formacion de las pellas, dando pifias de baja
calidad.

En la ultima fase las temperaturas tienen muy poca importancia, pues salvo heladas fuertes y

prolongadas, que pueden dafar las pellas, no hay otro factor limitativo.
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Requerimientos de suelos y agua
SUELO

La coliflor es bastante sensible a la acidez del suelo. Asi las mejores producciones se consiguen
en suelos con pH cercano al 6,5. No obstante, el cultivo tiene buenas posibilidades en suelos con pH
que llegue hasta 7,5.

Los terrenos con alto contenido en limo son mas adecuados para las variedades tempranas pues
aumentan sensiblemente su precocidad.

Finalmente, y a pesar de que las tierras con fuerte contenido en arcilla son las mejor dotadas en
elementos fertilizantes, especialmente potasa, de la que es muy avida la coliflor, las tierras mas
adecuadas para este cultivo son las que tienen de un 10 a un 25 por 100 de arcilla.
NECESIDADES DE AGUA

La coliflor tiene altas necesidades de agua en los meses comprendidos entre el trasplante y el
inicio de las lluvias otofiales de octubre a noviembre. Si éstas se retrasan hay que recurrir al riego.
A pesar de la gran importancia que tiene esta necesidad de agua, presentan mas problemas las
situaciones de encharcamiento, pues en tales circunstancias se produce falta de oxigeno que origina

asfixia con la aparicion de enfermedades.
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4.6 Zanahoria
4.6.1 Descripcion

La zanahoria (Daucus carota L.) pertenece al grupo de hortalizas de raices. Requiere de climas
templados para su buen desarrollo, por lo que se adapta muy bien a los valles altos interandinos y a
condiciones de invierno de la costa peruana. Tiene un alto valor nutritivo, y un alto contenido de
vitamina A, que es una de las limitaciones nutricionales del pais. La parte til es la raiz la cual se
consume cruda en ensaladas, licuada en jugos o cocida de varias formas. Su cultivo demanda una
gran cantidad de mano de obra por lo que tiene un papel socio econémico importante.

Tabla 22. Valor nutricional de la zanahoria por cada 100 gramos

NUTRIENTES VALOR
Calorias 33
Hidratos de carbono (g) 7.3
Fibra alimentaria (g) 2,9
Proteinas (g) 0,9
Yodo (mg) 10
Potasio (mg) 260
Calcio (mg) 33
Vitamina E (mg) 0,5
Provitamina A (mg) 1346
Niacina (mg) 0,8
Folatos (mg) 14,5

Fuente: Elaboracién propia
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Fuente: Estudio de sistematizacion de la experiencia de ejecucion de proyectos “haku
wiflay/noa jayatai”

FIGURA 19. Poblador cosechando Zanahoria

Requerimientos y Exigencias de la Zanahoria

A. PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del terreno suele consistir en una labor profunda (subsolado o vertedera), seguida
de una labor més superficial de gradeo o cultivador. El lecho de siembra se prepara con una labor
de rotocultivador y un conformador adaptado dependiendo si el cultivo se realiza en llano, surcos o
meseta. Normalmente suelen utilizarse mesetas de 1.5 m. y cuatro bandas de siembra.

B. SIEMBRA

Se realiza practicamente durante todo el afio. Si la siembra se realiza a voleo, se emplearan por
area unos 80 g de semilla, quedando la distancia definitiva entre plantas de 15 x 20 cm, lo que hace
suponer que si se quedan a distancias inferiores tendra que procederse al aclareo de plantas. La

semilla deberéa quedar a una profundidad de unos 5 mm.
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Normalmente la siembra se realiza con sembradora neumatica y semilla desnuda o calibrada en

bandas, a una dosis que oscila entre 1.8-2.3 millones de semillas por hectarea.

C. RIEGO

Es bastante exigente en riegos en cultivo de verano y especialmente cuando se realiza sobre suelos

Secos.
Etapas de Crecimiento

A. Fase vegetativa desarrollo de raices absorbentesy hojas : durante esta fase segenera
el crecimiento en longitud de la raiz, presentando al final de esta etapa el 80% de
la longitud total del producto.

B. Fase vegetativa engrosamiento de la raiz: en esta fase se acumulan carbohidratos; el
engrosamiento no cesa mientras las hojas permanezcan. La tuberizacion empieza en la
parte alta del céliz y termina en la punta.

C. Fase reproductiva: la zanahoria en inducida a la floracion cuando existe una acumulacion
de horas frio (temperaturas inferiores a 10° C). Esto ocurre cuando la planta tiene
entre 50 y 70 dias en plantas anuales

Requerimientos climaticos

Es un cultivo que presenta gran sensibilidad al medioambiente en el que se desarrolla en relacion
a su vegetacion y raiz. Despues de la nacencia no tolera muy bien las altas temperaturas. Si se
producen, algunas mueren, y las que no, sufren un crecimiento anormal de la raiz. Por otro lado, si
cuando llegan temperaturas frias, el cultivo tiene las raices poco desarrolladas estas no llegaran a
alcanzar el tamafio y la forma deseada para su venta.

Existen algunos cultivares més resistentes a subida a flor que otros. Segun estudios, con una

temperatura de crecimiento de 21-27 °C, no se debe producir subida a flor de ninguna planta. Para
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temperaturas de 15-21 °C el porcentaje es muy pequefio. Sin embargo, Si se someten a una
temperatura de entre 4-10 °C durante 15 dias suben a flor del 100 % de las plantas.

La subida a flor prematura hace que la zanahoria pierda su interés comercial por completo, ya
que produce una lignificacidn de los tejidos radiculares.

Puede germinar a partir de 4-5 °C, pero su rango térmico Optimo esta entre 7 y 29 °C, y la
temperatura Optima en torno a los 25-27 °C. Es medianamente resistente a las bajas temperaturas,
dependiendo su mayor o menor susceptibilidad del cultivar.

Su cero vegetativo suele establecerse en 7 °C y su temperatura 6ptima de crecimiento entre 15y
18 °C. Una temperatura excesivamente elevada puede repercutir en una coloracién mas clara de las
raices, una forma menos cilindrica y una longitud mas corta.

Requerimientos de suelos y agua
Suelos

Prefiere suelos ricos, de textura ligera 0 media. Los terrenos excesivamente compactos provocan
fibrosidades, menor longitud y seccion de las raices, asi como una mayor proclividad al desarrollo
de enfermedades criptogdmicas. Es una planta moderadamente tolerante a la acidez (5,5 < pH < 6,8),
que tampoco resiste el exceso de alcalinidad y esta considerada como bastante sensible a la salinidad
de suelos y aguas (por encima de 1 dS/m del CEs hay descensos de rendimiento, en un 14 % por
cada dS/m adicional).

Agua

Es una planta exigente en humedad. El estrés hidrico puede inducir la formacion de fibrosidades

en las raices que las deprecian y, en caso de alternancia con grandes aportes de agua,

resquebrajamientos radiculares.
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CAPITULO V: Resultados de la Investigacion

El propdsito del presente capitulo es describir y analizar de manera concisa los resultados que se
adquirieron mediante la encuesta realizada a los agricultores de la provincia de Urubamba, Distrito
de Yucay, con el proposito de poder verificar los resultados adquiridos con las hipétesis planteadas
en la investigacion.

Para este medio encuestamos a 182 agricultores de la provincia de Urubamba, Distrito de Yucay,
asistiendo a reuniones convocadas por parte de la Municipalidad Distrital de Yucay y a su vez
visitando a algunos agricultores en sus viviendas.

5.1 Aspectos Generales

Los agricultores de la provincia de Urubamba, Distrito de Yucay, segun los datos que obtuvimos
en campo, el 60% de los agricultores son de género masculino y un 40% de género femenino.
5.1.1 Clasificacion de los productores seguin su género

Tabla 23. Agricultores de la provincia de Urubamba, Distrito de Yucay segln género

Porcentaje  Porcentaje

Género Frecuencia Porcentaje _

valido acumulado
Masculino 109 60% 60 60
Femenino 73 40% 40 100.0
Total 182 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los agricultores, 2019.
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Fuente: Elaboracidn propia. Encuesta realizada a los agricultores, 2019.

Figura 20.Agricultores de la provincia de Urubamba, Distrito de Yucay segln
género

5.1.2 Clasificacién de los agricultores segun su edad

De los datos obtenidos de los agricultores de la provincia de Urubamba, Distrito de Yucay ,
observamos que el 42% se encuentra en el rango de 37 - 45 afos siendo este el mayor porcentaje,
también se puede observar que a partir de los 52 afios a mas tienen una menor participacion dentro
de la produccidn agricola

Se pudo observar también que la participacion de los jovenes es casi nula en lo que respecta en
la produccién agricola debido a que existen muy bajas oportunidades en el distrito. Esto no es
beneficioso para el distrito ya que no existe mano de obra joven, debido a que ellos migran a la

ciudad por sus estudios y en busca de una mejor calidad de vida.
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Tabla 24. Agricultores de la Provincia de Urubamba, distrito de Yucay segun edad

_ ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje .
valido acumulado
29 - 37 afos 60 33% 33 33
37 - 45 afos 76 42% 42 75
45 - 52 afios 33 18% 18 93
52 - 60 afos 6 3% 3 96
60 a mas afios 7 4% 4 100
Total 130 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

M 29 - 37 afios

37 -45 afios
M 45 - 52 afios
MW 52 - 60 afios

B 60 a mas anos

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 21. Agricultores de la Provincia de Urubamba, distrito de Yuca segun edad

5.1.3 Clasificacion de los agricultores segun su grado de instruccion.
Segun los datos de la encuesta realizada a los agricultores de la provincia de Urubamba, Distrito

de Yucay se pudo observar que el 1% no posee ningun tipo de educacion, que el 18% tiene primaria
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completa, el 71%tiene secundaria completa y para estudios superiores tiene un 10% ,esto muestra
la baja calidad educativa que tienen los productores agricolas.

Los datos obtenidos son alarmantes y nos ayudan a ver que el problema de la educacion es una
gran limitante. Ya que podemos ver que solo el 10% de los agricultores cuentan con estudios
superiores los cuales toman a la agricultura como un ingreso complementario.

Tabla 25. Agricultores de la Provincia de Urubamba, distrito de Yucay segin grado de

instruccion
) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje .
valido acumulado
Sin estudios 2 1% 1 1
Primaria Completa 32 18% 18 19
Secundaria
130 71% 71 90
Completa
Estudios superiores 18 10% 10 100.0
Total 182 100% 100.0

Fuente: Elaboracién propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

10% % 7

M Sin estudios
Primaria Completa
M Secundaria Completa

M Estudios superiores

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 22. Agricultores de la Provincia de Urubamba, distrito de Yucay segun
grado de instruccién
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5.1.4 Clasificacion de los productores segun el nimero de integrantes por familia.

Segun la encuesta realizada a los agricultores de la provincia de Urubamba, Distrito de Yucay se
puede observar que un 35% la familia est4d compuesta de 1 a 3 integrantes de igual forma tienen un
35% aquellas familias constituidas de 4 a 5 integrantes y un 30% respondié que cuenta con una
familia de més de 5 integrantes ya que su familia no solo estd compuesta por una familia nuclear
sino que también viven con tios, abuelos, etc.

Tabla 26. Agricultores de la provincia de Urubamba, Distrito de Yucay segun el nimero de
integrantes por familia

_ ) Porcentaje Porcentaje
N° de Personas Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
01a03 64 35% 35 35
04 a05 64 35% 35 70
05 a mas 54 30% 30 100
Total 182 100% 100

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Hla3

4a5

B 5amas

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 23. Agricultores de la provincia de Urubamba, Distrito de Yucay
segun el nimero de integrantes por familia
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5.1.5 Clasificacion de los agricultores segun el nimero de afios que se dedican a la produccion
agricola
Segun los datos visualizados en la encuesta el 42% de los agricultores producen hace més de 30
afios, por otra parte, podemos observar que el 13% producen hace menos de 15 afos siendo este el
sector mas joven de la muestra recolectada, por lo datos recolectados y las entrevistas realizadas
pudimos corroborar que existe una parte de productores que nacieron en el distrito de Yucay y
dedicaron su vida completa a la produccion agricola.

Tabla 27.Clasificacion de los agricultores del distrito de Yucay, segun el nimero de afios que se
dedican a la produccion agricola

Afos de ) ) Porcentaje  Porcentaje
. Frecuencia  Porcentaje .

Produccion valido acumulado

1-15 23 13% 13 13

16 - 30 76 42% 42 55

31-45 44 24% 24 79

46 a mas 39 21% 21 100.0

Total 182 100% 100.0

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.
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24%
20%

01a15 16 a 30 31a45 46 a mas

Fuente: Elaboracién propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 24. Clasificacion de los agricultores del distrito de Yucay, segun el nimero
de afios que se dedican a la produccion agricola

5.2 Actividad Agricola
5.2.1 Clasificacién de los agricultores por asociacion

En la tabla 28 se observa que el 40% pertenece a la asociacion fructifera teniendo el mayor
numero de asociados, seguido de la asociacién Yucay con un 38% y un 22 % perteneciendo a otras
pequefias asociaciones.

Tabla 28. Clasificacion de los agricultores a la asocian que pertenecen

o ) ] Porcentaje Porcentaje
Asociaciones Frecuencia Porcentaje ]
valido acumulado
Asociacion
73 40% 40 40
fructifera
Asociacién
70 38% 38 78
Yucay
Otros 39 22% 22 100
Total 182 100% 100.0

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.
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B Asociacion fructifera

Asociacién Yucay

W Otros

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.
Figura 25.Clasificacion de los agricultores a la asocian que pertenecen

5.2.2 Insumo y mano de obra

En la siguiente tabla se aprecia los insumos y la mano de obra utilizados en la produccion de los
productos agricolas, para esta tabla tomamos los datos promedio de los productores que cuentan
entre una a cuatro hectareas.

Tabla 29.Insumo y mano de obra

Costos de Produccion Unlda_d de Cantidad Precio Costo
medida Total
Insumos 2417.00
Productgs agricolas (maiz amllaceo, cebolla, Has 1 0.00 0.00
zanahoria, col o repollo y coliflor)
Semilla Kag. 1600 0.80 1280.00
Fertilizantes
- Abono Saco 50 18.00 900.00
- Estiércol Saco 30 4.00 120.00
- Urea Kg. 10 1.00 10.00
Plaguicidas
- Baytroid TM Lt 1 107.00 107.00
Mano de obra 0.00
Productor miembro de la familia Jornal 0 0.00 0.00
Productor remunerado Jornal 0 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.3 Clasificacion de las parcelas por pertenencia

De la encuesta realizada se observa que el 92% de los agricultores cuentan con propia parcela y
el 8% tienen parcela en arriendo ya que estos agricultores se dedican a la produccion en menor
cantidad debido a que se dedican a otras actividades tomando la agricultura como algo
complementario.

Tabla 30. Situacion de las parcelas de los agricultores de la provincia de Urubamba, Distrito de
Yucay

_ . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje

valido acumulado
Parcela
) 167 92% 92 92
propia
Parcela en
) 15 8% 8 100.0
arriendo
Total 182 100% 100.0

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

B Parcela propia

Parcela en arriendo

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 26. Situacion de las parcelas de los agricultores de la provincia de Urubamba,
Distrito de Yucay
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5.2.4 Tamafio de parcelas utilizadas para la produccion agricola

En la tabla 31 se puede observar que el 81% de los agricultores encuestados poseen entre 1 a
2 hectéreas destinadas para la produccion agricola, seguido por un 17% que poseen entre 3 a 4
hectéreas, el porcentaje de agricultores que poseen mas de 4 es menor con un 2% ,debido al
transcurso de los afios las grandes extensiones de terreno que existieron, pertenecientes a pocos
agricultores se han ido fragmentando, debido a la transmision de terrenos a los hijos produciendo
que las familias cada vez posean un nimero menor de hectéreas.

Tabla 31. Parcelas utilizadas para la produccién agricola

_ ~ Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado

1 a 2 hectareas 147 81% 81 81
3 a 4 hectareas 31 17% 17 98
Mas de 4 hectareas 4 2% 2 100.0
Total 182 100% 100.0

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

B 1a 2 hectdreas
3 a 4 hectareas

B Mas de 4 hectareas

Fuente: Elaboracidn propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 27. Parcelas utilizadas para la produccién agricola
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5.2.5 Total de parcelas en secano y bajo riego

En la tabla 32, se puede observar que el 100% del total de las tierras que poseen los agricultores
encuestados son hectareas que cuentan con un sistema de riego mediante los canales de regadio, ya
que estos lo realizan de manera tradicional y no de forma tecnificada.

Tabla 32.Total de parcelas en secano o bajo regadio

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
Secano 0 0% 0 0
Regadio 182 100% 100 100
Total 182 100% 100

Fuente: Elaboracidn propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

M Secano

 Regadio

Fuente: Elaboracidn propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 28.Total de parcelas en secano o bajo regadio
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5.3 Produccion y Precio de los Productos Agricolas

Se tomo en cuanta cinco productos agricola como son:
Maiz amilaceo, cebolla, zanahoria, col o repollo y coliflor, los cuales se diferencian por su
produccion y sus precios, donde se podra observar mas adelante , la produccion en toneladas y los
precios de venta recopilados en la encuesta realizada a los productores agricolas de la provincia de

Urubamba distrito de Yucay.

5.3.1. Produccién y precio de venta el maiz amilaceo

Segun los datos obtenidos en el afio 2015 se tenia una produccion de 18 toneladas a un precio
de 3 soles por kilo de maiz amil&ceo, se pudo observar que hubo un incremento constante tanto en
la produccion como en el precio en el mercado, que alcanzo en el afio 2017 un incremento maximo
tanto en la produccién como en los precios llegando a costar 4.50 el kilo del maiz amilaceo y para
el afio 2019 decay0 la produccion teniendo 40 toneladas con un precio de 3.3 soles. La produccion
promedio de este producto como es el maiz amil&ceo entre los afios 2015 al 2019 es de 37 toneladas
y el precio promedio entre los afios 2015 al 2019 es de 3,6 soles por kilo.

Tabla 33. Evolucion de la produccion y precio por venta del maiz amilaceo, 2015-2019

Afio Produccion (t)  Precio*(S/)
2015 18 3
2016 37 3.3
2017 46 4.5
2018 47 4
2019 40 3.3
Promedio 37 3.6

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.
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Fuente: Elaboracidn propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 29.Evolucién de la produccion y precio por venta del maiz amilaceo, 2015-
2019

5.3.2. Produccién y precio de venta de la cebolla

Segun los datos obtenidos en el afio 2015 se tenia una produccion de 19 toneladas a un precio
de 1.5 soles por kilo de cebolla y para el afio 2019 decay6 la produccion teniendo 4 toneladas con
un precio de 1.3 soles. La produccion promedio de este producto como es la cebolla entre los afios
2015 al 2019 es de 8 toneladas y el precio promedio entre los afios 2015 al 2019 es de 1.42 soles
por kilo.

Tabla 34. Evolucion de la produccion y precio por venta de Cebolla, 2015-2019

Fuente: Elaboracién propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

DERECHOS DE AUTOR RESERVADOS

Afo Produccion (t) Precio*(S/)
2015 19 15
2016 6 1.5
2017 5 1.4
2018 5 1.4
2019 4 1.3
Promedio 8 1.42
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Fuente: Elaboracidn propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 30. Evolucién de la produccion y precio por venta de Cebolla, 2015-2019

5.3.3. Produccion y precio de venta de zanahoria

Segun los datos obtenidos en el afio 2015 se tenia una produccion de 9 toneladas a un precio de
1.10 soles por kilo de zanahoria y para el afio 2019 decay6 la produccién teniendo 5 toneladas con
un precio de 1.40 soles. La produccién promedio de este producto como es la zanahoria entre los
afios 2015 al 2019 es de 6 toneladas y el precio promedio entre los afios 2015 al 2019 es de 1.0 soles
por kilo.

Tabla 35. Evolucion de la produccién y precio por venta de Zanahoria, 2015-2019

Afio Produccion (t) Precio*(S/)
2015 9 1.1
2016 7 1.4
2017 5 1.1
2018 5 1.2
2019 5 1.4
Promedio 6 1

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.
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Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 31. Evolucion de la produccion y precio por venta de Zanahoria, 2015-2019

5.3.4. Produccién y precio de venta de col o repollo

Segun los datos obtenidos en el afio 2015 se tenia una produccidon de 9 toneladas a un precio de
1.10 soles por kilo de col o repollo y para el afio 2019 decayd la produccién teniendo 4 toneladas
con un precio de 1.20 soles. La produccion promedio de este producto como es la zanahoria entre
los afios 2015 al 2019 es de 6 toneladas y el precio promedio entre los afios 2015 al 2019 es de 1.08
soles por kilo.

Tabla 36. Evolucion de la produccion y precio por venta de Col o Repollo, 2015-2019

Afio Produccidn (t) Precio*(S/)
2015 9 1.1
2016 5 1.1
2017 5 1
2018 5 1
2019 4 1.2
Promedio 6 1.08

Fuente: Elaboracién propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.
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Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 32. Evolucion de la produccion y precio por venta de Col o Repollo, 2015-
2019

5.3.5. Produccién y precio de venta de coliflor

Segun los datos obtenidos en el afio 2015 se tenian una produccién de 9 toneladas a un precio
de 1.50 soles por kilo de coliflor y para el afio 2019 decayd la produccién teniendo 4 toneladas con
un precio de 1.50 soles. La produccion promedio de este producto como es la coliflor entre los afios
2015 al 2019 es de 6 toneladas y el precio promedio entre los afios 2015 al 2019 es de 1.44 soles
por kilo.

Tabla 37. Evolucion de la produccion y precio por venta de Coliflor, 2015-2019

Afo Produccion (t) Precio*(S/)
2015 9 15
2016 6 15
2017 4 1.3
2018 5 1.4
2019 4 15
Promedio 6 1.44

Fuente: Elaboracién propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.
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Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 33. Evolucion de la produccion y precio por venta de Coliflor, 2015-2019

5.4. Ingresos
5.4.1. Destino de la produccion

La tabla 38, se observa que existe un gran porcentaje destinado para la comercializacion que es
del 86%, mientras que el 14% de la produccion agricola es destinado para el auto consumo de los
agricultores

Tabla 38. Destino de la produccion agricola

) ~ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido  acumulado

Comercializacion 157 86% 86 86
Auto consumo 25 14% 14 100
Total 182 100% 100

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.
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B comercializacion

M auto consumo

Fuente: Elaboracién propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 34. Destino de la produccion agricola

5.4.2 Datos de la produccién promedio

En la tabla 39 se puede visualizar, los datos de produccion promedio en donde para el maiz
amilaceo y el col o repollo tienen el 85% destinado para la venta, mientras el 3% es destinado para
el consumo de los productores, a diferencia de la cebolla que tiene un 82% destinado para la venta
y un 6% para el consumo, mientras que la zanahoria y el coliflor destinan el 82 % para su venta y
un 6% para su consumo.

Tabla 39.Datos de produccion promedio

Hortalizas Consumo Venta Perdida Otros
Cantidad % Cantidad % Cantidad % Cantidad %
Maiz 3% 85 85% 10 10% 2 204
amilaceo
Cebolla 6 6% 80 80% 10 10% 4 4%
Zanahoria 6 6% 82 82% 10 10% 2 2%
Colo 3% 85 85% 10 10% 2 206
repollo
Coliflor 4 4% 82 82% 10 10% 4 4%

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.
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5.4.3 Lugares de comercializacion
En la tabla 40, se puede observar que el 72% de la produccion agricola lo comercializan en el
mercado de productores de Urubamba, el 20% lo comercializa en ferias dominicales en el mismo

distrito de Yucay, Urubamba y zonas aledafas a estos y el 8% es comercializado en tiendas del

distrito de Yucay.

Tabla 40.Lugares donde se comercializa los productos agricolas

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje .
valido  acumulado

Mercado de productores de

Urubamba 131 2% 72 72
Feria 36 20% 20 92
Tiendas de la zona 15 8% 8 100
Total 182 100% 100

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

B mercado de productores
de urubamba

m feria

tiendas de la zona

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 35.Lugares donde se comercializa los productos agricolas
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5.4.4 Formas de comercializacion

En la tabla 41, se observa que la forma en la que comercializan los productores agricolas, el 74%
son mayorista, mientras que el 26% de estos son minoristas ya que distribuyen sus productos en
ferias y tiendas del mismo distrito

Tabla 41. Formas de comercializacion de la produccion agricola

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado

Mayorista 135 74% 74 74
Minorista 47 26% 26 100
Total 182 100% 100

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

B Mayorista

B Minorista

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 36. Formas de comercializacion de la produccion agricola

5.4.5 Rango de ingresos anual de los productores agricolas
Segun la encuesta realizada podemos observar que existe un 23% de productores agricolas que
tienen ingresos anuales entre 1 a 2000 nuevos soles por otra parte, tan solo el 7% de los productores

agricolas cuentan con ingresos anuales mayores a 4000 nuevos soles, se debe tener en cuenta el
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numero de personas por familia con las que cuentan los productores que en la mayoria de los casos
son de 4 a 5 personas en cada hogar.

Los resultados obtenidos muestran la realidad acerca de los productores agricolas del distrito de
Yucay, que en la posicion en donde se encuentran no tienen muchas opciones para mejorar su
produccion.

Tabla 42.Rango de ingreso anual de los productores agricolas

Porcentaje Porcentaje

Rango de ingresos Frecuencia Porcentaje i
valido  acumulado

1- 2000 43 23% 23 23
2001 - 2500 39 21% 21 44
2501 - 3000 38 21% 21 65
3001 - 3500 32 18% 18 83
3501 - 4000 18 10% 10 93
4001 a més 12 7% 7 100
Total 182 100% 100

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

:

1- 2000 2001-2500 2501-3000 3001-3500 3501-4000 4001 A MAS

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 37. Rango de ingreso anual de los productores agricolas
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5.5 Factores Climéticos (Temperatura Ambiental y Precipitacion Pluvial)
5.5.1 Cambios en la produccién a causa de los factores climéticos

En la tabla 43, se puede observar que mediante la encuesta realizada a los productores agricolas
el 100% de ellos concuerda con que los factores climéticos (Temperatura ambiental y Precipitacion
pluvial) si afectaron en su produccion ya sea negativa o positivamente

Tabla 43. Cambios en la produccién a causa de los factores climéaticos

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado

Si 182 100% 100 100
No 0 0% 0 100
Total 182 100% 100

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

W Si

® No

Fuente: Elaboracidn propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 38. Cambios en la produccion a causa de los factores climaticos
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5.5.2 Principal problemética que enfrentan los productores relacionado con los factores
climéticos

En la tabla 44, se puede observar que son dos factores climéticos que afectan significativamente
en la produccién agricola del distrito de Yucay, con un 62% la temperatura ambiental dado que
cuando se incrementa la temperatura se producen plagas y enfermedades malogrando la siembra de
los productos cultivados, también afecta en un 38% la precipitacion pluvial ya que en algunas
temporadas se producen lluvias extemporaneas de esta manera afectando en la produccién.

Tabla 44. Principal problemética que enfrentan los productores relacionado con los factores

climaticos
) ~ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido  acumulado
Temperatura Ambiental 113 62% 62 62
Precipitacion Pluvial 69 38% 38 100
Total 182 100% 100

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

B Temperatura Ambiental

M Precipitacion Pluvial

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 39. Principal problematica que enfrentan los productores relacionado con los
factores climéticos
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5.5.3 Formas en las que afecto la temperatura ambiental y la precipitacion pluvial a los
productores agricolas

En la tabla 45, se puede observar que la temperatura ambiental y la precipitacion pluvial afecto
en un 55% dando pérdidas en los ingresos de los productores agricolas, para un 40 % se malogro la
produccion total y para un 5% afecto en la tierra de cultivo volviéndola infértil, haciendo que estos
busquen sustitutos de los productos malogrados y otros tomando la decision de abandonar sus tierras.

Tabla 45.Formas en las que afecto la Temperatura Ambiental y la Precipitacion pluvial a los
productores agricolas

) ~ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido  acumulado

Hubo pérdidas y afecto en los

_ 100 55% 55 55
ingresos

La tierra se volvid infértil 10 5% 5 60
Se malogro la produccion total 72 40% 40 100
Total 182 100% 100

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

B Hubo perdidas y afecto en
los ingresos

M La tierra se volvio infertil

Se malogro la produccion
total

Fuente: Elaboracién propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 40. Formas en las que afecto la Temperatura Ambiental y la Precipitacion
pluvial a los productores agricolas
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5.5.4 Politicas de mitigacion con respecto a la temperatura ambiental y la precipitacion pluvial

En la tabla 46, se puede visualizar que del 100% de los agricultores encuestados el 98% de ellos
no conocen ningun tipo de politicas de prevencién o mitigacion con respecto a la temperatura
ambiental y precipitacion pluvial, mientras un 2% de estos si tiene conocimiento de manera general,
por parte de ONG’S.

Tabla 46.Conocimiento de politicas de mitigacidn con respecto a la Temperatura ambiental y la
Precipitacion pluvial

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado

Si 4 2% 2 2
No 178 98% 98 100
Total 182 100% 100

Fuente: Elaboracion propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

W Si

® No

Fuente: Elaboracién propia. Encuesta realizada a los productores, 2019.

Figura 41. Conocimiento de politicas de mitigacion con respecto a la Temperatura
ambiental y la Precipitacién pluvial
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5.6 Anélisis Estadistico de la Evaluacién del Impacto Economico de la Temperatura Ambiental
y Precipitacion Pluvial en la Produccion Agricola
5.6.1 Maiz amilaceo — temperatura ambiental

Tabla 47. Prueba de normalidad: Maiz Amilaceo-Temperatura Ambiental

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de la Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado estimacion cuadrado Significancia
1 ,6542 ,628 ,356 320,230 ,428 ,510

Fuente: Elaboraciéon propia.

Segun la tabla 47, se puede observar que el maiz amilaceo y la temperatura ambiental tienen una
correlacion positiva moderada de 0.654 (0.2>R2>0.8), lo que quiere decir que la temperatura
ambiental influye positivamente en la produccién de maiz amilaceo.

El nivel de significancia del modelo tiene un “p valor” = 0.51, lo cual indica que la temperatura

ambiental influye de manera significativa (0.5>p>0.8) en la produccién de maiz amilaceo.

Diagrama de dispersion

Variable dependiente: Maiz_Amilaceo
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Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 42. Diagrama de dispersion maiz amiléaceo.
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5.6.2 Maiz amiléceo — precipitacion pluvial

Tabla 48. Prueba de normalidad: Maiz Amilaceo- Precipitacion Pluvial

Error Estadisticos de cambio
R estandar
R  cuadrado dela Cambio en
Modelo R cuadrado ajustado estimacién R cuadrado Significancia
1 ,2752 ,760 -,040 406,976 ,760 ,542

Fuente: Elaboracion propia.

El maiz amilaceo y la precipitacion pluvial tiene una correlaciéon positiva moderada 0.275
(0.2>R2>0.8), lo que quiere decir que la precipitacion pluvial influye positivamente en la produccion
de maiz amil&ceo.

El nivel de significancia del modelo tiene un “p valor”=0.542, lo cual indica que la precipitacion

pluvial influye de manera significativa (0.5>p>0.8) en la produccion de maiz amilaceo.

Diagrama de dispersion

Variable dependiente: Maiz_Amilaceo
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 43.diagrama de dispersion - Maiz amilaceo
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5.6.3 Regresion del maiz amilaceo con la temperatura ambiental — precipitacion pluvial

Tabla 49. Regresion del Maiz Amilaceo con la Temperatura Ambiental — Precipitacion Pluvial

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado Significancia
1 , 7208 ,519 ,382 313,808 ,519 770

Fuente: Elaboracion propia.

Para el caso del maiz amil&ceo en relacion con la temperatura ambiental y la precipitacion pluvial
se observa que tiene una correlacion positiva moderada 0.720 (0.2>R2>0.8), también que el nivel
de significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.770, lo cual indica que la temperatura ambiental
y la precipitacion pluvial influye de manera significativa (0.5>p>0.8) en la produccién de maiz

amilaceo.

Diagrama de dispersion

Variable dependiente: Maiz_Amilaceo
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 44. Diagrama de dispersion del maiz amilaceo entre temperatura
ambiental y precipitacion pluvial
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5.6.4 Cebolla — temperatura ambiental

Tabla 50.Prueba de normalidad: Cebolla - Temperatura Ambiental

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado Significancia
1 ,4382 ,192 177 38,457 ,192 ,100

Fuente: Elaboracion propia.

La Cebolla y la temperatura ambiental tiene una correlacion positiva moderada de 0.438
(0.2>R2>0.8), lo que quiere decir que la temperatura ambiental influye positivamente en la
produccion de cebolla.

El nivel de significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.100, lo cual indica que la temperatura

ambiental influye de manera no significativa (0.001>p>0.5) en la produccion de la cebolla.

Diagrama de dispersion
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 45. Diagrama de dispersion de la Cebolla — temperatura ambiental
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5.6.5 Cebolla — precipitacion pluvial

Tabla 51.Prueba de normalidad: Cebolla - Precipitacion Pluvial

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado Significancia
1 ,3002 ,690 ,073 40,820 ,090 ,260

Fuente: Elaboracion propia.

La Cebolla y la precipitacion pluvial tiene una correlacion positiva moderada de 0.300

(0.2>R2>0.8), lo que quiere decir que la precipitacion pluvial influye positivamente en la produccién

de cebolla.

El nivel de significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.260, lo cual indica que la precipitacion

pluvial influye de manera no significativa (0.001>p>0.5) en la produccion de la cebolla.

Diagrama de dispersion

Variable dependiente: Cebolla
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 46. Diagrama de dispersion de la Cebolla - Precipitacion Pluvial
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5.6.6 Regresion de la cebolla con la temperatura ambiental —precipitacion pluvial

Tabla 52.Regresion de la Cebolla con la Temperatura Ambiental — Precipitacion Pluvial

R Error Estadisticos de cambio
R cuadrado  estandar de la Cambio en
Modelo R cuadrado ajustado estimacion R cuadrado Significancia
1 4752 ,225 ,195 38,025 ,225 ,100

Fuente: Elaboracion propia.

Para el caso de la cebolla en relacion con la temperatura ambiental y la precipitacion pluvial se
observa que tiene una correlacion positiva moderada 0.475 (0.2>R2>0.8), también que el nivel de
significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.100, lo cual indica que la temperatura ambiental y la
precipitacion pluvial influye de manera no significativa (0.001>p>0.5) en la produccion de la
cebolla.

Diagrama de dispersion
Variable dependiente: Cebolla
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 47. Diagrama de dispersion de la Cebolla con la Temperatura
Ambiental y Precipitacion Pluvial
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5.6.7 Zanahoria — temperatura ambiental

Tabla 53.Prueba de normalidad: Zanahoria — Temperatura Ambiental

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado Significancia
1 ,6882 474 ,464 5,31438 474 ,100

Fuente: Elaboracion propia.

La zanahoria y la temperatura ambiental tiene una correlacion positiva moderada de 0.688
(0.2>R2>0.8), lo que quiere decir que la temperatura ambiental influye positivamente en la
produccién de zanahoria.

El nivel de significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.100, lo cual indica que la temperatura

ambiental influye de manera no significativa (0.001>p>0.5) en la produccion de la zanahoria.

Diagrama de dispersion
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 48. Diagrama de dispersion de la Zanahoria - Temperatura
Ambiental
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5.6.8 Zanahoria — precipitacion pluvial

Tabla 54.Prueba de normalidad: Zanahoria — Precipitacion Pluvial

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado Significancia
1 ,4492 ,202 ,187 6,54385 ,202 ,600

Fuente: Elaboracion propia.

La zanahoria y la precipitacion pluvial tiene una correlacion positiva moderada de 0.449
(0.2>R2>0.8), lo que quiere decir que la precipitacion pluvial influye positivamente en la produccion
de zanahoria.

El nivel de significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.600, lo cual indica que la precipitacion

pluvial influye de manera significativa (0.5>p>0.8) en la produccion de la zanahoria

Diagrama de dispersion
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 49. Diagrama de dispersion de la Zanahoria - Precipitacion Pluvial
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5.6.9 Regresion de la zanahoria con la temperatura ambiental —precipitacion pluvial

Tabla 55.Regresion de la zanahoria con la Temperatura Ambiental —Precipitacion Pluvial

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado Significancia
1 7372 ,543 ,525 5,00143 ,543 ,600

Fuente: Elaboracion propia.

Para el caso de la zanahoria en relacion con la temperatura ambiental y la precipitacion pluvial
se observa que tiene una correlacion positiva moderada 0.737 (0.2>R2>0.8), también que el nivel
de significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.600, lo cual indica que la temperatura ambiental
y la precipitacion pluvial influye de manera significativa (0.5>p>0.8) en la produccion de la

zanahoria.

Diagrama de dispersion
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 50.Diagrama de dispersion de la Zanahoria entre la Temperatura
Ambiental y Precipitacion Pluvial
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5.6.10 Col o repollo — temperatura ambiental

Tabla 56.Prueba de normalidad: Col o Repollo — Temperatura Ambiental

R Error Estadisticos de cambio
R cuadrado estandar de la Cambio en
Modelo R cuadrado ajustado estimacion R cuadrado Significancia
1 ,6042 ,364 ,352 4,71686 ,364 ,546

Fuente: Elaboracion propia.

El col o repollo y la temperatura ambiental tiene una correlacion positiva moderada de 0.604
(0.2>R2>0.8), lo que quiere decir que la temperatura ambiental influye positivamente en la
produccion de col o repollo.

El nivel de significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.546, lo cual indica que la temperatura

ambiental influye de manera significativa (0.5>p>0.8) en la produccién de la col o repollo.

Diagrama de dispersion
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 51.Diagrama de dispersion de Col o Repollo - Temperatura Ambiental
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5.6.11 Col o repollo — precipitacion pluvial

Tabla 57. Prueba de normalidad: Col o Repollo — Precipitacién Pluvial

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado Significancia
1 ,3352 ,112 ,095 5,57514 ,112 ,512

Fuente: Elaboracion propia.

El col o repollo y la precipitacion pluvial tiene una correlacion positiva moderada de 0.335
(0.2>R2>0.8), lo que quiere decir que la precipitacion pluvial influye positivamente en la produccion
de col o repollo.

El nivel de significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.512, lo cual indica que la precipitacion

pluvial influye de manera significativa (0.5>p>0.8) en la produccion de la col o repollo

Diagrama de dispersion
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 52.Diagrama de dispersion del Col o Repollo - Precipitacion Pluvial
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5.6.12 Regresion la col o repollo con la temperatura ambiental —precipitacion pluvial

Tabla 58. Regresion la col o repollo con la Temperatura Ambiental —Precipitacion Pluvial

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado Significancia
1 ,6272 ,393 ,369 4,65441 ,393 ,516

Fuente: Elaboracion propia.

Para el caso del col o repollo en relacion con la temperatura ambiental y la precipitacion pluvial
se observa que tiene una correlacion positiva moderada 0.627 (0.2>R2>0.8), también que el nivel
de significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.516, lo cual indica que la temperatura ambiental
y la precipitacion pluvial influye de manera significativa (0.5>p>0.8) en la produccion del col o

repollo.

Diagrama de dispersién
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 53.Diagrama de dispersion del Col o Repollo entre la Temperatura
Ambiental y la Precipitacion Pluvial
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5.6.13 Coliflor — temperatura ambiental

Tabla 59. Prueba de normalidad: Coliflor — Temperatura Ambiental

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado Significancia
1 ,2572 ,066 ,049 3,79861 ,066 ,580

Fuente: Elaboracion propia.

El coliflor y la temperatura ambiental tiene una correlacion positiva moderada de 0.257
(0.2>R2>0.8), lo que quiere decir que la temperatura ambiental influye positivamente en la
produccion de coliflor.

El nivel de significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.580, lo cual indica que la temperatura

ambiental influye de manera significativa (0.5>p>0.8) en la produccion del coliflor.

Diagrama de dispersion
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 54.Diagrama de dispersion del Coliflor -Temperatura Ambiental
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5.6.14 Coliflor- precipitacion pluvial

Tabla 60. Prueba de normalidad: Coliflor— Precipitacion Pluvial

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado Significancia
1 ,2282 ,052 ,034 3,82727 ,052 ,594

Fuente: Elaboracion propia.

El coliflor y la precipitacion pluvial tiene una correlacion positiva moderada de 0.228

(0.2>R2>0.8), lo que quiere decir que la precipitacion pluvial influye positivamente en la produccion

del coliflor.

El nivel de significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.594, lo cual indica que la precipitacion

pluvial influye de manera significativa (0.5>p>0.8) en la produccion del coliflor

Diagrama de dispersion
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 55.Diagrama de dispersion del Coliflor-Precipitacion Pluvial
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5.6.15 Regresion de la coliflor con la temperatura ambiental —precipitacion pluvial

Tabla 61.Regresion del Coliflor con la Temperatura Ambiental —Precipitacion Pluvial

Estadisticos de cambio

R R cuadrado Error estandar de Cambio en R
Modelo R cuadrado ajustado la estimacion cuadrado Significancia
1 ,3042 ,092 ,057 3,78132 ,092 ,584

Fuente: Elaboracion propia.

Para el caso del coliflor en relacion con la temperatura ambiental y la precipitacion pluvial se
observa que tiene una correlacion positiva moderada 0.304 (0.2>R2>0.8), también que el nivel de
significancia del modelo tiene un “p valor”= 0.584, lo cual indica que la temperatura ambiental y la

precipitacion pluvial influye de manera significativa (0.5>p>0.8) en la produccion del coliflor

Diagrama de dispersion
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 56.Diagrama de dispersion del Coliflor entre la Temperatura
Ambienta y la Precipitacion Pluvial
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5.7 Prueba de Regresion Mdltiple
5.7.1 Produccién

HO: La temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales NO repercuten significativamente
en la produccidn agricola de la provincia de Urubamba, distrito de Yucay periodo 2015-2019

H1: La temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales S| repercuten significativamente en
la produccion agricola de la provincia de Urubamba, distrito de Yucay periodo 2015-2019

Nivel de confianza: 95%

Nivel de significancia: o = 0.05

Criterios de evaluacion:

e SiPvalor>a=0.05se acepta HO

e SiPvalor<a=0.05seacepta H1

Tabla 62.Prueba de muestras emparejadas: produccion promedio de Maiz amilaceo / Temperatura
ambiental /Precipitacion pluvial

Prueba de muestras emparejadas afio 2015-2019

Diferencias emparejadas

Intervalo de confianza a

Maiz amilaceo B Error Sig. 95%
i Beta t .
estandar (bilateral) Inferior .
superior
(Constante) -91,211 70,809 -1,288 ,239 -258,648 76,226
Temperatura ,239 ,082 424 2,894 ,063 ,044 ,433
Precipitaciones ,999 ,206 , 711 4,852 ,072 512 1,486

Fuente: Elaboracion propia.
Segun la tabla 62, de la prueba de muestras emparejadas, se puede observar que la variable
temperatura y precipitaciones no son variables significativas (al 95% de confianza) para explicar el

comportamiento de la produccion promedio del Maiz amilaceo .Esto debido a que las
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probabilidades de significancia bilateral fueron de 0,063 y 0,072 respectivamente (dado que estos
valores son mayores a 0.05)

Tabla 63. Prueba de muestras emparejadas: produccion promedio de Cebolla / Temperatura
ambiental /Precipitacion pluvial

Prueba de muestras emparejadas afio 2015-2019

Diferencias emparejadas

Intervalo de confianza a

Cebolla B Error Sig.
Beta t ) 95%
estandar (bilateral) i _ i
inferior  superior
(Constante) 1,539 ,329 4,675 ,040 878 2,199
Temperatura ,002 ,000 ,430 3,390 ,040 ,001 ,002

Precipitaciones
,003 ,003 ,131 1,036 ,020 -,003 ,010

Fuente: Elaboracion propia.

Seguln la tabla 63, de la prueba de muestras emparejadas, se puede observar que la variable
temperatura y precipitaciones son variables significativas para explicar el comportamiento de la
produccion promedio de Cebolla .Esto debido a que las probabilidades de significancia bilateral

fueron de 0,040 y 0,020 respectivamente (estos son menores a 0.05)

Tabla 64. Prueba de muestras emparejadas: produccion promedio de Zanahoria / Temperatura
ambiental /Precipitacion pluvial

Prueba de muestras emparejadas afio 2015-2019

Diferencias emparejadas

_ ] Intervalo de confianza a
Zanahoria B Error Sig.

Beta t . 95%
estandar (Bilateral). _ i _
inferior superior
(Constante) 1,513 ,393 3,849 ,010 724 2,302
Temperatura ,002 ,001 429 3,355 ,020 ,001 ,003
Precipitaciones ,003 ,004 ,100 , 781 ,043 -,005 ,011

Fuente: Elaboracién propia.
Segun la tabla 64, de la prueba de muestras emparejadas, se puede observar que la variable

temperatura y precipitaciones son variables significativas para explicar el comportamiento de la
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produccion promedio de Zanahoria .Esto debido a que las probabilidades de significancia bilateral

fueron de 0,020 y 0,043 respectivamente (estos son menores a 0.05)

Tabla 65.Prueba de muestras emparejadas: produccion promedio de Col o Repollo / Temperatura
ambiental /Precipitacion pluvial

Prueba de muestras emparejadas afio 2015-2019

Diferencias emparejadas

Col o Repollo B . Intervalo de confianza a 95%
Error estandar Beta t Sig. _ i _
inferior superior
(Constante) 2,108 313 6,729 ,040 1,479 2,737
Temperatura ,001 ,000 ,348 2,607 ,012 ,000 ,002
Precipitaciones ,002 ,003 ,098 ,738 ,046 -,004 ,009

Fuente: Elaboraciéon propia.

Segun la tabla 65, de la prueba de muestras emparejadas, se puede observar que la variable
temperatura y precipitaciones son variables significativas para explicar el comportamiento de la
produccién promedio de Col o Repollo .Esto debido a que las probabilidades de significancia

bilateral fueron de 0,012 y 0,046 respectivamente (estos son menores a 0.05)

Tabla 66.Prueba de muestras emparejadas: produccion promedio de Coliflor / Temperatura
ambiental /Precipitacion pluvial

Prueba de muestras emparejadas afio 2015-2019

Diferencias emparejadas

Coliflor B Intervalo de confianza a 95%
Error estandar Beta t Sig. i _ i
inferior superior
(Constante) 1,330 ,352 3,777 ,000 ,623 2,036
Temperatura ,002 ,000 415 3,295 ,002 ,001 ,003
Precipitaciones ,005 ,004 , 176 1,398 ,016 -,002 ,012

Fuente: Elaboracién propia.
Segun la tabla 66, de la prueba de muestras emparejadas, se puede observar que la variable

temperatura y precipitaciones son variables significativas para explicar el comportamiento de la
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produccion promedio de Coliflor .Esto debido a que las probabilidades de significancia bilateral

fueron de 0,002 y 0,016 respectivamente (estos son menores a 0.05)

En las tablas anteriores se puede observar que el P valor de los productos ( Cebolla ,col o repollo,
coliflor y zanahoria ) es < a. = 0.05,por lo tanto podemos decir que existe evidencia estadistica para
aceptar a H1, se puede decir que existe una repercusion significativa en la produccion agricola de
los productores de la provincia de Urubamba , Distrito de Yucay en los afios 2015-2019 , con lo cual
se concluye que la temperatura ambiental y la precipitaciones pluviales si tuvieron un impacto en la

produccion agricola del Distrito de Yucay.

5.7.2 Precios
HO: La temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales NO influyen de forma significativa
sobre los precios de la produccion agricola de la provincia de Urubamba, distrito de Yucay periodo
2015-2019
H1: Latemperatura ambiental y las precipitaciones pluviales SI influyen de forma significativa sobre
los precios de la produccién agricola de la provincia de Urubamba, distrito de Yucay periodo 2015-
2019

Nivel de confianza: 95%

Nivel de significancia: o = 0.05

Criterios de evaluacion:

e SiPvalor>a=0.05 se acepta HO

e SiPvalor <o =0.05se acepta H1
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Tabla 67. Prueba de muestras emparejadas: precio promedio de Maiz amilaceo / Temperatura
ambiental /Precipitacion pluvial

Prueba de muestras emparejadas afio 2015-2019

Diferencias emparejadas

Intervalo de confianza a

Maiz amilaceo Error Sig.
B Beta t ) 95%
estandar (bilateral) _ i _
inferior superior
811,348 560,913 1,446 ,191 -515,001 2137,697

(Constante)

Temperatura 1,801 ,709 ,667 2,541 ,059 ,125 3,477
Precipitaciones 6,881 5,965 ,303 1,154 ,287 -7,224 20,986

Fuente: Elaboraciéon propia.

Segun la tabla 67, de la prueba de muestras emparejadas, se puede observar que la variable
temperatura y precipitaciones no son variables significativas para explicar el comportamiento de la
produccién promedio del Maiz Amilaceo .Esto debido a que las probabilidades de significancia

bilateral fueron de 0,059 y 0,287 respectivamente (estos son mayores a 0.05)

Tabla 68.Prueba de muestras emparejadas: precio promedio de Cebolla / Temperatura ambiental
[Precipitacion pluvial

Prueba de muestras emparejadas afio 2015-2019

Diferencias emparejadas

Intervalo de confianza a

Error Sig.
Cebolla B 3 Beta t . 95%
estandar (Bilateral). _ _
Inferior superior
(Constante) 52,706 13,052 4,038 ,000 26,516 78,896
Temperatura ,055 ,018 ,384 3,013 ,040 ,018 ,091
Precipitaciones ,194 ,130 ,190 1,488 ,030 -,068 ,456

Fuente: Elaboracion propia.
Segun la tabla 68, de la prueba de muestras emparejadas, se puede observar que la variable

temperatura y precipitaciones son variables significativas para explicar el comportamiento de la
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produccion promedio de Cebolla .Esto debido a que las probabilidades de significancia bilateral

fueron de 0,040 y 0,030 respectivamente (estos son menores a 0.05)

Tabla 69.Prueba de muestras emparejadas: precio promedio de Zanahoria / Temperatura
ambiental /Precipitacion pluvial

Prueba de muestras emparejadas afio 2015-2019

Diferencias emparejadas

Intervalo de confianza a

Sig.
Error . 95%

] (bilateral) _ _
Zanahoria B estandar Beta t Inferior superior
(Constante) 22,879 1,717 13,327 ,020 19,434 26,324
Temperatura ,015 ,002 ,609 6,223 ,020 ,010 ,020
Precipitaciones ,048 ,017 274 2,800 ,040 ,014 ,082

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla 69, de la prueba de muestras emparejadas, se puede observar que la variable
temperatura y precipitaciones son variables significativas para explicar el comportamiento de la
produccién promedio de Zanahoria .Esto debido a que las probabilidades de significancia bilateral

fueron de 0,020 y 0,040 respectivamente (estos son menores a 0.05)

Tabla 70.Prueba de muestras emparejadas: precio promedio de Col o Repollo / Temperatura
ambiental /Precipitacion pluvial

Prueba de muestras emparejadas afio 2015-2019

Diferencias emparejadas

Intervalo de confianza a

Error Sig.
B Beta t . 95%
estandar (Bilateral). . i _
Col o repollo inferior superior
(Constante) 31,188 1,598 19,522 ,010 27,982 34,393
Temperatura ,011 ,002 ,553 4,903 ,030 ,006 ,015
Precipitaciones ,025 ,016 ,176 1,559 ,040 -,007 ,057

Fuente: Elaboracién propia.
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Segln la tabla 70, de la prueba de muestras emparejadas, se puede observar que la variable
temperatura y precipitaciones son variables significativas para explicar el comportamiento de la
produccion promedio de Col o Repollo .Esto debido a que las probabilidades de significancia

bilateral fueron de 0,030 y 0,040 respectivamente (estos son menores a 0.05)

Tabla 71.Prueba de muestras emparejadas: precio promedio de Coliflor / Temperatura ambiental
[Precipitacion pluvial

Prueba de muestras emparejadas afio 2015-2019

Diferencias emparejadas

Intervalo de confianza a

Error Sig.
Beta t . 95%

) estandar (Bilateral). i _ _
Coliflor B inferior superior
(Constante) 34,992 1,298 26,960 ,000 32,387 37,596
Temperatura ,003 ,002 ,209 1,515 ,040 -,001 ,006
Precipitaciones ,016 ,013 , 168 1,219 ,030 -,010 ,042

Fuente: Elaboracién propia.

Segun la tabla 71, de la prueba de muestras emparejadas, se puede observar que la variable
temperatura y precipitaciones son variables significativas para explicar el comportamiento de la
produccién promedio de Coliflor .Esto debido a que las probabilidades de significancia bilateral

fueron de 0,040 y 0,030 respectivamente (estos son menores a 0.05)

En las tablas anteriores se puede observar que el P valor de los productos ( Cebolla ,col o repollo,
coliflor y zanahoria ) es < o= 0.05,por lo tanto podemos decir que existe evidencia estadistica para
aceptar a H1, se puede decir que existe una repercusion significativa en los Precios de los productos
agricolas de los productores de la provincia de Urubamba , Distrito de Yucay en los afios 2015-2019
, con lo cual se concluye que la temperatura ambiental y la precipitaciones pluviales si tuvieron un

impacto en los precios y por ende en los ingresos de los productores agricolas del Distrito de Yucay.
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Capitulo VI: Discusién

6.1 Descripcion de los Hallazgos més Resaltantes

En la presente investigacion encontramos una serie de hallazgos relevantes entre los cuales los
principales son los siguientes:
6.1.1 Temperatura ambiental

La temperatura ambiental que existe en el Distrito de Yucay y en base a los resultados de nuestra
investigacion, logramos los siguientes resultados mas notables:

e Como se puede apreciar en los hallazgos de nuestra investigacion, la mayoria de los
productores agricolas del Distrito de Yucay poseen entre 1 a 2 hectareas de los cuales no
son cosechadas en su totalidad debido a que las altas temperaturas que vuelven a la tierra
infeértil.

e Mediante nuestra investigacion pudimos encontrar una de las principales causas que
afecta a los cultivos agricolas que es la presencia de plagas y enfermedades, afectando en
la fertilizacion o recuperacion de las semillas dado que los agricultores producen sus
productos de manera tradicional evitando usar plaguicidas, causando pérdidas
significativas en la produccion de los agricultores del distrito de Yucay.

e La modificacion de las temperaturas ambientales ha generado eventos de periodos de
sequia, favoreciendo al crecimiento de hongos e insectos, generando una baja densidad
en lo que respecta a su siembra. Produciendo que en muchas de sus campafas los
productos agricolas tengan una baja calidad de produccion, viéndose desfavorecido el
agricultor ya que el precio de venta del producto disminuye, produciendo un impacto en

los ingresos familiares.
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e Mediante las entrevista y hablando con los productores agricolas nos comentaron que
muchos de sus productos oriundos (frutilla, capuli, ciruelo, perales, melocotoneros,
nispero, etc.) fueron desapareciendo debido a que los rangos de temperaturas ya no eran
Optimas para su produccidn, esto conllevo a que los productores agricola se reinventaran
buscando sustitos que se acomoden y sean mas resistentes a estas variaciones de
temperatura

e Mediante una entrevista realizada al alcalde de la Municipalidad Distrital de Yucay,
pudimos observar la preocupacion que tienen respecto a los cambios de temperatura que
se vienen dando, para contrarrestar vienen realizando distintos proyectos de produccién
que se adecuen a los rangos de temperatura existentes. Uno de los proyectos que nos llamé
la atencion fue el de la produccidon de palta ya que nunca se produjo en Yucay VY si fuera
viable este proyecto generaria una fuente de ingresos mas para las familias ya que este

producto se viene exportando en otras provincias donde producen a grande escala.

6.1.2 Precipitacion pluvial
Las precipitaciones pluviales que se dan en el Distrito de Yucay y en base a los resultados
obtenidos de nuestra investigacion, tenemos los siguientes hallazgos mas notables:

e En el distrito de Yucay no existe la implementacion de proyectos de irrigacion ya que se
observé un riego tradicional de sus cosechas por parte de los agricultores esto conllevo a
que la disponibilidad del agua bajara y que los agricultores tengan como un medio
sustitutorio a las precipitaciones pluviales.

e Mediante las entrevistas realizadas a los agricultores nos comentaron que uno de los afios

donde tuvieron grandes pérdidas en su produccion fue en el afio 2017, debido a las
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intensas precipitaciones que se dieron en ese afio, provocando inundaciones en su chacras
de cultivo, perdiendo la inversion realizada en los cultivos de los productos agricolas,
teniendo menos posibilidades de recuperar lo invertido y convirtiendo a esta actividad en
menos rentable para los productores, ya que todos sabemos que la agricultura es muy

sensible a estos cambios inesperados.

6.1.3 Otros
e Otro hallazgo importante ajeno a las variables principales de nuestra investigacion es que
los agricultores ya no toman interés en recibir capacitaciones por parte de las entidades
publicas ya que creen que la manera que realizan sus cosechas y siembra es la forma
adecuada para ellos, produciendo de manera tradicional la cual aprendieron de sus
generaciones pasadas, de igual forma ellos van perdiendo interés por esta actividad debido
a que el estado les incluye en distintos programas sociales recibiendo ayuda monetaria,
provocando en ellos la falta de interés y dejadez para realizar esta actividad como es la

agricultura.

6.2 Limitaciones del Estudio
La fundamental limitacidn que enfrento la investigacion, fue la recopilacion de informacion por
dos causas:
e Nos fue dificil ubicar a los agricultores empadronados debido a que la vivienda de cada
agricultor estaba situada en puntos distantes uno del otro, una solucion para el

inconveniente que existia fue la de entrevistarnos con el encargado del departamento de
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desarrollo econdmico de la municipalidad Distrital de Yucay solicitdndole las fechas
donde se llevarian a cabo las reuniones con los agricultores empadronados.

e Por otra parte otra limitante que tuvimos para realizar la investigacion, fue los escases
existente de informacion acerca del distrito, lo cual nos produjo complicaciones en el

momento de la descripcion de este territorio.

6.3 Comparacion Critica con la Literatura Existente
6.3.1 Teoria de la economia campesina

El economista ruso Chayanov “sostenia que la economia campesina posee como caracteristica
principal la subsistencia y que el campesino tenia como unico bien su tierra el cual era encargado
de su produccion y el consumo de sus propios bienes” (Volkmar, 1995), en el distrito de Yucay los
agricultores dejaron de ser una economia de subsistencia y se transformaron en productores agricolas
que producen y comercializan sus productos, pero aun persiste un porcentaje pequefio de
agricultores que su produccion lo destina para su auto consumo . Sin embargo Schultz destaca que
las familias campesinas asignan eficientemente los recursos y que si contintan pobres es porque
tienen pocas oportunidades tanto econdémicas como técnicas, en el distrito de Yucay existe por parte
de su Municipalidad un apoyo pero no es cubierto a un 100% con todos los agricultores generando
que los productores agricolas que no reciben dicho apoyo tengan deficiencias en lo que respecta a
técnicas de cultivo que ayudarian a ser mas eficiente su produccion.

Por medio del trabajo de campo se pudo identificar que existe una deficiencia en cuanto a los
préstamos crediticios para el apoyo de su produccién, dado que las entidades financieras no se
arriesgan a prestarles por que la agricultura es un sector muy vulnerable y no mantienen un ingreso

fijo.
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Hablando de la economia campesina inmerso en las acciones que desarrolla, conduce a enormes
riesgos como es el clima, las enfermedades, las plagas, etc. En el distrito de Yucay se observo que
el clima (temperatura ambiental y precipitacion pluvial) es un factor que afecta significativamente
en la produccién agricola, ya que para la cosecha de estos productos existen parametros para su

debido desarrollo de tal forma que no pueda afectar en calidad de su siembra.

6.3.2 Enfoque de la funcion de produccion

Esta Teoria de la produccion (Varian, 1994) nos ayuda a visualizar los problemas o los cambios
que llegaron a producirse con respecto a varios factores que llegan afectarla produccién como es el
caso del distrito de Yucay. La funcion de produccién, es la relacion que sefiala las cantidades de
producto que se obtienen con respecto a la cantidad de factores utilizados.

(Fleischer, 2007) Da una definicién mas constructiva acerca de la funcion de la produccion
agricola. Es asi que las variables endégenas pueden captar trabajo, el capital ademas de los insumos,
mientras que las exdgenas integran las variables climaticas.

A través del estudio realizado en el distrito de Yucay se pudo identificar que los efectos de las
variables climéticas (temperatura ambiental y precipitacion pluvial) consideradas como exdgenas,
cumplen un papel importante al determinar el rendimiento de los cultivos del maiz amilaceo, cebolla,
zanahoria col o repollo y coliflor, ya que las plantas se desarrollan dependiendo de su exposicion a
las precipitaciones y temperaturas durante su etapa de crecimiento.

El enfoque de la funcion de produccion fue importante para la investigacion, debido a que
evaluamos el efecto del cambio climatico: precipitaciones pluviales y temperatura ambiental

(variable imputs) sobre la produccion agricola e ingresos (variable output).
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6.3.3. Excedente del productor

“Es el beneficio adicional que obtienen por la venta de sus productos, ya que son capaces de
venderlos a un precio mayor del que estarian dispuestos a cobrar. En otras palabras, la diferencia
entre la cantidad que un productor recibe de la venta de un bien y la cantidad mas baja que el
productor esta dispuesto a aceptar por el producto. Cuanto mayor sea la diferencia entre los dos
precios, mayor es el beneficio para el productor” (Rossi, 2012, p15)

El concepto de excedente del productor fue importante para nuestro analisis, debido a que
medimos el impacto de las temperaturas ambientales y precipitaciones pluviales sobre la variable
ingresos de los productores agricolas del Distrito de Yucay. Donde se pudo observar que si existe
afectacion en los ingresos de los agricultores ,ya que se ven bajas en su produccion debido a los
cambios abruptos de las temperaturas ambientales y las precipitaciones pluviales generando que se

pierdan las siembras esperadas para cada una de las camparias que se realizan en cada afio

6.3.4 Teoria del modelo Ricardiano

El modelo Ricardiano fue planteado en la literatura por (Mendelsohn, 1994)y desarrollado
considerablemente para interpretar el impacto econémico del cambio climéatico en la actividad
agricola para distintos estados y casos de observacion (De Salvo, 2013).

El conocimiento esencial de la teoria del modelo Ricardiano es que el precio de la tierra y las
practicas agricolas estan vinculadas con las variables climaticas; es decir, que la productividad de
los cultivos esté en funcion de la temperatura y precipitacion.

Teniendo en cuenta estas premisas, el modelo Ricardiano asume un comportamiento adaptativo
de los productores a lo largo del ciclo productivo intertemporal (Mendelsohn y otros, 1994).

En el trabajo de campo se pudo visualizar que afios pasados al 2015 se producian (frutilla, capuli,

perales, melocotoneros , nispero),gracias a que existia un clima 6ptimo para poder cultivarlos,
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pasado el tiempo ya no favorecian los factores climaticos haciendo que las tierras se vuelvan menos
fértiles para la produccion de estos productos, de esta manera llevo a que el productor tomara como
decision optima la adopcion de nuevos cultivos(maiz amilaceo, cebolla, col o repollo, coliflor y
zanahoria) que sean adaptables a los nuevos factores climéaticos(temperatura ambiental y

precipitacion pluvial ) que se vienen dado en la actualidad
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Conclusiones

1. La relacién que existe entre la produccion del maiz amiléceo, con respecto a la
temperatura ambiental — precipitacion pluvial no es significativa ya que genera un
impacto positivo para su produccién como se puede apreciar en la tabla N°62, para el caso
de cebolla, col o repollo, coliflor y zanahoria existe una repercusion significativa en la
produccion agricola ya que la temperatura ambiental y las precipitaciones pluviales si
tuvieron un impacto negativo en la produccion de los productores agricolas del distrito
de Yucay para los afios 2015 — 2019, como se puede apreciar en las tablas N°63,64,65 y
66.

2. Respecto a los precios para los afios 2015 -2019 en el distrito de Yucay, de acuerdo a las
evidencias estadisticas existentes para el caso de la cebolla, col o repollo, coliflor y
zanahoria tuvo una repercusion significativa de acuerdo a las tablas N°68, 69,70y 71, en
relacion con la temperatura ambiental y la precipitacion pluvial esto quiere decir que estos
factores si afectaron en la produccion de los productos antes mencionados, por el contrario
para el caso del maiz amilaceo no tuvo una repercusion significativa como se puede
apreciar en la tabla N°67 esto significo que aumento la produccion para este producto
generando que puedan comercializarlo con precios acorde al mercado

3. En cuanto a los ingresos encontramos que existe un impacto por parte de estos factores
climaticos (temperatura ambiental y precipitacion pluvial), para el caso del maiz amilaceo
favorecid en su produccion, de esta manera incremento ligeramente en los ingresos de
los agricultores agricolas, por el contrario para el caso de la cebolla, col o repollo, coliflor

y zanahoria tuvo un impacto negativo en la produccion, generando una baja rentabilidad
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en estos productos repercutiendo de manera negativa en los ingresos de los productores

agricolas del distrito de Yucay para los afios 2015-20109.
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Recomendaciones
Los resultados obtenidos nos permiten sugerir que:

1. Envista que la principal actividad econdmica para los pobladores del distrito Yucay es la
activad agricola, en el caso del maiz amilaceo, se recomienda generar proyectos que
fortalezcan la capacidad productiva, debido a que se produce en mayores hectareas de
cultivo y se adecua de mejor manera al clima que se viene dando en el distrito de Yucay,
para lo cual se debe considerar aspectos como la mejorar la calidad de este producto, asi
mismo se debe de capacitar a los productores para que estos puedan realizar la
categorizacion y clasificacion del maiz amiléceo.

2. Para el caso de la cebolla, col o repollo, coliflor y zanahoria se recomienda considerar
proyectos que ayuden a incrementar su capacidad productiva atreves de capacitaciones de
tecnificacién de riego, manejos genéticos y sobre la mitigacion de estos factores
climaticos(temperatura ambiental y precipitacion pluvial), caso no resulte el poder
incrementar la capacidad productiva se podria desarrollar proyectos que sean sustitutos y
se adecuen mejor al clima actual, para lograr esto se necesita de un trabajo conjunto entre
el Gobierno Regional y la Municipalidad Distrital de Yucay.

3. En el caso de los ingresos percibidos por los productores dependen directamente del
precio de los productos agricolas, se recomienda que las instituciones correspondientes
brinden la informacién adecuada a los productores sobre los precios de cada producto que
se tiene a nivel regional, esto ayudara a los productores a tener una referencia de los
precios promedios que se tienen, para que asi estos puedan tener un mayor poder de

negociacion y en consecuencia obtendran precios més equitativos acorde al mercado.
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Apéndice A: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA
General
e ;Cual es el impacto

economico de la
temperatura ambiental y
la precipitacion pluvial
en los productores
agricolas de la provincia
de Urubamba, distrito
de Yucay periodo 2015-
2019?

Especificos:

e ;Como influye Ila
temperatura ambiental y
las precipitaciones
pluviales  sobre la
produccién agricola de
la provincia de
Urubamba, distrito de
Yucay periodo 2015-
2019?

e ;COmMo influye la
temperatura ambiental y
las precipitaciones
pluviales sobre el precio
de la  produccion
agricola de la provincia
de Urubamba, distrito
de Yucay periodo 2015-
2019?

OBJETIVOS
General
e Determinar el impacto
econémico de la

temperatura ambiental y
precipitacion pluvial en
los productores agricolas

de la provincia de
Urubamba, distrito de
Yucay  periodo 2015-
2019

Especificos:

e Determinar el efecto de la
temperatura ambiental y
las precipitaciones
pluviales sobre la
produccion agricola de la
provincia de Urubamba,
distrito de Yucay periodo
2015-2019

e Determinar el efecto de la
temperatura ambiental y
las precipitaciones
pluviales sobre el precio
de la produccion agricola

de la provincia de
Urubamba, distrito de
Yucay  periodo 2015-
2019
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HIPOTESIS
General

e a temperatura ambiental y las
precipitaciones pluviales
inciden significativamente en la
economia de los productores
agricolas de la provincia de
Urubamba, distrito de Yucay
periodo 2015-2019

Especificos:

* La temperatura ambiental y
las precipitaciones pluviales
repercute significativamente en
la produccion agricola de la
provincia de Urubamba, distrito
de Yucay periodo 2015-2019

* La temperatura ambiental y
las precipitaciones pluviales
influyen de forma significativa
sobre los precios de Ia
produccién agricola de la
provincia de Urubamba, distrito
de Yucay periodo 2015-2019

VARIABLES

V. Independiente
e Temperatura Ambiental

e Precipitacion Pluvial

V. Dependiente
e Produccion

e Precios

-TIPO

METODOLOGIA

DE
INVESTIGACION
Descriptiva-Correlacional

-ENFOQUE DE LA
INVESTIGACION
Cuantitativo
-DISENO DE LA
INVESTIGACION

No Experimental-
longitudinal
POBLACION

Agricultores de la
provincia de  Urubamba
Distrito de Yucay

MUESTRA

Datos de los agricultores
en el distrito de Yucay, en
relacion al cambio climatico
y su incidencia en el nivel de
produccién y precios de los
productores en el periodo
2015-2019.
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Apéndice B: Modelo de Encuesta para productores agricolas del distrito de Yucay.

UNIVERSIDAD ANDINA EL CUSCO
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS, ADMINISTRATIVAS Y
CONTABLES
ESCUELA PROFESIONAL DE ECONOMIA

Esta encuesta tiene como objetivo recoger informacidon para realizar el trabajo de investigacién
denominado “IMPACTO ECONOMICO DE LAS PRECIPITACIONES PLUVIALES Y LA TEMPERATURA
AMBIENTAL EN LOS PRODUCTORES AGRICOLAS DE LA PROVINCIA DE URUBAMBA, DISTRITO DE YUCAY
PERIODO 2015-2019”.Por lo que solicitamos colaborarnos al responder a cada una de las interrogantes.

| Fecha | | Lugar | Nro. De Encuesta

INFORMACION GENERAL

Nivel de Instruccién Estado Civil
Miembro Edad

Nin. | Prim. | Sec. | Sup. | Cas. Div. Solt. | Viud.

Padre

Madre

Hijo 1

Hijo 2

Hijo 3 0 mas

¢A qué actividad se dedica usted a parte de la agricultura?
Actividad turistica ||
Actividad comercio [ |

Otros:

A. ACTIVIDAD AGRICOLA PRODUCCION

A. 1. ¢ Pertenece a alguna Asociacion de agricultores?

st [ NO [ ]

Si su respuesta es afirmativa: Nombre de la Asociacion
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A.2.Situacién de la parcela
[ |Parcela propia
|:| Parcela en arriendo
A.3. Superficie de las parcelas o chacra que dispone:

1 Has

A.4. Superficie de las parcelas o chacra que esta cultivada

1 Has

A.5. Que cultivo ha sembrado en esta parcela en los Gltimos afios, y cual es precio de venta del
producto.

2018 2019
PRODUCTOS PRECIO CANTIDAD PRECIO CANTIDAD

MAIZ AMILACEO

CEBOLLA

ZANAHORIA

COL O REPOLLO
COLIFLOR O BROCOLI

A.6.Que clase de cultivo utiliza usted

SECANO [ ] REGADIO [ ]

A.7. ;Como llega el agua para el riego de su produccién?

Sistemas de canales [ ]

Acequias [ ]
Pozo propio [ ]
Otros.

B. INGRESO

B.1 Que destino tiene su produccién o cosecha.
COMERCIALIZACION [ ] AUTOCONSUMO [ ]

B.2. En qué mercado distribuye usted su producto:

B.3. De qué forma comercializa su producto.

MINORISTA [ ] MAYORISTA [ ]
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B.4. ¢ Usted percibe otro tipo de ingreso?

st ] NO [

En caso que su respuesta sea afirmativa, indique la forma:

B.5 ¢ Cudl hasido el nivel de ingreso en los ultimos cinco afios?

ACTIVIDAD INGRESO MENSUAL
2015 2016 2017 2018 2019
AGRICOLA
TURISTICA
COMERCIO
OTROS

C. FACTORES CLIMATICOS (Temperatura ambiental y Precipitacion pluvial)

C.1. Ha notado cambios en la produccion debido a las precipitaciones y temperaturas

Si

L

No

C.2. ;Considera usted que las precipitaciones y temperaturas afecto su produccién agricola del
2015-2019?

Si

L

No

C.3. (Cual es para usted el principal problema para la produccion agricola que enfrentan los
productores?

Precipitaciones
Temperaturas

Sequias

oo

Ninguno

Otros:

C.4. ¢ Debido a las Precipitaciones en los altimos cinco afios, usted tuvo algin inconveniente de
inundacion en su parcela o su chacra? Y en qué forma afecto en su produccion.

st [ NO [ ]

(,Como afecto’
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C.5.¢En qué medida considera usted que afecto las precipitaciones y la temperatura en la
actividad agricola?

ACTIVIDAD NIVEL DE IMPORTACIA
AGRICOLA 1 2 3 4 5
PRODUCCION
PRECIOS
INGRESOS
Siendo:
1: Poco Importante 5: Muy Importante

C.6. ¢En el distrito de Yucay conoce usted de alguna politica de prevencién que mitigue los efectos
de las precipitaciones y temperaturas?

st [ ] NO [ ]

CUAL:

‘G ,’

En caso que su respuesta sea responda la C.6
C.7. ¢ De parte de que institucion?

Gobierno regional [ ]

Municipio [ ]

ONG ]

Otros:

Gracias por su colaboracion.
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Apéndice C: Datos estadisticos del comportamiento de la produccion, temperatura
ambiental y precipitacion pluvial

Afio | mes| PBeR P Ceh | Sbra | PRcha| P | Ceh(Shra| PRcha) P | Coh (Shra| PRcha)l P | Ceh|Sbra| PRcha| P | Ceh | Sbra| temp. | Prec
MA WA A MA C C C C z Z Z Z CR CR | CR | CR CF CF CF CF | Prom [ 19

1 0.0 0.0 0.0 |320.00| 1.50 | 15.00 |1.00|6.00| 1.20 | 45.00|2.00|7.00| 1.00 | 32.00(3.00(7.00| 1.50 [13.00| 1.00| 600 | &1 10
2 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 15.00 (1.00(1.00( 1.20 | 30.00|2.00|3.00( 1.00 | 48.00|3.00(200| 150 |13.00(100| 100 94 045
3 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 30.00 | 200|200 120 | 45.00(3.00|2.00| 100 (32.00|200|3.00| 150 | 26.00| 2.00| 2.00| 963 045
4 3.00 | 800.00 |20000| 00 150 | 30.00 |2.00|200| 1.00 | 45.00|3.00|2.00( 100 (64.00|400(3.00| 150 |26.00| 200| 200| 706 | 049
5 3.00 | 42000 |12000| 00 150 | 16.00 |1.00|200| 1.20 | 32.00|2.00|3.00( 120 |32.00|{200(3.00| 150 |26.00| 200| 300 538 | 004
[ 0.0 0.0 0.0 0.0 120 | 4500 |3.00|2.00( 1.00 (4500(3.00(200( 100 |48.00(3.00(2.00| 140 |26.00| 2.00| 200 38 00

2013 7 0.0 0.0 0.0 0.0 140 | 3000 |2.00[3.00( 120 | 30.00(2.00|3.00| 1.00 |32.00|/200(3.00| 150 |35.00(3.00| 200 433 040
B 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 4500 |3.00(3.00| 100 | 45.00(3.00|3.00| 1.00 |48.00|3.00(200| 150 |26.00(2.00| 200 343 0.03
g 0.0 0.0 0.0 0.0 150 (360.00|2.00(200| 100 |30.00(2.00|3.00| 100 |32.00|200(200| 150 |35.00(3.00| 3.00| %10 | 0.06
10 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 4500 |3.00(3.00( 1.20 | 30.00(2.00|2.00| 1.00 |32.00|200|3.00| 150 |26.00| 200| 300 7.32 | 023
11 0.0 0.0 0.0 0.0 120 | 4500 |3.00(/200| 120 | 30.00(2.00|2.00| 120 | 48.00|3.00(3.00| 150 |26.00(200| 3.00| 343 0.83
12 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 3000 |2.00[100| 150 |45.00(3.00|1.00| 120 |32.00|/200(100| 150 |35.00(3.00| 200 433 0.3%
1 0.0 0.0 0.0 |345.00| 1.50 | 30.00 |2.00|3.00| 1.50 [45.00|3.00|3.00| 1.20 |32.00(2.00(3.00| 150 | 26.00( 2.00| 2.00| 1049 | 045
2 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 30.00 (2.00(3.00| 150 |45.00|3.00|3.00( 1.20 |48.00|3.00|200| 150 |39.00|3.00| 200 1006 | 128
3 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 60.00 |4.00(2.00( 1.80 | 45.00|3.00|4.00( 1.00 |48.00|3.00|3.00| 150 |39.00|3.00| 3.00| 1002 | 1.32
4 3.00 |1,050.00|30000| 00 150 | 30.00 | 2.00|3.00| 150 | 60.00|4.00|3.00( 100 |48.00|3.00(400| 150 |26.00| 200| 300 93% | 1.00
5 350 | 18000 | 45.00 | 00 150 | 45.00 |3.00|200( 150 | 45.00(3.00|4.00| 100 | 64.00|4.00|3.00| 150 | 26.00| 2.00| 300 781 099
[ 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 3000 |2.00(100| 120 | 45.00(3.00|2.00| 1.00 |32.00|200(200| 150 |(35.00(3.00| 200 328 | 012

2016 7 0.0 0.0 0.0 0.0 100 | 3200 |2.00(3.00| 120 | 30.00(200|3.00| 150 |26.00|200(3.00| 150 |26.00|200| 300 732 | 040
B 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 3000 |2.00[3.00| 100 |45.00(3.00|2.00| 100 |48.00|3.00(200| 150 |35.00(3.00| 3.00| 433 0.03
g 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 1500 |1.00[200| 120 | 30.00(2.00|2.00| 1.00 |48.00|3.00(200| 150 (26.00(2.00| 3.00| 343 0.06
10 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 3000 |2.00(3.00( 150 |45.00(3.00|3.00| 100 |32.00|200|200| 150 |(35.00|3.00| 200 210 | 023
11 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 4500 |3.00(/2.00| 150 |30.00(2.00|3.00| 100 | 64.00|400(3.00| 150 |26.00(2.00| 200 933 025
12 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 30.00 (2.00(3.00( 150 |45.00(3.00|3.00( 1.00 | 32.00|2.00|3.00| 1.20 |39.00| 3.00| 200| 7.3 0.40
1 0.0 0.0 0.0 |(325.00| 150 | 45.00 (3.00(2.00( 1.20 [45.00|3.00|3.00| 1.00 | 64.00|4.00|3.00| 150 | 39.00(3.00| 3.00| 9.81 | 083
2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.20 | 45.00 (3.00(4.00( 1.20 | 60.00|4.00|4.00| 1.00 |32.00|2.00|3.00| 150 | 26.00(2.00| 3.00| 9.87 | 039
3 0.0 0.0 0.0 0.0 120 | 60.00 (4.00(3.00( 1.00 | 60.00|4.00|3.00| 1.00 |64.00|4.00|4.00| 120 | 39.00(300| 300| 946 | 126
4 450 |1,200.00|300.00| 0.0 150 | 30.00 | 2.00|3.00( 1.00 [45.00(3.00(4.00| 100 |64.00|4.00|300| 1.20 |26.00(2.00( 300| 211 104
5 450 | 10000 | 2500 | 00 150 | 45.00 |3.00|2.00( 1.00 | 45.00(3.00(2.00| 100 |48.00|3.00(400| 120 |5200|400| 200 73 039
[ 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 30.00 | 2.00|3.00( 1.00 | 30.00(2.00|3.00| 100 |4B.00|3.00(200| 1.20 | 26.00|200| 200| 73 040

01 7 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 30.00 |2.00|200( 1.00 | 45.00(3.00|3.00( 100 |32.00|2.00|3.00| 1.20 | 26.00|200| 300 | 433 | 003
B 0.0 0.0 0.0 0.0 140 | 4500 |3.00|300( 1.20 | 45.00(3.00|2.00| 120 | 48.00|3.00|3.00| 1.40 | 26.00|200| 300 | 345 | 006
g 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 30.00 |2.00(300( 1.20 | 50.00(400|200( 120 |64.00|4.00|2.00| 150 |35.00|3.00| 200 | £10 | 023
10 0.0 0.0 0.0 0.0 120 | 3000 |2.00|200( 1.20 | 30.00(2.00|2.00| 030 |48.00|3.00|2.00| 150 |26.00|200| 200( 933 | 023
11 0.0 0.0 0.0 0.0 120 | 3000 |2.00|200( 1.20 | 45.00(3.00|3.00| 100 |48.00|3.00(3.00| 1.50 |35.00|3.00| 200 | 1024 | 032
12 0.0 0.0 0.0 0.0 120 | 4500 |3.00(300( 1.20 | 60.00(4.00|3.00( 100 |48.00|3.00|2.00| 150 | 26.00| 2.00| 3.00( 1049 | 043
1 0.0 0.0 0.0 0.0 120 | 4500 |3.00|200( 1.20 | 45.00(3.00|3.00( 100 |64.00|4.00|3.00| 150 |35.00|3.00| 200 | 1006 [ 128
2 0.0 0.0 0.0 0.0 120 | 3000 |2.00(300( 1.00 | &0.00(400|3.00| 100 |48.00|3.00(4.00| 1.50 |26.00|200| 3.00( 1002 | 139
3 0.0 0.0 0.0 0.0 120 | 4500 |3.00|200( 1.00 | 30.00(2.00|3.00| 100 |48.00|3.00(4.00| 1.50 | 26.00|200| 200(| 939 | 100
4 400 |1,200.00|300.00| 0.0 1.20 | 20.00 (2.00(3.00( 1.00 | 30.00|2.00|2.00| 1.00 |64.00|4.00|2.00| 150 | 26.00(2.00| 2.00| 7.81 | 099
5 4.00 80.00 | 20.00 | 0.0 1.20 | 20.00 (2.00|3.00( 1.20 |45.00|3.00|3.00| 0.80 | 32.00|2.00|3.00| 1.50 | 26.00( 2.000 2.00| 52 0.12
[ 0.0 0.0 0.0 0.0 100 | 45.00 (3.00(2.00( 1.00 |45.00|3.00|2.00| 0.80 |64.00|4.00|3.00| 150 |39.00(3.00| 200| 3.97 | 010

2018 7 0.0 0.0 0.0 0.0 1.20 | 20.00 (2.00|3.00( 1.20 | 30.00|2.00|3.00| 1.20 | 30.00|2.00|3.00| 150 | 26.00(2.00| 3.00| 3.13 | 023
B 0.0 0.0 0.0 0.0 1.30 | 45.00 (3.00|3.00( 1.20 | 45.00|3.00|2.00| 1.00 |48.00|3.00|3.00| 140 | 39.00(3.00| 3.00| 4.86 | 038
g 0.0 0.0 0.0 0.0 120 | 45.00 |3.00(2.00( 150 |45.00(3.00|2.00| 1.20 |48.00|{3.00|300| 150 | 26.00( 2.00| 200 | 6.60 [ 039
10 0.0 0.0 0.0 0.0 120 | 3000 |2.00|200( 1.50 | 30.00(200|300| 100 |48.00|3.00|2.00| 1.40 |13.00|100| 200 | £96 | 0.87
11 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 30.00 |2.00(300( 150 | 30.00(200|3.00| 100 |48.00|3.00(200| 1.50 |35.00|300| 200| 974 | 0.26
12 0.0 0.0 0.0 0.0 130 | 3000 |2.00|200( 140 |45.00(3.00|3.00( 100 |32.00|2.00|2.00| 1.40 |26.00|200| 300( &41 | 073
1 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 30.00 |2.00(3.00( 150 | 45.00(3.00|3.00| 120 |32.00|2.00|3.00| 150 | 26.00| 2.00| 2.00 91 0.86
2 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 30.00 (2.00(3.00( 150 | 45.00(3.00|3.00| 120 |48.00|3.00|2.00| 150 | 35.00| 3.00| 2.00 94 0.38
3 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 0.00 |4.00|2.00| 180 |45.00(3.00|4.00| 100 |48.00|3.00(3.00| 150 (35.00|300| 3.00| 943 | 045
4 3.00 |1,050.00|300.00| 0.0 150 | 30.00 |2.00|3.00| 150 | 50.00(4.00|3.00| 100 |48.00|3.00(400| 150 |26.00|200| 3.00| 7.06 | 049

2019 5 350 | 18000 | 4500 | 0.0 150 | 45.00 |3.00| 2.00| 150 | 45.00(3.00(4.00| 100 | 64.00|4.00(3.00| 150 |26.00|200| 3.00| 338 | 024
[ 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 30.00 |2.00|1.00| 1.20 | 45.00(3.00|2.00| 100 |32.00|200(200| 150 (35.00|300| 200| 318 | 0.14
7 0.0 0.0 0.0 |180.00) 1.00 [ 32.00 |2.00)3.00) 120 |30.00|2.00|3.00| 150 (26.00|2.00(3.00( 1.50 | 26.00( 2.00( 3.00 kXS 0.86
B 0.0 0.0 0.0 0.0 150 | 3000 |2.00( 1.0 | 100 | 4500(3.00| 2.0 | 100 |48.00|3.00| 30| 150 |3500|300| 30 41 0.04
Fuente: Recoleccion de datos de MINAGRI y SENAMHI, Elabeoracién propia, 2019.

LEYENDA PRODUCTOS

Sbra=Siembra MA=Maiz amiliceo

Ccha=Cosecha C=Cebollz

P=Produccicn CR=Col o repollo

Pr cha= Precio de chacra CF=Coliflor

Z = Zanzhoria
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Apéndice D: Variaciones Climaticas en la region de cusco - Temperatura media mensual,
granja kayra — 113129

E F M A M J J A S O N D Prom
1990 13.79 1341 1281 1267 10.75 9.44 933 1031 1241 1327 13.62 1342 12.10
1991 1413 1363 1342 12.06 10.83 9.77 8.72 9.47 1125 1329 13.03 13.06 11.89
1992 134 142 1231 1214 1144 9.73 8.2 9.92 1239 1276 1354 1335 11.95
1993 11.78 1331 1253 1224 11.06 9.43 9.55 0.88 1146 1332 1399 13.74 11.86
1994 1325 13.73 1342 1252 1093 9.01 8.44 1018 11.15 1351 14.05 1426 12.04
1995 1396 13.88 1355 1275 10.89 1012 10.72 1159 12.09 1399 13.84 1357 12,58
1996 133 1396 13.6 126 1139 948 915 1106 1272 133 13.3 12.9 12.23
1997 1352 1319 132 11.83 1059 949 9.77 1042 1233 1426 1464 147 12.33
1998 15.06 1537 14.74 138 114 1053 121 1291 143 1405 13.62 1344 1344
1999 1393 133 1315 1247 1132 9.84 8.69 10.63 1234 1292 1401 1379 12.20
2000 13.19 1368 1281 1284 1129 9.92 9.63 1123 1264 13.09 1437 1338 12.34
2001 1315 1284 133 1168 1095 9.61 9.81 9.67 126 1367 1445 1401 1215
2002 1383 1338 1354 1246 1065 1063 931 1053 1281 1398 138 1412 1242
2003 14.05 1443 1392 1257 1141 1011 9.5 1105 1201 1377 1437 1435 1265
2004 1422 1451 1344 1278 1115 9.38 942 10.03 1273 1391 1415 1411 1249
2005 1432 1388 1249 1099 9.72 959 1116 121 13.82 1405 1417 1239 1239
2006 1324 1397 1345 1254 9381 10.2 934 1177 1293 1348 1354 1335 12.30
2007 1435 14.01 1355 1226 11.13 9.82 9.83 1134 1182 133 1417 1374 1244
2008 1335 1385 12,67 1237 1061 9.94 9.68 1151 1248 1365 1395 13.92 1233

2009 1353 1351 1334 1294 11.02 10.4 10 11.6 12.8 13.6 13.9 13 12.47
2010 12.9 13.2 134 12.9 12.2 11.3 11.5 11.6 131 135 14.2 13 12.73
2011 13.3 12 124 124 11.3 10.6 10.2 11.8 12.3 134 14.2 126 1221
2012 12.7 12 12.8 12.2 11 10.2 10.1 10.7 12.3 13.9 14.2 126 12.06
2013 12.4 12.6 13.1 124 11.6 9.7 9.4 10.8 12.4 12.8 13.5 12.7  11.95
2014 12.8 12.7 13 12 11.2 10.9 9.6 10.5 12.2 131 14.3 13.6 12.16
2015 12.3 13 13 11.9 11.3 10.8 10.2 11.1 12.7 13.6 14.4 129 1227

2016 14.4 13.8 144 13.1 11.7 10.4 10.1 11.5 125 12.7 14.3 13.2 12.68
2017 137 14.0 13.1 12.4 10.8 9.4 9.2 10.3 12.1 13.5 13.7 13.8 12.22
2018  13.7 13.9 13.2 12.4 10.9 9.5 9.3 10.4 12.2 135 13.7 13.7 12.23
2019 13.6 13.8 13.2 12.4 10.9 9.5 9.3 10.5 12.2 13.5 13.7 13.7 12.24

Fuente: extraido de Accostupa (2017)
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Apéndice E: Variaciones Climaticas en la region de cusco - Precipitacion total mensual,
Granja Kayra — 113129

E F M A M J J A S O N D Prom
1990 157.60 90.40 60.70 4740 750 31.80 0.00 580 1330 73.70 87.00 65.10 53.36
1991 97.60 163.60 105.10 49.60 10.10 510 150 0.00 20.20 49.30 70.60 86.80 54.96
1992  139.30 126.80 104.00 19.70 0.00 1940 0.00 21.40 8.00 50.70 117.40 57.20 55.33
1993  208.50 90.40 76.20 18.80 46.60 0.00 270 6.90 17.00 46.20 111.90 201.50  68.89
1994  76.40 163.60 173.90 4550 11.80 0.00 0.00 0.00 25.70 40.20 40.50 119.90  58.13
1995  122.00 102.40 9440 1780 0.00 0.00 060 120 2880 26.70 70.20 102.60  47.23
1996 131.90 98.00 7050 3230 11.00 0.00 0.00 6.30 19.60 58.40 49.00 133.20  50.85
1997 123.30 127,70 10480 31.00 480 000 0.00 710 1230 44.40 200.40 148.40  67.02
1998 116.30 139.30 22.00 31.00 1.60 1.90 0.00 1.60 6.80 38.30 45.20 58.90 38.58
1999  90.20 91.50 92.00 4280 130 340 100 000 4310 1840 39.70 119.50 45.24
2000 197.40 14150 11950 10.90 260 580 270 6.60 10.70 49.30 27.00 82.00 54.67
2001 79.30 19470 17040 36.40 1150 0.00 17.40 10.20 20.10 19.90 92.60 89.40 61.83
2002 134.50 184.60 112.70 21.60 1620 250 27.10 3.20 1030 78.70 97.80 132.40  68.47
2003  163.90 13240 14790 56.50 2.00 640 0.00 2130 3.70 34.60 23.10 123.80  59.63
2004 173.70 12580 66.50 20.20 240 2050 12.00 9.00 21.70 25.60 60.90 87.90 52.18
2005 141.00 130.60 120.20 33.10 3.20 040 120 4.00 4.50 39.10 59.30 101.20  53.15
2006 203.40 15550 14590 4090 020 490 0.00 1050 7.50 72.50 67.80 14720  71.36
2007  140.80 58.70 107.30 9360 580 000 400 0.00 1.00 49.40 74.00 88.40 51.92
2008 108.80 109.20 64.40 7.60 870 180 000 390 1390 58.90 90.20 138.60  50.50
2009 112.50 108.30 79.10 2130 530 000 330 070 1510 7.00 91.30 82.10 43.83
2010 176.54 100.58 108.22 7.62 2463 0.00 127 2337 3.80 109.98  41.40 138.93  61.36
2011 67.03 146.56 153.16 118.37 051 0.00 59.69 0.00 2184 70.88 32.77 90.93 63.48
2012 75.21 116.35 4115 4775 203 204 0.00 0.00 14275 4342 264.16 27256  83.95
2013  182.90 25148 84.06 11.69 457 482 1.02 812 1474 13743 64.76 129.30 7457
2014  147.57 93.74 4469 56.13 914 0.00 050 432 1473 5257 11.18 117.89  46.04
2015 118.88 98.56 15494 4241 1396 533 610 6.85 1422 2185 58.92 120.39  55.20
2016 85.35 111.74 5334 79.77 991 000 889 53.85 3353 156.72 21.09 115.83  60.84
2017 137.89 126.75 10296 27.26 9.72 872 069 3.09 1251 3488 84.37 97.85 53.89
2018 137.12 126.91 10245 28.76 950 812 134 374 1355 37.50 83.05 100.35  54.37
2019 136.55 127.03 102.04 2998 932 765 186 427 1439 3961 81.99 102.38  54.75

Fuente: Extraido de Accostupa (2017)
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