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PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES

GENERAL GENERAL GENERAL DEPENDIENTES

A

B

C

D

E

F

Proyecto Esencial Metrados Unidades

ESPECÍFICO ESPECÍFICO ESPECÍFICO INDEPENDIENTES

Alto Guías de observación

Medio

Bajo

Alto

Medio

Bajo

Alto

Medio

Bajo

Alto

Medio

Bajo

Buenas Longitud del tramo Km

Regulares Ancho de carril m

Malas Radios de curvatura m

MATRIZ DE CONSISTENCIA: DETERMINACIÓN DEL NIVEL DE SERVICIO Y  ESTIMACIÓN DEL  COSTO QUE SUPONDRÍA MEJORAR   LA CARRETERA INTEROCEÁNICA DEL SUR TRAMO URCOS-CCATCA SEGÚN 

EL MANUAL HCM (2010) 

HG. - El nivel de servicio de la carretera 

interoceánica del sur tramo Urcos-Ccatca 

es D con las características de tránsito, y el 

costo estimado para mejorar dicho nivel es 

igual al costo de una carretera nueva.

Definido como la capacidad 

del flujo vehicular, que es 

una medida cualitativa que 

describe las condiciones de 

operación de un flujo 

vehicular ofrecido por una 

carretera.

Se trata de una predicción 

cuantitativa, en forma de 

moneda, de los recursos 

necesarios para llevar acabo 

las actividades del proyecto 

que mejoraran el nivel de 

servicio.

Tiempo

Longitud de tramo

Precio Unitario

Y1: Nivel de servicio

Proyecto de alta 

complejidad

Y2: Costo

PE 03.- ¿Cómo influye la existencia 

de distancias de adelantamiento en 

el nivel de servicio en la carretera 

interoceánica sur tramo Urcos - 

Ccatca según el manual HCM 2010?

OE 03.- Evaluar cómo influyen las 

distancias de adelantamiento en el 

nivel de servicio en la carretera 

interoceánica sur tramo Urcos-Ccatca 

según el manual HCM 2010.

PE 04.- ¿Cúal es la velocidad de 

marcha y como influye en el nivel de 

servicio tiene la carretera 

interoceánica sur tramo Urcos - 

Ccatca?

PE 05.- ¿Cuánto se estima el costo 

para mejorar el nivel de servicio en 

la carretera interoceánica sur tramo 

Urcos - Ccatca a un nivel de servicio 

B según el manual HCM 2010?

OG. - Determinar el nivel de servicio y 

el costo estimado para mejorar el 

nivel de servicio de la carretera 

interoceánica del sur tramo Urcos-

Ccatca con el manual HCM 2010.

PG.- ¿Cuál es el nivel de servicio y el 

costo estimado que supondría 

mejorar el nivel de servicio de la 

carretera interoceánica del sur 

tramo Urcos-Ccatca según el 

manual HCM (2010)? 

PE 01.- ¿Cuál es la demanda en la 

carretera interoceánica sur tramo 

Urcos-Ccatca y a que clase de 

carretera corresponde según el 

manual DG 2018 y como se clasifica 

según el manual HCM 2010?

OE 01.- Determinar la demanda en la 

carretera interoceánica sur tramo 

Urcos-Ccatca y determinar a qué clase 

de carretera corresponde según el 

manual DG 2018 y la clasificación 

correspondiente según el manual HCM 

2010 

PE 02.- ¿Cómo influirá la cantidad 

de vehículos pesados en la 

determinación de nivel de servicio 

en la carretera interoceánica sur 

tramo Urcos - Ccatca según el 

manual HCM 2010? 

OE 02.- Evaluar cómo influyen la 

cantidad de vehículos pesados en el 

nivel de servicio de la carretera 

interoceánica sur tramo Urcos - 

Ccatca según el manual HCM 2010.

OE 04.- Determinar la velocidad de 

marcha y su influencia en el nivel de 

servicio de la carretera interoceánica 

del sur tramo Urcos-Ccatca.

HE 04.- La velocidad de marcha es mucho 

menos que la velocidad de diseño para una 

carretera de 3era clase por lo que el nivel 

de servicio en la carretera interoceánica del 

sur tramo Urcos-Ccatca es bajo.

OE 05.- Estimar el costo para mejorar 

el nivel de servicio de la carretera 

interoceánica sur tramo Urcos-Ccatca 

a un nivel de servicio B según el 

manual HCM 2010.

HE 05.- El costo para mejorar el nivel de 

servicio a un nivel B la carretera 

interoceánica Sur tramo Urcos-Ccatca 

aproximadamente bordeara alrededor de 

los 1.5 a 2 millones de dólares americanos.

X1: Demanda

X2: Vehículos Pesados

X3: Distancia de 

adelantamiento

X4: Velocidad de 

recorrido

X5: Características 

físicas de la carretera

HE 03.- La existencia de pocas distancias de 

adelantamiento influye negativamente, 

hace que el nivel de servicio en la carretera 

interoceánica sur tramo Urcos-Ccatca sea 

más bajo.

HE 01.-La demanda de la carretera 

interoceánica sur tramo Urcos-Ccatca es 

menor a 400 veh/dia y corresponde a una a 

una clasificación de 3era clase según el 

manual DG 2018 y a una clasificación Clase 

II según el manual HCM 2010.

HE 02.- La cantidad existentes de vehículos 

pesados influirá negativamente 

disminuyendo el nivel de servicio en la 

carretera interoceánica Sur tramo Urcos 

Ccatca de D a E.

Manual DG 2018

Manual HCM 2010

Fichas observación

Fichas de velocidad

Elementos físicos propios 

del diseño geométrico, que 

tienen influencia directa o 

indirecta en el nivel de 

servicio

Cantidad de 

Vehículos

Tipos de vehículos

Tangentes               

Distancia           

Tiempo de recorrido

Nuevos soles

Horas

km

Número de vehículos que 

requieren circular por un 

determinado sistema vial.

Serán considerados como 

vehículos pesados, los 

pertenecientes a las 

categorías M excepto la M1, 

N y O 

Distancias largas (tangentes) 

en las cuales se puede 

realizar la maniobra de 

adelantamiento vehicular.

Velocidad media de un 

vehículo al recorrer un 

tramo de carretera. Al 

calcularse como longitud del 

tramo de carretera 

recorrido divido entre el 

tiempo  en recorrerlo

DESCRIPCIÓN NIVEL INDICADOR UNIDAD INSTRUMENTO

Fichas de aforo

Veh/día

% (livianos 

/pesados)

%

Km                

Horas



ALC. PASO

PROYECTADA

01 PROG.

0+200.00

ALC. PASO

PROYECTADA

02 PROG.

1+300.00

ALC. PASO
PROYECTADA
03 PROG.

2+550.00

ALC. PASO

PROYECTADA

04 PROG.

3+300.00

ALC. PASOPROYECTADA05 PROG.4+650.00

ALC. PASO

PROYECTADA

06 PROG.

5+450.00

ALC. PASO

PROYECTADA

04 PROG.

3+300.00

ALC. PASO

PROYECTADA

08 PROG.

9+340.00

B

O

T

A

D

E

R

O

0

2

B

O

T

A
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O

0

1

PROGRESIVA

NIVEL DE TERRENO

NIVEL DE LA RASANTE

CORTE Y RELLENO

CUADRO DE COORDENADAS y ELEMENTOS DE CURVAS

SENTIDO DELTA RADIO TANG. LONG. CURVA LONG. CUERDAEXTERNA MEDIA P.I P.C P.T P.I NORTE P.I ESTE

LEYENDA

B

O

T

A

D

E

R

O

TRAZO ACTUAL DE LA CARRETERA

TRAZO NUEVO VARIANTE
 DE LA CARRETERA ACTUAL

ALCANTARILLA DE PASO PROYECTADA

PUENTE PROYECTADO

PONTÓN PROYECTADO

BOTADERO PROYECTADO

 DETERMINACION DEL NIVEL DE SERVICIO Y ESIMACION DEL COSTO QUE SUPONDRÍA MEJORAR LA

CARRETERA INTEROCEÁNICA DEL SUR TAMO URCOS-CCARCCA SEGÚN EL MANJAL HCM(2010)

1/ 1

219000.000 219500.000 220000.000

216000.000 216500.000 217000.000

8
4

8
9

5
0

0
.
0

0
0

8
4

9
0

0
0

0
.
0

0
0

8
4

8
5

0
0

0
.
0

0
0

8
4

8
5

5
0

0
.
0

0
0



ALC
. P

ASO

PROYECTA
DA

01
 PROG.

0+
20

0.0
0

PROGRESIVA

NIVEL DE TERRENO

NIVEL DE LA RASANTE

CORTE Y RELLENO

CUADRO DE COORDENADAS y ELEMENTOS DE CURVAS

SENTIDO DELTA RADIO

TANG. LONG. CURVA LONG. CUERDA

EXTERNA MEDIA

P.I P.C P.T P.I NORTE P.I ESTE

LEYENDA

B

O

T

A

D

E

R

O

TRAZO ACTUAL DE LA CARRETERA

TRAZO NUEVO VARIANTE
 DE LA CARRETERA ACTUAL

ALCANTARILLA DE PASO PROYECTADA

PUENTE PROYECTADO

PONTÓN PROYECTADO

BOTADERO PROYECTADO
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ALC. PASO

PROYECTADA 04

PROG. 3+300.00

PROGRESIVA

NIVEL DE TERRENO

NIVEL DE LA RASANTE

CORTE Y RELLENO

CUADRO DE COORDENADAS y ELEMENTOS DE CURVAS

SENTIDO DELTA RADIO TANG. LONG. CURVA LONG. CUERDAEXTERNA MEDIA P.I P.C P.T P.I NORTE P.I ESTE LEYENDA

B

O

T

A

D

E

R

O

TRAZO ACTUAL DE LA CARRETERA

TRAZO NUEVO VARIANTE
 DE LA CARRETERA ACTUAL

ALCANTARILLA DE PASO PROYECTADA

PUENTE PROYECTADO

PONTÓN PROYECTADO

BOTADERO PROYECTADO
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PROGRESIVA

NIVEL DE TERRENO

NIVEL DE LA RASANTE

CORTE Y RELLENO

CUADRO DE COORDENADAS y ELEMENTOS DE CURVAS

SENTIDO DELTA RADIO TANG. LONG. CURVA LONG. CUERDAEXTERNA MEDIA P.I P.C P.T P.I NORTE P.I ESTE LEYENDA

B

O

T

A

D

E

R

O

TRAZO ACTUAL DE LA CARRETERA

TRAZO NUEVO VARIANTE
 DE LA CARRETERA ACTUAL

ALCANTARILLA DE PASO PROYECTADA

PUENTE PROYECTADO

PONTÓN PROYECTADO

BOTADERO PROYECTADO
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Perno de acero de 

3

4

"

Detalle de Apoyo Fijo
ESC. 1:10

Elevación

Concreto nivelante

8.18

SECCION A-A
ESC. 1:20

2.23

Plancha de acero
50cmx70cm, e=25mm

Planta

p
a
r
a
p
e
t
o
 
d
e
 
e
s
t
r
i
b
o

neopreno reforzado

4 pernos de alta resistencia

cajuela de estribo

Detalle de Apoyo Movil
ESC. 1:10

Elevación

Planta

neopreno reforzado

4 pernos de alta resistencia

cajuela de estribo

Agujeros tipo ojo chino

ala inferior de viga

4.46

p
a
r
a
p
e
t
o
 
d
e
 
e
s
t
r
i
b
o

ala inferior de viga

4.46

Plancha de acero
50cmx70cm, e=25mm
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SECCION A-A
ESC. 1:75

ELEVACION LATERAL
ESC. 1:75

ELEVACION LATERAL
ESC. 1:75

ELEVACION FRONTAL
ESC. 1:75

E4

Ø 3/4"@.25 E3

Ø 1"@.20

E2Ø 3/4"@.25

E1

Ø 3/4"@.15

E5
2Ø 5/8" 

REFUERZO EN  ZAPATA
ESC. 1:50

1ø5/8" @ 0.20 m

TIERRA

Entorno

    tierra

C

C

E7

E9
Ø 5/8"@.20

1ø3/4" @ 0.20 m

E6

E8
Ø 5/8"@.20

REFUERZO EN  PANTALLA
ESC. 1:50

E10
Ø 3/4"@.25

(L = variable)

E11 Ø 5/8"@.20

Ø 5/8" @ 0.20

(L = 3.30 m)

E12

Ø 5/8" @ 0.20

(L = variable)

E13

REFUERZO EN  ALETAS
(ambas caras)

ESC. 1:50

SECCION C-C
ESC. 1:75

1,25

7,80

0,78

1,25

0,47

ARMADURA VIGA CABEZAL - PARAPETO

ESC. 1:50

REFUERZO EN  LOSA DE APROXIMACION

LA1

LA3

LA2

LA4

LA5

ESC. 1:25

1ø1/2" @ 0.20 m

13ø1/2" @ 0.20 m

1ø1/2" @ 0.25 m

1ø1/2" @ 0.25 m

13ø1/2" @ 0.20 m

5 Ø 5/8" (L=0.80m)

REFUERZO EN ZONA DE APOYOS

2 capas

@100mm

ESC. 1:25

E25

5 Ø 5/8" (L=0.80m)

E26

3 Ø 5/8"(L=2.95m)

E15

3 Ø 5/8"(L=3.00m)

E14

3 Ø 5/8"(L=2.90m)

E16

                  -CONCRETO: f 'c = 210kg/cm2

                  -ACERO ASTM A-615, Grado 60: fy = 4,200kg/cm2

ARRANQUES Y ZAPATAS : 7.5 cm

                  -ANCLAJES Y EMPALMES MINIMOS DEL REFUERZO

                  -RECUBRIMIENTOS LIBRES:

CONCRETO

ARMADO

ESPECIFICACIONES TECNICAS - CIMENTACION

   SOLADOS DE CIMENTACION:  Mezcla Cemento-Hormigón1:10; e =0.10 m

CONCRETO

SIMPLE

SUELO

Las profundidades y características de cimentación están de acuerdo al

Estudio Geotécnico

(Concreto en contacto directo con el suelo).

Las Longitudes de Anclaje y Empalmes, deben estar de acuerdo a la Norma

de Concreto Armado ACI-318

CARGA ADMISIBLE DEL SUELO DE FUNDACION:

Estribo Izquierdo qadm =   2.29 kg/cm2, (a 3.50 m de prof.)

Estribo Derecho qadm =   2.52 kg/cm2, (a 2.50 m de prof.)

PROPIEDADES DEL SUELO DE FUNDACION:

Estribo Izquierdo:

Clasificación de roca : Gravas con limos, arcilla, arena y     bloques

GP-GM

Estribo Derecho:

Clasificación de suelo : Roca metamórfica

PANTALLA Y ALAS : 4.0 cm

Especificaciones de diseño según Manual de Diseño de Puentes-MTC y complementariamente Especificaciones AASHTO-LRFD.

Sub Zapata de C°C°

Sub Zapata de C°C°

Eje en estribo

14.53

1.18

1.77

0.69

10.80

4.32

3.53

7.85

1.18

3.53

0.39

8.64

0.59

0.49

0.49

5.10

1.96

0.79
0.49

1.18

1.57

17.67

1.96

14.53

9.03

4.71

2.751.77

3.53

B

B

14.31

15.70

1.96

Sub Zapata de C°C°

1.18

17.27

0.59 0.59

0.99 0.99

9.03

0.89 0.89

SECCION B-B
ESC. 1:75

5.10

0.79

Eje en estribo

Entorno rocoso

10.80

9.82

1.57

9.23

1.67

1.67

1.77 0.69 6.38

1.18

6.67

0.59

0.49

0.49

0.49

0.790.49

5.10

1.86 7.16

4.71

1.96

0.79 14.53 0.79

16.88

1.57

9.23

1.57

1.57

0.49

Planta a nivel de tablero
ESC. 1:75

9.03

0.79

13.79

0.78

16.10

0.39

0.39

7.071.77

0.58

0.59

Ø 3/8" @0.20

c/caraE17

E17 6Ø1" 

E21

E19

Ø 1/2"@.25

c/cara

E18 2Ø 1"

Ø 5/8"@.25

E20

(ambas caras)

(ambas caras)

Ø 5/8" @0.20E22

E23 2Ø 1/2" 

E24 Ø 3/4" @ 0.25 

0,59

0,59

0.79

0,59

LOSA DE APROXIMACION

ESC. 1:50

Sub Zapata de C°C°

1.57

1.18
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1. Acero estructural para las vigas principales sera de calidad ASTM  A-709 grado 50 fy=3520 Kg/cm² o similar a no

ser que se indique de otra manera.

2. Acero estructural para las vigas diafragma y sistema de arriostre temporal sera de calidad ASTM  A36 fy=2530

Kg/cm² o similar a no ser que se indique de otra manera.

3. Todas las uniones de montaje seran con pernos de alta resistencia ASTM A-490 f'y=6430 kg/cm2.

4. Las superficies de contacto en las uniones con pernos de alta resistencia deberan quedar sin pintura, oxidos,

aceites, residuos y secas.

5. Soldadura electrodos AWS E7018  o similar.

6. Sobrecarga HL 93 , según especificaciones AASHTO-LRFD

7. Las soldaduras en su mayoria se deben realizar en taller. No aplicar soldadura en la longitud empernada.

8. Las dimensiones están en metros, salvo  lo indicado.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Item

1

2

3

4

5

6

250

16.0 800

20.0

2,780

2,780

Descripcion Espesor (mm) Ancho (mm) Largo (mm)

CARACTERÍSTICAS DE VIGAS METALICAS

500 60,000

Alma 20.0 1,210

Ala Superior

20.0 250 2,780

Ala Inferior 25.0 550

Item # Veces Cantidad Total

9 2 848 1696

Descripción

Conectores tipo stud; Ø19mm; h = 6"

VIGA DERECHA (Elevación)
ESC. 1:75

1.98

59.50

0.25

Ala Inferior (Diafragma)

Ala Superior (Diafragma)

Alma (Diafragma)

ENCOFRADO DE TABLERO (PLANTA)
ESC. 1:100

7

25.0

VIGA A NIVEL DE ALA SUPERIOR
(Planta)

vereda

vereda

vereda vereda

Tubos de drenaje @ 3.00 m.

3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
1,00 1,00

EJE DE PUENTE

EI

Rigidizadores transversales @ 1.38m

Vigas Diafragma

5,505,505,25 5,505,50 5,505,50 5,50

EI

Rigidizadores transversales @ 1.38m

EJE DE VIGA

EJE DE VIGA

Vigas Diafragma Vigas Diafragma

0,25

59,50

0,25

ESC. 1:75

8
150

10.0

1,885Rigidizadores transversales

Platabanda en Ala Inferior 20.0 450

60,000

60,000

60,000

5.25 5.50 5.50 5.50 5.145.505.505.50

ESC. 1:75

0.50

4.85

N° CONECTORES= 100

 Ø 3/4"x6" @ 0.20

m.

7.90

N° CONECTORES= 76

 Ø 3/4"x6" @ 0.25

m.

9.95

N° CONECTORES= 68

 Ø 3/4"x6" @ 0.30

m.

10.40

N° CONECTORES= 48

 Ø 3/4"x6" @ 0.35

m.

8.00

N° CONECTORES= 84

 Ø 3/4"x6" @ 0.40

m.

N° CONECTORES= 100

 Ø 3/4"x6" @ 0.20

m.

4.50

N° CONECTORES= 76

 Ø 3/4"x6" @ 0.25

m.

4.80

N° CONECTORES= 68

 Ø 3/4"x6" @ 0.30

m.

3.85

N° CONECTORES= 48

 Ø 3/4"x6" @ 0.35

m.

VIGAS A NIVEL DE ALA INFERIOR
(PLANTA)

2,95

EJE DE PUENTE

EI

EI
ED

ED

EJE DE VIGA

EJE DE VIGA

0,25

59,37

0,25

ESC. 1:75

Proyección de losa Proyección de losa

Proyección de losa Proyección de losa

VIGAS A NIVEL DE ALA SUPERIOR
(PLANTA)

2,00 56,00 2,00

Viga sin platabanda Viga con platabanda Viga sin platabanda

0,55

0,55

0,50

3,45

0,50

Rigidizadores en apoyos

Rigidizadores en apoyos

Rigidizadores en apoyos

Rigidizadores en apoyos

0.80

8.19

ED

ED

5.50

Vigas Diafragma Vigas Diafragma

11.13

5,50

5,50 4,73

5.53
5.52 5.09

4.50 4.50 4.66 7.10

N° CONECTORES= 136

 Ø 3/4"x6" @ 0.20

m.

N° CONECTORES= 76

 Ø 3/4"x6" @ 0.25

m.

N° CONECTORES= 68

 Ø 3/4"x6" @ 0.30

m.

 DETERMINACION DEL NIVEL DE SERVICIO Y ESIMACION DEL COSTO QUE SUPONDRÍA MEJORAR LA
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ALC. TMC - INGRESO CAJA TOMA ALC. TMC - INGRESO CABEZAL 

ALC. TMC - SALIDA CABEZAL ALC. TMC – CORTE CUERPO 

ALC. TMC – EMBOQUILLADO, 

LATERALES 

DETALLES DE ALCANTARILLAS TMC Ø 48” 

1/1 


